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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi vo islonma daracasi

Azorbaycan Respublikasinin florasinda genis yayilan vo torkibi
miixtolif bioloji foal maddolor, o ciimlodon alkaloidlor, iirok
qlikozidlori, saponinlor va s. ilo zongin olan bir ¢ox bitkilor, yiiksok
somarali dorman preparatlari tiglin xammal monbayi olmagla yanasi,
miloyyon soraitdo toksik tosir do gostora bilirlor. Odur ki, homin
bitkilorin bilavasito miixtolif orqanlari, bioloji foal maddolori vo
onlardan hasil edilon miivafiq dorman preparatlart maddi siibutlar
kimi kimyovi-toksikoloji analizin obyekti hesab edilirlor. Bitki
zohorlonmolorinin sobabini aragdirmaq, laborator miiayinasini hoyata
kecirmok {iciin kimyavi-toksikoloji tadgiqat aparmaq miitloqdir'-2.

Belo zohorli bitkilordon biri do respublikamizin miixtalif
bolgolorindo genis yayilan siirlinon domirtikan Tribulus terrestris L.
bitkisidir’. Homin bitki otlaq soraitindo dofolarlo ev heyvanlarmi
kiitlovi halda zoharloyorak onlarin 6liimiine sobab olmus vo kond
tosorriifatina ciddi ziyan vurmusdur®. Zohorlonmis heyvanlardan
hasil edilon siid mohsullar1 insanlarin hoyati ii¢lin ds tohliiko yarada
bilor. Odur ki, hamin bitkinin kimyavi-toksikoloji istigamatds todqiq
edilmosi olduqca aktualdir®.

! iskanderov, Q.B. Saponinlarin kimyavi-toksikoloji tadqiginin miiasir problemlori
/I Azarbaycan Oczagiliq Jurnali, — 2004. Nel, —s. 65-67.

2 Uckennepos, I'.B. UccnenoBanne canoHWHOB JIEKAPCTBEHHBIX MPENAPATOB U MX
MeTaboMNTOB B OHMOJIOTHMYECKHX cpemax: / ABropedepar auC. Ha COWCKaHHE
YYeHOU CTeNeHH JOKTopa GapMareBTHIecKuX HayK. / — Mocksa, — 1992. — 48 c.

3 ®nopa Asepbaiimxana: [B 8 Tomax]. — baky: Akamemus Hayk AsepOaiimkaHcKoil
CCP. Un-t 6otanuku um. B. JI. Komaposa, — T. 6. — 1955. —74 c.

* Bunbaep, A.M. KOpMOBBIE OTPaBJICHHUS CENBCKOXO3SHCTBEHHBIX KUBOTHBIX /
A.M.BunsHep. — Mocksa; Jlenunrpan : Cenbxo3rus, — 3-e u3j., nepepad. u 101, —
1959. -439 c.

5 Tpeckuna, H.H. JlekapCTBEHHBIE U SIOBUTHIE PACTEHHUS: METOAMIECKHE YKA3AHHUS
/ H.H.Tpeckuna, O.B.Kykypyzos // Tupacnons, — 2014. —144 c.

¢ fskondorov, Q.B. Siiriinon domirtikan Tribulus terrestris L. vo onun todqiqi
perspektivlori / Q.B.Iskenderov, K.F.Hiiseynquliyeva // Azorbaycan Oczagiliq vo
Farmakoterapiya jurnali, — 2014. Ne2, —s. 39-44.
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Digor torofdon homin bitkidon miixtalif 6lkslords hasil edilmis
miivafiq dorman preparatlart respublikamizin dorman bazarinda
xiisusi yer tutur’-®. Miioyyen soraitde, homin preparatlarin saxlanma
soraitino diizgiin riayot etmodikdo, xostolor torofindon miialicovi doza
diizgiin qobul edilmoadikdo zohorlonmo hallart istisna deyildir vo bir
daha kimyavi-toksikoloji todqiqatin aparilmasina zorurot yaranir.
Bitki, xalq tobabatinds do miixtolif xastaliklorin miialicasinds genis
istifado olunur®!°. Biitdvliikde bu amiller gdstorilon bitkinin, onun
dorman preparatlarinin vo bioloji foal maddslorinin  kimyovi-
toksikoloji istiqgamotds tadqiqinin zaruri vo 6nomli oldugunu gostarir.

Gostorilon amillori nazars alaraq, siiriinon domirtikan bitkisinin
bioloji foal maddslarinin alds olunmasi, onlarin kimyavi tobistlorinin
arasdirilmast  vo kimyovi-toksikoloji analiz iisullarinin iglonib
hazirlanmas1 oczagiliq elmi vo tocriibesi, o ciimlodon mohkomo-
kimyovi analiz ii¢lin xilisusi shomiyyast kasb edir, homin sahanin yeni
todqiqat tisullari ilo zonginlogmosing zomin yaradir.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti

Tadqiqat obyekti olaraq Azorbaycan florasinda genis yayilmis
siiriinon domirtikan1 Tribulus terrestris L. bitkisinin xammali vo
miixtolif bioloji materiallar istifado edilmisdir. Xammal kimi bitkinin
yeriistii hissolori (otu) Bordo rayonunun miixtolif orazilorindon
yigilmig, qurudulmus, xirdalanmis vo totbiq edilmisdir. Bioloji
material olaraq fordi saponinin miixtalif dozalar1 ilo iribunuzlu
garamalin daxili tizvlerinin (qaraciyor, mada, iirok, boyrok, bagirsaq)

7 Rzayev, T. Tribestan: problemlori unudun // Konsilium, — 2008. Nel1(37). — s. 20-
21.
8 Byropa, C.H., CamsaukxoBa, B.A., MpamoBa, A.A. Hccnenosanue
aHTHOAKTepHAJbHBIX CBOWCTB CAIlOHMHOB C II€JbI0 MX MPHUMEHEHUs B COCTaBe
KOCMETHYECKHX NpOAyKTOB // OOmeyHHBEpCHUTETCKas HaydHas KOH(epeHIHs
MOJIO/IBIX Yy4YeHBIX U crhenuanuctoB «Jlenb Haykuw», COOpPHHK MaTepHaioB
koHpeperunii: MI'YIIII, — Mocksa, — 2016. gacts VI. —c. 135-136.

® Adaikan, P.G. History of herbal medicines with an insight on the
pharmacological properties of Tribulus terrestris / P.G. Adaikan, R.N.V.
Gauthaman and Prasad // Journal The Aging Male, —2001. Vol.4(3). — p.163-169.

10" Al-Bayati, F.A. Antibacterial and antifungal activites of different parts of
Tribulus terrestris L. growing in Iraq / F.A. Al-Bayati, H.F. Al-Mola // Journal
Zhejiang University Science B, —2008. Vol.9(2). — p.154-159.
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qarigigindan ibarst model sinaq nlimiinolori (comi 90 odad)
hazirlanmis va istifadoe olunmusdur.

Todgiqat predmeti kimi xammaldan xiisusi {sulla oldo
etdiyimiz fordi steroid birlogsmolor — trillin, ruskogenin monozidi,
diossin, diossinin, onlarin sapogeninlori (diosgenin vo ruskogenin),
homg¢inin monosaxaridlor (D-qliikkoza vo L-ramnoza) vo onlarin metil
toromolori istifado edilmisdir.

Tadqgigatin maqsad va vazifalori

Todqgigatin mogsadi siirlinon domirtikan1 bitkisinin steroid
saponinlori osasinda somorali kimyavi-toksikoloji analiz tisullarini
toklif etmokdon ibarotdir. Mogsodo nail olmaq Ti¢iin asagida
gostarilon vazifalar yerinos yetirilmisdir:

1. Bitki xammalindan fordi sokildo steroid saponinlorin oldo
edilmosi;

2. Fordi saponinlorin kimyavi cohstdon arasdirilmasi vo kimyovi
quruluslariin miioyyon edilmasi;

3. Sonaye ohamiyyatli bioloji foal maddslorin xammaldan alinma
tisulunun islonib hazirlanmast;

4. Saponinin bioloji materialdan tocrid edilmesine miixtolif
amillorin gostordiyi tosirin Oyronilmasi vo tocrid olunma
tisulunun islonilmosi;

5. Bioloji materialdan tocrid edilmis saponinin eynilik vo miqdari
tayini;

6. Saponinin miixtalif bioloji materiallarda toyini.

Tadqiqatin metodlar:

Stirtinon domirtikanin steroid saponinlorini fordi sokildo alds
etmok iciin ardicil fraksiyali ekstraksiya vo boru xromatoqrafiya
tsullarindan istifado edilmisdir. Fordi saponinlorin  kimyavi
quruluslart klassik kimyovi vo miiasir fiziki-kimyovi tadqiqat tisullart
(NTX, siitunlu xromatografiya, IQ — spektroskopiya, Kkiitlo-
spektrometriya, polyarimetriya) ilo miioyyon olunmusdur. Fordi
saponinin kimyovi-toksikoloji cohotdon todqiq edilmasindo ononovi
tacridetmo, vosfi vo miqdari toyini vo miixtalif bioloji materiallar
osasinda simmaqdan kegirmok kimi omaoliyyat va iisullardan istifado
olunmusdur. Maddonin vosfi siibutu iiclin bioloji sinaq, fiziki,
kimyavi, miiasir fiziki-kimyovi tisullardan istifads edilmisdir. Bioloji
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materialdan  tocrid  edilmis  saponinin  miqdari  toyini
spektrofotometriya tisulu ilo yerina yetirilmisdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddsalar:

— Siirtinen domirtikan bitkisinin steroid saponinlorinin fordi
sokildo alds olunma tisulunun toklif edilmasi;

— Fordi maddolorin  miiasir analiz  {sullar1  osasinda
identifikasiyas1 vo kimyavi quruluslarinin miisyyon edilmasi;

— Sonaye ohomiyyatli bioloji foal maddolorin alinmasi {igiin
somorali tisullarin islonib hazirlanmasi;

— Miixtolif amillorin saponinin bioloji materialdan tocrid
edilmasina gostordiyi tasirin aragdirilmasi naticasinde miisyyon
edilon optimal sorait osasinda mogsodli maddonin tocrid
olunma {isulunun islonilmasi;

— Bioloji materialdan tocrid edilmis saponinin vosfi vo miqdari
cahatdon siibutu;

— Miixtolif daxili iizvlordon saponinin tocrid olunma, konar
qarisiglardan tomizlonma va tayini tisulu.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi

Azorbaycan florasinda genis yayilmis siiriinon domirtikani
bitkisinin steroid saponinlorinin kimyavi cohotdon aragdirilmasi vo
kimyavi-toksikoloji tadqiqi ilk dofo yerina yetirilir vo hamin sahani
yeni materiallarla zonginlogdirmoye imkan verir. Saponinlaorin
xammaldan alinmasi ti¢lin ilk dofs ardicil fraksiyali ekstraksiya tisulu
toklif edilmisdir. Xammaldan bozi saponin qlikozidlori ilk dofs
alimmigdir. Sonaye ohamiyyatli bioloji foal maddslorin xammaldan
yeni alinma tisullart ilk dofs toklif edilmisdir: siirlinon domirtikandan
diossininin yeni alinma tsulu (Ne 026930, 31 may 2017-ci il) vo
steroid sapogeninlarin alinma iisulu (I 2017 0024 , 09 iyun 2017-ci
i) adl1 patentlor alinmigdir.

Daha miirokkab qurulusa malik diossininin bioloji materialdan
tocrid edilmosino miixtolif amillorin tosiri ilk dofo arasdirilmas,
kimyavi-toksikoloji analiz {i¢iin yeni tocridetms, veosfi vo miqdari
toyini tisullart iglonib hazirlanmisdir. Toklif edilon tisullarin kimyovi-
toksikoloji analiz iiclin yararlt vo olverisli oldugu miixtalif tizvlor
timsalinda sinaqdan kegirilorok tosdiq edilmisdir.
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Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati

Stiriinon domirtikan zohorli bitkilor siyahisina monsub oldugu
ticiin toklif edilon kimyavi-toksikoloji analiz tisullart mohkomae-tibbi
ekspert tocriibasi vo koskin zohorlonmanin laborator miiayinosi tigiin
xtisusi oshamiyyat kasb edir, homin saholords totbiq olunmasi nozards
tutulur. Oczagiliq fakiiltosindo bakalavrlar (buraxilis isloerindo) vo
magistrantlarla aparilan todris prosesindo do totbiq olunacagi
mogsadyonliidiir.  Sonaye vo praktik ohomiyyotli bioloji foal
maddolor — diossinin, diosgenin vo ruskogenin ii¢lin ehtiyati daha
zongin olan tam forqli yeni xammal vo olverisli alinma tisullar toklif
edilmisdir ki, ehtiyac olduqda miixtslif toyinat saholorindo ugurla
istifads oluna bilor.

Dissertasiya  isinin  yerino  yetirilmosi zamani  bitki
xammalindan fordi sokildo oldo olunmus saponinlorin kimyavi-
toksikoloji analiz tisulu vo onun naticalori Oczaciliq fakiiltasindo
bakalvr pillosindo todris edilon “Oczaciliq toksikologiyas1t” vo
magistratura marhalosindo Toksikoloji kimya ixtisast iizro “Bitki vo
heyvan mongali zohorli maddslorin  kimyavi-toksikoloji analizi”
fonnlori lizrs tadrisin yering yetirilmosinds istifads edilir.

Miisllifin soxsi istiraka

Dissertasiya isindo oks olunmus biitlin naticolor — masalslorin
goyulusu, ilkin siaqlarin vo model tocriibolorin aparilmasi, alinmis
noticolorin arasdirilmasi, sistemlosdirilmosi vo Umumilogdirilmasi
miiollifin soxsi istiraki ilo hoyata kegirilmisdir.

Aprobasiyasi va tatbiqi

Elmi todqiqat islori aparilan zaman alds edilmis asas naticolor
Gorkomli Dovlet vo Elm xadimi, prof. ©ziz Mommadkorim oglu
Oliyevin anadan olmasinin 110 illiyino hasr olunmus elmi
konfransda (Baki-2007), Omokdar Elm xadimi, prof. Hoson Musa
oglu Isazadonin anadan olmasinin 95 illiyino hosr olunmus elmi
konfransda (2007), ©ziz Mommadkorim oglu Oliyevin anadan
olmasimin 115 illiyino hosr edilmis konfransda (2012), Koordinasion
birlosmoalor kimyast — V respublika elmi konfransda (2012),
Azorbaycan xalquin Umummilli Lideri Heydor Oliyevin anadan
olmasmin 90 illiyine hasr edilmis gonc tadqiqatgilarin I beynalxalq
elmi konfransda (2013), Professor A.O. Verdizadonin 100 illik
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yubileyino hosr olunmus "Uzvi reagentlor analitik kimyada" II
Respulika konfransda (2014), Azorbaycan Tibb Universiteti
omokdaglarinin elmi-todqiqat islorinin yekunlarina hosr edilmis
"Taobabotin aktual problemlori" mévzusunda elmi konfransda (2014),
Koordinasion birlogsmoalor kimyasi: “Analitik kimya” kafedrasinin 80
illik yubileyinoa hasr olunmus VI Respublika elmi konfransda (2015),
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin miixbir {izvii, amokdar elm
xadimi, iqtisad elmlori doktoru, professor, Aqil ©Olirza oglu Oliyevin
anadan olmasinin 90 illiyino hosr edilmis elmi-praktik konfransda
(2016), Azorbaycanda anatomiya moktobinin banisi amokdar elm
xadimi, professor Kamil Obdiil-Salam oglu Balakisiyevin anadan
olmasmin 110 illik yubileyino hosr olunmus beynolxalq elmi
konfransda (2016), “Pa3paboTka, uccienoBaHue U MapKETHHT HOBOM
¢dapmaneBTuueckoil mnpoaykuumu” — COOpPHHMK Hay4dHbIX TpPYZIOB
(Iaturopck, 2016), Ictimai saglamliq vo sohiyys (2016), II
Azorbaycan Elm Festivali (Poster — 2016), Oziz Oliyevin anadan
olmasmin 120 illik yubileyi miinasibatilo ATU-da kegcirilon elmi-
praktik konfransda (2017), Azerbaycan dovlet miistoqilliyinin
borpasinin  25-ci ildoniimiine hosr olunmus “Tobabotin Aktual
problemlori > elmi-praktik konfransda (2017), Ictimai saglamliq vo
sohiyya (2017), Koordinasion birlosmolor kimyasi: Analitik
kimyanin aktual problemlori — Akademik Rofige ©Olirza qizi
Oliyevanin 85 illik yubileyino haosr olunmus beynolxalq elmi
konfransda (2017), Tobabatin Aktual Problemlori: Azarbaycan Xalq
Ciimhuriyyatinin 100 illik yubileyino hasr olunmus elmi-praktik
konfransda (2018), CoBpemeHHBIE JOCTHKEHUS (DapMarieBTUIECKOM
HayKM B CO3JJaHMU M CTaHIApTH3alMM JIEKAPCTBEHHBIX CPEJICTB U
TUETUYECKUX  M00aBOK,  KOTOpbIE  COAEpPKAT  KOMITOHEHTHI
PUPOJHOro IpoucxoxneHus — Marepuansl III MexnynaponHoi
HAyYHO-TIPAaKTUYECKOW UHTepHeT-KOHpepeHuuu, (XapbkoB-2021)
konfransinda vo Azarbaycan Tibb Universitetinin yaradilmasinin 90,
Azarbaycanda Ali oczacgiliq tohsilinin 80 illik yubileylorina hasr
edilmis “Oczagiligin miiasir problemlori” mévzusunda V Beynalxalq
elmi kongresindo moruzs edilmisdir.

Dissertasiya isinin ilkin miizakirasi 25.05.2019-cu il tarixde
Azaorbaycan  Tibb  Universitetinin  kafedralararas1  iclasinda
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kecirilmisdir. Elmi seminarda miizakirasi iso 08.09.2025-ci il
tarixindo ATU-da BFD 4.18 Birdofolik Dissertasiya surasi nozdindo
foaliyyot gostoron elmi seminarin iclasinda (protokol Ne 02)
kegirilmisdir.

Dissertasiya isino aid naticolor 31 elmi asordo dorc edilmisdir
ki, bunlardan 2-si ipatent, 10-u mogalo vo 19-u iso tezis vo konfrans
materiallaridir.

“Steroid saponin — diossininin miixtalif bioloji materiallarda
toyini” tisulu mohkomo-kimyovi analiz vo kimyovi ekspertiza zamani
totbiq edilir vo bunun haqqinda Respublika Mohkomo Tibbi
Ekspertiza vo Patoloji Anatomiya Elmi-Tacriibi vo Todris Birliyi
torofindon totbiq akti alinmigdir (03.12.2018). Homginin, iisul ATU-
nun oczaciliq toksikologiyast vo kimya kafedrasinda oczagiliq
toksikologiyasi1 va toksikoloji kimya ixtisasi tizra bakalavr vo magistr
morholosinds todrisdo, magistr vo dissertasiya islorinin yerino
yetirilmosindo do istifado olunur vo bunun iigclin do totbiq akti
alimmisdir (19.11.2021).

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adx

Dissertasiya 151 Azorbaycan Tibb Universitetinin Oczagiliq
toksikologiyas1 vo kimya kafedrasinda elmi-todqigat islorinin plani
izra (Dovlat geydiyyat Ne 01114106) yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalorinin ayriligda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isar3 ild iimumi hacmi.

Dissertasiya isi giris hisso, 5 fosil, notico, praktik tovsiyalor,
odobiyyat siyahist vo olavolor do daxil olmagla 205 sohifolik
kompiiter yazisindan ibaratdir. Dissertasiyada 60 codval, 18 sxem, 25
sokil vo 12 formul verilmisdir. Dissertasiyanin yazilmasinda
timumon 190 adabiyyat monboyindon (20-si azorbaycan, 110-u rus,
60-1 ingilis dilindo) istifado olunmusdur.

Dissertasiya isinin I faslindo siirtinon domirtikant 7ribulus
terrestris L. bitkisinin botaniki tesviri, yayilmasi, kimyavi torkibi,
elmi vo xalq tobabotindo totbiqi, preparatlari, toksikoloji
xiisusiyyatlori haqqinda odabiyyat icmali verilmisdir.

Dissertasiya isinin II foslindo todqigat obyektlori, todqiqatlar
apararkon istifado olunan metodlar, cihazlar vo reaktivlor hagqinda



molumat verilmis, homg¢inin eksperiment naticalorinin statistik
cohotdon islonmo tlisulu toqdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin III faslinde siiriinon domirtikan bitkisinin
saponinlorinin fordi sokildo oldo olunmasi vo kimyoavi todqiginin
naticoalori sorh olunmusdur.

Dissertasiya iginin IV foslindo xammaldan praktik ochomiyyotli
bioloji foal maddolorin olverisli alinma {isulunun islonilmosi
haqqinda molumatlar togdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin V faslinda iso saponinin kimyavi-toksikoloji
todqiginin naticalori 6z oksini tapmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmslorinin ayri-ayriligda isarolorlo
hocmi sokillor, codvallor, olavolor vo odobiyyat siyahist istisna
olmaqla girig 12311, I fosil 63632, II fosil 11371, III fasil 59382, IV
fosil 26309, V fosil 48603, yekun hisso 16348, noticolor 1415,
praktik tovsiyalor 620 isaradon ibarstdir. Dissertasiyanin iimumi
hocmi isa 239991 isaradon ibaratdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Xammal kimi, Bords rayonunun miixtalif orazilorindon
yigilmis stirtinon domirtikan Tribulus terrestris L. bitkisinin yertistii
hissalorindon istifado edilmisdir. Bitki xammali havasi1 doyisdirilon
vo glinog sliast  diismoyon kolgo yerdo qurudulmus, tam
quruduldugdan sonra 3-4 mm Olgiido xirdalanmisdir. Miixtolif
orazilorindon toplanmis xammallarin steroid saponin torkibi
miqdarca bir-birindon ¢ox ciizi forqlonsolor do, say torkibco eyni
oldugu {iglin, bitki xammallarindan miivafiq eksperiment todqiqatlar
ticiin heg bir forq qoyulmadan istifade edilmisdir.

Torkibindo ¢ox sayda steroid qlikozidlor olan, homginin
sapogenin torkibino gore bir-birina yaxin olsalar da, karbohidrat
zonciri miixtolif monosaxaridlorlo tomsil olunan vo buna goro do
forqli fiziki-kimyavi xasso dasiyan ayri-ayri qlikozidlorin hamisinin
eyni bir xammaldan tocrid edilmasi {i¢iin vahid {isul segmok vo ya
toklif etmok olduqca miicarrad bir problemdir. ©gar buna ¢atinliklo
nail olmaq miimkiin olsa bels alds olunan saponin mocmusunu 6z
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torkib komponentlorine ayirmaq ¢ox miirokkab prosesdir. Odur ki,
miixtolif xassoli fordi qlikozidlori xammaldan tocrid etmok {igiin
fraksiyal1 ekstraksiya iisulu totbiq etmali olduq. Noticads polyarliq
doracosi miixtalif olan {i¢ fraksiya — az polyar, orta polyar vo yiiksok
polyar qlikozid fraksiyalart fordi sokilde alinmisdir. Cox
komponentli fraksiyalarin 6z torkib iinsiirlorino ayrilmasi {i¢iin
adsorbsiyali boru xromatoqrafiya tisulundan istifads olunmusdur.

Xammalin torkibinds olan fordi steroid saponinlori vo onlarin
sapogeninlorini askar etmok, say torkibini, fordiliyini vo safligim
miloyyon etmok iiglin NTX {isulundan istifado edilmisdir. Homin
tisulla hamginin miixtalif ¢ixarislarda maddoslorin olmasi yoxlanilmais,
mivafiq aragdirmalar aparilmigdir. Stasionar faza kimi standart
silufol (Cexiya) va sorbfil (RF) lovholori, mobil faza kimi miixtolif
halledici sistemlor (h.s.) gotiriilmisdir.

H.s-i hazirlamaq iiglin miixtolif sirkotlorin istehsali olan
kimyavi tomiz holledicilordon istifado edilmisdir. Yiiksok tomizlik
doracosino malik homin ekstragentlordon, miixtolif kimyavi-
toksikoloji tadqgiqatlarin yerina yetirilmosindo istifads edilmisdir.

H.s. ilo xromatoqrafiya kameralarinin hor biri fordi halda bir
giin orzinds doydurulmusdur.

Tobii steroid saponinlori vo onlarin miivafiq ¢evrilma
mohsullarini istor xromatoqrafiya 16vhasi, istorso do xromatoqrafiya
kagiz parcasi ilizorindo askar etmok iiclin Sanye reaktivi istifado
edildi: kameradan ¢ixarilan 16vho agiq havada qurudugdan sonra 1%-
li vanilinin spirtli mohlulu ¢ilondi, 2 doq “GOLD TERM F-40”
markali quruducu skafda 90°C temperaturda tam quruduldu, sonra
16vha qat1 sulfat tursusu vo sirks anhidridi qarisigi (1:12) ilo ¢ilondi,
16vho yenidon homin soraitdo 1-2 doq quruduldu. Steroid saponinlor
16vha iizorindo yumurta sarisi rongindo lokolor soklindo asgkar edildi.

Yalniz steroid saponinlora deyil, homg¢inin sapogeninlars,
progeninloro vo tam metillogdirilmis qlikozidloro moxsus lokolorin
askar edilmosi do Sanye reaktivi ilo aparildi. Monosaxaridlors
moxsus lokalor qati sulfat tursusu vo ya o-toluidin-salisilat ilo
askarlandi. Axirincit halda monosaxaridlors monsub xromatogqram —
16vho quruducu skafda 100-110°C temperaturda 3-5 doq qizdirildi.
Monosaxaridlora monsub lokoalar tiind gohvayi rongds askar edildi.
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Miivafiq maddoslorin orimo temperaturlari1 Akademik Yusif
Mommaoadosliyev adina Neft-Kimya Proseslori institutunda “Kofler
qurgusu”, polyarizasiya miistavisinin firlatma bucaqlart iso
“Poliarmetro Modelo Polar, OPTIC IVYEMEN SYSTEM”
polyarimetri vasitosilo farmakopeya tisulu osasinda toyin edildi.
Xromatoqramlarin vo maddolorin  qurudulmasi xiisusi quruducu
skafda miivafiq temperatur rejimino ciddi omal etmokls aparildi.

Qlikozidlorin  kimyovi qurulusunun arasdirilmasinda ¢ox
variantli tursuhidrolizi (tam, analitik, qismon), tam metillogdirmo,
metillosmis mohsulun hidrolizi, hidrolizatin hor iki fazalarinin
todqiqi vo s. bu kimi miixtolif klassik kimyovi todqiqat lisullarindan
istifads edildi.

Qlikozidlorin molekul kiitlosinin miisyyon edilmosinds do
analitik soraitdo hidroliz prosesi istifado edilmis, alinan diosgenin vo
ruskogeninin doqiq kiitlosino asason qlikozidlorin molekul kiitlasi
mioyyonlosdirilmisdir.

Qlikozidlarin karbohidrat zancirini tomsil edon
monosaxaridlorin say torkibi ham onlarin molekul kiitlosinin toyini,
hom do sokorlorin ekvimolyar nisbatdo hazirlanmis miivafiq siini
qarisiqlarinin paralel arasdirilmasinin noticolori osasinda miioyyan
olunmusdur.

Karbohidrat zoncirinin xarakterini, yoni diiz xatti vo ya budaql
(saxolonmis) qurulusa malik olmasimi toyin etmok iiclin fordi
qlikozidlerin tam metillogdirilmasi vo alinan mohsulun hidroliz
olunaraq hidrolizatin arasdirilmas1  omoliyyatlarindan istifads
edilmigdir. Qeyd etmok yerino diisordi ki, tam metillogdirmo
omoliyyatin1 aparmaq ii¢lin ¢ox sayl iisullar molumdur vo onlarin
hamis1 smmaqdan kegirilso do bizim todqiqatlar iiglin daha olverisli
olan Hakomori tisuludur. Odur ki, glikozidlorin metillogdirilmasi bu
tsulla aparilmigdir. Qlikozidlorin tam metillogdirilmosi, téromonin
hidrolizi va hidrolizat mohsullarinin aragdirilmasi sayasinde ayri-ayri
monosaxaridlorin karbohidrat zoncirindo dasidiglar1 funksiyalar da
askarlanmisdir. Belo ki, karbohidrat zoncirinin xarakter vo
qurulusundan asili olaraq wvasitogi, budaq morkozi vo terminal
funksiyalar dasiyan monosaxarid qaliqlart osasli gokildo siibut
edilmisdir.
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Qlikozid xarakterli bioloji foal maddslerin karbohidrat
zoncirinin arasdirilmasi masalosinds bilavasito geninlo rabito yaradan
monosaxaridin tobistinin vo monosaxarid qaliglariin birlosme
ardicilligninin miioyyon edilmosinds gismon, yoni natamam hidroliz
prosesindon istifads olunmusdur.

Qlikozid rabitalorinin konfiqurasiyasi maddolorin molekulyar
firlatma gostaricilorinin miiqayise edilmasine osaslanan Klyne W.
torofindon toklif edilmis iisulla toyin edilmisdir'!.

Maddolorin identifikasiyas1 — IQ spektrlorin ¢okilmasi Sohiyyo
Nazirliyi Analitik Ekspertiza Markoazinin laboratoriyasinda TENSOR
37, BRUKER (ABS) markali iQ-spektometrds yerins yetirilmisdir.

Maddslorin kiitla-, 'H vo '3C NMR-spektrlori Fransanmn Eks-
Marsel Universitetinin Spectropole Elmi todqiqat morkozindo
¢okilmigdir. Bruker AVANCE III HD-600 NMR spektrometrindo
(Bruker Sirk., ABS) miioyyon holledicinin verdiyi signallardan
(CDsOD: 8H /0C; 81H 3.31 ppm, 613C 49.00 ppm, DMSO: 6H /3C;
O01H 2.50 ppm, 313C 39.52 ppm) istifado edorok o6lgmolor yerino
yetirilmigdir. Tocriiba vaxti temperatur - 300K olmusdur vo analiz
gabt 5 mm problu Genis Zolaqli Flilor miisahidsli boru ilo
apartlmisdir. Struktur toyinatlan 'H NMR, 3C NMR, COSY
(correlation spectroscopy — korrelyasyon spektroskopiya), HSQC
(heteronuclear single quantum coherence — heteronuklear tokli kvant
koherensiyasi) vo HMBC (heteronuklear ¢oxndvlii rabito
korrelyasiyasi — heteronuclear multiple-bond correlation HMBC)
spektrlorina  osaslandirilmigdir. Daxili standart kimi TMS-don
(tetrametilsilan) istifads edilmisdir.

Kimyovi-toksikoloji tadqgiqatlar ii¢iin sidik, qan vo iribuynuzlu
garamalin miixtalif daxili izvleri asasinda olaveetms tisulu ilo model
smaglar hazirlandi. Bioloji materialdan saponinin tacrid edilmasino
miixtolif  kimyovi-toksikoloji  amillorin  gostordiklori  tasirin

Klyne, W. “Determination of Organic Structures by Physical Methods”. Optical
Rotation, in Braude A.F. and Nachod F.C. / — New York: Academic Press. New
York, — 1955. — vol.1, — p.73-130.
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aragdirilmasi qaraciyor asasinda hazirlanan model siagqlar tizorindo
yerind yetirildi.

Diossininin  digar daxili iizvlerdon tocridi veo kenar
qarisiglardan azad edilmosi qaraciyor model sinaq niimunslorindo
oldugu kimi, yerina yetirildi. Diossinini bioloji mayelordon — qan vo
sidik niimunslorindon — tocrid edilmosindo vo digor qarisiglardan
tomizlonmasinds istifado olunan su/iizvi holledici sistemindo
ekstraksiya prosesinin parametrlori miioyyon edilmis vo homin
parametrlordon eksperiment todqiqatlarin yerino yetirilmosindo
istifado olunmusdur. Diossininin vasfi toyini klassik kimyovi vo
miiasir fiziki-kimyavi tisullar, miqdar1 toyini iso spektrofotometriya
tisulu asasinda aparildi.

Todqgiqat zamani oldo olunmus gostoricilorin odadi qiymati
parametrik tisul — Anova testi, geyri-parametrik tisullar — Kruskal-
Uollis vo Mann-Vitney testlari ilo statistik cohotdon islonilmisdir.

TODQIQATIN NOTICOLORI VO MUZAKIROSI

Bu bdlmodo eksperiment todqigatlarin noticolori 6z oksini
tapmisdir: xammaldan steroid saponinlorin poyarliq derocesing gora
forqlonon ¢ fraksiya soklindo tocrid edilmesi vo torkib
komponentlaring ayrilmasi, fordi sokildo ayrilmis az polyar (A vo B
maddolori), orta polyar (C maddasi) vo daha polyar (D maddosi)
qlikozidlorin kimyavi todqiqi — III fasil; sonaye ohomiyyatli bioloji
foal maddalarin — steroid sapogeninlorin va diossininin alinmasi — [V
fosil; bitkidon alinmis bioloji feal maddenin — diossininin forqli
bioloji obyektlordon tocrid edilmosi, tocridetmo prosesino miixtolif
parametrlorin tosirinin aragdirilmasi, vasfi siibutu vo miqdari toyini —
V fasil.

Bitki xammalindan steroid saponinlori mocmu soklinds yox,
polyarliq deracasini nazars alaraq miivafiq holledici istifads etmokls
ayri-ayr1 fraksiyalar soklindo hasil etmoyin daha moaqgsodydnlii
oldugunu ilkin arasdirmalar naticosindo miioyyon etdik. Qeyd etmok
yerino diigor ki, bu ciir yanagma, ilk dofo bizim torofimizdon iroli
stiriiliir vo hoyata kegcirilir. Belo olverigli variant xtisusilo torkibindo
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sayca daha cox saponin qlikozidlori olan bitki xammallar1 ti¢lin
oldugca 6nomlidir.

Belaliklo, aparilan todqiqatlar osasinda polyarliq doracalori
eyni olmayan steroid saponinlori xammaldan ayirmaq {i¢iin daha
olverisli variantdan — 3 miixtalif holledici ilo ardicil fraksiyali
ekstraksiyadan istifado etmoyo istiinliik verdik: ovvol az polyarliq
dorocosino malik saponinlori 95%-1i etanol, sonra iso homin
qurudulmus xammal qaligindan 90%-1i etanolla orta polyar saponini
va nahayat 50%-1i etanolla polyarliq deracasi yiiksak olan saponinlari
ekstraksiya etmali oldugq.

A qlikozidinin fiziki-kimyavi gostericilori: torkibi — C33Hs20s,
molekul kiitlosi — 576, orimo temperaturu — 260-262°C, xiisusi
firlatma — [o] 2~ 102° (0,08; 95%-li etanol).

A qlikozidinin kimyovi qurulusunu arasdirmaq, sapogenin vo
karbohidrat zoncirini tomsil edon monosaxarid qaligini miioyyon
etmok {i¢iin o, turs miihitds hidroliz olundu.

Miivafiq omoliyyatlardan sonra oldo olunan sapogeninin
kimyovi torkibi — C27H4203, molekul kiitlosi — 414, orimo
temperaturu 202-204°C, xiisusi firlatma[o] 5 — 120° (0,1; xloroform)
kimi identifikasiya olundu. NTX iisulu ilo diosgenin kimi
identifikasiya edildi. 1Q-spektri diosgeninin 1Q-spektrina tam uygun
golir (sokil 1). 1Q-spektrda 850, 900, 920, 980 sm™ udma zolaglar
spirostan sirali steroid sapogenlora moxsusdur, homginin 900 sm'-
doki zolagin 920 sm™'-doki zolaga nisbaton intensivliyin bir ne¢o dofa
¢ox olmasit maddonin izo-sapogeninlors, yoni 25R-siraya monsub
oldugunu bir daha siibut edildi. IQ-spektrdo miisahido olunan 3300-
3400 sm'-doki enli udma zolag: hidroksil qrupunun valent titroyising
miivafiqdir. Beloliklo, aparilan todqiqatlar ssasinda A qlikozidinin
sapogenini diosgenin kimi identifikasiya olundu.

NTX isulu ilo A qlikozidinin hidrolizatinda yalmz bir
monosaxarid D-qliikoza askar edildi. A qglikozidinin monosaxarid
torkibinin sayin1 miioyyan etmok {igiin hidroliz olunaraq, qlikozidin
molekul kiitlosi miisyyon olundu. A glikozidinin monozid oldugu
stibut edildi.
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Sokil 1. Diosgeninin 1Q-spektri

A qlikozidi molekulundaki  qlikozid rabitosinin
konfiqurasiyaya malik oldugunu toyin etmoklo onun tam kimyovi
qurulusu miioyyan edildi.

A qglikozidinin struktur toyinatlarmi dogiqlosdirmok ii¢iin 'H
NMR, 3C NMR, COSY, HSQC vo HMBC spektrlorindon istifado
edildi. Cokilmis spektrlorin interpretasiyasi sokil 2 (a vo b) vo cadval
1-do verilmisdir.

Sakil 2. A glikozidinin 2D NMR spektrlari: a — COSY, b — HSQC
vd HMBC
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Cadval 1.

A qlikozidinin interpretasiyasi

A qlikozidi

Atom 513C! 5 1l
=C-H 140.80 5.54; 1H; s

- 125.75

- 110.61

- 82.47
-C-H 82.17 4.38; 1H; m
-C-H 78.98 3.31; 1H; t

- 68.96 3.40; 1H; m
-CH, 67.85 3.44;3.33; 2H; m

- 65.81

- 64.07
-C-H 63.94 1.74; 1H; m
-C-H 57.83 1.16; 1H; m
-C-H 52.13 1.15; 1H; m
-CH, 49.56 2.19;2H;d, 7.7 Hz

- 44.10

- 43.24
-C-H 42.92 1.90; 1H; t, 7.3 Hz

- 42.85
-CH, 42.34 1.96; 1.60; 2H; m, m
-CH, 41.30 1.71; 1.22; 2H; m, m

- 41.05
-CH 33.90 1.58; 1H; m
-CH, 32.97 1.97; 2H; m
-CH, 32.90 1.56; 1.29; 2H; m, m
-CH, 3243 1.70; 1.57; 2H; m, m
-CH 3143 1.60; 1H; m
-CH, 29.88 1.64; 1.41; 2H; m, dt

- 29.46
-CH, 24.81 2.29; 1.53; 2H; dd, m
-CHs 17.47 0.79; 3H; d, 6.42 Hz
-CHs 16.90 0.81; 3H; s
-CHs 14.86 0.96; 3H; d, 6.96 Hz
-CHs 13.78 1.03; 3H; s

Belaliklo, A qlikozidi kimyovi

qliikopiranozid kimi xarakterizo edildi:
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Aparilan eksperimental todqiqatlarin naticalori gostorir ki, A
qlikozidi kimyavi cohotdon trillin glikozididir. Qeyd etmok lazimdir
ki, trillin glikozidi homin bitkidon ilk dofs Moldova todqiqatgilar
torafindan olds edilmis va identifikasiyas1 aparilmigdir!?.

B qlikozidinin fiziki-kimyovi gdstaricilori: torkibi — C33Hs20s,
molekul kiitlosi —576, orimo temperaturu — 272-274°C, xiisusi
firlatma [a] 2 108° (0,05; 95%-li etanol).

B qlikozidinin kimyovi qurulusunu miioyyon etmok {i¢iin
tursulu hidroliz aparild1 vo alinan mohsullar todqiq edildi.

Alinan sapogeninin fiziki-kimyovi gostaricilori: kimyavi torkibi
— C27H4204, molekul kiitlosi — 430, arimo temperaturu 202-203°C,
xtlisusi firlatma [o] 20—117O (0,1; xloroform). [Q-spektrds steroid

sapogeninlorin spiroketal niivasi (850, 900, 920, 970 sm™) vo
hidroksil gruplar1 (3300-3400 sm™) iiciin xas udma zolagi askar
edildi. NTX vo IQ-spektroskopiya iisulu ilo homin sapogeninin
ruskogenin oldugu siibut edildi.

B qlikozidinin hidrolizatinin todqiqi naticasindo karbohidrat
zoncirinin torkibinds yalniz L-ramnoza oldugu siibut olundu.

B qlikozidinin hidrolizi naticesinda toyin edilon molekul
kiitlasi osasinda onun monozid oldugu siibut edildi. B glikozidinin
molekulyar firlatma gostaricilori asasinda qlikozid rabitasinin -
konfiqurasiyali oldugu tosdiqlondi.

'QHepenenI/Iua, D.A. XuMuyeckoe H3y4YCHHUE CTEPOUIHBIX TIHUKO3UHOB Tribulus
terrestris IV. Crepounnsie camonunsl / [lepenenuna 2./., Kuata ILK. // Xumus
MPUPOJHBIX coeuHeHuil, — 1975. No2. — c. 260-261.
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Naticods B qlikozidin ruskogenin 3-O-a-L-ramnopiranozid
qurulusa malik olmas1 miioyyon olundu:

Qeyd etmok lazimdir ki, bu torkibs malik qlikozid Tribulus
terrestris L. bitkisindan ilk dofs bizim torafimizdon alds olunmusdur.

C qlikozidinin fiziki-kimyavi gostaricilori: torkibi — C4sH72016,
molekul kiitlosi — 868, orimo temperaturu — 298-300°C, xiisusi
firlatama — [a]3° — 101° (0,21; 90%-1i etanol).

C qlikozidinin kimyavi qurulusunu miioyyon edilmasi analoji
qaydada A vo B qlikozidlorindo oldugu kimi aparildi. Miivafiq
omoliyyatlardan sonra hidrolizatin bork fazasindan alinan geninin
kimyavi torkibi — C4sH72016, molekul kiitlasi 868, arimo temperaturu
298-300 °C, xiisusi firlatma [a]%’ — 101° (0,21; 90%-li etanol) kimi
miioyyon edildi. 1Q-spektr vo homginin NTX iisulu ilo diosgenin
kimi 1dentifikasiya olundu. Sonra C qlikozidinin monosaxarid
torkibini miioyyon etdik. Aparilan eksperimentlor naticosindo C
qlikozidinin karbohidrat zencirinin monosaxarid terkibi kimi D-
glikoza vo L-ramnoza agkar edildi. C qlikozidi analitik soraitdo
hidrolizo ugradildi, alinan diosgeninin miqdarma osason C
qlikozidinin  molekul  kiitlosi  toyin  edildi.  Monosaxarid
molekullarinin say1 isa C qlikozidinin molekul kiitlosino osason
askarlandi. Karbohidrat zoncirinin 1 mol D-qlilkoza vo 2 mol L-
ramnozadan togkil oldugu askarlandi.

C qlikozidinin karbohidrat zoncirinin qurulusunu, monosaxarid
niimunalarinin yerlosma ardicilligini miioyyon etmok iiclin qismon
hidroliz, tam metillogdirmo vo metillosmis qlikozidin hidrolizi
aparild1 vo monosaxarid zoncirinin qurulusu miisyyon edildi:
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L-ramnoza—(1 -4)\

L-ramnoza — (1-2)/ D-glikoza — diosgenin

Klayn {isulu'!, yoni maddolorin molekulyar firlatma
gostaricilorinin - miigayiso qaydasi osasinda C glikozidindo ki,
glikozid rabitalorin konfiqurasiyast miioyyon edildi.

Beloliklo, C glikozidinin kimyovi qurulusu 3-O-a-L-
ramnopiranozil-(1—4)—[a-L-ramnopiranozil-(1—2)]-B-D-
gliikopiranozid diosgenin kimi xarakterizo edildi:

Kimyovi cohatdon bu qlikozid diossindir. Diossin bu bitki
xammalindan ilk dofs Moldova todqiqatcilart torofindon oldo
olunmus va todgiq edilmisdir'?.

D qlikozidinin fiziki-kimyavi gostaricilori: torkibi — CsiHg2021,
molekul kiitlosi —1030, orimo temperaturu 208-210°C, xiisusi firlatma
— [a]3°- 88° (0,1; 50%-li etanol).

D qlikozidinin kimyovi qurulusunun arasdirilmast digor
qlikozidlorde oldugu kimi aparildi. Alman genin kimyovi torkibi,
molekul kiitlosi, orimo temperaturu, xiisusi firlatma, IQ-spektr va
NTX {sulu osasinda diosgenin kimi identifikasiya olundu. D
qlikozidinin karbohidrat zoncirininde D-qliikkoza vo L-ramnoza agkar

13 epenemuua, .M. JIMOoCIMH - CTepOMAHBIA rimuko3un M3 Tribulus terrestris /
9. Mepenemuna, I1.K. Kunts // U3sectuss AH Mongos. CCP. Cep. Ouon. u xum.
Hayxk, — 1974. Ne6, — c. 76-80.
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edildi. D qlikozidi analitik soraitdo hidrolizo ugradildi, alinan
diosgeninin miqdaria asason D glikozidinin molekul kiitlosi toyin
edildi. Monosaxarid molekullarinin say1 iso D qlikozidinin molekul
kiitlosino asason askarlandi. Karbohidrat zoncirinin 2 mol D-qliikoza
va 2 mol L-ramnozadan toskil oldugu askarlandi.

D qlikozidinin karbohidrat zoncirinin qurulusu, monosaxarid
niimunslorinin  yerlosmo ardicilligt miioyyon edildi vo onun
torkibinds 1 mol D-qliikoza saxlayan diossin oldugu molum oldu:

L-ramnoz-(1> 4)
D-glitke=a-(1> 3)-diosgenin
D-glikoza (1> 4)-L-ramnoza-(1> 2}

D qlikozidinds qlikozid rabitslorin konfiqurasiyasi Klayn iisulu
ilo miiayyon edildi vo kimyavi cohatdon D glikozidinin diosgenin 3-
O-B-D-qliikopiranozil-(1—4)-O-a-L-ramnopiranozil-(1—2)-O-[a-L-
ramnopiranozil-(1—4)]-O-B-D-qliikopiranozid oldugu siibut edildi:

Belaliklo, D qlikozidi diosgeninin tetraozidi olan diossinindir.
Diossinin ilk dofo Rusiya todqiqatgilar1 torofindon Dioscorea
bitkisinden aldo olunmusdur'*.

4 Manaesa, O.C. Canorunsl Dioscorea polystachya XIV. Jlmoctmnun / O.C.
Mapnaesa, B.K. Pepkkosa, B.B. Ilannna // XuMus TPUPOJHBIX COCTUHECHUH, —
1967. N3, —c. 155-158.
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Sonaye ohomiyyatli bioloji foal maddslor olan diosgenin,
ruskogenin vo diossinin ii¢lin ¢ox genis ehtiyata malik yeni xammal
monbayi vo onlarin somorali, olverisli alinma dsullart toklif
edilmisdir. Diosgenin vo ruskogenini aldo etmok ficiin toklif edilon
tisula Azorbaycan Respublikasi Patenti (ixtira), diossininin alinma
tisuluna iso Avrasiya Patenti toqdim edilmisdir.

Molum oldugu kimi kimyovi-toksikoloji todqigatin on vacib
morhoalasi zoharli maddonin bioloji materialdan maksimum doracado
tocrid edilmosidir. Bu iso miixtalif kimyavi-toksikoloji amillordon
asthdir’>. Ik novbade miixtolif amillorin  bioloji materialdan
diossininin tocrid edilmosine gostordiyi tesir arasdirildi. Aparilan
eksperiment todqiqatlar osasinda optimal gorait askar olundu (cadval
2).

Cadval 2.
Diossinini bioloji materialdan tacrid etmak iiciin optimal sorait

Ne Gostaricilar (parametrlor) Optimal gorait
1 | cixarict holledici 90%-li etanol

2 | bioloji material va c¢ixarici holledici nisbati 1:3

3 | bioloji materialla holledicinin tomas miiddoti 6 saat

4 | cixarisin sayi 3 dofs

5 | miihitin pH-1 neytral

6 | temperatur rejimi 20-25°C

Miioyyen olunmus bu optimal parametrlori nozers almagla
diossininin bioloji materialdan tocrid olunma tisulu toklif edildi. Usul
sxematik olaraq sxem 1-do toqdim edilir.

15 1llopmanos, B.K. OcoGeHHOCTH W30MpOBaHUsS 4-HUTPOAHWIMHA M3 OHMOJIO-
rudyeckoro matepuana / B.K. Illopmanos, J[.A. I'epacumos, B.A. Omenbuenko //
CyneOHO-MeqUIMHCKAs dKcrepTr3a, — Mocksa: — 2014, Ne3, — c. 34-38.
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Sxem

1.

Diossininin bioloji materialdan tacridedilma iisulu

Bioloji material +
diossinin

A

Etanollu ¢ixaris

p
» 90%-li etanolla (1:3) 6 saat 3dofo

ardicil ekstraksiya

\

\ 4

Sulu ¢ixaris

-

J
- N
» spirtin tam qovulmasi
» qaligin suda hoall edilmasi
» siizgacdon kegirilmasi
)

» 0,5 hocm xloroform vo benzolla 3

\ 4

dofo ardicil ekstraksiya

\

)

Tomizlonmis sulu
cixaris

A

n-Butanollu
gixaris

e
» 0,5 hocm n-buatonol ilo 3 dofs
ardicil ekstraksiya
N\

~

» 10%-li ammonyak mohlulu ilo 3

A

dofo yuma
» n-butanolun tam qovulmasi

Quru qalhq

J

(. )
_ )
» 50%-1i etanolda (10) halletma
» foal komiirlo isloma
» spirtin tam qovulmasi
J

Diossinin
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Kimyovi-toksikoloji analizin on vacib morhololorindon biri
bioloji materialdan miivafiq {sullarla tocrid edilmis mogsadli
maddonin vasfi vo miqdari cohotdon siibut edilmosidir. Buna nail
olmaq ti¢lin biz klassik kimyovi vo miiasir fiziki-kimyovi todqgiqat
tisullarindan istifado etdik. Bioloji materialdan tocrid edilmis
diossininin  siibut edilmosinds ilkin morholo kimi davamh
kopiikemologotirmo vo hemolitik foalliq qabiliyyati yoxlanildi,
miisbot notico aldo olunduqdan sonra klassik vo miiasir lisullarla
diossinin agkar edildi. Askarlayict kimi Sanye reaktivi ilo aparilan
rongli reaksiyalarda kagiz iizorinds sar1 rongli xarakter lokonin amala
golmosi ils diossininin siibut edilmasi tasdiq edildi.

Daha doqiq vo siibutedici {isullardan NTX vo IQ-
spektroskopiyadan da istifado edildi. Diossininin xromatoqrafiya
tisulu ilo siibutu paralel aparilan standart niimuno osasinda tosdiq
edildi. Bu iss tobii glikozidin model sinaginda metabolizm prosesino
ugramadigini gostorir. IQ-spektr maddonin spirostan sirali steroidlora
monsub oldugunu bir daha tosdiq edir.

Tacrid edilmis diossinini spektrofotometrik iisul ilo miqdarca
toyin etmok liciin alverisli sortlor isloyib hazirladiq.

Diossininin iglonib hazirlanan kimyavi-toksikoloji analiz
tisulunu smnaqdan kecgirmok mogsadilo todqiqat obyekti kimi
iribuynuzlu qaramalin daxili lizvleri — qaraciyor, bdyroklor, {irok,
mado vo bagirsaglar (mohtoviyyatlart — tutumlart ilo  birgo)
gotiiriildii. Todqiqatlarin hor biri ayri-ayr1 daxili izvlorloe hazirlanmis
model smagqlar (niimunslor) osasinda aparildi. Miixtolif daxili
tizvlordan qlikozidin tacridi, tomizlonmasi, vasfi vo miqdari toyinati
aparildi, naticolor miiqayise olundu.

Arasdirmalardan molum oldu ki, tocrid olunan diossininin
cixim faizi todqiqat obyektinin tobiotindon asili olaraq doyisir.
Bundan olavo glikozidin ¢ixim faizi hom obyektin, hom do asas
maddonin 6z miqdarindan da asilidir. Bels ki, diossininin ¢ixim faizi
0zii ilo diiz, obyektlo tors miitonasibdir.

Miixtolif daxili tizvlerdon diossininin tocridolma daracesi, eyni
olmayib todqigat obyektinin tobiotindon, xarakterindon asilidir
(cadval 3). Qaraciyordon modo-bagirsaga nisboton diossininin ¢ixim
faizi bir gqodor ¢oxdur. 100 qr qaraciyor toxumasinda 0,25-2 mq
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diossinin 77%-o qodor toyin edilirso, eyni miqdar modods iso 0,5-2
mq homin madds 72%-3 gadar toyin olunur (sakil 3).

Cadval 3.

Anova testi ilo eyni migdar saponinin miixtalif orqanlardan

alinan naticalari asasinda miiqayisasi

Metroloji gostaricilor Anova testi®
X S Sx AX A | Min |Maks F P
Qaraciyor | 76,86 | 0,44 | 0,20| 0,55]0,72 | 76,2 | 77,4
Boyrak 779 1 046 | 0,21 0,46 | 0,74| 77,2 | 784
Urok 77,92 1036 | 0,16] 045 | 0,58]| 77,4 | 78,4
Mads 72,161 0,73 | 0,32 0,90 | 1,25| 71,2 | 72,8
Bagirsaq 71,361 0,17 | 0,07| 0,208 | 0,29 71,2 | 71,6
a.Saponin =2 mq
F- Fiser omsali
P — diiriistliik

Organlar

235,145|< 0,001

80

60

40

20

0
2 mq

® Qaraciyor ™ Boyrok ®Urok ®Modos mohtoviyyati M Bagirsaq mdhtoviyyati

Sakil 3. 5 orqanda 2 mq diossininin tacridedilma daracasi

Qaraciyar, lirok vo boOyroklordo diossininin miqdari siibut
sorhadi 0,25 mgq, veosfi siibut sorhodi iso 0,1 mq-dir. Moado-
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bagirsaqlarda iso miqdar siibut sorhadi 0,5 mq, vasfi siibut sorhadi
0,25 mqg-d1 (sokil 4). Goriiniir mado vo bagirsaglarin mdhtoviyyati
daha miirokkab torkiba malik olduqglar1 {igiin diossininin 0,25 mq
miqdarini siibut etmoys mane olur. Daha doqiq desok, mohtoviyyat
torofindon qismon do olsa adsorbsiya olunur vo miqdar1 toyini
miimkiin olmur, lakin bu miqdar vasfi cohatdon siibut edilir.

100% 70
90%
80%
70%
6 00/2 68,4
50%
40%
30% 684
20%
10%
0% 0 0 0
0,25 mq
Qaraciyor Boyrok Urak

Sakil 4. 3 orqanda 0,25 mq diossininin tacriedilma daracasi

Eloco do eyni miqdar bioloji materialdan diossininin tocrid
olma daracasi heg do sabit olmayib, bu gdstarici hamginin maddonin
obyektdo miqdarindan asilidir. Bels ki, diossininin obyektds miqdari
azaldigca onun c¢ixim faizi do azalir. 100 qr qaraciyerdo 2 mgq
diossinin oldugda onun ¢ixim faizi 76,86% oldugu halda, onun
miqdar1 0,25 mq olduqda iso ¢ixim faizi 67,44%-dir. Bu ciir asililiq
todqiq olunan daxili tizvlorin hamisi {igiin sociyyovidir.

Model smaq niimunalorinde toklif etdiyimiz iisul ilo tocrid
edilmis diossininin miqdar statistik cohstdon diiriistliiyli yoxlanildi
(cadval 3, 4). Diiriistlik omsalinin p<0,05 olmasi tisulun etibarl
olmasini bir daha siibut edir.
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Cadval 3.

Saponin 1 mq olduqda S orqan 3sasinda alinan naticalorin
Kruskal-Uollis meyari ilo miiqayisasi

Ranglar *° Statistikalar ©
Organlar n Orta ranq Dy Py
Qaraciyor 5 21,2
. Boyrak 5 18
Migdar, Urak 5 14.8 4 <0,00034
mq
Moado 5 7,9
Bagirsaq 5 3,1
a. Saponin =1 mq Df — sorbastlik doracosi
b. Dayison qruplagma: orqan P — diiriistliik
c. Kruskal-Uollis meyar1
Cadval 4.

Saponin miixtalif miqdarda (2 mq, 1 mq va 0,5 mq) olduqda
bagirsaqda alinan naticalorin Mann-Vitney meyari ilo

miiqayisosi
Statistikalar ¢
Ranglar®®
anqlar o, Py
2 - -
Miqdar, mq 1 0,01208 -
0,5 0,01208 0,01208

a. Organ: bagirsaq

b. Dayigon qruplagma: sap.
miqdari

¢. Mann-Vitney meyart

P — diirtistliik ~ Pyi — 2 qrup gostaricisi ila
Py —<0,05 Pu2 — 1 qrup gostaricisi ilo

Beloliklo, alinmis noticolor Siiriinon domirtikan1  Tribulus
terrestris L. bitkisinin kimyovi-toksikoloji analizi {¢iin bizim
torofimizdon toklif edilmis tisulun somarali vo yararli olmasini siibut
edir vo toyinati lizro miivafiq oamali sahslords totbigine zomin yardir.
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NOTIiCOLOR

. Ik dofs steroid saponinlor xammaldan xiisusi iisulla — forqli
qatiliglt holledicilor istifado edilmoklo lic miixtalif fraksiyada 6
fordi glikozid (A, B, C, D, E vo F maddoslori) soklinds tocrid
edilmisdir;

. Fordi maddalarin kimyavi quruluslar1 dyrenilmisdir: A qlikozidi
diosgeninin, B glikozidi ruskogeninin monozidlori, C qlikozidi
diosgeninin triozidi, D qlikozidi iso tetraozididir (diossinindir).
B qlikozid va diossinin bu xammaldan ilk dofs slde olunmusdur
va kimyavi quruluslari tam miisyyon edilmisdir;

. Yeni, forqli xammaldan yiiksok bioloji faalliga malik diossinin,
homginin steroid sapogeninlor (diosgenin vo ruskogenin) alds
etmok {i¢iin sonaye ohomiyyatli alverigli tisul iglonib hazirlanmais,
I disul Ggiin Avrasiya, II isul iiclin Azorbaycan Respublikasi
patenti alinmigdir;

Saponinin bioloji materialdan tocrid edilmoesine miixtolif
amillorin tosiri Oyronilmis, optimal, olverisli sorait miioyyon
edilmis vo bunun osasinda ilk dofo somarali tocridetma iisulu
toklif olunmusdur;

. Miixtalif tadqgiqat obyektlorindon tocrid edilmis saponini vasfi vo
miqdari cohatdon tayin etmak tiglin ilk dofs hassas, siibutedici vo
asan basa golon kimyovi-toksikoloji analiz {isullar1 islonib
hazirlanmigdir;

. Usul miixtolif daxili iizvlordo saponini toyin etmok mogsadilo
sinaqdan kecirilmisdir. 100 qr miixtalif daxili tizvlorde 0,25-2
mq saponinin 62,80-78,40%-1 toyin edilir. Siibut sorhaddi 0,25
mgq, vosfi siibut sorhaddi iso 0,1 mq-dir. Nisbi xota +1,23%-don
cox deyildir. Toklif edilon {tsul kimyovi-toksikoloji analiz
tocriibosi liglin oldugca 6nomli, olverisli vo yararhidir, omoli
sahalords totbiq olunmasina maqsadyonlii vo zomanatlidir.
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PRAKTIKIi TOVSiYOLOR

. Azorbaycan florasinda genis areala malik vo torkibinds sonaye
ohomiyyatli bioloji foal madds — diossinin olan siiriinon
domirtikan bitkisi aterosklerozun miialicosindo miivoffaqiyyatlo
totbig olunan, lakin xammal ehtiyat1 tiikondiyindon istehsali
miivvaqgeti dayandirilan dorman vasitalorinin istehsalini barpa
etmok mogsadilo yeni xammal kimi istifados edilo bilor.

Steroid hormon preparatlarinin  alinmasit  {i¢clin  sonaye
ohomiyyatli, ovozedilmoz vo miinasib monba hesab edilon
diosgenin va ruskogeninin toklif etdiyimiz yeni yerli xammaldan
alinaraq vo toyinati iizrs istifads oluna bilor.

. Toklif edilon iisul kimyovi-toksikoloji analiz tocriibasinds vo
digor amoali sahalordo miivaffaqiyatls totbiq oluna bilor.
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IXTISARLARIN V3 SBRTI ISARSLSRIN SIYAHISI

- bioloji faal alavalar

BFO IV
¢.h — ¢ixarici halledici
(foq - daqiga

°C -daraca sclsi

a.t. -arima temperaturu
h.s. — halledici sistem

wW? -xususi firlatma
- infraqirmizi-spektroskopiya

><?
ni/z — kutlanin yuka olan nisbati

KS (MS) — kitls-spektrometriya (mass- spektroskopiya)
q - qram

I -litr

mkq — mikrogram

mq -milligram

NTX - nazik tabagada xromatografiya

a - polyarizasiya mustavinin firlatma bucagi
n -sindirma amsal

uB - ultrabanévsayi
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