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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligi va islanma daracasi

Oczagiliq elminin, o ciimlodon aczagiliq kimyasinin
qarsisinda duran an mihim problemlardan biri yeni bioloji foal
maddolorin yaradilmasi {iglin yiiksok reaksiya gabiliyystina malik
birlosmolorin axtarilmasidir.

Yeni dorman substansiyalarmin icad edilmosi rasional
axtariglar, molum olan sintetik vo yaxud tobii birlosmolorin
strukturunun kimyavi modifikasiyasi, bioloji vo fizioloji foal
maddolorin  sintezi, elms molum olan dorman maddasinin
strukturunda olan farmakoforunun yeni Gzvi maddonin molekulyar
qurulusuna  daxil  edilmasi, molekulyar ~ modellosdirms,
biotexnologiya vo digar tisullarla hayata kegirilir?.

Hal-hazirda miixtalif bioloji vo yaxud farmakoloji aktivliys
malik olan maddoslorin magsadyonli sintezino 6nom verilir. Bu
istigamati osas tutaraq antifungal foalliga malik yeni maddalorin
sintezi aktualliq kosh edir?. Gobalok infeksiyalarinin genis yayilmast,
istifadodo olan preparatlara qarsi rezistentlik, ovvallor geyri-patogen
hesab edilon gébaloklaorin askar edilmasi yeni antifunqal preparatlarin
axtarisin1 - zoruri edir. Tibb tocribasinds istifads edilon oksar
antifungal preparatlar, xususilo polienlor, azollar vo allilaminlor
kifayat godor secici tasiro malik deyil va oldugca toksikidirlor®.

Buna gors do, canli orqanizmlars qars1 az toksiki vo az olave
tosir gostoran, gobalok infeksiyalarina, hamginin hal-hazirda tibb
tocriibasinds istifado edilon antifunqal preparatlara qarsi rezistent

L Andrew, F.P., Ajibade, P.A. Synthesis, characterization and anticancer studies of
bis (1-phenylpiperazine dithiocarbamato) Cu(ll), zZn(ll) and Pt(Il) complexes:
crystal structures of 1-phenylpiperazine dithiocarbamato-S,S’ zinc(ll) and Pt(l1) //
Journal of Molecular Structure, -2018, 1170, -p. 24-29.
2Donnici, C.L., Nogueira, L.J., Araujo, M.H. In Vitro Studies of the Activity of
Dithiocarbamate Organoruthenium Complexes against Clinically Relevant Fungal
Pathogens // Molecules, -2014, 19 (4), -p. 5402-5420.
3 Ayodele, T.0., Peter, A.A. Dithiocarbamates: Challenges, Control, and
Approaches to Excellent Yield, Characterization, and Their Biological
Applications // Bioinorganic Chemistry and Applications, -2019, 15 pages.
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olan stamlara qars1 yeni farmakoloji foal maddoalorin axtarigst mithiim
ohomiyyat koasb edir vo aktualdir.

Antifungal tosir baximindan perspektiv birlogsmalordon biri do
ditiokarbamatlardir. Ditiokarbamatlar, dimetil ditiokarbamin va
etilen-bis-ditiokarbamin tursusunun téromolori  olub, bitkilorda
fungisid tosiri askar edilon ilk grup Gzvi birlosmalordondir®.

Ditiokarbamatlarin kompleks amoalogatirmo xassolori nazaro
alinariq nikel ditiokarbamat toéromolori sintez edilmisdir. Bu
birlogmalorin ~ antifungal  vo  antibakterial ~ xususiyyatlori
yoxlanilmigdir. Yoxlamalarin naticalori bu birlosmalorin mévcud
olan antibiotiklordon do yiksok foalliga malik olmalarini
gostormisdir®.

Sintez edilmis ditiokarbamat téramalarina niimuns olaraq
birli  avazlonmis piperazinkarboditioatlar1 gostarmok olar. Bu
birlosmanin téromalori olan 42 madds sintez edilmisdir. Sintez
edilmis maddoalorin oksariyyati yuksok giymatlondirilon antifunqal,
spermisid vo antitrixomonal aktivlik gostormisdir®.

Belaliklo, gostorilonlori nazors alarag, geyd etmok olar ki,
yeni ditiokarbamat téromalarinin sintezi aktualdir.

Tadgigatin obyekti va predmeti

Todgigat obyekti ditiokarbamat toromolorinin  sintezi
prosesinds istifado edilon baslangic maddalor olan ditiokarbamat
duzlari, 4-morfolinanilin, 4-piperidinanilin, N-metilpiperazin anilin
Vo sintez edilmis 15 sayda yeni maddslordir. Sintez noticasindo
alinmig yeni 15 maddonin identifikasiyasi, fiziki-kimyoavi xassalori,

4 Kakitani, A. A rapid and sensitive analysis of dithiocarbamate fungicides using modified
QUEChERS method and liquid chromatography-tandem mass spectrometry / Ayano
Kakitani, Toshiaki Yoshioka, Yasushi Nagatomi [et al.] // Journal of Pesticide Science, -
2017, 42 (4), -p. 145-150.

5 Al-Mukhtar, S., Aghwan, M.T. Synthesis and characterization of 3-
methoxypropyldithiocarbamate complexes with Iron(Il), Cobalt(Il), Nickel(ll), Copper(Il)
and Zinc(Il) and their adducts with nitrogenbased ligands // Rafidain Journal of Science, -
2013, 24, -p. 50-59.

6 Jangir, S., Bala, V., Lal, N.A unique dithiocarbamate chemistry during design & synthesis
of novel sperm-immobilizing agents // Organic & Biomolecular Chemistry, -2014, 12, -p.
3090-3099.
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IQ-, MS- vo NMR- spektroskopik gostoriciloro osason hoyata
kegirilmisdir. Yeni maddslorin bioloji foalliglar tadqiq edilmisdir’.

Tadgiqatin magsad va vazifalari
Tadqgiqat isinin maqgsadi yeni ditiokarbamat téromalorinin

sintezi, alinmig maddolorin identifikasiyast vo bioloji foalliginin
todgiqidir.

Qarsiya qoyulan moqQsads catmaq tiglin asagidaki vozifalor

planlasdirilir:

ditiokarbamat toromolarinin fiziki-kimyavi va bioloji feallig
haqqinda adobiyyat icmalinin hazirlanmast;

piperidin ditiokarbamat téromalarinin sintezi;

piperazin ditiokarbamat toromalarinin sintezi;

morfolin ditiokarbamat téromalarinin sintezi;

sintez edilmis yeni maddslorin qurulus xisusiyyatlorinin
Oyroanilmasi vo identifikasiya edilmasi;

sintez edilmis ditiokarbamat toromalorinin bioloji faalliginin
Oyranilmasi.

Tadqiqat metodlar:

Dissertasiya isinin yerino Yetirilmosi zamani asagidaki

todgiqat tisullarindan istifads edilmisdir:

Kimyavi sintez;

Infraqirmiz1 spektroskopiya;

Mass-spektrometriya;

NUva maqnit rezonansi spektroskopiya;

Brine Shrimp Lethality Assay (toksikliyin tayini);
Mikrodurulagdirma  iisulu  (sedimentasiya) (antifunqal
foalligin tayini).

Mudafiaya ¢ixarilan asas middaalar

Sintez mogsadi ilo optimal soraitin iglonilib hazirlanmasinin
naticalori yeni ditiokarbamat téromolorinin alinmasi {ig¢iin
olverislidir;

Piperidin ditiokarbamat, piperazin ditiokarbamat vo morfolin
ditiokarbamat tdromolorinin sintezi ti¢iin islonilib hazirlanmis

" Siileymanov, T.A., Siikiirov, C.Y. Ditiokarbamat téromalorinin sintezi vo bioloji
foalliginin tadqiqi // Tibb vo EIm jurnali, -2018, Ne3 (13), -s. 37-41.
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sintez soraiti mivafiq olaraq 15 yeni maddonin alinmasina

Zomin yaradir;

— 1lk dofs sintez edilmis ditiokarbamat téromolori olan 15
maddonin bioloji fealliginin todqigi antifungal tosiro malik
yeni vasitonin yaradilmasini perspektivli edir;

— Sintez edilmis yeni ditiokarbamat toromoalarinin bioloji
foalligimin in silico Usulla PASS programi vasitosi ilo
aparilmis arasdirmalart bu birlosmolorin  galocokds digor
xastaliklorin -~ miualicasinds  totbig  edilocok  darman
maddolarinin axtariginda perspektivli olmasini gostarir.
Tadqiqatin elmi yeniliyi
[k dofo olarag, ditiokarbamat téromolorins aid olan piperidin

ditiokarbamat téromolori 5 maddo, piperazin ditiokarbamat
toromoalori 5 madds, morfolin ditiokarbamat téromalori 5 maddo,
cominda 15 yeni maddo sintez edilmisdir®. Sintez edilmis maddolar,
saciyyavi fiziki-kimyavi xususiyyatlorine va UB-, iQ-, MS-, NMR
spektroskopiyanin naticalorine asason identifikasiya edilmisdir®.

Ik dofs olaraq sintez edilmis yeni maddalorin bioloji foallig:
todqiq edilmis vo 2-((4-(4-metilpiperazin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil
4-(4-metilbenzil)piperazin-1-karboditioat, 2-((4-(4-metilpiperazin-1-
il)fenil)amino)-2-oksoetil  4-etilpiperazin-1- karboditioat, 2-((4-
(piperidin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil4-benzil piperazin-1-
karboditioat, 2-((4-(piperidin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil4-(4-
metoksibenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-
morfolinofenil)amino)-2-oksooetil 4-(4-metoksibenzil) piperazin-1-
karboditioat vo  2-((4-morfolinofenil)amino)-2-oksooetil ~ 4-
etilpiperazin-1-karboditioat maddslarinin yiiksak antifungal foalliga
malik olmalar1 miiayyon edilmisdir.

Ditiokarbamat  toromosi olan  2-((4-(4-metilpiperazin-1-
il)fenil)amino)-2-oksoetil 4-etilpiperazin-1-karboditioat maddasinin

8 Siiktirov, G.Y. Ditiokarbamat téramalarinin kimyavi qurulusu vs bioloji foallig1 /
Azarbaycan Tobabotinin Muasir Nailiyystlori elmi-praktik jurnal, -2020, Nel, -s.
44-48.
® Siileymanov, T.A., Yusuf Ozkay, Sikirov, C.Y. 2-((4-morfolinfenil)amin)-2-
oksoetil piperazin — 1 - karboditioat téramalarinin sintezi va antimikrob feallig: //
Azarbaycan Oczagiliq vo Farmakoterapiya Jurnali, -2015, Nel, -s.11-16.
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sintezi vo bioloji foalliginin miioyyan edilmosino dair Avrasiya
Patenti alinnmugdir (Ne025187, 30.09.2016-c1 il)°.,

Ik dofo sintez olunan 2-((4-morfolinofenil)amino)-2-oksoetil
4-(4-metilbenzil) piperazin-1-karboditioat maddosi 03.01.2017-ci il
tarixindo Amerikan Kimya Camiyyati (American Chemical Society)
CAS (Chemical Abstracts Service) tarafindon yeni maddo kimi (RN:
2055204-10-7) geydiyyata alinmigdir.

Tadgiqatin nazari va praktiki shamiyyati

Ik dofo ditiokarbamat téromolorine aid olan 15 yeni maddo
sintez edilmis, bioloji foalligi todqiq edilmisdir. Aparilan
todqiqgatlarin  naticalori, homginin ditiokarbamatlarin  piperidin,
piperazin vo morfolinlo olan tdromalarinin sintezi mogsadilo islonib
hazirlanmig optimal sorait, diger ditiokarbamat téramalarinin
sintezinin nozori cohatdon osaslandirilmasina imkan verir. Sintez
olunmus maddoalordon 2-((4-(4-metilpiperazin-1-il)fenil)amino)-2--
oksoetil  4-(4-metilbenzil)  piperazin-1-karboditioat,  2-((4-(4-
metilpiperazin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil 4-etilpiperazin-1-
karboditioat, 2-((4-(piperidin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil4-benzil
piperazin-1-  karboditioat,  2-((4-(piperidin-1-il)fenil)amino)-2-
oksoetil4-(4-metoksibenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-
morfolinofenil)amino)-2-oksooetil 4-(4-metoksibenzil) piperazin-1-
karboditioat vo  2-((4-morfolinofenil)amino)-2-oksooetil ~ 4-
etilpiperazin-1-karboditioatin  yuksok antifungal foalliga malik
olmalar1 miiayyan edilmisdir. Bu isa s6zligedon birlogsmalarin yeni
antifungal ~ dorman  maddolorinin  yaradilmasinda  praktiki
ohamiyyatinin olmasini tasdiq edir.

Miiallifin soxsi istiraka

Dissertasiya isindo 6z oksini tapmis biitiin naticolor miiallifin
0zii torafindon alinmisdir. Masalolorin qoyulusu, tacriibalarin va ilkin
simaqglarin  aparilmasi, alinmig tocriibi  vo elmi naticolorin
sistemlosdirilmosi, arasdirilmasi vo iimumilosdirilmosi miiallifin
istiraki ilo hoyata kecirilmisgdir.

10 Cyneiimanos, T.A., [ykropos U.51. 2-((4-(4-metilpiperazin-1-il)fenil)amino)-2-
oksoetil 4-etilpiperazin-1-karboditioat, EBpasuiickuit marent Ne 025187, -2016.
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Aprobasiyasi va tatbiqi

Dissertasiya isinin gedisatt zamani oaldo edilmis naticalor
Umummilli lider Heydor ®liyevin anadan olmasmin 92-Ci
ildonimdino hosr olunmus “Tobabstin aktual problemlori” elmi-
praktik konfransinda (2015), Azorbaycan dovlot mustogilliyinin
borpasinin  25-ci ildonimina hosr olunmus “Tobabatin aktual
problemlori” elmi-praktik konfransinda (2017) vo “Medical Drugs
for Human. Modern Issues of Pharmacotherapy and Prescription of
Medicine” IV beynolxalg elmi vo praktik konfransinda (2020-ci il,
Ukrayna) moruzs edilmisdir.

Todgigatlar 0zro alinmis noaticalordon Azorbaycan Tibb
Universitetinin  Oczagiliq fakiiltesindo bakalavr Uzro ©Oczaciliq
kimyasi ~ fonnindon  “Ditiokarbamin  tursusunun  téromolori”
mdvzusunun, elocs do magistraturada “Oczagiliq analizinds fiziki-
Kimyavi va kimyavi tisullar” fonninin todrisinds istifads edilir.

Dissertasiya isinin naticalorino dair 18 elmi is dorc edilmisdir
ki, bunlardan 9-u jurnal moqalasi, 8-i tezisdir, 1 Avrasiya patenti
alimmigdir. 1 maddaya CAS (Chemical Abstracts Service) torafindan
yeni madda kimi (RN): 2055204-10-7 geydiyyat nOmrasi verilmisdir.

Dissertasiyanin yerina yetirildiyi toskilatin ad1

Dissertasiya isi Azorbaycan Tibb Universitetinin Oczagiliq
kimyasi kafedrasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bdélmoalorinin ayrihgda hacmi
qeyd olunmagla dissertasiyanin isara ilo Gmumi hacmi

Dissertasiya isi kompiiterdo yigilmis 200 sshifadan ibarot
olub, giris (12910 simvol), 5 fasil (I Fasil-59433 simvol, Il Fasil-
14428 simvol, 11l Fasil-23636 simvol, 1V Fasil-40937 simvol, V
Fasil-24691 simvol), yekun (18280 simvol), naticalor (3876 simvol),
praktik tovsiyalor (626 simvol), 189 odabiyyat siyahisindan ibaratdir.
Dissertasiyada 57 sokil vo 40 cadval movcuddur. Dissertasiya isinin
Umumi hacmi odoabiyyat siyahisi istisna olmaqgla 198817 isaradon
ibarotdir.

Dissertasiya isi kafedrada aparilan elmi isgin istigamatino
muvafiqdir  (Azorbaycan  Respublikasi  Elmi  Tadgqiqatlarin
Olagolondirilmosi Surasi, Biologiya, Aqrar vo Tibb elmlori Uzro
Problem Surasmin 93/21 nomrali, 21.06.2021-ci il tarixli moktubu).
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TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Ditiokarbamat tGromolorinin sintezi ucun 1-Metilpiperazin:
Merck, 1-Etilpiperazin: Merck, 1-(4-Metilbenzil)piperazin: Sigma-
Aldrich, 1-Benzilpiperazin: Sigma-Aldrich, 1-(4-
Metoksibenzil)piperazin: Sigma-Aldrich, Karbon disulfid: Merck,
Natrium-hidroksid: Merck, Etanol: Texniki, Morfolin anilin: Acros
Organics, 4-Piperidinanilin:  Maybridge, N-metilpiperazinanilin:
Maybridge, Xlorasetil xlorid: Merck, Tetrahidrofuran: Merck,
Trietilamin: Merck va s. reagentlor vo Magqnitli qizdiran qarigdirict:
Heidolph, MR 3003, Elektron torazi: Schimadzu, Libror EB-330 HU,
Ultrabonovsayi lampa: Camag, Cabinet, Infraqirmizi
spektrofotometr: Shimadzu, 8400 FTIR, Niva maqgnit rezonansi
spektrometriyast: Bruker, UltraShield 500 MHz avadanliglart istifads
edilmisdir.

Maddolorin arimo temperaturu Electrothermal 9100 ragomsal
cihaz vasitosi ilo toyin edilmisdir.

In vitro antifungal foalligin Syronilmasi mogsadilo insan
organizmi Uc¢ln patogen olan Candida albicans, Candida crusei,
Candida parapsilosis vo Candida glabrata gobslok stamlarindan
istifads edilmisdir.

TODQIQATIN NOTICOLORI VO MUZAKIROSI

Ditiokarbamat téromalarinin sintez prosesi 3 marhalada
aparilmigdir. Birinci marholodo ditiokarbamat duzlarmin alinma
reaksiyalar1 aparilmigdir.

Ikinci morholoda 4-piperidin anilin, morfolin anilin vo N-
metil piperazin anilin maddslorinin xlorasetilxloridlo asetillosmasi
hoyata kegirilir.

Uclincti morhaloda alinmis asetillosma mohsullari olan 2-xlor-
N-[4-(4-metil-1-piperazinil)fenil]asetamid, 2-xlor-N-[4-(4-
morfolinil) fenil] asetamid Vo 2-xlor-N-[4-(1-
piperidinil)fenilJasetamid ~ maddolorinin 5  sayda  natrium
ditiokarbamat duzlarmin har biri ilo reaksiyasindan 15 yeni madds
sintez edilmisdir (Sokil 1). Sintez reaksiyalar1 otaq temperaturunda,
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maqnitli qangdiricida  dogigodo 300  dovr  qarigdirilmagla
aparilmigdir 1112 Almmus ditiokarbamat natrium duzu (5mmol)
asetonda hall olunur va Uzarina asetillosma mohsulu (5mmol) (ayri
ayriligda 2-xlor-N-[4-(4-metil-1- piperazinil)fenil]asetamid, 2-xlor-
N-[4-(4-morfolinil)fenil] asetamid Vo 2-xlor-N-[4-(1-
piperidinil)fenil]asetamid maddolori) olave olunur. Reaksiyanin
bitmasi nazik tabaqell xromatoqraflya usulu ila muayygn ed|I|r

xll\/\_// “(‘:)

X =CHz; O; N-CH3

]

Sakil 1. Son mahsullarin alinma mexanizmi

Todgigatlar  naticasindo  alinmig 15 yeni maddanin
identifikasiyas1 aparilmisdir.

E1 maddasi

Orimo temperaturu: 222°C

YpPriya, M.G., Panneerselvam, P., Karikalan, M. Synthesis, characterization and
antibacterial, antifungal activities of Schiff bases of 4-(2-aminphenyl) morpholines
/I International Journal of Pharma and Bio Sciences, -2011, 2, -p. 267-272.
12 Quiroga D., Becerra L.D., Coy-Barrera E. Ultrasound-Assisted Synthesis,
Antifungal Activity against Fusarium oxysporum and Three-Dimensional
Quantitative Structure — Activity Relationship of N, S-Dialkyl Dithiocarbamates
Derived from 2-Amino Acids // ACS Omega, -2019, 4, -p. 13710-13720.
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Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 55.85; H, 6.91; N,
13.71; O, 7.83; S, 15.70.

Maddonin qurulusunun IQ- spektroskopiya ilo todgigi
naticasindo 3288 sm™ udulma sahesindo N-H grupunun, 2933-2848
sm™ udulma saholorino goro alifatik C-H gruplarmin, 1666 sm™
udulma sahassina goro C=O qrupunun, 1512-1417 sm™ udulma
saholorina goro C=N vo C=C qruplarinin vo 806 sm™ udulma
sahasina goro 1,4-ovazlonmis benzol halgasinin oldugu tayin
edilmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekulyar ¢okisinin 482
oldugu miioyyon edilmisdir.

E1 maddssinin  H1 NMR spektroskopiya ilo todgiqi
naticasinds 1.60 vo 4.23 udulma sahoalorinds 25 (H) alifatik hidrogen
protonunun oldugu alimmis multiplet signallarla miioyyon edilmis,
maddonin strukturunda olan aromatik hidrogen protonlar1 6.86, 7.15,
7.21 va 7.39 udulma sahalarinds (2H) duplet signallarin alinmasi ilo
toyin edilmisdir. Maddanin strukturunda olan azot atomuna birlogmis
olan hidrogen protonu 10.01 (N-H) udulma sahasinds singlet signalla
muayyon edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyoavi  xassolorina, IQ-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS- spektrometriyanin naticalarine asasen E1
maddasi 2-((4-(piperidin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil4-(4-
metilbenzil) piperazin-1-karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.
“E” seriyasindan olan maddaslorin iimumi formulu asagidaki kimidir:

H S
| R1=-CH -C H -CH_-E1
N )j\ 2 6 5 3
( jN@ \”/\S N/ﬁ R1=-C H - E2
i K/N\R R1=-CH -C H -O-CH_- E3
" R1=CH_-E4
R1=-C H -E5
2 5
E2 maddasi
Orimo temperaturu:188-190°C

Element analizi: Hesablanmigdir (%): C, 64,07; H, 6,88; N,
11,95; O, 3,41; S, 13.68
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E2 maddssinin infraqurmizi spektr ilo todqiqi naticasinds
3277 sm udulma sahasindo N-H grupunun, 2933-2808 sm™ udulma
saholorina goro alifatik C-H gruplarmin, 1658 sm™ udulma sahasina
gora C=0 grupunun, 1529-1429 sm™ udulma sahalorino géro C=N vo
C=C qruplarinin vo 856 sm™ udulma sahasino gors 1,4-ovozlonmis
benzol halgasinin oldugu toyin edilmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekulyar ¢okisinin 467
oldugu muoayyan edilmisdir.

H1 NMR spektroskopiya ilo 6yronilma noticasinds 1.51 va
4.63 udulma sahalorindo maddodo 22 (H) alifatik hidrogen
protonunun oldugu alinmis multiplet signallarla tosbit edilmisdir.
Maddonin strukturundaki aromatik hidrogen protonlart 6.86, 7.27 vo
7.39 udulma sahalarinds (2H) duplet signallarin alinmasi ilo askar
edilmisdir. Birlogsmoanin qurulusunda movcud azot atomuna birlosmis
olan hidrogen protonu 10.01 (N-H) udulma sahasinds singlet signalla
todqiq edilmisdir.

Beloliklo, fiziki-kimyovi xassolorine, 1Q-, MS-, NMR-
spektroskopiyanin naticalorine asason E2 maddosi 2-((4-(piperidin-1-
il)fenil)amino)-2-oksoetil ~ 4-benzilpiperazin-1-karboditioat ~ Kimi
identifikasiya edilmisdir.

E3 maddasi

Orimo temperaturu:153-155°C

Element analizi: Hesablanmigdir (%): C, 62,62; H, 6,87; N,
11,23; O, 6,82; S, 12,86

E3 maddosinin 1Q- spektroskopiyasina asason 3277 sm
udulma sahasindo N-H grupunun, 2934-2808 sm™ udulma sahalorina
gors alifatik C-H qruplarmin, 1659 sm™ udulma sahasins géro C=0
grupunun, 1530-1356 sm™ udulma saholorine géro C=N vo C=C
gruplarinin vo 856 sm™ udulma sahoesine gors 1,4-ovazlonmis benzol
halqasinin oldugu miioyyan edilmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekulyar ¢okisinin 498
oldugu askar edilmisdir.

Soziligedon maddanin qurulusunun H1 NMR spektroskopiyasi
2.5 vo 4.63 udulma sahalarinds 25 (H) alifatik hidrogen protonunun
oldugu multiplet siqnallarla gOstormisdir. Maddonin qurulusunda
movecud olan aromatik hidrogen protonlar1 6.87, 6.91, 7.24 vo 7.39
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udulma sahalorindo (2H) duplet signallarin alinmasi ilo misyyan
edilmisdir.

Beloliklo, fiziki-kimyovi xassolorine, 1Q-, MS-, NMR-
spektroskopiyanin naticalorina asason E3 maddasi 2-((4-(piperidin-1-
i)  fenil)  amino)-2-oksoetil4-(4-metoksibenzil)  piperazin-1-
karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

E4 maddasi

Orimo temperaturu:135-138°C

Element analizi: Hesablanmigdir (%): C, 58,13; H, 7,19; N,
14,27; O, 4,08; S, 16,34

Bu maddonin strukturunun iQ- spektroskopiya ila 6yronilmasi
onun qurulusunda 3277 sm™ udulma sahasinds N-H grupunun, 2929-
2787 sm'* udulma sahslorino goro alifatik C-H gruplarinin, 1658 sm
udulma sahssina géra C=0 qrupunun, 1533-1469 sm? udulma
saholorina goro C=N vo C=C qruplarinin vo 854 sm™ udulma
sahasino goro 1,4-avazlonmis benzol halgasinin oldugunu miioyyan
etmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekulyar ¢okisinin 392
oldugu 6yranilmisdir.

E4 maddoasinin H1L NMR spektroskopiya bu maddsnin
strukturunda 2.51 vo 4.62 udulma saholorindo 23 (H) alifatik
hidrogen protonunun oldugunu alinmis multiplet signallarla miiayyen
etmigdir. Maddonin qurulusunda moévcud olan aromatik hidrogen
protonlar1 6.87 va 7.40 udulma sahalarinds (2H) duplet signallarin
alinmasi ilo mlsyyan edilmisgdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyoavi  xassaloring, 1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS- spektrometriyanin naticalorine asason E4
maddasi 2-((4-(piperidin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil 4-
metilpiperazin-1-karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

E5 maddoasi

Orimo temperaturu:173-175°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%): C, 59,08; H, 7,44; N,
13,78; O, 3,93; S, 15,77.

Bu maddonin 1Q- spektroskopiya ila todgigina asasan onun
qurulusunda 3290 sm™ udulma sahasina géra N-H grupunun, 2926-
2806 sm™ udulma saholorine gors alifatik C-H gruplarmin, 1664 sm™
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udulma sahasino goro C=0O qrupunun, 1519-1429 sm™ udulma
saholorine goro C=N vo C=C gruplarinin vo 819 sm™ udulma
sahasina gora 1,4-ovozlonmis benzol halgasinin oldugunu miiayyan
edilmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekulyar ¢okisinin 406
oldugu tosdiq edilmisdir.

E5 maddosinin H1 NMR spektroskopiya vasitosi ilo oaldos
edilmis spektr noticasine osaslanaraq, 2.37 vo 4.20 udulma
saholorindo 25 (H) alifatik hidrogen protonunun oldugu alinmis
multiplet signallarla muoyyon edilmisdir. Maddonin qurulusunda
moveud olan aromatik hidrogen protonlar1 6.88 vo 7.40 udulma
sahalorinds (2H) duplet signallarin alinmasi ilo misyyon edilmisdir.
Maddonin strukturunda moévcud azot atomuna birlogsmis olan
hidrogen protonu 10.01 (N-H) udulma sahasinds singlet signalla
todqiq edilmisdir.

Beloliklo, fiziki-kimyavi xassalorina, 1Q-, MS-, NMR-
spektroskopiyanin naticalorina asason E5 maddasi 2-((4-(piperidin-1-
il)fenil)  amino)-2-oksoetil  4-etilpiperazin-1-karboditioat ~ kimi
identifikasiya edilmisdir.

Al maddasi

Orima temperaturu:161°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 62.74; H, 7.09; N,
14.07; O, 3,21; S, 12,88

1Q- spektroskopiya vasitasi ilo sintez edilmis maddods 3282
sm? udulma sahosinds N-H qrupunun olmasi, 2937-2796 sm™*
udulma sahalorine gors alifatik C-H gruplari, 1666.5 sm™ udulma
sahasina géra C=0 qrupu, 1589-1419 sm™ udulma sahslorina géra
C=N vo C=C qruplarinin vo 852 sm? udulma sahesino géro 1,4-
ovazlonmis benzol halgasinin oldugu miioyyon edilmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekulyar ¢okisinin 497
oldugu dyronilmisdir.

H1 NMR spektroskopiya A1 maddasinin strukturunda 26 (H)
alifatik hidrogen protonunun oldugunu 2.20 vo 4.20 udulma
sahalorinds alinmis multiplet signallar tosdiq etmisdir. Maddodo
movecud olan aromatik hidrogen protonlar1 6.88, 7.15, 7.21 vo 7.41
udulma sahalarindo (2H) duplet signallarin alinmasi ilo miayyan

14



edilmisdir. Birlosmada olan azot atomuna birlosmis olan hidrogen
protonu 10.01 (N-H) udulma sahssinds singlet signalla miosyyan
edilmisdir.

Beloliklo, fiziki-kimyovi xassolorine, 1Q-, MS-, NMR-
spektroskopiyanin naticalarina asasan Al maddoasinin qurulusu 2-((4-
(4-metilpiperazin-1-il) fenil) amino) — 2 - oksoetil 4-(4-metilbenzil)
piperazin-1-karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir. “A”
seriyasindan olan maddslorin imumi formulu asagidaki kimidir:

R1=-CH -CH -CH -Al
2 65 3

H S
/\ ! )I\ R1=-C H_ - A2
HC—N N \ﬂAS N/w R1=-CH -C H -O-CH_- A3
o k/N 2 6 5 3

R R1=-CH_- A4

1 3
R1=-C H - A5

2 5

A2 maddasi

Orimo temperaturu:219°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 62.08; H, 6.88; N,
14.48; O, 3,31; S, 13.26.

IQ- spektroskopiya vasitosi ilo 2-((4-(4-metilpiperazin-1-
il)fenil)amino)-2-oksoetil 4-benzilpiperazin-1-karboditioat
maddasinin spektrlori ¢okilmis vo qurulusu tosdiq edilmisdir.
Spektrdo 3282 sm™ udulma sahasinds N-H qrupunun olmasi, 2937-
2796 smt udulma saholorina goro alifatik C-H qruplari, 1647 sm*
udulma sahasina gore C=0 qrupu, 1533-1417 sm™ udulma sahoalarine
goro C=N vo C=C gruplarimnmn va 891 sm™* udulma sahasina gérs 1,4-
avazlonmis benzol halgasinin oldugu miioyyan edilmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekul c¢akisinin 483
oldugu miioyyon edilmisdir.

H1 NMR analizi vasitesi ilo sintez edilmis birlosmodo
hidrogen protonlarinin sayina asason sozligedon maddonin qurulusu
todqiq edilmisdir. Almmis naticolordo 2.22 vo 4.20 udulma
sahalorinds 23 (H) alifatik hidrogen protonunun oldugunu alinmis
multiplet signallar tosdiq etmisdir. Maddado movcud olan aromatik
hidrogen protonlar1 6.87 udulma sahasinds (2H) duplet vo 7.34-7.36
udulma saholarinds (9H) multiplet signallarin alinmasi ilo misyyan
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edilmisdir. Birlosmada olan azot atomuna birlosmis olan hidrogen
protonu 10.01 (N-H) udulma sahssinds singlet signalla miosyyan
edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyovi  xassolorino, 1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS- spektrometriyanin naticalorino asason A2
maddoasi  2-((4-(4-metilpiperazin-1-il) fenil) amino)-2-oksoetil 4-
benzilpiperazin-1-karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

A3 maddasi

Orima temperaturu:182°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 60.79; H, 6.87; N,
13.63; O, 3,31; S, 13.26. spektral analiz naticolori asagida
gOstorilmisdir.

IQ- spektroskopiya naticolorine goro 3275 sm? udulma
sahosindo N-H grupunun, 2929-2794 sm™ udulma saholarino gora
alifatik C-H qruplarinin, 1649 sm™ udulma sahosino géra C=0
grupunun, 1531-1417 sm™ udulma saholorine géro C=N vo C=C
gruplarinin vo 883 sm™ udulma sahasine gors 1,4-avazlonmis benzol
halgasinin oldugu miisyyan edilmigdir.

Maddonin molekul cokisinin MS- spektrometriyaya osason
513 oldugu askar edilmisdir.

H1 NMR spektroskopiya noticasine osason 2,23 vo 4.20
udulma sahalorinds maddado 26 (H) alifatik hidrogen protonunun
oldugunu almmis multiplet signallar tosdiq etmisdir. Maddods
movcud olan aromatik hidrogen protonlart 6.87, 7.25 vo 7.42
udulma sahasinds (2H) duplet va 6.87-6.92 udulma sahalarinds (4H)
multiplet signallarin alinmasi ilo misyyen edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyovi  xassaloring,  1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS- spektrometriyanin noticalorina asason A3
maddosi 2-((4(4-metilpiperazin-1-il) fenil) amino)-2-oksoetil 4-(4-

metoksibenzil)  piperazin-1-karboditioat ~ kimi  identifikasiya
edilmisdir.
A4 maddasi

Orimo temperaturu:196 °C
Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 55.99; H, 7.17; N,
17.18; O, 3,93; S, 15.73.
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Maddonin 1Q- spektroskopiya vasitesi qurulusu todgiq
edilmis, noticalora géro 3254 sm™* udulma sahasindoa N-H grupunun,
2918-2848 sm™ udulma saholorino goro alifatik C-H qruplarmin,
1657 sm™* udulma sahssino géro C=0O grupunun, 1514-1415 sm*
udulma sahalarina géro C=N vo C=C gruplarinmn va 820 sm™ udulma
sahasina goro 1,4-avazlonmis benzol halgasinin oldugu miioyyan
edilmisdir.

Maddonin molekul cokisinin MS- spektrometriyaya osason
407 oldugu tosdiglonmisdir.

H1 NMR spektroskopiya 2,23 vo 4.21 udulma saholorinds A4
maddoasinin qurulusunda 24 (H) alifatik hidrogen protonunun
oldugunu alimmis multiplet signallar tosdiq etmisdir. Maddado
moveud olan aromatik hidrogen protonlar1 6.88 vo 7.41 udulma
sahalorinds (2H) duplet signallarin alinmasi ilo misyyon edilmisdir.
Birlogsmoados olan azot atomuna birlogsmis olan hidrogen protonu 10.01
(N-H) udulma sahasinds singlet signalla muoyyan edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyovi  xassaloring,  1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS- spektrometriyanin noticalorine asason A4
maddosi  2-((4-(4-metilpiperazin-1-il) fenil) amino)-2-oksoetil 4-
metilpiperazin-1-karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

A5 maddasi

Orima temperaturu:184°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 56.97; H, 7.41; N,
16.61; O, 3,79; S, 15.21.

Cokilmis 1Q- spektr naticalorino asason 3264 sm™ udulma
sahasindo N-H grupunun, 2974-2933 sm™ udulma saholarino gors
alifatik C-H qruplarinin, 1658 sm™ udulma sahssino géra C=0
grupunun, 1508-1429 sm™ udulma saholorine géro C=N vo C=C
qruplarinin vo 825 sm™ udulma sahoesine gors 1,4-ovazlonmis benzol
halgasinin oldugu miiayyan edilmisdir.

MS- spektrometriya maddonin molekul c¢okisinin 421
oldugunu tosdiq etmisdir.

H1 NMR spektroskopiya gostoricilorino goro 2,29 vo 4.21
udulma saholorinds 24 (H) alifatik hidrogen protonunun oldugunu
alinmig multiplet signallar tosdiq etmisdir. Maddodo mdvcud olan
aromatik hidrogen protonlar1 6.88 vo 7.42 udulma sahslarinds (2H)
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duplet signallarin alinmasi ilo miayyan edilmisdir. Birlosmads olan
azot atomuna birlogmis olan hidrogen protonu 10.03 (N-H) udulma
sahasinds singlet signalla miiayyan edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyovi  xassolorino, 1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS- spektrometriyanin naticalorine asasan A5
maddasi  2-((4-(4-metilpiperazin-1-il)fenil)amino)-2-oksoetil ~ 4-
etilpiperazin-1-karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

J1 maddasi

Orimo temperaturu:145.5°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 61.95; H, 6.65; N,
11.56; O, 6,60; S, 13.23.

Sintez edilmis maddonin ¢okilmis IQ- spektr noticaloring
asason 3292 sm™ udulma sahasinde N-H grupunun, 2852-2767 sm*
udulma saholorins goroe alifatik C-H gruplarmin, 1666.5 sm™ udulma
sahasina géro C=0 qrupunun, 1514-1473 sm™ udulma sahaloring
goro C=N vo C=C gruplarinm vo 813 sm™ udulma sahasina gors 1,4-
ovazlonmis benzol halgasinin oldugu miioyyon edilmisdir.

MS- spektrometriya J1 maddasinin molekul ¢oakisinin 484
oldugunu tosdiq etmisdir.

H1 NMR spektroskopiya maddodo 2,3 vo 4.63 udulma
saholorindo 24 (H) alifatik hidrogen protonunun oldugunu alinmis
multiplet signallarla tosdiglomis, aromatik hidrogen protonlar1 6.89,
7.14, 7.20 vo 7.43 udulma saholorindo (2H) duplet signallarin
alinmasi ilo miayyon edilmisdir. Birlosmodo olan azot atomuna
birlosmis olan hidrogen protonu 10.04 (N-H) udulma sahasinda
singlet signalla misyyon edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyovi  xassaloring,  1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS- spektrometriyanin naticalorino asason J1
maddoasi  2-((4-morfolinofenil) amino)-2-oksoetil 4-(4-metilbenzil)
piperazin-1-karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir. “J”
seriyasindan olan maddalorin imumi formulu asagidaki kimidir:
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R1=-CH -C H -CH _-J1
2 6 5 3
R1=-C H -J2
6 5

H S
/\ PP
o N~©/ \”/\s N/ﬁ R1=-CH-C H-O-CH_-J3
/ 3 k/N\R R1=-CH_- J4

' R1=-CH -J5
25

J2 maddasi

Brimo temperaturu:148°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 61.25; H, 6.42; N,
11.90; O, 6,80; S, 13.63.

IQ- spektroskopiya noticalorine asason 3292 sm™ udulma
sahasindo N-H grupunun, 2852-2767 sm™ udulma saholarino goro
alifatik C-H qruplarinm, 1666.5 sm™ udulma sahssino géroe C=0
grupunun, 1514-1474 sm™ udulma saholorine géro C=N vo C=C
qruplarinin vo 814 sm™ udulma sahoesine gors 1,4-avazlonmis benzol
halgasinin oldugu miiayyen edilmigdir.

J2 maddssinin MS- spektrometriya ilo molekulyar ¢akisinin
470 oldugu toyin edilmisdir.

H1 NMR spektroskopiya 2,26 vo 4.37 udulma saholorinds
maddods 24 (H) alifatik hidrogen protonunun oldugunu alinmig
multiplet signallarla tasdiglomis, aromatik hidrogen protonlar1 6.89,
7.15, 7.21 vo 7.43 udulma saholorinds (2H) duplet signallarin
alinmasi ilo miosyyan edilmisdir. Birlosmods olan azot atomuna
birlosmis olan hidrogen protonu 10.04 (N-H) udulma sahasinda
singlet signalla mioayyon edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyavi  xassolorino, Q- NMR-
spektroskopiyanin vo MS-spektrometriyanin naticalorinae asason J2
maddoasi  2-((4-morfolinofenil)amino)-2-oksoetil4-benzilpiperazin-1-
karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

J3 maddasi

Orimo temperaturu:155°C.

Element analizi: Hesablanmisdir (%);C, 59.97; H, 6.44; N,
11.19; O, 9.59; S, 12.81.

Séziigedon maddonin 1Q- spektroskopiya naticalori 3261 sm
udulma sahoasindo N-H grupunun, 3049-2960 sm™ udulma sahoalarine
goro alifatik C-H qruplarmn, 1660 sm™ udulma sahasina géro C=0
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grupunun, 1614-1433 sm™ udulma saholorine géro C=N vo C=C
gruplarmin va 821 sm™ udulma sahasina gore 1,4-ovazlonmis benzol
halgasinin oldugu miiayyaon etmisdir.

MS- spektrometriya J3 maddoasinin molekul ¢okisinin 500
oldugunu tosdiglomisdir.

H1 NMR spektroskopiya maddads 23 (H) alifatik hidrogen
protonunun oldugunu 2.51 va 4.63 udulma saholorinds alinmis
multiplet signallarla tosdiq etmis, aromatik hidrogen protonlar1 6.89,
6.91, 7.23 vo 7.43 udulma saholorindo (2H) duplet signallarin
alinmasi ilo miayyon edilmisdir. Birlogmodo olan azot atomuna
birlosmis olan hidrogen protonu 10.08 (N-H) udulma sahasinda
singlet signalla tayin edilmisdir.

Beloliklo, fiziki-kimyovi  xassalorino, 1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS-spektrometriyanin naticalorina asason J3

maddasi 2-((4-morfolinofenil)amino) -2-oksooetil 4-(4-
metoksibenzil)  piperazin-1-karboditioat ~ kimi  identifikasiya
edilmisdir.

J4 maddasi

Orima temperaturu:130°C

Element analizi: Hesablanmigdir (%);C, 54.79; H, 6.64; N,
14.20; O, 8.11; S, 16.25.

Q- spektr analizi maddado 3254 sm™ udulma sahasinds N-H
grupunun, 2961-2851 sm? udulma sahslorino goro alifatik C-H
qruplarmin, 1649 sm™ udulma sahasina géra C=0 grupunun, 1535-
1415 sm™ udulma sahalorine goro C=N va C=C gruplarmin vo 858
sm™ udulma sahasine gors 1,4-avazlonmis benzol halgasimin oldugu
toyin etmisdir.

MS- spektrometriya ilo maddonin molekulyar cokisinin 394
oldugu tosbit edilmisdir.

H1 NMR spektrlorin naticalorine asason 2.51 vo 4.63 udulma
sahalorinds maddads 21 (H) alifatik hidrogen protonunun oldugu
multiplet signallarla misyyon edilmis, aromatik hidrogen protonlari
6.90 vo 7.43 udulma sahalorinds (2H) duplet signallarin alinmasi ilo
toyin edilmisdir. Qurulusda olan azot atomuna birlosmis olan
hidrogen protonu 10.09 (N-H) udulma sahasinds singlet signalla
todqiq edilmisdir.
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Beloliklo,  fiziki-kimyovi  xassaloring,  1Q-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS-spektrometriyanin noticalorino asason J4
maddosi 2-((4-morfolinofenil)amino)-2-oksooetil 4-metilpiperazin-1-
karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

J5 maddasi

Orimo temperaturu: 222°C

Element analizi: Hesablanmisdir (%); C, 55.85; H, 6.91; N,
13.71; O, 7.83; S, 15.70.

IQ- spektr vasitosi ilo todgigat zamani maddoda 3254 sm*
udulma sahasindo N-H grupunun, 2960-2852 sm™ udulma sahalarina
goro alifatik C-H gruplarmin, 1649 sm™ udulma sahasina géro C=0
grupunun, 1535-1415 sm™ udulma sahalorine géro C=N vo C=C
gruplarinin vo 820 sm™ udulma sahasine gors 1,4-avazlonmis benzol
halqasinin oldugu miioyyan edilmisdir.

Maddoanin molekul ¢akisinin 408 oldugu MS- spektrometriya
ilo tosdiglonmisdir.

H1 NMR spektri 2.51 vo 4.25 udulma saholorindo maddada
23 (H) alifatik hidrogen protonunun oldugu alinmig multiplet
signallarla miayyan etmis, aromatik hidrogen protonlari 6.89 vo 7.44
udulma sahalarindo (2H) duplet signallarin alinmasi ilo miayyan
edilmisdir. Strukturda olan azot atomuna birlosmis olan hidrogen
protonu 10.10 (N-H) udulma sahssinds singlet signalla mioayyan
edilmisdir.

Beloliklo,  fiziki-kimyoavi  xassolorina, IQ-, NMR-
spektroskopiyanin vo MS-spektrometriyanin naticalorina asasen J5
maddasi 2-((4-morfolinofenil)amino) -2-oksooetil 4-etilpiperazin-1-
karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir.

Belaliklo, todgigatlar noticasinds ditiokarbamat toromaloarina
aid 15 yeni maddo sintez edilmis, fiziki-kimyovi xassolori, iQ-, MS-
vo NMR- spektral gostaricilorine asason identifikasiya olunmusdur.

Sintez edilmis maddalorin bazilorinin 100 pg/ml dozaya
godoar toksik olmadigi askarlanmigdir.

Antifungal foalligin 6yronilmasi zamani yeni sintez olunmus
A5 maddosi on aktiv fungisid tosirli olmagla antifungal madds kimi
toklif edilmisdir. Elaca do, Candida-ya qars1 E3 vo E4 maddalori do
antifungal maddolor hesab edilmisdir.
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In silico todgigatlar sintez edilmis maddslorin antifungal
foalligla yanasi, sitostatik, antianginal, antibakterial, ekzema oleyino,
allopesiya vo bir ¢ox digor xostoliklorin mualicasindos istifado
edilmasi perspektivini gdstormisdir.

NOTICOLOR

1. Ditiokarbamat toromalorinin  sintezi  lglin  ditiokarbamat
duzlarmin sintezi, 4-piperidin anilin, morfolin anilin va N-
metilpiperazin anilin maddslorinin asetillosmosi vo asetillosma
Mmohsullar1 ilo ditiokarbamat duzlarinin reaksiyast ilo 3
morhoalodan ibarat optimal sorait islonib hazirlanmis va naticads
15 yeni madds sintez edilmisdir.

2. Qurulusunda piperidin vo ditiokarbamat hissalori olan 5 yeni
madds sintez edilmis, fiziki-Kimyoavi xassalori, maddalarin
quruluslari  1Q-, NMR-  spektroskopiya va  MS-
spektrometriyanin  koémoayi ilo 2-((4- (piperidin-1-il) fenil)
amino)-2-oksoetil 4-(4-metilbenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-
((4-(piperidin-1-il) fenil) amino)-2-oksoetil 4-benzil piperazin-1-
karboditioat, 2-((4-(piperidin-1-il) fenil) amino)-2-oksoetil4-(4-
metoksibenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-(piperidin-1-il)
fenil) amino)-2-oksoetil 4- metilpiperazin-1-karboditioat vo 2-
((4-(piperidin-1-il) fenil) amino)-2-oksoetil 4- etilpiperazin-1-
karboditioat olaraq identifikasiya edilmisdir.

3. Strukturunda morfolin vo ditiokarbamat hissalori olan 5 yeni
maddo sintez edilmis, 1Q-, NMR- spektroskopiya vo MS-
spektrometriya vasitosi ilo 2-((4-morfolinofenil) amino)-2-
oksoetil  4-(4-metilbenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-
morfolinofenil) amino)-2-oksoetil 4-benzilpiperazin-1-
karboditioat, 2-((4-morfolinofenil) amino)-2-oksooetil 4-(4-
metoksibenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-morfolinofenil)
amino)-2-oksooetil  4-metilpiperazin-1-karboditioat,  2-((4-
morfolinofenil) amino)-2-oksooetil 4-etilpiperazin-1-
karboditioat kimi identifikasiya edilmisdir. 2-((4-morfolinofenil)
amino)-2-oksoetil  4-(4-metilbenzil) piperazin-1-karboditioat
maddosi 03.01.2017-ci il tarixindo CAS (Chemical Abstracts
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Service) qurumundan yeni madds kimi (RN: 2055204-10-7)
geydiyyatadan keg¢irilmisdir.

. Strukturunda metilpiperazin vo ditiokarbamat fragmenti olan 5
yeni maddolor sintez edilmis, hamin maddolorin fiziki-kimyavi
xassalori, 1Q-, NMR- spektroskopiya vo MS- spektrometriyanin
gostoriciloring asason 2-((4-(4-metilpiperazin-1-il) fenil) amino)-
2-oksoetil 4-(4-metilbenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-(4-
metilpiperazin — 1 - il) fenil) amino)-2-oksoetil 4-
benzilpiperazin-1-karboditioat, 2-((4-(4-metilpiperazin-1-il)
fenil) amino)-2-oksoetil  4-(4-metoksibenzil)  piperazin-1-
karboditioat, 2-((4-(4-metilpiperazin-1-il) fenil) amino)-2-
oksoetil 4-metilpiperazin-1-karboditioat Vo 2-((4-(4-
metilpiperazin-1-il) fenil) amino)-2-oksoetil 4-etilpiperazin-1-
karboditioat kimi identifikasiya olunmusdur.

. 2-((4-(4-metilpiperazin-1-il) fenil) amino) - 2 - oksoetil 4-etil
piperazin-1-karboditioat maddssinin sintezi vo antifungal
foalliginin Syranilmasi naticaloring dair ilk dofo olarag Avrasiya
Patenti alinmigdir (Ne025187, 30.09.2016-c1 il). Gostorilon
maddo “Karboditol” adlandirilmig vo yeni dorman maddasinin
yaradilmasi tigiin se¢ilmisdir.

. Sintez edilmis maddalarin bioloji foalligi dyronilmis vo yekunda
2-((4-(4-metilpiperazin-1-il)  fenil) amino)-2-oksoetil 4-(4-
metilbenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-(4-metilpiperazin-1-
il) fenil) amino) - 2 - oksoetil 4-etilpiperazin-1-karboditioat, 2-
((4-(piperidin-1-il) fenil) amino) - 2 - oksoetil4-benzil piperazin-
1-karboditioat, 2-((4-(piperidin-1-il) fenil) amino) - 2 - oksoetil
4-(4-metoksibenzil) piperazin-1-karboditioat, 2-((4-
morfolinofenil) amino)-2-oksooetil 4-(4-metoksibenzil)
piperazin-1-karboditioat vo 2-((4-morfolinofenil) amino)-2-
oksooetil 4-etilpiperazin-1-karboditioat birlogsmolorinin daha
yiiksok antifungal faalliga malik olmalari toyin olunmusdur.
Sintez edilmis birlogmalarin koskin toksikliyi Brine-shrimp
lethality assay test Usulu ilo todqiq edilmis vo maddalorin 12.5-
100 mkg/ml durulagsmalarinda toksik olmadigrt miisyyon
edilmisdir.
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Sintez edilmis ditiokarbamat toromolorinin in silico
todqiqatlar1 naticasindo PASS (Prediction of Activity Spectra of
Substances) proqrami vasitasilo bioloji foalliglarinin mithiim
istigamoatlori  mioyyan edilmisdir. Noaticodo ditiokarbamat
toromalarinin sitostatik, antianginal, antibakterial, sitoxrom P450
inhibitoru vo digor tosir xususiyyatlorina malik oldugu askar
edilmisdir. Gostorilon foalliglar tizro yeni dorman maddalarinin
yaradilmasi istigamatinds shatali todqigatlarin aparilmasi aktual
Vo perspektivlidir.

PRAKTIKIi TOVSiYOLOR

Ditiokarbamat téramalarinin sintezi mogsadi ilo islonib hazirlanmig
3 marholadan ibarat optimal sorait (Naticolor bolmasi: 1-ci bond)
digor ditiokarbamat tdromalorinin sintezindo miivaffagiyyastls tothiq
oluna bilar.

Sintez edilmis ditiokarbamat téromolorinin sitostatik, antianginal v
antibakterial tasirli yeni dorman vasitalorinin yaradilmasi moagsadilo
ohatali tadqiqi perspektivlidir.

Sintez edilmis yeni ditiokarbamat téromalarinin PASS proqrami
vasitosi ilo aparilmis prognostik aragdirmalar1 soziigedon
birlosmoalorin galacokda digar xastaliklorin mtalicasinds totbiq
edilocok yeni dorman maddslorinin axtariginda perspektivli
olmasini gostarir.
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IXTISARLARIN VO SORTI ISAROLORIN SiYAHISI

ATU — Azorbaycan Tibb Universiteti

Q- — Infraqirmiz1

uUB — Ultrabanovsoayi

NTX — Nazik tobagoli xromatoqgrafiya
YEMX-KS — Ylksok effektli maye xromatoqrafiyasi-

kiitlo spektrometriyasi }
HPLC-QQQ-MS/MS — Yuksak effektli maye xromatoqrafiyasi- Ucli
kvadrupol-Kkitls spektrometriyasi/ kiitla

spektrometriyasi

LC-MS — Maye xromatoqrafiyasi kiitlo
spektrometriyasi

NMR — NUva maqnit rezonanst

TMS — Tetrametilsilan

THF — Tetrahidrofuran

DMSO — Dimetilsulfoksid

SH qrupu — Sulthidril grupu

DQON — Dovlat Qeydiyyat NOmrasi

CAS — Chemical Abstracts Service

CLSI — Clinical and Laboratory Standards Institute

FTIR — Fourier Transform Infrared

PASS — Prediction of Activity Spectra of Substances

RN — Registration Number
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