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TODQIQATIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhigr v islonma doracasi. Tochizat zonciri
idaroetmosi ilkin istehsalin tominatindan baglayaraq arsaya gatirilmis
omtoonin istehlakcilar torofindon oldo edilmosino qodor genis
marhalalari ohats edir. Miiasir dovriimiizds qlobal iqlim dayisikliyi
kimi ekoloji problemlorin meydana ¢ixmasi tochizat zonciri
idaroetmasi sistemindo yasil standartlara kegidi zoruri etdi. Beloliklo,
yasil tochizat zoncirinin idareedilmosi (YTZI) kimi miihiim elmi
konsepsiya formalagdi.

Dayaniql1 golocoyin qurulmasi yoniindo Azorbaycanin hoyata
kecirdiyi siyasi-igtisadi strategiyalara, strateji yol xaritolorine nozar
yetirdikdo boyiik eko-igtisadi ¢okiys malik aliiminium sanayesinin
bu istigamot {izro elmi miistovidon arasdirilmasi da c¢ox gorokli
movzulardandir. Bu dissertasiya isi “Azorbaycan 2030: sosial-
iqtisadi inkisafa dair Milli Prioritetlor” adli Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin Soroncami, BMT-nin Dayaniqli inkisaf Mogqsadlori
(SDGs - 7,8,9,12,13) vo “COP29” ¢orgivasindo irali siiriilon yasil
strategiyalara uygun osaslarda arsoya gatirilmisdir. Togdim edilon bu
elmi is aktual olmaqgla yanasi, qlobal perspektivdon regional
mistoviya olagoli sokildo doyarlondirilmoklo 6lkomizin dayanigl
inkigafi igiin miithiim nozori vo praktiki shomiyyato malikdir.

Yasil iqtisadiyyat klassik vo ananovi iqtisadiyyatin eko-igtisadi
tonqidi tizorindon tokamiil etmigdir. Bu baximdan, yasil iqtisadiyyata
kecid ticlin ilk 6nco timumi iqtisadiyyatin nozori osaslarini, makro vo
mikro iqtisadiyyati, iqtisadiyyatin tonzimlonmosini, inkisaf vo
problemlorini  bilmok goroklidir. Bu genis elmi platformada
Azorbaycanm iqgtisad¢1 alimlorinden N.M.Imanov, $.M.Muradov,
M.A.Ohmodov, ©O.X.Nuriyev, F.F.Mustafayev, R.P.Sultanova,
A.O.90liyev, E.Y.Mommodov, S.O.Sabanov vo basqalar
fundamental osaslara malik doyarli osorlor yazmis, coxsayl
todqiqatlar aparmislar.

Igtisadiyyatin yasillasdiriimas: problemi, yasil menecment
strategiyalari, dayanigli inkisafla bagli yeni metodlarin
formalasdirilmasi, tokmillogdirilmasi vo optimal modellor {izro
todgiqatlarin aparilmasi diinya elminds genis sokildo yayilmisdir.
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Yasil igtisadiyyat vo dayanigl inkisafla bagli 6lko todqiqatgilarindan
V.0.Qasimli, M.G.Giilaliyev, 1.Z.Seyfullayev, F.C.Hosonov,
S.Z.Muxtarov, vo basgalariin elmi islorini géstormok olar.

YTZI yasil igtisadiyyatin miihiim strateji bolmasidir vo bu saho
elmi sferada genis miistovido halo yeni todqiq oldugundan diinyada
az sayida todqgiqatcilarin soziigedon movzu iizro elmi osorlori
movecuddur. Xarici 6lka alimlorindon J.Sarkis, Y.Dou, C.Achillas,
K.Lyons, T.Paksoy, G.Shi, G.Zanghelini vo bagqalar1 yasil tochizat
zanciri idaraetmasinin osas prinsiplori, morhalolori, strategiyalar1 vo
Umumi eko-iqtisadi analizlori ilo bagli elmi asarlor yazmuislar.

Regionun osas aliiminium istehsal¢ist Gonco aliiminium
kompleksi (GAK) Azorbaycanin geyri-neft sektoru iizro ixrac
doyorinin toxminon 5%-don ¢oxuna sahiblik edir. Dissertasiyada
Azorbaycanin aliiminium sonayesinin yasil iqtisadi analiz vo
dayaniglilig1 ilo yanasi, iimumi mdvcud iqtisadi voziyyaoti, imumi
inkisafi, problemlari, texnoloji sistemi va golacok strateji hadoflori
do tadqiq edilmisdir.

Davamli iqtisadi inkisaf vo dayanigh golocok {i¢iin YTZI-nin
global ohomiyysti getdikco daha aydin goriinmokdo, biznes
diinyasiin toloblorine uygun sonaye saholorinin yasil dizayn
modellarino inteqrasiya olunmasi miitloq zorurato ¢evrilmokdodir.
2050-ci ilo godar karbon emissiyalarini tamamils minimallagsdirmaq
uclin global siyasi-igtisadi toskilat vo birliklor beynalxalq sfera tiglin
qobul edilon razilagmalardaki miiddoalara ¢atmaq, geyd olunan
hodofloro nail olmaq Ti¢ilin yasil 6hdoliklori artiq biitiin biznes
diinyasindan tolab edirlor. Birbasa sonaye foaliyyatlori naticasindo
yaranan qlobal karbon emissiyalarinin 3%-1 sadoco aliiminium
sektorunun payina diislir vo bu ¢ox ciddi roqgom hesab edildiyindon
diinyadaki biitiin aliiminium istehsalgilarinin diggot morkozino
cevrildi. Beynolxalq siyasi-iqtisadi arenaya, qlobal biznes diinyasina
yasil strategiyalar {izorindon siiratlo inteqrasiya edon Azorbaycan
liclin strateji aliminum sonayesi kontekstindo bu movzunun
arasdirilmasi ciddi 6nomo malikdir.

Tadqgiqatin obyekti: Gonco aliiminium kompleksi.

Tadqiqatin predmeti: Yasil tochizat zonciri idaroetmosi
sisteminin Azorbaycan aliiminium sonayesino inteqrasiyast vo
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totbiginin  xtlisusiyyatlori, homg¢inin bu proseslor noticosindo
formalasan eko-iqtisadi miinasibatlorin mahiyyoti vo inkisaf
meyillorinin tohlilidir.

Tadqgiqatin maqsadi va vazifolari: Dissertasiya isinin asas
mogqsadi YTZI-nin osas prinsiplorini nozeri osaslardan praktiki
totbiglora, spesifik 0zolliklordon miimkiin perspektivlors, onsnavi
problemlordon inqilabi texnoloji tokliflora godor iroliloyon biitiin
proseslorin todqiqi osasinda yeni iqtisadi, ekoloji vo idaroetmo
tokliflori vermokdon ibarotdir. Bu strateji ohomiyyoto malik
moqsads catmaq tigiin asagidak: vozifolor qarsiya qoyulmusdur:

» Diinya iqtisadiyyatinin mdévcud gedisati vo qlobal iglim
doyisikliyi ilo bagli real monzeronin qarsiliqli olagenin sintez
edilmosi;

» YTZI iizra nozori baxislarin tosniflosdirilmasi;

> YTZI sistemi iizro osas morhalolorin miioyyanlosdirilmasi;

» Qlobal aliiminium sanayesinin movcud durumu vo imumi
eko-igtisadi gostaricilorinin tasvir edilmasi;

> Olko iqtisadiyyatinda aliiminium sonayesinin hazirki
rolunun va inkisaf perspektivlorinin dyronilmaosi,

» Azorbaycanin yasil enerji sektorunun hazirki vaziyyati,
inkisafi vo imumi potensialinin analiz edilmaosi;

> YTZI sisteminin aliiminium sonayesi kontekstindo, GAK
timsalinda asas morhoalolorinin togkilinin miioyyanlosdirilmasi;

» Aliminium sonayesi iizro yasil strategiyalarin miioyyon
edilmosi;

> Ilkin aliiminium istehsali prosesinin dyronilmasi va eko-
iqtisadi gostaricilorin tohlili;

» Aliiminium sonayesinin yasillagdirilmasi ilo bagli mévcud
innovativ texnologiyalarin arasdirilmasi.

Tadqgiqat metodlari: Dissertasiyanin orsoyo gotirilmosindo
elmi  abstraksiya, nozori tohlil, sistematik tohlil, sintez, deduksiya,
induksiya, praktiki miisahido, miiqayiso, texnoloji, ekonometrik,
laboratoloji, empirik vo digor metodlardan istifado edilmisdir.

Miidafiayo ¢ixarilan asas miiddaalar. Elmi is lizro miidafioyo
cixarilan osas miiddoalar asagidakilardan ibarstdir:

» Yasil tochizat zonciri idaroetmosinin morhalolor {izro
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sistematik totbiqi, ekoloji problemlorin halli vo tochizat zoncirlorinin
dayanigh sokilds idara olunmasi sahasindo fundamental ohomiyyot
dastyrr.

» Diinyada tolobin durmadan artdig1 aliiminium sonayesindo
karbon qaz1 emissiyalarinin azaldilmasi bu strateji istigamot iizro
ekoloji dayaniqliliq ti¢lin miihiim faktordur.

» Miiasir dovriin biznes tolablori gargivasindo Azarbaycanin
aliminium sonayesi 1ilizro ekoloji vo iqtisadi tesirlorin
giymotlondirilmosinin aparilmast qlobal rogabotdo osas strateji

meyarlardandir.
» Yasil tochizat zonciri idaroetmosi iizro simulyasiya
modellosdirilmasi kompleks sistem miinasibatlorinin

dorinlosdirilmasini vo prognozlasdirilmasini tomin edir.

» Aliiminium sonayesindo yasil tochizat zonciri idaroetmasi
lizro yeni toskilati struktur, strategiya vo innovativ texnologiyalarin
totbiqi golocak perspektivds aliiminium istehsalinda ekoloji-igtisadi
somaroliliyi artirmaga imkan verir.

Tadqgiqatin elmi yeniliklari asagidakilardan ibarotdir:

» YTZi-nin iimumi sistematik tohlili ilo yanas1, xiisusilo

da Azarbaycan aliiminium sonayesinin yasil iqtisadi prizmadan
ilk dofo elmi todqiqat1 aparilmisdir.

» Qlobal aliiminium senaye zonciri sisteminin 2030-cu ilo
godor otraf miihito veracoyi CO2 migdarinin ARIMA modelinin
totbiqi ilo riyazi prognozlasdirilmasi hoyata kegirilmisdir.

» GAK-nin yasil istehsal pasportu ilk dofs toqdim edilmisdir.

» Golocok perspektivds inert anod texnologiyasinin mumkin
eko-igtisadi doyarlondirilmasi aparilmisdir.

> YTZI sistemi {izro simulyasiya modelinin totbigi yerino
yetirilmisgdir.

Tadqgigatin nazari vo praktiki ohamiyyati: Todqiqat isinin
nozori-praktiki shomiyyati 6lko igtisadiyyati {i¢iin strateji onomo
malik aliiminium sonayesinin eko-iqgtisadi doyarlondirilmasindon vo
dayanighi golocoyin tominatinda morkozi meyar kimi yasil
prinsiplarin isigqlandirilmasindan ibarotdir.

Tadqiqatin informasiya bazasi: Mdvzu ilo bagh statistik
molumatlara BMT, Diinya Banki vo Al-nin informasiya bazalarma,
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dayanigl inkisafla bagli layiholorino, qlobal enerji istehlaki vo
karbon emissiyalar1 ilo bagli todqiqat-informasiya morkozlorine
nozor yetirmok lazimdir. Aliiminium sonayesi ilo bagl gorokli
molumatlart Beynolxalq Aliiminium Institutu vo AlUminium
Assosiasiyasi, global aliiminium sirkatlori, London Metal Birjas1 vo
basqa qurumlardan olde etmok miimkiindiir. Azorbaycanla bagl
gorokli bilgilori Azorbaycan Respublikas1i Dovlot  Statistika
Komitosi, Energetika Nazirliyi, Energetika Nazirliyi yaninda Boarpa
Olunan Enerji  Monboalori Dovlot Agentliyi, Azorbaycan
Respublikas1 Iqtisadi Islahatlarmn Tohlili Vo Kommunikasiya
Morkozi, Azorbaycan Sonaye Korporasiyasi vo basqa rosmi
platformalardan alde etmok olar.

Dissertasiyanin aprobasiyasi va tatbiqi: Dissertasiya isinin
naticolorini, iUmumi vo  xiisusi miiddoalari, problemlori,
osaslandirilmis toklif vo tovsiyalari ohato edon 18 moqals va tezis
0lko daxili vo xarici jurnallarda dorc edilib, konfranslarda moruzo
edilmisdir. Bunlardan 6-s1 (4-0 Scopus olmagla) AAK-nin tovsiyya
etdiyi beynolxalq xiilasalondirmo vo indekslomo sistemlorino daxil
olan jurnallarda dorc edilmisdir. Xarici moaqalolor ABS, Malayziya,
Cexiya vo Tiirkiyonin niifuzlu jurnallarinda dorc edilmisdir. 6
beynolxalq konfransda moruzolor edilmis, moqalo vo tezislor
yayimlanmigdir. Bunlardan ikisi 6lko xaricindo olmusdur.

Dissertasiyanin struktur bolmalorinin ayrihigda hacmi
qgeyd olunmagqla dissertasiyanin isara ilo iimumi hacmi. Elmi
todqiqgat isinin montiqi osaslar1 aragdirma mévzusunun predmetino,
todqigat obyekting, maqsad vo vozifoloring goro miloyyon edilmisdir.
Dissertasiya isi girisdon (12765 isaro), ii¢ fasildon (I Fasil — 41452
isara, II Fosil — 56988 isara, III Fasil — 87849 isars), oldo olunan
naticolordon (10726 isaro), istifado olunan monbo vo 219 odobiyyat
siyahisi, - olavolor vo ixtisarlarin vo sorti isarolorin siyahisindan
ibaratdir. Dissertasiya isi — (codval, qrafik vo odobiyyat siyahist
istisna olmagla — 209780 isaradon) 163 sohifadon ibarat olmaq]la, isin
montiq vo mahiyyatina géra 12 grafik, 18 cadval, 19 sokil edilmisdir.
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TODQIQAT ISININ QISA MOZMUNU

Dissertasiya isinin giris hissesinds mdvzunun aktualligi,
problemin dyronilmasi voziyyaeti, todqigatin moqsad vo vozifalori,
obyekti, predmeti, asas miiddealari, elmi yeniliyi, tocriibi shomiyyati
vo aprobasiyasi ifado edilmisdir.

Dissertasiya iginin “Yasil tochizat zonciri idarsetmasinin
nazari Jsaslar1 vo aliiminium sonayesinin toskili” adli 1 fosli 3
paragrafdan ibaratdir. “Yasil tochizat sistemina keg¢idin mahiyyati”
adlanan 1-ci paragrafda YTZI-nin yeni konsepsiya kimi folsofi
osaslari, anonavi tachizat zoncirindon yasila transformasiya sabablori
sorh edilmisdir.

Bugln vyasil iqtisadiyyat vo dayaniqhi inkisaf {izro genis
aragdirmalara kegid golocayin diinyasinin taleyi baximindan boyik
zorurat kasb edir. Qrafik 1-do global sonaye zoncirinin otraf miihito
neco tosir etmosini tarixi gedisata uygun oyani formada gérmok
mumkunddr.
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Qrafik 1. Sanaye inqilabinin bas vermasindan sonra antropoloji
sabablordan yaranan global karbon qaz1 emissiyasi
(milyard tonla)
Moanba: Miidllif torafindon Friedlingstein va Statista malumatlar
asasinda hazirlanmisdu™

! Global Carbon Budget Data [Electronic resource] / Global Carbon Project, -2022.
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Ononavi tochizat zonciri  sisteminin  ekoloji  problemlorls
toqqusmasi yeni YTZI konsepsiyasmin yaranmasma sobab oldu.
Ononavi tachizat zanciri idarsetmasi xammal todariikiindon istehlak¢iya
godar olan proseslora fokuslanir vo asason igtisadi somoraliliyi hodoflayir,
lakin ekoloji tosirlori nozars almir. Yasil tachizat zonciri idaroetmosi iso
ekoloji davamliliq prinsiplorino osaslanaraq yasil omtoo istehsali, enerji
samaraliliyi, tullantilarin azaldilmasi va ekoloji standartlara cavab veran
noqliyyat idaroetmosi kimi strateji yanasmalar1 ohato edir.

“Yasil tachizat zonciri idaraedilmasinin asas marhalalori” adli 2-Ci
paraqrafda YTZI prinsiplori, nozari tohlillor, xiisuson do asas marhalalorin
tosnifati lizra asaslandirmalar aparilmigdir.

Yasil tochizat zonciri strategiyalarma uygun layihalondirmolor
ugurla hoyata kegirildikdo miisahido edilmisdir ki, global biznes
miihitindo aktiv istirak etmoyi hodofloyon sirketlorin son natico olaraq
eko standartlara uygun oldugundan mohsul satislari, effektivlik vo timumi
iqtisadi monfaot artmusdir. YTZI sirkotlorin monfaeti {igiin garokli olan
qazanclarla birlikde biznes miihitinds ragabat {istiinliiklorini do tomin edo
bilon asas strategiya kimi ortaya ¢ixd1.2 YTZI sirkotlorin biznes xarclorini
azaltmagi, golirlorini iso artirmagi hodofloyan effektiv vasitodir:

YTZI = Xorclorin azalmas + Effektivlik vo monfaatin artmast.

Satinalma tachizat zanciri sisteminin ilkin marhalesi kimi miihiim
ohomiyyato, biznes strategiyasinin tomal istiqgamoti kimi xtisusi 6nomo vo
natico olaraq timumi doyar gostaricisindo xiisusi ¢okiyo malikdir. Yasil
satinalmanin (Y'S) asas mogsadi ekoloji qaydalara riayst etmoklo yanasi
mohsulun alis mosrafini do azaltmagqdir. Yasil istehsal (YT) iimumi olaraq
istehsal proseslori sistemindo ekologiya va iglimo qarst ola bilocak biitlin
monfi tosirlori miimkiin godor minimuma endirmoyi hodofloyen YTZI
morholosidir. YI xammal mohsulunun sistemo daxil olub ekoloji
standartlara uygun emal prosesi ilo hazir omtoays ¢evrilorak sistemdon
cixdigr morholadir. Yasil dasima (YD) tobii ehtiyatlar1 tiikonmoyan,

— URL: https://lwww.globalcarbonproject.org/carbonbudget/22/data.htm

2 Fang C. & Zhang J. / Performance of green supply chain management: A
systematic review and meta analysis. Journal of Cleaner Production — 2018.
Volume 183, 1064-1081. doi:10.1016/j.jclepro.2018.02.171
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barpa olunan enerji monbaloring osaslanan, minimal vo ya sifir istixana
gazi emissiyalaria malik, straf miihito manfi tosiri olmayan nagliyyat
isullarindan istifado edilon morholadir. Agir yiik dagimalar ticiin YD
sisteminda domiryolu va su naqliyyat vasitalori eko-iqtisadi cohatdon
alternativsiz olaraq qalmaqdadir. Domiryolunun qlobal emissiya
yiikiindo pay1 comi 0.2% toskil edir. Qatarlar yiik masinlarina nisboton
igtisadi olaraq da ¢ox sorfali 6zallikloro malikdir. Belo ki, domiryolu ilo
dasimada 9 dofoyo qodar az enerji sorf edilir®

Dissertasiya isinin I foslinin 3-cli paraqrafi “Qlobal aliiminium
sonayesinin movcud durumu vo ARIMA modelinin tatbiqi ilo karbon
gazi emissiyalarim prognozlasdirilimasi” adlandirilmigdir. Burada
diinya aliminium sonayesinin makroiqtisadi monzorosi, 9sas
istehsalcilari, istehlakin artim dinamikas1 vo sonaye {izro karbon
tullantilar1  miqdarmin  ekonometrik  prognozlagdirilmasi  hayata
kecirilmisdir. Qrafik 2-do diinyada aliiminiumun artan doyori tosvir
edilmisdir.

Qrafik 2. Aliminiumun 1 tonunun dinya bazarmda
qgiymatlori (ABS dollari ilo)
Moanba: Miisllif torafindon London Metal Birjasinin malumatlarina
asason tortib edilib*

3 Train vs. Truck Shipping: Pros and Cons [Infographic] [Electronic resource] /
Freightera freicht marketplace corporative web, June 2019. - URL:
https://www.freightera.com/blog/train-vs-truck-transportation-efficiency-cost-
advantages-disadvantages-infographic/

4 LME Aluminium [Electronic resource] / London Metal Exchange (LME) official
website. 23 sep. 2024.— URL: https://www.lme.com/Metals/Non-ferrous/LME-
Aluminium#Price+graphs
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2022-ci ildo diinya aliiminium istehsali 69 milyon tona ¢atmis vo
bu istehsalin 40 milyon tonu sadoco Cino moxsusdur. Aliiminium
qiymatlori birjalarda daima dalgali period ke¢misdir. Son 20 ilde ilk
dofo 1 ton aliiminiumun qiymoti 2022-ci ildo 3500 dollarliq haddi
kegmis vo sonralar todricon azalmaga dogru getmisdir. Aliiminiuma
artan igtisadi tolobati adambasina diigon istehlak dinamikasi ilo
miisahido etmok miimkiindiir vo diinyada hor il istehlak trendi stirotlo
artmaqdadir. Aaliiminium sonaye zoncirindon gaynaqglanan karbon
emissiyalart migdarinin ¢ox boylikdiir vo bunun miioyyon edilmasi,
prognozlasdirmalar aparilmasi garaklidir.
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Qrafik 3. Aliiminiumun adambasina istehlak dinamikasi
Moanba: Miidllif torafindon Aluminas statistik malumatlar: asasinda
tortib edilmisdir

Tadgiqat isindo ARIMA modelindon istifads etmoklo aliiminium
sonayesi lizra son onilliklards atmosfers buraxilan CO2 emissiyalarinin
timumi gedisatindan yola ¢ixib 2030-cu ilo qadorki dovr riyazi olaraq
prognozlagdirilmisdir. Cadval 1-do aliiminium emissiyalari tizro 17 illik
zaman seriyasinin vahid kok testi hoyata kecirilmis vo ilkin soviyyado
stasionarligin olmamast ARIMA modelinin tatbiqini zaruri etmisdir.
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Cadval 1.

Vahid Kok Testi
ADF Saviyye I-ciforq | 2-ciforq
Trend vo | t-statistikas1 -1.07 -3.26 -4.71
kasismo |74 o 0.90 0.10 0.01
Phillips-Perron Soviyya I-ciforq | 2-ciforq
Trend vo | t-statistikasi -1.30 -3.28 -6.58
kesismo = 74 on 0.84 0.10 0.00

Qrafik 4-do imumi AKE (Aliiminium karbon emissiyalari)
molumatlart todqim edilmisdir. Burada yasil vo qurmizi xotlorlo
gostarilon geyri-miioyyanlik sorhadlori ilo yanasi, mavi xott ilo tosvir
edilon faktiki emissiyalar vo narinci xott ilo prognozlasdirilan
emissiyalar ifado edilmisdir.
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Qrafik 4. ARIMA modelinin tatbiqi ilo global aliiminium
sanayesi iizra karbon emissiyalarinin mévcud durumu va galacok
prognozlasdirilmasi (milyon ton)
Moanba: Miisllif torafindan EViews programinda tortib edilmisdir

Movcud tarixi

zaman aralifinda CO2 miqdari

sonaye

tosirlorinin  agir yiikii ilo 2022-ci ilo godor ardicil yiiksolig
trayektoriyasi niimayis etdirso do, 2020-ci ildon sonraki dovrdo otraf
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miihitin tonzimlomolori vo texnoloji iroliloyislordon genis istifado
noticosindo miioyyon azalma bas vermisdir. ARIMA modelinin
totbiqi ilo oldo edilmis riyazi prognozlasdirmaya goro ogor hazirki
trayektoriya movcud tendensiyaya uygun olaraq davam edorso,
2030-cu ilo qodar illik istehsal vo istehlakin artmas1 miiqabilindo belo
CO2 emissiyalarinda 2022-ci ildo miisahide olunan soviyys ilo
miigayisads 6% azalma miigsahids olunacagq.

Dissertasiyanin ~ isinin ~ “Azarbaycanda  aliiminium
sonayesinin vd borpa olunan enerji sektorunun inkisaf
perspektivlori” adlanan II fosli 3 paragrafdan ibarstdir. Bu foslin
“Azorbaycanda miiasir alliminium sonayesinin formalagmasi vo 6lko
igtisadiyyatindaki rolu” adlanan birinci yarimfaslinde Azarbaycanin
geyri-neft sektoru ilizro miihiim paya sahib strateji 6nomo malik
aliminium sonayesinin tosokkiili, hazirki voziyyoti, bdyiimoyo
dogru istigamatlonan golocok hadoflori sorh olunmusdur.

Azorbaycanda miiasir aliiminium sonayesinin tomoli 2008-ci
ilin martinda Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti conab ilham
Oliyevin istiraki ilo Gaoncads illik 50-55 min ton istehsal giiciino
malik yeni aliminium kompleksinin yaradilmasi ilo gqoyuldu. Iqtisadi
Islahatlarin  Tohlili vo Kommunikasiya Morkozinin (IITKM)
acigladig: statistikalara osason, 2022-ci ildo Azorbaycanin iimumi
ixract 38 milyard ABS dollar1 toskil edib vo burada geyri-neft
sektorunun payma 3 milyard dollar diismiisdiir.> Qeyri-neft
sektorunda movcud olan miisbot tendensiyalardan biri do aliiminium
sonayesindo intensiv artimin miisahido olunmasidir. Iqtisadi vo
Sonaye Arasdirmalari Morkozinin (CEIC) agiglamasina osason,
Azorbaycanin iimumi aliiminium ixrac1 2020-ci ildo 116 milyon
dollar oldugu halda, 2021-ci ildo bu raqem artaraq 190 milyon dollar
soviyyasina qalxmisdir.

5 Azorbaycan Respublikasi Iqtisadi Islahatlarn Tohlili vo Kommunikasiya
Morkozin  rosmi  sayt. - 09 yanvar, - 2023. - URL:
https://ereforms.gov.az/az/media/xeberler/2022-ci-ilde-geyri-neft-ixraci-3-
milyard-abs-dollari-olub-557
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Qrafik 5. Azarbaycanin aliiminium ixraci (milyon ABS §$ ilo)
Monba: Miidllif tarafindon CEIC malumat bazast
asasinda tortib edilmisdir

Azorbaycanda aliiminium sonayesinin aparict qlivvasi olan
Azoraliminium  sirkotino moxsus GAK dlkodoki  aliiminium
istehsalinin asas mokanidir. Azarbaycanin geyri-neft sektorundan
“Azoralliminium” sirkati mithiim gostoriciys malikdir vo 6lke iizro
aluminium ixracatinda osas rola malikdir. Qrafik 6 vo 7-da
Azoraliiminium sirketing dair bir sira asas gostaricilor tosvir edilmisdir.

O Azoraliiminium B Azargold £ Azarenerji 0 Azorpambiq
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Qrafik 6. 2022-ci ilin yanvar-dekabr aylarinda geyri-neft
sektorunda dovloto maxsus asas ixracatc sirkotlorin siralanmasi
Mbonba: Miisllif torafindon IITKM molumatlar: ssasinda
tortib edilmisdir
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Qrafik 7. Hazirki vo novbati marhals iiciin GAK-ds hadaflonon
istehsal va isci giicii
Monba: Miiallif torafindon [ITKM malumatlar:
asasinda tortib edilmisdir

“Azorbaycanin alternativ enerji sektorunun doyorlondirilmasi,
miimkiin potensiali va enerji siyasati” adli II foslin 2-ci paragrafinda
alliminium sonayesinin birbasa asili oldugu enerji sektoru, xiisuson do
Azorbaycanin yasil enerji resurslart tohlil edilmis vo agir sonaye
saholorinin galocok tominati ticiin mévcud potensial ifado edilmisdir.

Aliiminium sanayesinin inkisafi birbasa enerji tominatindan ciddi
daracados asilidir. Yiiksak enerji sorfiyyati va paralelinds boyiik miqdar
CO2 tullantilarina malik bu sonayesinin yasil enerji ilo tomin edilmosi
on osas qlobal problemlordon biridir. Bu baximdan Azorbaycan
aliiminium sonayesinin golocok dayamighiligim doyarlondirmak iigiin
miitloq 6lkenin enerji sektorunu incolomok goroklidir. Azarbaycan
Respublikast Dovlot Statistika Komitasinin (ARDSK) molumatina
osason 2022-ci ildo Azorbaycanda timumi elektrik enerjisi istehsali 29
004,3 milyon kVt olub ki, bunun da 27 059,1 milyon kVt-1 {ES-larin, 1
595,7 milyon kVt-1 su elektrik stansiyalarmin (SES), 349,5 milyon kVt-
1iso digar barpa olunan enerji monbalaorindon alds edilib.® Azarbaycan

® Energetika. Energetika sektoru iizro asas makroiqtisadi vo enerji somaraliliyi
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barpa olunan enerji monbolori {izro yiiksok potensiala malikdir vo bu
potensialin  dayarlondirilmoesi iizro son 10 ildo aktiv foaliyyet
gostorilmis, bu istigamat lizra iso daha da boylik layiholor yaxin golocok
ti¢iin nazords tutulmaqdadir.
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Qrafik 8. Azarbaycanda son 10 ilds formalasan yasil enerji novlori
va illik enerji istehsali miqdar
Monba: Miisdllif tarafindon ARDSK malumatlar: asasinda
tortib edilmisdir

Borpa olunan enerji novlori YTZI sistemin on baslica
sortlorindondir vo Azorbaycan dovloti sonayenin enerjiyo olan tolobatini
yasil alternativlorlo tomin etmok {iglin ciddi layiholor hoyata
kegirtmokdadir. BOO-nin Masdar sirkati ilo 6 aprel 2021-ci il tarixindo
230 MVt giiciindo olacaq giinas elektrik stansiyasi layihasini buna
Ormok gostormok olar.

Azorbaycanin borpa olunan enerji potensiali 1300 MV-dan
coxdur, bu da illik olaraq toxminon 11400 GV-saat enerji istehsalina
barabordir. Orta hesabla 50000 ton illik aliiminium istehsali ii¢lin
giindoalik enerji sarfiyyatt 2 milyon kVt-saat, illik sorfiyyat iso 730 GV-
saat togkil edir. Bu enerji sorfiyyati 6lkonin movcud barpa olunan enerji

gostaricilori. Umumi enerji tochizatinda enerji novlerindon istifado [Elektron
resurs] // Azarbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitosi. — 2022, 2023. —
URL: https://www.stat.gov.az/source/balance_fuel/
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potensialinin yalmz 6—7%-ni ohato edir. Basqa s6zlo, Azorbaycanin
movcud barpa olunan enerji resurslari aliiminium istehsalini tam tomin
etmoyo kifayotdir vo olave enerji yiikiinii rahathqla garsilaya bilor.

II foslin 3-cU paraqrafi “Aliiminiumun istifado edildiyi asas
mohsul bazarlar1 vo yasil marketing” adlanir vo burada yasil marketinq
kompasina uydun olaraq aliiminiumun asas istehlak olundugu boyiik
bazarlar olan avtomobil, aviasiya, kosmik vo tikinti sonayelori tohlil
edilmisdir.

YTZI sisteminin on onomli digor sahosi mohsulun satis
prosesloridir. Qlobal rogabatin kaskin oldugu aliiminium sonayesindo
mohsullar iizro ekoloji standartlara uygun, iqtisadi baximdan sorfoli
markalarin uygun bazarlara satist miithiim ohomiyyot kosb edir.
Mosolon, Azarbaycanda ekoloji standartlara uygun istehsal edilon 1050,
3003, 3105, 8011 va s. marka aliiminium rulon va listlorin, galocokdo
istehsali planlasdirilan vo ABS bazar {igiin genis tolobatin oldugu 5-Ci
seriya mohsullarin uygun biznes tosisatlarina miitomadi satiginin tomin
edilmasi aliiminium sonayesinin, o climlodon qgeyri-neft sektoru iizro
ixracatin dayaniqli inkisafi tiglin asas biznes strategiyalarindan biridir.

Dissertasiya isinin “Gonco aliiminium kompleksinda yasil
pasportun, simulyasiya modelinin, struktur dizayn va dayamiqh
texnologiyalarin tatbiqi iisullar1 ” adlanan 3-cii fasli do 3 paragrafdan
ibaratdir. “Gonco aliiminium kompleksi iizorinds yasil tochizat zonciri
idaroetmasinin marhalolor {izra tohlili” adl ilk fasildo yasil satinalma,
istehsal vo dagima proseslori tohlil edilmis, ilkin xammal tominatindan
tutmus son noqliyyat ¢atdirilmasma qodor olageli YTZI morhololori
analiz edilmisdir. Xiisuson do, ciddi 5nomo malik yasil istehsal pasportu
tortib edilmisdir.

[lkin aliiminium istehsali {i¢iin osas strateji xammal mohsullari
asagidakilardir:

- Aliminium oksid

- Anod karbon bloklari

- Kriolit

Bu xammal resurslar1 aliiminium sonayesi tizra dovr edon boytik
maliyyonin osas istirak¢ilaridir vo prosesin  hoyata kegmo
noqtolarindan biri satmalmadir. Istehsal miiossisasi oldo etdiyi galirlori
ilk olaraq 0z xammal tochizatina yonoldir ki, prosesin golocok
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davamlilig1 tomin edilsin. GAK-da yasil igtisadi prinsiplorin YTZI
sistemino daxil edilmosinds asas strateji vektor iimumi planlagdirma
prosesinin  hoyata kecirilmosidir. YS morholosindo  ugurlu
idaroetmonin osas istigamatlori 5 asas elementlo timumilogdirilo bilor:
keyfiyyat (K), komiyyat (K"), giymat (Q), zaman (Z) vo mokan (M).
Biitiin bu istiqgamatlorin dogru ve diizglin totbigi semorali YS
idaroetmosinin osasini togkil edir. Bu begli gostoricinin vahid strateji
platformada comlogmasini YS idarasetmasinin Pentaqon modeli kimi
tosnifatlandira bilorik (Sokil 1). Yasil satinalma iizro Pentaqon
modelinin asas prinsipi istigamatlor {izro se¢ilmis minimumlarin an
asag1 gostoricisi ilo maksimumlarm on yiiksok dorocasi arasinda
balans yaradan optimal strategiyanin miioyyan edilmosidir.

Z

<——b7.':

\~ys—/ )
2N

Sokil 1. Somoarali YS idaraetmasi iiciin Pentagon modeli
Moanba: Miisllif torafindon tortib edilmisdir

The core principle of the Pentagon model for green procurement is to
determine the optimal strategy that balances between the lowest values of
selected minima and the highest values of maxima. This principle can be
mathematically represented using the following formulas:

e  GP=maximum(Q1,Q2,Qs,...Qn)
GP=maximum(Q'1,Q2,Q’s,...,Q"n)
GP=minimum(P1,P2,Ps,...Pn)
GP=minimum(P"1,P"2,P’3,...,P"n)
GP=minimum(T1,T2,Ts,...,Tn)

To analyze the eco-economic indicators of companies within the
GSCM system effectively, it is essential to apply specialized methods
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and techniques. Real statistical results require direct observation of
operations management processes within the company. General
analyses should be conducted on the supply of strategic products for the
aluminum industry, considering their high eco-economic impact. Table
2 provides details on the prices of the main raw materials required for
aluminum production at GAC and the countries from which these
materials are imported.

Cadval 2
Aliminium sanayesindo xammal mahsullar iizra satinalma
bilgilori
Mbohsulun adi Qiymati Idxal olundugu 6lko
1. Alliminium oksid 480% Qvineya, Yamayka
2. Karbon anod bloklar 15508 Cin, Tiirkiys
3. Aliiminium fliiorid 9803 Rusiya, Belarus
4. Kriolit 1750$ Cin

Moanba: Miidllif torafindon hazirlanmigdir
Alliminium sonayesi iizro havaya buraxilan timumi CO2 qazi

emissiyalarinin toxminan 90%-i mohz bu prosesdo bas verir (Sakil 2).
GAK-da bu proses 2 elektroliz zavodunda hayata kecirilir.

Boksit Aliiminium oksid

[lkin aliiminium
Al

13 Aluminium 269

90% CO:
Sakil 2. Aliiminium istehsali proseslari va an ¢ox karbon qaz1
emissiyasi olan marhals
Moanba: Miidllif torafindon hazirlanmisdir
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Qlobal miistovida 1 ton ilkin aliiminium istehsali ii¢iin birbasa vo
dolay1 soboblordon 16.6 ton COz2 emissiyast atmosfers buraxilir. Cadval
3-do aliiminium istehsal zonciri sisteminin biitiin marhalslori tizra 1 ton
aliiminiuma diigon CO2 miqdan tosvir edilmisdir.

Alliminium istehsali bdyiik hocmdo enerji istehlakina sobob
oldugundan yasil standartlar baximindan istifado edilon elektrik
monbayinin hansisa resurslara bagl oldugu cox goroklidir. Cadval 4-do
bu ardicilliq ifado edilmisdir.

Cadval 3.
Istehsal marhalolori iizra buraxilan karbon emissiyalari
miqdari (tonla)

Elektroliz Pf(rﬂuoro' Istehsal |\ okcil Termikil .
(dolayn) grbon PrOSESI | issolor | emal Nagliyyat
(birbasa) | (birbasa)

Moadan 0.01 * * * 0.04 *
Saflagdirma] 0.4 * * 0.4 1.6 0.2
Anod emali * * 0.1 0.7 0.1 *
Elektroliz 10.3 0.8 15 0.1 * 0.2

Tokmo * * * * 0.1 *

lkin 10.7 0.8 17 12 | 18| o04
aliminium

Monba: Miiallif torafindon Beynalxalg Aliiminium Institutu statistik
malumatlarina asason tortib edilmisdir.”

Cadval 4.
Miixtalif enerji manbaloring gors 1 ton aliiminium istehsalindan
yaranan CO; miqdar1

Komiir 15-20 T CO,
Neft 10-15 T CO,
Qaz 6-10 T CO,
Digor barpa olunanlar 0-2T COs

Moanba: Miidllif tarafindon tortib edilmisdir

"1AL Primary Aluminium Production. London: International Aluminium Institute
official website. - 2023. - URL: https://international-
aluminium.org/statistics/primary-aluminium-production/
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GAK-da bir ton aliiminium istehsali {i¢iin 0,408 metrik ton
anod sorfiyyati1 tolob olunur vo buradan yola ¢ixdigda 1 ton anod
istehlakinin 3,66 ton CO2 amals gotirdiyi askarlanir:

12 (C) + 16 (O) x 2 =44 (COy)
44 (CO2) +12 (C)=3,66 T

Verilmis tonliys gors, 12 mol karbon (C) 32 mol oksigen (02)
ilo reaksiyaya girorok 44 mol CO2 yaratmis olur. Mol maddalorin
xiisusi miqdar vahidi hesab olunur. Texnoloji proses zamani istehlak
edilon CO2 va C arasinda molyar nisbat 44 mol CO2 miqdarini 12
mol C-ya bolmokls 3,66 kamiyyatinds alds edilmis olur. Xalis anod
sorfiyyatinin 0,408 ton oldugunu nozars alsaq, bu kamiyyats uygun
aparilan todqigatdan olds edilon son naticays gors iso Azarbaycanda
1 ton aliminium istehsali zamam atmosfera 1,49 ton CO:2
emissiyasinin buraxildig: askar edilir:

C02=0,408%x366=149T

Kompleksin 2022-ci il (zrs illik istehsali 53.000 ton ilkin
aliminium mohsulu toskil etmisdir. Burdan da ¢ixan natico odur ki,
ortalama giinliik istehsal 145 ton miqdarindadir. 9ldo edilmis bu
rogomlora asason GAK-da 1 ton aliiminium istehsali {i¢iin tolob
olunan enerji istehlakini asagidaki formulada miioyyon etmok
mumkunddr:

Ez =2 000 000 kVt/saat
Iz = 145 ton

— 2000000 kVt/saat _ 4 3 gy |yi/saat
145 ton

E

Burada E - 1 ton aliminium istehsali tigiin tolob olunan enerjini, Eq -
elektroliz prosesinds sorf edilon giinliik elektrik enerjisini va Ig - is9
giinliik istehsal olunan ilkin aliiminiumun miqdarin1 ifads edir.
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Azorbaycanin oanonavi enerji resurslari ilo yanasi, yasil enerji
manbalari do mdveud aliiminium sanayesi, hatta daha artiq istehsali
hoyata kecirtmok potensialina malikdir. Belo ki, sadoco SES-lor tizro
Azorbaycanin elektrik enerjisi istehsalt glicii 1100 mVt-dan ¢oxdur
vo Azoraliiminium sirkotinin enerji istehlaki 100 mVt-dan azdir.
Ayrica, miasir dovrdo alternativ enerji monbalori iizro yaxin
golocokdo hoyata kegirilocok layiholorin do timumi giicii do 500 mVt-
dan artiqdir ki, bu da 6lkemizin yasil senayesinin inkisafina timid
Verir.

Miiasir aliiminium istehsali iizro Yasil Istehsal Pasportunun
(YIP) hazirlanmasi1 miihiim strateji yenilikdir vo qlobal biznes
miihitinds dayaniqli fealiyyat ti¢iin asas sartlordondir (Cadval 5).

Cadval 5
GAK-nin YIP iizra gostoricilori

1 ton ilkin aliiminium istehsali zamani sarf olunanlar
Anod 0.408 ton
CO; emissiyasi (dolay1) 0 ton
CO; emissiyasi (birbasa) 1.49 ton
Enerji sorfiyyati 13.800 kVt

Moanba: Miidllif torafindan tortib edilmisdir

Yasil satinalma (YS) tlizro idarsgilik sistemi ilk ndvbado
xammalin todariik{i mosalolorini hoyata kegirirso, Yasil dagima (YD)
idaroetmasindo iso istehsal olunmus hazir mohsullarin tolob olunan
yera gondorilmasini, logistik moasalo vo problemlorlo moggul olur.
Nogliyyat sistemi miixtolif xilisusiyyotlors malik olmaqla iki osas
amildon tosirlonir:

* Cografiya vo infrastruktur.

* Biznes strategiyalari.

Qlobal inflyasiyanin  siirotlo  yiiksoldiyi = zamanlarda
dasimalarin ani qiymet artimi omtoslorin daha da bahalagsmasina vo
tolob-toklif proseslorino angollor yaratmaga basladi. 2021-ci ildo
beynolxalq naqliyyat xorclorinin avvalki illorlo miiqayisado 4 dofo
artdig1 miisahido olundu (Sokil 3).
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Sokil 3. GAK-da konteyner hesabina asasan dasima
xarclorindoki dramatik artimin tasviri
Monba: Miidllif tarafindan tortib edilmigdir

Aliiminium sonayesindo YD-yo {iistlinlik vermok hom otraf
miihits fayda verir, eyni zamanda iqtisadi manfasts do gotirib ¢ixara
bilir. Eyni masafs tiglin dasimalarda yilik avtomobillorinin xorclori
qatar vo gomi noqliyyatindan daha baha baga golir. Sokil 4-do
Azorbaycandan ABS-a dasimalar tizro gorakli bilgilor vizual olaraq
tosvir edilmigdir.

GAK Poti ABS limanlan

Sakil 4. Azarbaycandan ABS-ya YD trayektoriyasi vo
1 ton yiik iizrs dasima xarclari (2023)
Moanba: Miidllif torafindan hazirlanmisdir

Miirokkab sistemlori tadqiq etmak ti¢iin faydali riyazi-analitik
alot olan simulyasiya modellosdirmosindon istifads etmoklo
aliminium sektorunda YTZI togobbiislorinin somaraliliyini artirmaq

muamkandir.
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5% azalma

CO2 emissiyalar1 Enerji xarclori
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istehlak1
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Satmalma xarclori ]
Tokrar istehsal

Sokil 5. YTZI iizro simulyasiya modelinin tosviri qurulusu
Monba: Miidllif tarafindan Vensim programindan istifada ila
tortib edilmisdir.

Vizual tosviri formast hazirlanmig simulyasiya modeli {igiin
miixtolif tapsiriglar sistemi qurulur (Sokil 5). Cadval 6-da movcud
tapsiriqlar  ifado edilmisdir. Biitlin tapsiriglar  iizro riyazi
hesablamalar aparilmis vo naticolor Cadval 7-do gostorilmisdir.
Simulyasiya modeli {izro edilon testin son naticosindo agkarlanir ki,
hom enerji gonasti, hom nogliyyatin optimallasdirilmasi, hom da
xammal satinalmasi iizro somoaroli biznes foaliyystinin toskilini
birlogdiron hibrid strategiya ilo illik iimumi olaraq 4.558.500 ABS
dollar1 deyarinds manfaat nail olmaq miimkiindiir.
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Cadval 6
Simulyasiya modelinds qiymatlandirilocak 5 farqli tapsiriglarin
irali siirillmasi

Mdovcud sistem heg bir dayisiklik
Tapsiriq 1 Osas kontekst olmadan dayarlandirilir
Tapsiriq 2 | Enerji somaraliliyinin togkili |  Enerji istehlakinda 5% azalma
Nogliyyatin . 0
Tapsiriq 3 optimallasdimimast Dagima xarclarinds 10% azalma
Tapsiriq 4 Xammal satmalmalarinin Satialma xorclorinds 3% azalma
optimallagdirilmast
Enerji istehlakindaki 5% azalma
Tapsiriq 5 Hibrid yanagma ila nogliyyat xarclorindoki 10%
azalmanin birlosdirilmasi

Moanba: Miiadllif tarafindan hazirlanmisdir

Kollektivlagdirilmis hibrid strategiyanin effektivliyi limumi
maliyys gostaricilorinde neca ohomiyyatli doracado artima sabob
oldugunu simulyasiya modelinin tatbiqi ilo gérmok miimkiindiir.

“Yasil tochizat zonciri idaroetmosinin Gonco aliiminium
kompleksi timsalinda struktur dizayni vo osas strategiyalar1” adli 2-
ci paragrafda aliiminium Azoraliiminium sirkoti, GAK timsalinda
toskilati struktur {iciin YTZI bdlmosi irali siiriilmiis, yasil istehsalin
somarali idaragiliyi {i¢iin yeni model aliiminium sonayesi 6rnayindo
totbiq edilmis vo dayaniql inkisaf iiglin yasil biznes strategiyalari
togdim edilmisdir.

Cadval 7
Test edilmis simulyasiya modelinin naticalori
Lélsmtl;ml Enerji Nagliyyatin | Satinalman | Hibrid
. . samaraliliyi | optimallagdiriim n yanasma
dinamikasi S
(Tapsiriq (Tapsiriq asl samaraliliyi | (Tapsirq
1) 2) (Tapsing 3) | (Tapsinq 4) 5)
Umumi | 745.200 708.540 745200 mV | 745200 mV | 708.540
enerji mV mV mV
Sarfiyyati

26



Umumi | 18.600.000 | 17.713.500 18.600.000$ | 18.600.000% | 17.713.500
enerji $ $ $
xarclari

Nagliyyat | 10.800.000 | 10.800.000 9.720.000% 10.800.000% | 9.720.000%
xarclori $ $

Xammal | 86.400.000 | 86.400.000 | 86.400.000% |83.808.000$ | 83.808.000
xarclori $ $ $
Umumi | 115.800.00 | 114.913.50 | 114.720.000$ |113.208.000 | 111.241.50
xarclor 0$ 0$ $ 0$
CO; 80.460 80.460 80.460 (ton/il) 80.460 80.460

emissiyala| (ton/il) (ton/il) (ton/il) (ton/il)
r1

Tokrar |10.800 (ton)|10.800 (ton)| 10.800 (ton) | 10.800 (ton) |10.800 (ton)
emal

Monba: Miidllif tarafindan hayata kegirilmisdir

YTZi-nin struktur foaliyyoti toskilati corcivode kompleks
xarakter dasiyir vo biitlin bolmolorlo hansisa formada olaqgosi
movcuddur. Birbasa foaliyyot planina iso daxil olacaq on osas
bolmolor asagidakilardir:

v' Gonceo Istehsalat Kompleksi (GIK)

v' Kommersiya departamenti (KD)

v’ Biznesin inkisafi departamenti (BID)

YTZi-nin GAK daxilindo bu asas bolmalorden daha ¢ox GIK
vo KD-ya baglih@ vardir. YTZI-nin toskili korporativ strukturda
sarbast foaliyyat gostararok biitiin alagoli sobalorlo sintez soklindo,
hibrid formada hoyata keg¢irilo bilor.

Qlobal perspektiv  vo tocriibolordon regionala, {imumi
prinsiplorden xiisusiya eko-dizaynin qurulmasi {igiin bir sira metod
vo alotlor mévcuddur. Yasil igtisadiyyat vo biznes dizayni {igiin on
effektiv vasitolordon biri kimi “LiDS ¢arx1” modelini 6rnak
gostormok olar.® Bu model vasitosiylo ilk olaraq iki miixtolif
mohsulun ekoloji tosirlori analiz edilir vo metodun osas istifads
0zolliyi kohna dizaynm1 miiqayiso kimi saxlayaraq yeni mohsulu

8 Brezet, H. Ecodesign, A promising approach to sustainable production and
consumption // United Nations Environmental Programme (UNEP)., - 1997. - 346 p.
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qiymotlondirmokdon ibarotdir®. Sokil 6-da bu modelin dayanigh
alliminium sonayesi iizra totbiqi ilk dofo hoyata kegirilmisdir.

@. Yenikonsepsiyanin inkigafi,

1. Yagil satinalma prosesinin somarali
tagkill.

2. Istehsal proseslarinin
optimallagdinimasi.

3. Daxilinaqliyyat sisteminin
yagillagdinimass.

4. Yagil logistikanin optimallagdinimass.

5. Effektivyasil marketing faallyyatinin
qurulmas:,

6. Yagil enerjiistifadasinin artinimas:.

7. Tokrar emalin optimallagdinimasi,

Sakil 6. LiDS eko-dizayn modelinin aliiminium sanayesi
iizry tatbiqi
Moanba: Miidllif tarafindan tortib edilmigdir

“Inert anod texnologiyasimin mahiyyoti vo Gonco aliiminium
kompleksi 6rnoyinds eko-iqtisadi analizi” adlanan sonuncu paragrafda
159 pilot layiho kimi diinyanin aparict aliiminium sirkatlori vo texnoloji
tosisatlari torafindan tatbiq edilon inqilabi ochomiyyoto malik inert anod
texnologiyasinin osas 0zolliklori sorh olunmus, GAK timsalinda bu
texnologiyanin eko-iqtisadi analizi aparllmis vo Azorbaycanin
aliminium sonayesi U¢lin golocok dayamigli inkisaf perspektivlori
baximindan yeni strateji yol toklif edilmisdir.

Inert anod texnologiyasi aliiminium istehsali prosesi iiciin
tamamilo yenilik¢i bir yanagma sargilayir, ¢linki elektroliz zamani forqli
anodlardan istifado istixana qazlarinin buraxilmasin effektiv sokildo
aradan qaldirir. Bu inqilabi yenilik aliiminium sonayesini ham ekoloji
cohotdon tomiz, hom do kapital vo enerjiyo qonast edon sistemo

® Chulvi, V. & Vidal, R. Usefulness of evolution lines in eco-design // Procedia
Engineering, - 2011. Vol 9, - p. 135-144.
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cevirmayi hodofloyir. Alcoa, Rio Tinto, Rusal vo Hydro kimi boyiik
qlobal sirkatlar bu texnologiyan: yaratmaq ve inkisaf etdirmok {iglin
ondo gedirlor. 2021-ci ildo Rusal sirkoti inert anod texnologiyasinin
ilkin smaqlarim ugurla hayata kegirorok vo 140.000 amper corayanla
isloyarak hor hiiceyrado giindo toxminon 1 ton aliiminium istehsal edo
bilon sabit sonaye miqyash aliiminium istehsalma nail oldu. ingilabi
inert texnologiyasinin eko-igtisadi doyarlondirilmasi vo golocok
perspektivdo zoruri layiho olaraq toklif edilmosi miithiim ohomiyyat
kasb dir. GAK-do 1 ton ilkin aliiminium mshsulunun slds edilmasi
ticlin iimumi karbon materiallarindan istifadays gore perfluorokarbon
prosesindon amoalo golon 0.8 tonluq rogomi do olavo etsok son notico
olarag 2.3 ton CO2 emissiyast ayrilir. Beloliklo, Azaorbaycanda inert
anod texnologiyasindan istifado edorok birbasa aliiminium istehsali
prosesini sifir karbon emissiyast ilo tam yasil sonayeyo c¢evirmok
miimkiin olar. Yoni, hor ton {iglin timumi olaraq 2.3 ton CO2
emissiyasina gonast etmis olunar:
IAT=0T
KAT =2.3T
CO2=IAT -KAT =-2.3T

Burada:

e AT = Inert anod texnologiyasi.

¢ KAT = Karbon anod texnologiyasi.

Eko-igtisadi qiymotlondirma baximindan xiisusi formali bir
metoddan da istifado etmok miimkiindiir. Qlobal miistovide Karbonun
Sosial Xoarclori (KSX) adli bir doyarlondirms vasitasi ilo otraf miihito
har bir ton CO2 emissiyasinin buraxilmast ils bagli pul xarclarini analiz
etmok faydali olar. KSX 6nomli statistik metodoloji vasito olaraq bir
cox amillori, o climlodon iglim doyisikliyi sobobindon yaranan
saglamliga monfi tosirlori, omlaka doyon zororlori vo mohsuldarligin
azalmasi kimi iqtisadi, sosial vo ekoloji tasirlori nozaro alir. Bu istigamot
iizro elmi hesablamalarin aparildigi ABS-do rosmi olaraq elan
edilmigdir ki, KSX giymotlondirilmasi iizro har ton CO2 gazinin atraf
miihito zorari 51 dollar toskil edir . Illik istehsal giiciinii an minimal
hesabla yuvarlaglasdirtb 50 min ton olaraq qobul etsok GAK tipli bir
kompleks iiciin movcud statistik molumatlarin totbiqi ilo aliiminium
sonayesinin atraf miihits vurdugu timumi Ekoloji Masraf (EM) miqdari
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miioyyan etmok olar:
EM =CO2x KSX x I =-2.3T x 51$ x 50 000T = -5 865 000$

Alman naticoya gora, minimal istehsal potensiali 50 min ton olan
aliminium kompleksi ii¢iin inert anod texnologiyasmin totbiqi illik
toxminon 6 milyon ABS dollarmma yaxin doyordo iimumi ekoloji
faydaya malik olar. Codvol 8-do alinmis {imumi noticolor oks
olunmusdur.

Cadval 8.
Gonco aliiminium kompleksi 6rnayinda Inert anod texnologiyasi
iizra dayamiqhiligin eko-igtisadi dayarlondirilmasi

Iqtisadi faydalan

Kapital masraflorinds 25-30% gonast
YTZI xorclorinds gonast
[llik enerji istehlakinda 500 000 $ doyarinde manfaot
Qlobal biznes diinyasinda yeni imkanlara malik olmaq
Ekoloji faydalan
flik 120 000 ton CO; emissiyalarinin garsisinin alinmasi
fllik 6 000 000 $ doyarinds ekoloji zarerin qarsisiin alinmasi
Karbon emissiyalart avozine oksigenin atmosfera buraxilmasi
Moanba: Miidllif torafindan tortib edilmisdir.

NOTICO VO TOKLIFLOR

Dissertasiya isi lizro qarsiya qoyulmus mosalolorin  halli
istigamatindo oldo edilmis asagidaki somoroli naticalori qeyd etmok
olar:

1. Tadgiqat isinds yasil tochizat zoncirinin konseptual ¢argivasi
formalagdirilmis vo ononovi tochizat zoncirindon yasil alternativo
transformativ tokamiil prosesi tohlil edilmisdir.

2. Qlobal iglim doyisikliyi probleminin osas sobobkar1 olan
karbon emissiyalarinin iqgtisadi faaliyyatlo alagesi yasil tochizat zonciri
idaroetmosi tizorindon arasdirilmis vo dayaniqlt igtisadi inkisaf {igiin

30



gorakli olan osas istiqgamatlor aciglanmisdir.

3. ARIMA modeli totbiq edilorok aliiminium sonayesi iizro COz
emissiyalarinin 2030-cu ilo godor prognozu aparilmis, naticolors osason
2022-ci illo miqayisade 6%-lik azalma tendensiyast miisahido
edilmisdir.

4. Azarbaycanin aliiminium sanayesinin texnoloji infrastrukturu,
idaroetmo sistemi vo strateji inkisaf istiqgamotlori aragdirilmis vo geyri-
neft sektoru daxilinds aliiminium ixracinin moévcud 7%-lik strateji paya
malik olmas1 askarlanmugdir.

5. Azarbaycanin barpa olunan enerji istehsali gostoricisi hazirda
1300 MVt-dan artiqdir vo 6lkonin aliiminium istehsali ii¢lin tolob
olunan enerji sarfiyyati bu komiyyatin toxminon 6—7%-ni toskil edir. Bu
iso onu ifado edir ki, 6lkonin mdvcud barpa olunan enerji resurslari
aliminium istehsalin1 tam tomin etmoys kifayotdir vo olava enerji
yiikiinii asanligla qarsilayacaq slave imkanlar da mévcuddur.

6. ABS vo Avropa bazarlarinda yasil standartlara cavab vermayan
sirkotloro qarsi totbiq edilon mohdudiyystlor nozoro alinarag, Gonco
aliminium kompleksi iiciin ilk dofs yasil istehsal pasportu (YiP)
hazirlanmig vo onun strateji oshomiyyati vurgulanmisdir.

7. Vensim proqrami vo riyazi metodlarla Ganca aliiminium
kompleksi ii¢lin qurulmus simulyasiya modelinin naticalorino asason,
tochizat zonciri idareetmasinin optimallagdirilmasi sayesinds illik
4.558.500 ABS dollar1 slava manfaat aldo etmok miimkiindiir.

8. Tadgiqgat isinds yasil menecment sisteminin inteqrasiyasi ligiin
coxfunksiyal1 toskilati model toklif edilmis, LiDS carxi modelinin
aliiminium sanayesinda tatbiginin istiinliiklori gostorilmisdir.

9. Dissertasiya Azorbaycanda yasil iqgtisadiyyata kegid prosesi
ticlin aliiminium sonayesinin potensialini qiymatlondirmis, sanayenin
dayanigl inkisafi {i¢iin innovativ yanagmalar sorgilomigdir.

10. Aliiminium sonayesinda ingilabi ohomiyyato malik inert anod
texnologiyasinin totbiqi arasdirilmis, bu texnologiyanin emissiyalari
minimuma endirorok iqtisadi vo ekoloji somarolilik yaratdigr siibut
edilmigdir. Hesablamalarla miioyyon edilmisdir ki, bu texnologiyanin
totbiqi ilo 5 865 000 ABS dollar1 ekvivalentinds ekoloji faydaliliga nail
olmag mimkdanddr.

Aparilan todqgiqatlar noticasinds oldo edilon naticolori nozors

31



alaraq asagidaki tokliflor iroli stirtilmiigdiir:

1. Yasil tochizat zonciri idaraetmosi sistemi aliiminium sonayesi
lizro bir-birino six bagl olan yasil satmnalma, yasil istehsal vo yasil
dasima marhalslori tizre vahid platforma iizerindon togkil edilmalidir.

2. Aliiminium sonayesindo ekoloji standartlara uygun istehsal
proseslorinin tatbigini giiclondirmak mogsadils, enerjiyo qonast edon
texnologiyalar vo asag1 karbon emissiyali metodlar genis sokildo togviq
edilmalidir.

3. Aliiminium sonayesindo xammal todariikii, istehsal vo logistika
morhalalorinda ekoloji cohatdan samarali strategiyalar totbiq olunmali,
miitomadi monitoringlor aparilmali, yasil tochizat zonciri modeli
osasinda davamliliq meyarlar1 formalasdirilmalidir.

4. Azorbaycan regionun yegana ilkin aliiminium istehsalgisi olan
Olkadir. Aliiminium sonayesinin golacok inkisafin1 tomin edocok
soviyyads yasil enerji potensiali vardir vo galocokdo bu potensialdan
maksimum istifade etmok imkanlar1 doyarlondirilmalidir.

5. Gonco aliiminium kompleksindo yasil biznes idarsetmasinin
somorali togkili ii¢iin togkilati idaroetma strukturunda digor bolmalorlo
olagali foaliyyot gostoracok yeni yasil tochizat zonciri idaroetmasi
platformas1 yaradilmalidir.

6. Azorbaycan alliminium sonayesinin orta vo ya uzaq
perspektivds tamamilo 0% karbon emissiyalarina malik texnologiya ila
dayanigli inkisafin1 tomin etmok {i¢iin inert anod texnologiyas1 kegid
tomin edilmolidir.
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