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GIRIS

Movzunun aktualhgr va islonma daracasi. Kegon asrin 60-ci
illorindan baslayaraq diinyada tobii proseslorin manfi gedisi miisahido
olunmaqdadir. Diinya hidrometriya xidmat morkazlorinin verdiklori
molumatlara goro Yer kiirasindo qlobal iglim doayismalori intensiv
xarakter almigdir. Miitoxassislorin hesablamalarina va aparilan natural
miisahidoloro goro diinyada havanm orta illik temperaturu 0,6-1,3°C
artnis vo atmosfer yagmtilarimin migdari 10-20 % azalnusdir L,

Tohlillor géstorir ki, 6lkonin su balansinda ciddi gorginlik
yaranmigdir. Miitoxassislorin hesablamalarina asason iglim doyismalori
bu templs inkisaf edarsa, onda 2050-ci ilo godar Azarbaycanin mévcud
su ehtiyatlar1 40 %-don ¢ox azala bilor?3. Diinya Bankmnm Moarkozi
Asiya va Qafqaz olkalorindo quraqliq haqqinda hazirladigi hesabata
gora Azarbaycanda movceud su ehtiyatlarmim 2100-ci ilo gadar 9,5-11,5
milyard m® azalmas: gozlonilir 4.

Toplanmis molumatlara gora 6lkemizdo su ehtiyatlari olduqca
mohduddur ® vo bununla belo miitoroqgi suvarma vo giibrolomo
texnologiyalar1 olduqca az orazilords, daha dogigq desok, 1,42 min.ha
suvarilan torpaglarin comi 740 min hektarinda totbiq edilir.

Goanca-Daskosan igtisadi rayonunda tiziimgiilityii inkisaf etdirmok
tiglin olverisli iglim soraiti vo mohsuldar torpaqlar vardir. Lakin bu
torpaglardan  yiiksok mohsuldarliq oldo etmok iiglin suvarma
aparilmadan go6zlonilon samarays nail olmaq olduqca ¢atindir. Burada
movcud su ehtiyatlarindan daha somarsli vo gonastlo istifads edilmosi,

! Hasonov, S.T. Qlobal iglim doyismolori: xronika, global istilosmo, yaranma
sobablori, oks baxiglar / S.T.Hoasonov, F.F. Allahverdiyeva. - Baki: 2011, -244 s.
2 Hosonov S.T. iglim dayismolorinin su ehtiyatlarina tosirini prognozlasdirilma me-
todu //AzHvaM EIB-nin elmi osarlor toplusu.-Baki: Elm, 2019, ¢. XXXIX-s.34-39.
8 Hosonov S.T. Qlobal iglim doyismolorinin  su tosorriifatina  tasirinin
prognozlasdirilmasi / S.T.Hasonov, F.F. Allahverdiyeva. // AzHvoM EIB-nin elmi
asarlor toplusu. -Baki: Elm, 2018, ¢. XXXVII, - s. 65-74.
43acyxa. OneHka ynpasieHHs W cMardeHus >p@exToB mns ctpan LleHTpanbHOI
Aszun u Kapkaza / Otuér Becemuproro banka Ne 31998 —ECA, 2005, 126 c.
5 Hosonov, S.T. Azorbaycanin su resurslari vo ehtiyatlar1 / S.T.Hosonov,
C.C.Giilmommadov, V.N.Abbasov // AzHvoM EIB-nin elmi osarlor toplusu. -
Baki: Elm, 2018, ¢c. XXXVII, - 5.6-18.
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su itkilorinin qarsisinin alinmasi, torpaglarin mohsuldarliginin artirilmasi
vo global iglim doyismolorino adaptasiya olunmasi bu giin elm va
praktika garsisinda duran an vacib masalalordir. Bu masalalarin hallino
nail olmaq tgiin osas vo vacib todbirlordon biri daha somoarali vo
miitoraqqi suvarma Vo giibrolomo texnika vo texnologiyalarinin
islonilmasi, malum texnika vo texnologiyalarin tokmillosdirilmasidir.

Tadgigatin maqgsadi va vazifalori. Isin osas mogsedi su vo
mineral giibralordan daha somorali vo gonastls istifado etmok, tiziim va
meyvo baglarmin mohsuldarhi@mi yiiksaltmak vo otraf miihitin ekoloji
tarazligin1 qorumagq {igiin daha tokmil suvarma va giibroloma sisteminin
Vo tsullarinm iglonilmasindon vo onlarn  elmi-praktiki osaslarmin
hazirlanmasindan ibaratdir. Qarsiya qoyulan magsads nail olmaq {igiin
agagidaki masalalar hall edilmisdir:

1. Méveud suvarma isullart vo suvarma texnikalari haqqinda
icmalin hazirlanmasi, onlarin {istiin vo gatismayan cohotlorinin miiayyan
edilmasi, suvarma texnika vo texnologiyalarin miifassal tosnifatinin
hazirlanmasi, suvarma tsullart hagqinda mdéveud olan ziddiyyatli
anlayisa aydihgin gatirilmasi;

2. Malum, lakin miifassal Oyronilmomis torpaqdaxili ineksiya
suvarma sisteminin tokmillogdirilmasi, yeni vo tonzimlonon inektorun
yaradilmasi, ineksiya suvarma sisteminin hidravlik hesabatini aparmaq
va onu layihalondirmoak tigiin metodun hazirlanmast,

3. Giibraloma texnika vo texnologiyalarimin tohlili vo fertirrigasiya
sisteminin idaroolunma prinsiplorinin hazirlanmasi vo ineksiya suvarma
sistemi ilo giibralori bitkilorin kok sistemina vermak iigiin qurgunun vo
texnologiyanin iglonilmasi;

4. Ineksiya (torpaqdaxili fertirrigasiya) suvarma vo giibrolomo
(torpaqdaxili fertirriqasiya) texnologiyalarinin {iiziim bitkisinin inki-
safina vo mohsuldarligina tasirinin miioyyan edilmasi;

5. Ineksiya suvarma va giibralomo sisteminin vo texnologiyasimin
igtisadi somaraliliyinin miiayyan edilmasi.

Tadqigatin metodikasi. Qarsiya qoyulan masalalari hall etmak
ticlin hor bir masalonin mahiyystine uygun smanilmis metodikadan
istifado  olunmus vo dissertasiyamin  motninds sorh  edilmisdir.
Umumilikds sistemli yanasma metodu totbiq olunmusdur. Oyranilon
masalalor laboratoriya va ¢ol eksperimentlorinin aparilmasi yolu ils holl
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edilmisdir. Toklif edilon ineksiya suvarma sisteminin hidravlik hesabati
va layihalondirmo metodlari, hamginin ineksiya suvarma va giibralonms
texnika vo texnologiyalari elmi miithakimo vo adabiyyat monbalorinds
tosvir edilmis hesablama metodlarmin Gyranilmasi vo tohlili osasinda
hazirlannmsdir.  Islomolorin iqtisadi  somaroliliyi mohsul istehsalina
goyulan Xarclors vo mohsulun satisindan olds edilon golirlora gors
miioyyon edilmigdir.

Miidafiaya cixarilan asas miiddsalar:

- movcud suvarma iisullart vo suvarma texnikalart hagqinda
timumilosdirma, onlarin iistiin vo gatismayan cohotlori, suvarma texnika
Va texnologiyalarinin miifassal tosnifati;

- ineksiya suvarma sisteminin tokmillogdirilmis konstruksiyasi,
onun layihalondirms va hesablanmasi metodlari;

- giibralonma texnika va texnologiyalari, fertirriqasiya suvarma va
giibraloma sisteminin idarsolunma prinsiplari, ineksiya suvarma sistemi
ilo giibrolorin bitkilora verilmo texnologiyas,

- ineksiya suvarma Vo giibralomo (fertirrigasiya) texnolo-
giyalarinin {iziim bitkisinin inkisafina vo mohsuldarligina tasiri.

Tadgiqatin elmi yeniliklori.

1. Movcud suvarma isullart vo suvarma texnikalar1 hagqqinda
timumilagdirma aparilmis, onlarin miifassal tosnifati hazirlanmigdir.

2. Ineksiya suvarma vo giibroloma sistemi tokmillosdirilmis vo
onun elementlorinin yeni konstruksiyalari hazirlanmigdir.

3. Ineksiya suvarma sisteminin hidravlik hesabatim1 aparmaq vo
onu layihalondirmak tigtin tokmil metodika islonib hazirlanmisdir.

4. Fertirrigasiya suvarma vo giibraolomo texnologiyalart ineksiya
suvarma sistemi timsalinda tokmillogdirilmis vo fertirrigasiya sisteminin
idaroolunma prinsiplori islonilmisdir.

5. Ineksiya suvarma vo giibroloma fertirriqasiya sisteminin
effektivliyi laboratoriya vo istehsalat (¢ol) soraitlorindo smmagdan
¢ixarilmig vo onun igtisadi somaraliliyi miioyyon edilmisdir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shamiyyati. ineksiya suvarma vo
giibrolomo  (fertirrigasiya) sistemi  {iglin  hazirlanmig  hidravliki
hesablama vo layihalondirma metodlar1 anoloji sistemlorin hesablan-
masi v layiholondirilmasinds istifado oluna bilor. Tadgigatin naticalari,
alolxiisus hazirlanmig ineksiya suvarma vo giibralomo sistemi suvarma
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suyuna Vo giibraloro 2-4 dofo gonast etmays, su vo giibra itkilorinin
garsisini almaga, lizim vo meyvo baglarmn mohsuldarhigim xeyli
artirmaga, nohayat su qithgini aradan qaldirmaga imkan verir. Suvarma
tisullart vo suvarma texnikalari haqqinda timumilogdirmo vo verilon
molumatlar ali tohsil ocaglarinda, elmi-tadgigat institutlarinda vo digor
todris maktablorinds metodiki vesait kimi istifads oluna bilar.

Isin aprobasiyasi va totbigi. Dissertasiyanin elmi noticolori vo
miiddoalar1 respublika vo beynalxalg elmi-praktiki konfranslarda, o
ciimlodon Ganc alimlorin 11l beynolxalq elmi konfransi. Ganca Dovlot
Universiteti (Goance, 2018), AxTyasbHble HAYYHO-TEXHUUECKUE U DKOJIO-
TMYECKUE TIPOOJIeMbl MEITHOpAIK 3eMeNb. benopycckas rocynapcTBeH-
Hasi OP/ICHOB OKTSOPBCKOM PEBOJIFOLIUK U TPYOBOTO KPACHOIO 3HAMEHHU
CEJIbCKOXO3siCTBEHHAsT  akajmemust. [V MexmayHapogHOH — HaydHO-
NPaKTHYECKON KOH(epeHIINH, MOCBsIeHHOM mamstu b. W. SIkosrnesa, (T.
Topku, Pecriyonmika benmapycs, 2022), Bectauk. besopycckas 'ocynap-
crBenHass CenbckoxossicTBenHas Axanemus (r. ['opku, PecryOmuka
benapyce, 2022, Ne2), Heydar Oliyev vo Azarbaycanin Kond Tosarriifati.
Azorbaycan Dovlot Agrar Universiteti (Ganco, 2022), Torpagsiinasliq
elminin diinani, bu giinii vo sabali Azarbaycan EIm vo Tohsil Nazirliyi
Torpaqsiinasliq vo Agrokimya Institutu Beynolxalqg Elmi-Praktik
Konfrans (Baki, 2022), Tekstil vo yiingiil sonayeds dizayn, texnologiya
Vo innovasiya Azorbaycan Texnologiya Universiteti Beynolxalg elmi-
praktik konfransinda (Gonca, 2022), Azorbaycan Hidrotexnika vo
Meliorasiya Elm-istehsalat Birliyi “AzHvoM” EIB (Baki, 2022), Ps3an-
ckuid ['ocynapcTBeHHBI ATPOTEXHOJIOTUYECKUN Y HUBEPCUTET UMEHU
IT.A. KocrterueBa, (Pszanb, 2022), Qeyri-neft sektoru global orzaq
tohliikasizliyi problemlori Beynalxalg elmi-praktik konfransinda (Ganca,
2023), Tovsiya. Azarbaycan Dovlot Agrar Universiteti, (Goncs, 2023),
00O «HayuHo-HcCe10BaTeNbCKUi LIEHTP SKOJIOTUH U CTPOUTENHCTBAY»
(2023, No4), bromnereHb Haykd W TMpakTuky, HukHeBapTOBCK, yiI.
Xantei-Mancwmiickas, 17, 81 (dpespanp 2024, N2, T.10) maruzo Vo
miizakiro edilmigdir. Yerino Yetirilon totgigat islorinin naticalori hor il
(2017-2021-ci illords) Azorbaycan Dovlet Agrar  Universitetindo
Miihondislik fakiiltasinin Elmi Surasinda miizakiro olunmusdur.

Dissertasiyanin  naticalori osasinda suvarmaya dair metodiki
gostaris hazirlanmis vo ADAU-do tadris vesaiti kimi istifade olunmusdur.
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“Uziimiin ineksiya suvarma vo giibraloma (fertirriqgasiya) texnologiyast
ilo suvarilmasma dair tokliflor” hazirlamb “Amin” Istehsalat Birliyino
toqdim edilmisdir.

Isin yerino yetirildiyi taskilat. Dissertasiya Azorbaycan Dévlot
Agrar  Universitetinin -~ «Meliorasiya Vvo  hidrotexniki  qurgulan»
kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmolarinin ayrihqda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyanin isara ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, 5 fasildon, natico, toklif, 181 sayda istifado edilmis odobiyyat
siyahisindan va olavolordon ibarotdir. Burada 27 sokil, 1 diagram, 21
cadval va slavas vardir. Dissertasiyanin mozmununda girig 6 sohifa olub,
9854 isaradan, birinci fasil 38 sahifa olub, 53200 isaradon, ikinci fasil 28
sohifa olub, 38334 isaradon, tigiincii fasil 21 sohifa olub, 33816 isaradon,
dordiincii fasil 45 sohifa olub, 60065vs besinci fasli 8 sahifs olub, 12101
isaradon, naticalar 2 sohifa olub, 2666 isaradan, istehsalata tovsiyalor 1
sohifo olub, 1302 isarodon Vo istifado edilmis 181 sayda odobiyyat
siyahisi 18 sohifo olub, 26771 isaradon ibarotdir. Dissertasiyamn hacmi
166 sohifo kompiiter yazisindan ibarot olmagla, imumi hacmi 290073
isaroni (istifado edilmis adobiyyat siyahisi vo olavelor istisna edilmoklo
259354 isaro) toskil edir.

ISIN ©SAS MOZMUNU
1 FOSIL. SUVARMA USULLARI VO SUVARMA
TEXNIKASI

Bu fasildo suvarma tisullari, onlarmn har birinin mahiyyati, istiin vo
catigmayan cohatlori, suvarma texnikalari, onlarin konstruksiya vo is
prinsiplori miifassal sorh edilmisdir®’8°,

® Aslanov, H.Q. Meliorasiya torpaqsiinashgi / H.Q. Aslanov. -Bak1: "Tohsil" NPM,
2004, -309 s.

" Bagirov, S.N. Suvarma meliorasiyasi /S.N. Bagirov -Baki: Maarif, 1985, -300 s.

8 Bosirov, N.B. Miitoroqqi suvarma texnikias1 /N.B. Bosirov. -Baki: Elm, 1999, -
139s.

% 3y6aupos, O.3. Opocurensnas menuopanus / O.3.3y6anpos, X.H.I'abnees, A.T.
Pay [u np.] -Ammatsr: Hyp-Ilpunt, 2014, -273 c.
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Indiys godor bu sahodo konkret vo miifassal sistemlosdirilma
aparilmamig, suvarma isul vo texnikalar1 haqqinda dogiq tosnifat
yoxdur. Movcud traktovkalardan (izah vo sorhlordon) forgli olaraq
suvarmanin 4 ndviiniin Vo 12 iisulunun va bu tsullar hayata kegiran
miivafiq suvarma texnikalarin oldugu miioyyon edilmigdir. Suvarma
novlori, suvarma tdsullari vo suvarma texnikalar1 asagidaki kimi
tosnifatlagdirilmisdir.

Suvarmanin novlari:

I. Sath (yeriistii) suvarma novii Vo texnikast;

II. Yeralt1 suvarma novi Vo texnikasi;

I1l. Torpagdaxili suvarma novii va texnikast;

IV. Kombins edilmis suvarma novii va texnikasi.

Soth suvarma ndviins Vo texnikalarina aiddir:

1. Oz axim1 ilo suvarma {isulu vo miivafiq suvarma texnikalari;

2. Cilomo suvarma iisulu vo miivafiq suvarma texnikalari;

3. Yagisyagdirma suvarma iisulu vo miivafiq suvarma texnika-
lars;

4. Dispers (aerozol) suvarma iisulu vo miivafiq suvarma
texnikalart;

5. Impuls vo ya pulsasiya suvarma iisulu vo miivafiq suvarma
texnikalari;

6. Damcilarla suvarma tisulu vo miivafiq suvarma texnikalari,

7. Fasilosiz (istixana) suvarma tsulu vo miivafiq suvarma
texnikalari;

8. Basdirma vo ya liman suvarma tisulu vo miivafiq suvarma
texnikalari.

Yeralt1 suvarma noviino Vo texnikalarina aiddir:

1. Yeraltt (kapilyar) suvarma tisulu vo miivafig suvarma
texnikalari;

2. Subirriqasiya suvarma iisulu vo miivafiq suvarma texnikalari.

Torpaqdaxili suvarma noviino Vo texnikalara daxildir:

1.Ineksiya suvarma iisulu vo miivafiq suvarma texnikalari;

2. Ksilema (bitkinin kok sacaqlarmin ayrilma yeri) iyns
suvarma lisulu vo miivafiq suvarma texnikalari.

Kombina edilmis suvarma noviina Vo texnikalarina aiddir:



1. Oz aximi ilo suvarma vo aerozol suvarma iisulunun va
texnikasinin birgs tatbiqi;

2. Yagisyagdirma va aerozol suvarma iisullarindan va texnika-
larindan birgo istifado;

3. Subirrigasiya va ¢ilomoa suvarma isullarmin va texnika-
larinin birgo tatbiqi;

4. Oz aximi1 va impuls suvarma iisullarindan vo texnikalarindan
birgo istifado;

5. Yeralt1 suvarma (kapilyar nomlondirmo) tisulu ilo aerozol va
ya ¢iloma suvarma tisullarindan va texnikalarindan birgs istifado.

IT1 FOSIL. INEKSiYA (TORPAQDAXILI) SUVARMA
SISTEMIi, ONUN TOKMILLOSDIRILMOSI
VO HIiDRAVLIK HESABATI

Isin bu faslinds torpagdaxili suvarma ndviine aid olan ineksiya
suvarma lsulu va sisteminin mahiyyati, konstruksiyasi, is prinsipi vo
totbiq soraitlori sorh edilmis, ineksiya sistemi tokmillasdirilmis, onu
layiholondirmok tigiin hidravliki hesablanma metodu hazirlanmisdir.

Qeyd edilanlari nozars alaraq konstruktiv va is prinsipi cohaton
daha miikommal va goxfunksiyali ineksiya suvarma va giibraloma
sistemi torafimizdon islonilmisdir'®.

Toklif edilon ineksiya suvarma sistemi ¢ay sahilinds yerlogon
(suvarma suyu gatirmalarlo zongin olan ¢aydan su gotiiriilon halda)
avankameradan, nasosdan, basqi qiillesindon, giibro hazirlayan
¢ondon, magistral, paylayict vo suvarma boru komoarlarindan,
masafadan idaroolunan siyirtmalordan, namlik vo su sorfi haqqinda
molumat (siqnal) otiiriictilordan (sensorlardan), idarsetmo pultundan
(mantogesindon), xiisusi konstruksiyali inektorlardan vo digor
nozarst-6l¢ii cihazlarindan ibaratdir (sok.1).

Ineksiya suvarma sisteminin on osas Vo islok elementi olan
inektorun tokmil konstruksiyasi hazirlanmisdir. Inektor birlosdirici

10 Mupcanaxosa, JIL.M. CucTeMa MHBEKIHOHHOIO opomlieHus // BecTHuK
Ps13aHCKOTO TOCYIapCTBEHHOTO arpoTEXHOJOTMYECKOTO YHUBEPCUTETA UMEHH
IT.A. Kocteruesa. -Pszann: 2022, T 14, Nel. C 43-50
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element-stuserdon, tonzimloyici drosseldon, ineksiya borucugundan
Vo sivri uclu taxmadan ibaratdir (sok.2).

Sok.1. ineksiya suvarma sistemi:
1-su monbayi (¢ay); 2-avankamera; 3-nasos; 4-su qiillasi giibra garisdiric ilo
birlikda; 5-magistral boru kemori; 6-siyirtmonin mosafadon idarsolunmasi {igiin
signal otiirticti; 7-siyirtmo; 8-paylayici boru kamari; 9-suvarma boru kamari; 10-
idareetma pultu (mantagosi); 11- nomlik 6tiriiciisii; 12-inektor; 13-monometr va
su saygalm.

Sok.2. inektorun suvarma boru kamari il birlosmasi:
1-suvarma boru kamari; 2-stuser;3-drossel;
4-ineksiya borucugu; 5-taxma uclug.

Inektorun suvarma boru komarina etibarli birlosmaesini tomin
etmok Ttgiin birlosdirici element-stuserin bashig elastik vo kasik
konusvart formada icra edilmis, ¢ixis hissasi isa sorf tonzimloyici
drossells tochiz edilmisdir (sok.3).

10
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Sok.3. Stuser drossells birlikda:
1-elastik konik basliq; 2-stuser; 3-drossel.

Sarf tonzimloyici drossel gévdadon vo kasik konusvari ¢ixin-
tidan ibaratdir. Gévdanin oturacaq hissasinda diametri 2 mm olan 4
desik acilmisdir. Drossel yiv vasitasi ilo stusera baglanir vo onu agib-
baglamagqla su sarfi tonzimlonir (sok.4).
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Sok.4. Drossel

Bitkilorin kok sistemini borabar nomlondirilmasini tomin edan
ineksiya borucugu sahmat qaydasinda perforasiya edilmis vo torpaga
asan basdirmaq {iglin onun ucu sivri taxma ilo tochiz olunmusdur

(sok.5).
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Sok.5. ineksiya borucugu:
1-borucug; 2-desik; 3-uclug.

Ineksiya borucugunun uzunlugu 70-80 sm, torpaga bastirilan
hissasi 40-50 sm togkil edir. Onun torpaga bastirilan hissasinda
diametri 5 mm olan 10 suburaxan desik ac¢ilmisdir.

Sahods okilmisg har iiziim tonayinin vo ya agacin gdvdasindon
5-10 sm masafads inektor torpaga bastirilir vo suvarma boru kamoari
ilo birlosdirilir (sok.6).

Sok.6. Bitkinin kok sisteminda inektorun yerlosmo sxemi:
1-suvarma boru kamori; 2-inektor.

Ineksiya suvarma vo giibrolomoa sistemi belo isloyir. Uzon
konar osyalarn vo iri gotirmolorin avankameraya daxil olmasinin
qarsisint almaq {glin ¢aydan sugétiiron kanalin qarsisinda tor-
barmaqliq yerlosdirilir. Iri gatirmalordon azad olan su avankameraya
daxil olur va orada bazi gatirmolor (lil) ¢okiir. iri gatirmoalordon azad
olan tomiz su (bu su gismon lilli ola bilor) nasosla su qiillasine
vurulur. Oradan su 6z aximi ilo magistral, paylayici va suvarma boru
komarlorine axidilir. Suvarma boru kamarindan su inektora daxil olur
Vo inektorun desiklarindon ¢ixan su bitkilorin kok sisteminin inkisaf
etdiyi torpaq zonasini namlandirir. Namlonma zonasinda yerlosdiril-
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mis namlik 6lgan va signal Gtiiron sensorlar (datgiklor) molumatlar
idaroetmo pultuna gondorir. Torpagda namliyin avvalcadon miisyyon
edilmis yuxar1 haddins gatan kimi sistem suvermoni dayandirir, nom-
lik asag1 hadds gatan zaman iSs sistem avtomatik olaraq iso diistir.

Ineksiya suvarma vo giibrolomo sisteminin hidravlik hesabatin
aparmagq {iciin metodika hazirlanmisdir'!. Metodun y1cam mozmunu
belodir. Ineksiya suvarma {isulu zamam tolob olunan suvarma
normasi asagidaki ifads ilo toyin edilir:

M. = KM ; m¥ha, 1)
burada M - konkret bitki tigiin ¢oxillik tacriibalor asasinda miiayyan
edilmis suvarma normasi, m%ha; K-namlonmo sahasinin azalma
omsalidir vo asagidaki ifada ilo tapilir:

FN
10000’ @)
burada F- bir bitkinin namlanmo konturunun sahesidir (F=nd?/4), m?;
d - nomlonmo konturunun diametri, m; N - bir hektarda bitkilorin
say1; 10000 - bir hektarm m?2-ls ifadasidir.
Bir vegetasiya dovriinds tolob olunan suyun timumi miqdari
(V) tayin olunur:

V=M; Q, 3)
burada Q - suvarilan bitkinin okildiyi iimumi sahadir, ha.

Okin sahasini suvarma suyu ilo tamin etmak vo magistral boru
komoarinin hidravlik hesabatini aparmaq tigiin talob olunan su sorfi
(Q) asagidaki diisturla toyin edilir:

9 =86a001"
burada t-vegetasiya dovriindo suvarmanin davametmo miiddati, giin;
86400-bir giindaki saniyalordir. Qalan isaralor avvalki komiyyatlordir.

Sonra magistral, paylayici vo Ssaho boru komorlarinin
diametrlori (d) toyin olunur:

md/san, (4)

3

_ nNQ s
d 1000(01312 ﬁ) , (%)

11 Mupcanaxopa, JIL.M. CucTeMa MHBEKIHOHHOTO OpolIeHUs // BecTHHK
PS3aHCKOTO TOCY/IapCTBEHHOTO arpoTEXHONOTMYECKOr0 YHUBEPCUTETA MMEHH
IT.A. Kocreruesa. -Psasann: 2022, T 14, Nel. C 43-50
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burada n - borunun daxili kolo-kétirlik omsali; i - hidravliki
maillikdir va saviyyalor farginin vo ya baslangic basqmin (H) boru
komoarinin uzunluguna (I) olan nisbatine gora tapilir (i=H/I).

Magistral boru kamorinds yaranan basq itkisi (hfm) asagidaki
diisturla hesablanir:

H=3 M9 iz12.n 6)
fm : K2 ’ yereelly
i=1
burada li-magistral boru komorinin ayri-ayr1 sahalorinin uzunlugu, m;
Qi-komorin  ayri-ayr1  saholorinde su  sorfi, m®san; K-sorf
xarakteristikas1 vo ya sorf moduludur (m3%san), giymeoti xiisusi
cadvoaldon gotiiriiliir vo ya asagidaki diisturla tayin olunur:
K=wCJR, 7)
burada o-boru kemorinin canli en kosik sahesi (w=nd?/4), m?;, R-
hidravliki radius (R=d/4), m; C - Sezi omsalidir (m®%/san) vo ya
giymoti L.Kutteri diisturu ilo tapilir:
100
c 1+(0,25/JR ®)
Paylayic1 boru kamarinds yaranan basqi itkisi (hfy) asagidaki
diisturla hesablanir:
P3K?
burada Ip - paylayict boru komorinin uzunlugu, m; Qs=Qp/Ns - bir
suvarma boru Kkomorino buraxilan su sorfi, m®san; Q,=Q/n -
paylayict boru kemorinin sorfi, m3san; Ns=Ip/b suvarma boru
komorlorinin say1; Q - magistral boru kemorinin sorfi, m%san; n-
paylayici boru kamarlorinin say1; b-cargolorarasi masafadir, m.
Suvarma boru komorinds bas veran basq itkisi (hfs) asagidaki
diisturla toyin olunur:

Isqi
hfs = 3K?2' (10)

burada Is - suvarma boru komorinin uzunlugu, m; qi=Qs/N; - bir
inektorun sorfi, m%/san; Qs — bir suvarma boru kemarinin sorfi,
m3/san; Ni=ls/a - bir suvarma boru kemori tizorindoki inektorlarin
say1; a - cargads bitkilor arasindaki masafadir, m.
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Sistem {izro timumi basqi itkisi (hs) asagidaki ifads ilo tayin
edilir:
hge = Nphg, +Nohe +Nghy . (11)
burada Nm - magistral boru komarinin hissalorinin sayidir. Qalan
isaralar (6), (9) vo (10) diisturlarindaki kamiyyatlordir.
Stuserin suburaxma qabiliyyati (Qs) basqi itkilari (ht) nozara
alinmagqla asagidaki diisturla tayin olunur:

Q, = uw,|2g(H —hy,), (12)

burada u=0,82 - sorf amsal1; ®=0,785 d? — stuserin giris hissosinin en
kasik sahosi, m?; H-suvarma boru kemarinds is¢i basqi, m; g=9,81
m/san® sarbast diisma tacilidir.

Ineksiya  borucugunun  suburaxma  qabiliyyoti  (Qi)
V.M.Nasberq diisturu ils toyin edilir:

o__ ki
' 0,423kg(4h/d)’
burada h - inektorda su siitununun hiindiirliiyii, m; k - torpagin sizma
omsali, m/giin; d - ineksiya borucugunun diametridir, m.

Tosvir edilon hesablama metodu ineksiya suvarma sistemini vo
digar anoloji suvarma sistemini, mosalon damecilarla suvarma siste-
mini layiholondirmoys imkan verir. Dissertasiyada metod konkret
misal timsalinda gorh olunmusdur. Eyni zamanda toklif edilon metod
osasinda miioyyan edilmisdir ki, paylayict vo suvarma boru
komarlarindo sorfin borabor paylanmasi hesabima basqi itkilori,
demoak olar ki, bag vermir.

(13)

I FOSIL. FERTIRRIQASiYA SUVARMA
VO GUBROLOMO TEXNOLOGIYASI

Bu fasilds fertirrigasiya, giibro novlari vo onlarin torpaga verilmo
tisullar1 hagqinda icmal verilmis, bark giibralorin maye halina salinmasi
Vo ineksiya suvarma sistemi ilo bitkilora verilmasi tisulu vo onu hoyata
kegiron qurgunun konstruksiyasi, giibro normasinm tayini vo fertirri-
gasiya suvarma va giibralomo proseslorinin idarsolunma prinsiplori sorh
edilmigdir.
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Fertirrigasiya suvarma vo giibraolomo texnologiyasinda bark
giibralor suda hall edildikdon sonra suvarma suyuna qarisdirilib bitkiya
verilir. Bu texnologiya indiys kimi damci suvarma sistemi vasitasilo
hoyata kegirilmisdir. Bu texnologiyanin ineksiya suvarma sistemindo
istifadosi zamani onun effektivliyi vo hayata kecirilmo prinsiplori
Oyranilmomisdir.

Aragdirmalar gostorir ki, mineral giibrolordon istifado masalalori
axira qodar Gyranilmomisdir. Masalon, bark mineral giibralorin torpaga
verilmasi, onlarm optimal normalarmin tayini, bitkilor torafindon
monimsonilmo  doracasi, qida maddslorinin - dovrani, giibralorin
mohsulun keyfiyyatino va straf miihito tasiri v s.

Manbalorin  dyranilmesi vo tohlili gostorir ki, giibralonma
prosesina goyulan xarclari ¢ox olur va onlart azaltmaq ve giibralordan
somarali istifado etmak iigiin on optimal texnologiyalardan biri bark
giibralorin (bura mineral, {izvi vo qarisiq giibralor daxildir) maye vo ya
mohlul halina salinaraq bitkilara verilmasidir. Bu texnologiyan1 hayata
kecirmok {ictin miixtalif giibro hazirlayan qurgulardan istifado olunur.
Daha sads konstruksiyaya malik olan va ineksiya suvarma sisteminda
totbig edilobilon, maye giibro hazirlayib onu sistemo veran qurgu
torofimizdon hazirlanmigdir. Qurgu basqr qiillesinin yaninda yerlosdi-
rilmis ¢ondon, elektrik miiharrikindon, kiirakli qarigdiricidan, is¢i mey-
dangasindan, su qoabul edan va sistema veran borulardan, elevatordan,
nardivandan, dayaglardan va siyirtmoalardan ibaratdir (sok.7).

— I/// |:4J|/ |
N

10
Nasos X

5 6

Sak.7. Maye giibra hazirlayan va sistema veran qurgu:
1-basqili su qiillasi (¢ani); 2-qiilleni giibra ¢ani ils birlogdiran boru; 3-elektrik
miihoarriki; 4-gilibra ¢oni; 5-kiirokli qarisdirici; 6-is¢i meydanga; 7-nardivan;
8- transportyor; 9-magistral boru kemari; 10-giibra ¢onini magistral boru kemari
ilo birlagdiron boru; 11- dayaq; 12-siyirtmos (baglayict).
16



Qurgunun is prinsipi olduqca sadadir. Bark donavar mineral
giibrolor tolob olunan dozada qarigsdirici ¢onos tokilir vo su ilo
qarigdirildigdan sonra sistemo axidilir. Maye giibra inektora, oradan
da bitkinin kok sistemina suvarma suyu ils birlikds daxil olur.

Bu zaman faktiki giibro normasi (mfk) giibralonon sahanin
azalmasi hesabina asagidaki ifads ilo toyin edilir:

Mtak=KMp, (14)
burada my=eM-ononavi giibralonmo {sulu ilo torpaga verilon giibronin miqdari
(normasi), kq/ha; e-giibro istehlaki omsali, kg/sen; M-tolob olunan vo ya
planlagdirilan mohsuldarliq, sen/ha; k - giibralonan sahanin azalma smsalidir va
k=fN ifadasi ilo tayin olunur; f -bir bitkinin giibralonma vo ya nomlonma sahasidir
(f=0,785 d?), m?; N-bir hektarda bitkilorin sayidir.

Fertirriqasiya suvarma va giibraloma prosesinin idarsolunmasi. Hor iKi
proses ineksiya suvarma sistemi vasitosilo hoyata kegirilir. Ona géro do hom
suvarma, hom do giibrolonmo prosesi eyni gqaydada avtomatlagdirilmis sokilds idars
olunur. Belo ki, suvarma prosesinin idaro olunmasi, eloco do giibralonmo
prosesinin idaro olunmasini 6ziinds ehtiva edir. Lakin buna baxmayaraq hor iki
prosesin idare olunmasi eyni sistem vo eyni qayda ilo idars olunur B.FO.Kupwu-

Topl21314

Ononovi yanagmalardan forgli olarag torpagin namliyinin
yuxart haddinin tam nomlik tutumunun 70-80 % oldugu miisyyan
edilmigdir. Bu parametrloro osason ineksiya suvarma sisteminin
komayi ilo fertirrigasiya suvarma va giibralomo proseslorinin idaro
olunmasi avtomatlagdirilmis sokildo hayata kegirilir. Nomlik geyds
alan sensorlar (6tiiriiciilor) nomliyin asagi haddindo (Basa=(0,5-0,6)
BrnT, burada Brnt — tam nomlik tutumudur, ¢okidon %-Is) idarsetms
pultuna signal gondarir vo sistem avtomatik iso diisiir. Nomlik yuxari
hodda (Byux=(0,70-0,80) PBrnT) c¢atan kimi sistemin isi avtomatik
dayandirilir.

12 Tlpumenenne Qepruranuu s 3PPEKTUBHOTO HCTIONB30BaHUS  YI00pEHUIH
(ombit Uspawmns) / aBrop B.}O. Kupwmios, H.b. Kazanranos. https:articlekz.
com/article/8880, 2022.

13 Bar-Yosef, B. Fertilization under drip irrigation // In: Fluid Fertilizer, Science
and Techology. Ed. by D.A. Palgrave. Marcel Dekker, New York. - 1992.-pp.
285-329.

14 Kafkafi, U. and J. Tarchitzky. Fertigation: A Tool for Efficient Fertilizer and
Water Management //First edition, IFA, IPI, Paris, France, May. - 2011. -
P.138.
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IV FOSIL. INEKSIYA SUVARMA VO GUBROLOMO
(FERTIRRIQASIYA) TEXNOLOGIYALARININ UZUMUN
INKISAFINA VO MOHSULDARLIGINA TOSIRI

Bu fosil ineksiya suvarma vo giibralomo texnologiyalarinin
tiziim bitkisinin inkisafina vo mohsuldarligina tasirini miiayyon etmok
ticiin aparilmig laboratoriya va ¢l tacriibalorine hasr edilmisdir.

Laboratoriya tacriibalarinds hazirlanmis fiziki modelda
ineksiya suvarma sisteminin isgérmo qabiliyyati, inektorun sorfi ilo
basqi arasindaki asililig, sistemdo bas veran basqi itkilari vo onu
torodon sabablor, torpagdaxili va yeriistii nomlondirma zamani
yaranan buxarlanma, mineral giibralorin hallolma prosesi vo maye
giibranin sistema verilmoa texnologiyasi, hamginin vegetasiya gabla-
rinda Uziim bitkisinin inkisafi Oyronilmisdir. Suvarma sisteminin
fiziki modeli xiisusi konstruksiyada hazirlanmigdir. Miiqayisoli
tohlillor aparmaq {giin fiziki modeldo hom ineksiya, hom do
damcilarla suvarma sistemi yerlosdirilmisdir (sok.8).

Sistemin isi baslangic (isci) basqilar 1; 0,5; 0,2 vo 0,1 m s.s.
olan hallarda 6yranilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, basqinin kaskin
azalmasi sistemin suburaxma qabiliyyatinin todricon azalmasina
gatirib ¢ixarir. Belo ki, basqmin 10 dofo azalmasi sorfin 3,2 dofs, 5
dofa azalmasi sarfin 2,2 dofa, basqinin 2 dofs azalmasi isa sarfin 1,47
dofo azalmasima sobob olur. Magistral paylayict vo suvarma boru
komorlorindon suyun paylanmasi zamani eyni sorf modluna monsub
komorlor arasinda sorf borabar boliiniir. Bu ganunauygunluq bir boru
komarindan digar boru kamarina barabar sorflarin verilmasini tomin
edir va sistemin is gorma gabiliyyatini yaxsilasdirir.

Laboratoriya tocriibalori osasinda miioyyon edilmisdir ki, an
kigik basqida inektorun suburaxma qabiliyyasti Kifayst qodordir. Belo
ki, 0,1 m basqida inektorun sorfi 12 I/saat, basqi 1 m olan halda iso
39 I/saat toskil edir. Belo bir qanunauygunluq ineksiya suvarma
sisteminin kigik basqi olan soraitlordo do totbiq edilmasina imkan
VErir.
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Sak.8. ineksiya vo damecilarla suvarma sisteminin moleli:
1-su krani; 2-basqi ¢oni; 3-giibro hazirlanan ¢on; 4-paylayict boru komori
(magistral boru kamoari); 5-pyezometr; 6-suvarma boru kamori; 7-
damciladici; 8-vegetasiya qabi (6l¢ii aparilan zamanda 6lgili qabi); 9-
inektor; 10-su saygaci.

Vegetasiya qablarinda aparilan suvarmalar (damcilarla vo
ineksiya tisulu ilo) asasinda miiayyan edilmisdir ki, ineksiya suvarma
tsulu totbiq edilorkon suvarmaya sorf edilon suyun miqdari
damcilarla suvarma ilo miigayisodo 27 %, suvarmalarin say1 iso 3
dofa azalir. Belo ki, vegetasiya dovriinds ineksiya tisulunda 11 dofo,
damcilarla suvarma isulunda iso 14 dofo suvarma aparilmisdir.
Ineksiya suvarma iisulunda bir vegetasiya gabma 132 litr, damcilarla
suvarmada iso 168 litr su verilmisdir. Faktiki su sorfi hesabi sorfdon
97 litr ¢ox olmusdur.

Bork donoavor mineral giibralorin suda hallolma prosesi sorbast
vo mocburi holletmo hallarinda 4 variantda 1:1; 1:2; 1:3 vo 14
nisbatlorindo  Gyronilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, donovar
giibrolorin sorbost halda suda hollolma miiddati 1:1 nisbatindo 14
saat, 1:2 nishatinds 12 saat; 1:3 nisho 8 saat, 1:4 nisbatinds ise 0,5
saat toskil edir. Macburi holl etmo zamani mineral giibralorin suda
hollolma miiddati miivafiq olaraq — 3, 1, 0,5 vo 0,3 saat olmusdur.

Miioyyon edilmisdir ki, ineksiya suvarma iisulu ilo suvarma vo
giibralomo zamani iiziimiin boy artimi ayda 35-41 sm, damcilarla
suvarma va giibraloma zamani iso ayda 33-38 sm toskil edir.

Caol (istehsalat) saraitinds aparilmis tacriibalorin naticalari.
Tocriibalor iki variantda aparilmigdir. | variantda suvarma vo
giibrolomo (fertirrigasiya) ineksiya suvarma sistemi vasitosi ilo hoya-
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ta kecirilmisdir (tocriiba varianti);ll variantda — suvarma sirimlarla
aparilmis Vo giibra torpaga bark halda verilmisdir (nazarst varianti).

Hor iki variantda tocriiba sahalorinin uzunlugu 21 m, eni 9 m
vo sahesi ise 190 m? toskil etmisdir. Uziim 1,5x3,0 m sxemi ilo
okilmisdir (so0k.9).

1 2 |'|
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Sok.9. Tacriibs sahasinin plani:
1-sirimlarla suvarilan saha (nozarst varianti); 2-sirim; 3-suvarma kanali;
4-nasos; 5-basqi ¢ani; 6-giibro qarigdirilan ¢an; 7-su saygaci; 8-paylayici
boru kamori; 9-suvarma boru kamoari; 10-ineksiya suvarma sistemi
ilo suvarilan saho (tocriibs varianti); 11-suasiran.

Umumi suvarma normasi (1) diisturu ilo tapilmigdir. ineksiya
suvarma tisulunda (tocriibo variantinda) dovrii suvarma normasi
(vegetasiya dovriindo hor dofo suvarmaya verilon suyun miqgdari)
asagidaki diisturla toyin edilmisdir:

m = Fy (ﬂyux _ﬂas) N ’ (15)
! 100
burada F=0,785d° - nomlonms konturunun sahasi, m? d-nemlonms
konturunun diametri, m; y-torpagm hocm kiitlosi, q/sm®; Byux Vo Bas-
miivafiq olaraq aktiv torpaq qatinda namliyin yuxar1 vo asag1 hadlori, %
¢okidan; h -aktiv qatin giicti, m; N-bir hektarda bitkilorin ({iziimiin) vo
ya inektorlarmn sayidir, bitki/ha.

Sirimlarla suvarma zamani dovrii suvarma normasi my asagidaki

diisturla hesablanmigdir:

m, = 1007h (ﬂyux - ﬂa;) ) (16)
burada biitiin isaralor (15) diisturundaki kamiyyatlordir.
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Vegetasiya dovriindo suvarmalarin sayr ns asagidaki ifads ilo
tapilmisdir

ns:M/ My, (17)
burada M - {imumi suvarma normasidir, m¥ha.

Ineksiya suvarma iisulunda bir dovrii suvarmanm davametmo
miiddati t agagidaki diisturla toyin edilmigdir:

t=— M (18)
0,024q;N
burada q; - inektorun sorfi, I/saat; 0,024-l/saatdan m®/giina kecid omsals;
galan isaralor avvoalki kemiyyatlordir.

Sirimlarla suvarma {isulunda bir dovrii suvarmanin davametma

miiddati t agagidaki diisturla toyin edilmisdir:
m, e
=60, (29)
burada gs - sirimin vo ya kanalin sorfi, I/san; w - suvarilan saho, ha; 86,4
- I/san-don m*/giina kegid amsalidir.

Aparilan ¢6l tocriibolorinds variantlar tizro suvarmaya verilon
faktiki suvarma normalari, suvarmanin davametma miiddoti, faktiki
giibro normalari vo liziim bitkisinin mahsuldarlig1 dyranilmisdir.

Hor iki variantda tocriiboalor avvalcadon hazirlanmis metodikaya
uygun olaraq hayata Kegirilmisdir. Tocriiba variantinda hor il 4 dofs
suvarma aparilms, faktiki suvarma normasinin qiymeti 355-410 m%ha
arasinda doyigmis, Uimumi suvarma normasinin giymoti 1442-1624
m3ha toskil etmisdir. Nozarot variantinda da hor il 4 dofo suvarma
aparilmis, suvarma normalarimin qgiymoti 790-1050 m%ha, {imumi
suvarma normast iso 3810-3890 m®ha olmusdur.

Tacriibe variantinda suvarmaya verilon suyun miqdart noazarot
variantt ilo miigayisodo 2,43-2,64 dofo az olmus vo bir vegetasiya
dovriinda suvarma suyuna 2266-2368 m*/ha gonast edilmisdir.

Tocriibo variantinda hor il Gziimiin kok sistemino 3 dofo -
tumurcug amalogalms fazasinda 10 kg/ha azot, 30 kq/ha fosfor vo 10
kg/ha kalium, gi¢oklomo fazasinda miivafiq olaraq 8, 20 va 8, gonca
omologalmo fazasinda iso 6, 20 vo 6 kg/ha dozalarla giibralor maye
halina salinaraq suvarma suyu ilo tiziimiin kok sisteminin inkisaf etdiyi
zonaya verilmisdir. Umumi giibro normast N4 P70 K24 olmusdur.
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Tocriibo  variantinda glibro normast nozarot variantt ilo
miigayisads 2,5-2,6 dofs az olmusdur.
“Tabriz” lizlim sortunun faktiki mohsuldarlig1 basdan-basa y1gim
Vo ¢oki metodu ilo toyin olunmusdur. Tacriibs variantinda tiziimiin
mohsuldarligr 183-195 sen/ha, nazarst variantinda iso 162-167 sen/ha
toskil etmisdir, bu da anonavi tisula nisbaton 21-28 sen/ha ¢ox olmusdur
(cad.).
Cadval
Mahsul yigim v3 iiziimiin mahsuldarhg

Suvarma iisulu Sahasi O,Ql9 ha olan tacriiba va nazarat Mahsuldarliq
(tocriibo _sahslsrlnds_n yigilan mohsul (m), kg (M=m/100w), sen/ha
. 1-ci car- | 2-ci cor- | 3-cii corge- .
variantlari) comi
godon goadon doan
2018-ci il
Ineksiya suvarma
isulu (tocriiba| 116 114 118 348 183
variant)
Sirimlarla  suvar-
ma isulu (nozarot| 105 103 101 309 162
variant1)
2019-cu il
Ineksiya suvarma
tisulu (tocriiba| 120 119 122 371 195
variant)
Sirimlarla suvarma
isulu (nazarst 107 110 100 317 167
variant1)

Dissertasiyanin  dordiincii  foslindo  ineksiya suvarma vo
giibralomo texnologiyasinin {iziim mohsulunun keyfiyyatino tosiri
haqda sorhlor verilmisdir.

V FOSIL. INEKSIYA SUVARMA VO GUBROLOMO
(FERTIRRIQASiYA) TEXNOLOGIYALARININ IQTISADI
SOMOROLILiYI

Hazirlanmig texnika vo texnologiyalarin totbigi naticasinds

alda edilon igtisadi samara tosarriifatin mohsul istehsalina qoydugu
birbasa xarclorin azaldilmasi vo xammali emal edib onu son mahsul
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kimi satisgindan olda edilon galira gors toyin edilmisdir’>1%7, Faktiki
giymoatlor asasinda aparilmis hesablamalara goro miioyyon edilmisdir
Ki, suvarma suyuna gonast edilmasi hesabina 94 man/ha, giibralora
gonast edilmasi Vo onun torpaga verilmo texnologiyasinin tokmillos-
dirilmasi hesabina 163 man/ha, moahsuldarligin artmasi va mahsulun
xammal kimi satis1 hesabmma 3076 man/ha vo nshayst xammalin
(lizimiin) emal1 vo onun son mohsul kimi satis1 hesabina 245,7 min
man/ha xalis golir alds edilir.

NOTIiCOLOR

1. Odobiyyat monbalarinin tohlili asasinda miioyyon edilmisdir
ki, suvarma {tsullar1 vo suvarma texnikalari hagqinda tosov-
viirlorda koskin ziddiyyatlor, ¢atismazliglar vo parakandlik
movcuddur. Qeyd edilon ¢atismazliglart vo ziddiyyatlori
aradan qaldirmaq vo bir sira masalolora aydinliq gotirmok
iclin suvarma Usullar1 vo suvarma texnikalarina dair miifassal
sistemlosdirma aparilmig vo onlar tosnifatlagdiriimigdir.

2. Miiayyon edilmisdir ki, on miitoraqqi suvarma isulu vo
texnikalar1 hesab edilon damcilarla suvarma zamani torpaq
sothindon gedan buxarlanma hesabina su itkilorina yol verilir.
Su itkilorinin garsisin1 almaq, suvarma suyuna qonast Vo
ondan somorali istifado etmok iigiin ineksiya suvarma sistemi
tokmillosdirilmis vo onun elementlarinin yeni konstruksiyasi
hazirlanmigdir.

3. Tadgiqatlar gostarir ki, ineksiya suvarma sisteminin tatbiqi
zamani damcilarla suvarma ilo miiqayisodo suvarma suyuna
1,3 dofo, digor suvarma texnikalar1 ilo miigayisada iso 2-3
dofadan ¢ox qonast edilir.

4. Ik dofo olaraq todgiqatlarin noticolorino osason ineksiya
suvarma sisteminin vo analoji sistemlorini hesablamaqg va
onlar1 layihalondirmak tigiin metodika hazirlanmigdir.

15 Sorabin giymeti. BRABO /https // sezam.az>vino, 2022.

16 Sorabin giymoti. BRABO /https //www.az/online, 2022.

17 Sorabin qiymeti. Bazarstore / offise(@ bazarstore.az, 2022
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10.

Miioyyan edilmisdir ki, ineksiya suvarma sistemindo basqi
itkisi yalniz magistral boru keamarinds bas verir. Paylayici vo
suvarma boru kamoarlorinds onlarin uzunlugu boyu suyun
borabar paylanmasi hesabina basqi itkilori, praktiki olaraq
yaranmir. Bu da sistemin daha ki¢ik basqida islomasina vo
tatbigina imkan verir.

Giibronin torpaga ononavi tsullar vo texnikalarla verilmasi
giibrolordon istifado omsalinin azalmasina, omok Vo Vvasait
sorfinin artmasina, atraf miihiitin ¢irklonmasine gatirib ¢ixarir.
Ona gora do an olverisli giibraloms texnologiyasi giibralorin
maye halina salinib bitkilorin kok sistemino verilmasidir. Bu
zaman ineksiya suvarma sistemindon istifado oluna bilor.
Sistemdon istifado edorkon giibraya 60%, onun torpaga vo ya
bitkilora verilmoa xarclari isa 100 % azalir.

Fertirrigasiya suvarma va giibraloma sistemi vo texnologiyasi
ineksiya suvarma sistemi timsalinda tokmillagdirilmis vo onun
idaraolunma prinsiplori hazirlanmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, ineksiya suvarma vo giibralomo
(fertirrigasiya) texnologioyalarinin totbiqi zamani {iziim
bitkisinin inkisafi siiratlonir vo mohsuldarligi xeyli artir.
Sirimlarla suvarma zamani eyni aqrotexniki fonda “Tebriz”
izim sortunun mohsuldarligi 163 sen/ha, ineksiya iisulu ilo
suvarma aparilarkon iso mohsuldarligi 195 sen/ha toskil
etmisdir.

Istehsalat soraitindo aparilan tocriibolor osasinda miisyyon
edilmisdir ki, yiiksok mohsuldarliq alds etmak iigiin torpagda
nomliyin asagi hoddini tam nomlik tutumunun 50-60 %,
yuxar1 haddini isa 70-80 %-i arasinda saxlamaq daha magsada
uygundur.

Uziim bitkisinin suvarilmas: vo giibrolonmasinda ineksiya
suvarma Vva giibralomo (fertirriqasiya) texnologiyasinin tatbiqi
noticasindo suvarma suyuna vo giibroyo Qgonast edilmasi,
mohsuldarligin artmasi, xammalin emal1 vo satis1 hesabina har
il bir hektar torpag sahasindon 245,7 min manat xalis galir
oldo etmaok miimkiindiir.
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ELMIi NOTiICOLORIN TOTBIQINO DAIR
TOKLIF VO TOVSIYOLOR

Molum suvarma va giibraloms tisullar1 vo texnikalar1 segilar-
kon orazinin torpag-iglim soraiti, kond tosarriifat1 bitkilarinin
novii vo yer sathinin relyefi nozars alinmalidir.

. Uziim vo meyva baglarinin, agaclarin vo boazok kollarmin
becarilmasinds ineksiya (torpagdaxili) suvarma va giibraloma
sistemindon istifado olunmasi, suvarma suyuna 2-3 dofo,
giibroaya iso 60 % gonast etmays imkan verir.

Ineksiya suvarma vo giibrolomo sistemi {iciin islonilmis
layihalondirmo vo hesablama metodlar1 analoji suvarma vo
giibraloma sistemloarinin layihalondirilmasinds istifads oluna
bilor.

. Uziim bitkisindan yiiksok moahsul alda etmok iiciin torpaqda
nomliyin asagi haddinin tam su tutumunun 50-60 %-i, yuxari
hoddinin isa 70-80 % arasinda saxlanilmas: ilo mineral
giibrolorin maye halina salinib iiziim bitkisinin birbasa kok
sistemina verilmasi tovsiys olunur.

Ganca-Dagkasan igtisadi rayonu soraitindo tiziim bitkisinin
ineksiya tisulu ilo suvarma vo giibroloms texnologiyasinda
giibralorin N24 P70 K24 normalarla vo tumurcug amologalmo,
cicokloma vo gora amalagalms fazalarinda verilmasi tovsiya
olunur.

Suvarma vo giibroloms tisullar1 vo texnikalari, homginin inek-
siya suvarma va giibraloma sistemi haqqinda dissertasiya isin-
do verilmis molumatlardan, alinmis elmi vo praktiki natico-
lordon, ali vo orta ixtisas miiassisalorindo metodiki vasait,
istehsalat vo layiho toskilatlarinda iso metodiki gostoris vo
tolimat kimi istifads oluna bilar.
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