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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Movzunun aktualhgl Diinya ictimaiyyotini narahat edon baglica
problem otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisinin - alinmasi,  tobii
sarvatlorindon indiki vo golocok nosillor tiglin davamli istifadonin tomin
olunmasi, onlarm tiikonmesinin aradan qaldirilmasi vo barpasinin tomin
olunmasidir. Azorbaycan Respublikast miistoqil dovlot olaraq bu sahado
beynalxalq konvensiyalara, razilasma vo protokollara qosularaq Milli
Strategiyasim homin beynolxalq razilagsmalarda nozordo tutulan
ohdoliklorin yerino yetirilmosino yonoltmisdir. Bunlarin sirasinda BMT-
nin Otraf Miihit vo Inkisaf Programu (YUNEP) corgivasinda kegirilon
konfransin (Ri0-92) materiallarini, Orxus Konvensiyasim (Orxus,
Danimarka, 1998), Kartaxen Protokolunu (Monreal, 2000), Kioto
Protokolunu vo ona olavolori (Kioto, 1997, MOP-1, Monreal, 2005;
MOP-2, Nayrobi, 2006; MOP-3, Bali, 2007) vo BMT torofindon otraf
miihitin qorunub saxlanilmasina vo davamli idaro olunmasina dair digor
sonadlari geyd etmak olar .

Osrlor boyu igtisadi maraglardan irali golon intensiv istismar
naticosindo tobii sarvotlorin siiratlo tilkonmosi bas vermis, otraf miihito
tosirin qarsisimin almmasi saho-sindo noinki heg bir todbir goriilmomus,
hatta otraf miihito vurulan ziyan belo nozare alinmamusdir .

Dag-moadon sonayesinin otraf miihita, biosferin torkib hissasi olan
bitki vo torpaq Ortilyiino tosiri qagilmazdir. Yerin tokindon faydali
gazmntillarin ¢ixarilmasi vo emali litosferdo bas veron geoloji proseslorin
gedisatini pozmus olur, biosferdo maddalorin tobii dévram balansinin vo
biokimyovi proseslorin doyismosine tosir gostorir. Dag-modon sonayesi,
gara vo olvan metallurgiya sonayesi, eloco do nadir vo nacib metal
istehsali miiossisolori respublikanin Qorb bolgosindo Dagkoson-Gadaboy
iqtisadi rayonunda comlogmisdir.

Sonayenin, naqgliyyatin, kond tosorriifatinin siiratli inkisaf etdiyi
dovrdo otraf miihitin miihafizasi ve tobii ehtiyatlardan somarali istifadenin
tomin olunmasi aktual ohomiyyat kosb edir. Diinya ictimaiyyatini narahat
edon baglca problemlordon biri do faydali gazmtilarm ¢ixarilmasi,
dagimmasi vo emali zamam otraf miihito, xilisuson do, torpag-bitki
Ortliyiine tosirin aradan qaldirilmasidir. Azorbaycan Respublikasi zangin
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tobil sarvatloro vo inkisaf etmis sonaye saholorino malikdir. Miistoqil
Azarbaycana uzun illor orzinde dag-modon sonayesinin inkisafinin
fosadlar1 kimi miras galmis ekoloji problmlorin holli {igiin kompleks
tadbirlorin hoyata kegirilmasi miihiim vozifs olaraq qarsida durur. indiki
dovrdo otraf miihitlo bagli mévcud vaziyyat haor bir 6lkonin daxili ekoloji
problemlari olmaqgla yanasi, barabor timumbagsori shomiyyat kosb edir.
Hazirda otraf miihitin miihafizosi mosalolori aparici  beynolxalq
toskilatlarin diqqet morkazindadir. BMT-nin togabbiisii ilo 1992-ci ilda
Rio-de-Janeyro sohorindo kegirilmis Bey-nolxalq Konfransda qeyd
edilmigdir ki, dinyanin golocok inkigafim ilk ndvbodo ekoloji
problemlorin neco holl olunmasmi toyin edacokdir. Bu konfransda
diinyada movcud olan ekoloji problemlorin holli yollar1 nozordon
kecirilmis va biitiin 6lkslorin program senadine g¢evrilorak “Dayanaql
Inkisaf Konsepsiyas1” qobul edilmisdir .

TaaruratblH O00WEKTH Bs mpeaMeTH. /JlalK{acAoH Bs
9651 paLloHIapbIHAA Aab-MA/sH CIHAMeCUHUH UHKULIADbI WIS
anarsjap atpad MULUATASH (Topmar-6uTKuU-cy
€KOCUCTEMJISIDUH/ISI) abblp MeTA/UIAPbIH TSATUTA BSI OHJIAPBIH
3APAPCUIAUAUPUIMICUHAA MaMbIp OGUTKUCUH/SH UCTUDA/S.

Tadqiqgatin asas maqsad va vazifolari. Dag-modon sonayesinin
otraf miihito, onun baglica komponentlori olan torpag-bitki Ortiiylino
tosirinin qiymatlondirilmasi  mdvzusunda dissertasiya iginin yerino
yetirilmosindo todgiqatin  vozifolori kimi asagidaki maosololorin  halli
qarstya qoyulmusdur:

1. Dag-modon sonayesinin otraf miihitin baglica komponenti olan
torpaq Ortilyiina tosirinin qiymotlondirilmasi;

2. Dag-modon sonayesinin otraf miihitin baslica komponenti olan
bitki Ortiiyiling tosirinin giymatlondirilmasi;

3. Dag-modon sonayesinin soth sularina tosirinin qiymatlondiril-
mosi;

4. Dag-modon sonayesinin otraf miihito tosirinin qiymaotlondiril-
mosinds bioindikatorlardan istifads olunmast.

Tadqgiqat metodlari. Dissertasiya isinin yerino yetirilmosindo elmi
todgiqatlar gqobul edilmis metodlar asasinda aparilmisdir. Todqgiqat isinin
yering yetirilmoasindo asagidaki metodlardan istifado olnmusdur: Humus
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L.V.Tyrino géra; qlanulometrik torkib N.A.Kagcinski vo Mastersizer-3000
aparat1 ilo; miihitin reaksiyast pH-metirlo; torpaq va bitki niimunalarinda
agir metallar AMEA-nin Geologiya inistutunda atom-adsorbsiya spektro-
metriya (AAS) tsulu ilo“Agilent Technologies 7700 series ICP-MS”
aparatda; mamir niimunslorindo Rusiya Federasiyasinin Dubna sohorindo
Niivo Fizikasi Institutunda agir elementlor va toksik birlosmolorin migdar
mogsadyonlii (istigamaotli) siialanma noticasindo induksiya spektrlorinin
va neytron aktivasiyasmin Olciilmasi metodu ilo toyin olunmusdur.
Tadqiqat zamani cografi koordinatlar, GPS vasitasi ilo toyin edilmisdir.

Miidafiays cixarillan asas miiddoalar. Todgigatin mogsad vo
vazifalorindon irali golon vo eksperimentlorin noticasini oks etdiron
asagidaki osas miiddoalar miidafioys ¢ixarilir:

1. Dag-modon sanayesinin torpaq Ortiiyiling tasirinin qiymatlondiril-
masinin naticalari;

2. Dag-madan sonayesinin bitki ortiiyiine tosirinin qiymetlondiril-
masinin naticalari;

3. Dag-madon sonayesinin soth sularina tosirinin qiymatlondiril-
masinin naticalari;

4. Dag-modon sonayesinin otraf miihito tosirinin qiymetlondiril-
masinds bioindikatorlardan istifads olunmast.

Tadqigatin elmi yeniliyi. ilk dofs olaraq dag — modon sanayesinin
otraf miihito, onun baglica komponentlori olan torpaq vo bitki Ortiiyiino,
soth sularmna tosiri kompleks sokildo todqiq edilorok qiymotlondirma
aparilmigdir. Otraf miihitin baslica komponentlorindo agir metallarin
miqdarimnin tayin olunmasi va naticalorin riyazi-statistik tisulla islonilmosi
dag-modon sonayesi obyektlori yerloson orazilordo agir metallara dair
Klark (fon miqdar1) toyin edilmisdir. Torpaqda, bitkido vo suda agir
metallarn faktiki timumi miqdar1 fona vo Qatiligin Yolverilon Hoddino
(QYH) gora giymatlondirilorak agir metallarin torpaqda akkumulyasiyasi
vo bitkiloro transformasiyasi arasinda moévcud olagolorin aragdirilmasi
aparilmigdir. Dag-modon sonayesinin otraf miihito tosirinin qiymotlon-
dirilmosinds, o climlodon radioaktiv fonun (Qamma siialanmanin inten-
sivliyinin) miiayyanlogdirilmasi va qiymatlondirilmasinds ilk dafs olaraq
bioindikator olaraq mamirdan istifado olunmusdur.



Tadgiqgatin  nazori vo praktiki shomiyyoti. Todqigatlarin
naticolori otraf miihitin ¢irklonmasino nozaratin togkili vo monitoringin
aparilmasinda istifado edilo bilor. Todqgigat obyekt-lori kimi ¢ixis edon
Daskoson vo Godoboy rayonlarinda foaliyyot gostoron dag-modon
sonayesi vo emal miiossisolori otrafinda torpaglarda toyin edilmis Klark
otraf miihitin agir metallarla ¢irklonmosino nozarotin togkilindo genis
istifado oluna bilor. Otraf miihitin sirklonmosine monitoringin togkili vo
aparilmasinda bioindikator olaraq mamirdan istifads olunmasmin genis
imkanlar agacagi prognozlasdirilir.

Todgiqatlara dair nosr olunmus materiallarimin “Ekologiya” ixtisasi
lizra miitoxassis hazirhiginda da istifade olunmasi miimkiindiir.

Isin aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isino dair todgiqatlarm
naticolori ADAU-da kecirilon beynslxalq konfranslarda (2014-2015-ci
illor), Gonco Dovlot Universitetindo kegirilon beynolxalq konfransda
(2017), ADAU-nun aqronomluq fakiiltasinde aspirant va gonc alimlorin
illik elmi —praktiki konfranslarinda (2014-2017), Tiirkiyodo (Artvin,
2013; Kastomonu, 2018) kegirilon beynolxalq konfranslarda moruzo
edilmigdir. ©ldo olunan yeniliklor todris prosesindo “Ekologiya” ixtisasi
lizro miitoxossis hazirthiginda  todris-metodiki  vosaitlordo 6z  oksini
tapmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi: Azorbaycan
Dovlot Agrar Universitetinin “Ekologiya vo mesogilik” kafedrasinda
yering yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi giris, 4
fosil, noticolor, tovsiyolor, nosro istinadi ohato edon 165 adda
odobiyyat siyahisindan, 1 xoritodon, 13 sxem, 14 sokil, 290939
isarodon, 23 coadval vo 27 cadvali ohato edon olavadon, 190 sohifodo
cap materialindan, ixtisarlar1 vo sorti isaroalorin siyahisindan ibaratdir.

Miisllifin soxsi istiraki. Dissertasiya isindo mosalonin qoyulmasi,
eksperimental tocriibalorin yerino yetirilmosi vo oldo olan naticalorin
tohlili miiallif torofindon yerina yetirilmisdir.

Dorc edilma. Aparilmis todgigat isinin noticalori naticolorini
0zlindo oks etdiron 7 elmi moaqals va 8 tezis ¢ap olunmusdur. Bunlardan 2
moaqalo vo 4 tezis xaricdo nogr olunmusdur.



Girisdo miiasir dovrdo otraf miihitin ¢irklonmasinin garsisinin
almmasi, tobii sorvetlorindon indiki vo golocok nasillor iiglin davamli
istifadonin tomin olunmasi, onlarin tiikonmosinin aradan qgaldirilmasi vo
barpasiin tomin olunmast ila bagh qarsida problorin aktualligi, onlaran
halli yollari, todqgigat isinin mogsad vo vozifalori, elmi yeniliklor, isin
praktiki shamiyyati gostorilmlsdir va asaslandirilmigdir.

Birinci fosildo dag — modon sonayesinin otraf miihito olan tosirinin
Oyronilma soviyyasine hasr olunmagla, Azorbaycan Respublikasinda vo
diinyada torpaq, bitki, mamir vo su niimunolorindo agir metallarin
miqdarinin Gyronilms soviyyasing hasr edilmisdir.

Ikinci fasildo todgiqatm obyekti, program mosalolor vo isin
metodikasma hosr edilmisdir. Burada Gonco-Qazax iqtisadi rayonunun
ekoloji-iqtisadi soraiti, relyefi, B
bitki Ortiiyli, torpaq Ortiiyli, iqlimi vo iqtisadiyyatt Oyronilmis vo
metodikalar verilmisdir

Uciincii fosildo dag-modon sonayesinin otraf miihito tosirinin
tadqiqinin vo giymatlondirilmasinin naticalori verilmigdir. Daskason va
Godoboy rayonlarinda torpag-bitki Ortiiylindo vo suda agir metallarin
miqdarimin tadqiqi vo giymatlandirilmesi aparilmisdir.

Dordiincii fasildo dag-modon sonayesinin otraf miihito tosirinin
idaro olunmasi konsepsiyasi verilmisdir. Burada Dag-madon sonayesinin
otraf miihito tosirinin giymatlondirilmesindo vo monitoringin aparilma-
sinda bioindikator kimi mamirdan (Plyorozium shreberi L.) istifado
edilorak naticalar tohlil olunmusdur.

Dissertasiya isinin sonunda aparilmis todqiqat isinin mahiyyatini
0ziindo oks etdiron, noticolor, tokliflor, istifado olunmus odobiyyat
siyahisi, olavalor, ixtisar vo terminlor siyahisi verilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU
Dag-madan sonayesinin atraf miihita tasiri vo oyranilma saviyyasi

Azorbaycan gara vo olvan metallurgiyanin inkisafi tiglin kifayot
godor mineral xammal ehtiyatlaria malikdir. Qara metallurgiyanin osas
xammal bazas1 Dagkoson domir filizi yatagindan, slvan metallurgiyanin
xammal bazas1 iso Zoylik alunit filiz yataglarindan ibarstdir. Bu
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yataglarda olan xammal ehtiyatlar1 Olkodo dag-modon sonayesinin
inkisafi liglin uzun illar kifayst eds bilor. Respublikanin miihiim madon-
filiz sonayesi morkozi olan Dagkoson rayonunun domir filizi, alunit vo
mormor yataqlart mévcuddur. Dagkason rayonunda domir filizi vo kobalt
yatagi holo 1867-ci ildon moalum idi. Burada Dagkosonin amfibol qrupuna
aid tiind goy rongli xiisusi mineral yataqlart mévcuddur [49, 103, ¢.76-81,
67].

Sonayelosdirmonin tosiri noticosindo otraf miihitin parametrlori
nazars carpacaq dorocado doyisiklikloro moruz galarag, bir ¢ox hallarda
biitdvliikdo canli alomin yasamast iigiin real tohliiko monbayino ¢evrilmis
Vo tobii ehtiyatlarm tiikonmasi tohliikosi yaranmigdir.

Godoboy rayonunda kosf edilmis mis filizi osasinda yaradilan
(1849-1917) Go-dobay vo Qalakond (1883) misaritmo zavodlar foaliyyat
gostormigdir. Bu orazilorde quzil yataglart kosf olunmus veo istismara
baglanmigdir. Moshur Siemens gardaslari bu rayonda mis modonlorinin
istismarmdan kiilli miqdarda golir aldo etmislor. Hazirda qizil yataqlar
kosf olundugdan sonra belo fikir yaranib ki, Siemens qardaslar
Godaboydo mis qanigi@t olan quzil ¢ixardiglarindan xabarlori belos
olmayib, ya da bu barado son 5-6 ildo molumatlari olmusdur.

Dag-modon sanayesinin otraf miihits tosiri miixtolif olmaqla, hom
do kifayst godor yiiksokdir. Bu, ictimai istehsalin igtisadi effektliyindo,
homg¢inin digor tobii resurs monbolorinin (torpaq vo bitki Ortiiyll, su
monbolori) keyfiyystindo 6z oksini tapir. Son illor otraf miihitin
miihafizosi sahosindo ¢alisan bir swra miitoxossislor  dag-modon
sonayesinin  tosirini  kompleks sokildo giymotlondirmoys  cohd
gostormisglor. Bu mogsodlo dag-modon iglori noticosindo tobii miihit
komponentlorinin pozulmast vo onun sobablorini oks etdiron keyfiyyot
tosnifatlar1 tortib edilmisdir [75, 80, c.368-375, 23, 61,, s-237-242].

Tadqgiqatin obyekti va isin metodikasi

Todqgigat obyekti olaraq Dagkoson Filiz Saflagdirma Kombinati
(FSK) vo Godoboy rayonunda qizil hasilati aparan “Azerbaijan
International Mining Company Limited” (AIMCL) olvan metallurgiya
sonayesi muiossisolori segilmisdir.
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Burada Gonco-Qazax iqtisadi rayonunun ekoloji-iqtisadi soraiti,
relyefi, bitki Ortllyii, torpaq Ortiiyll, iqlimi, iqtisadiyyati, geologiyast,
faydali qazintilar1 vo isin metodikasi Oyronilmisdir.

Dag-modan senayesinin atraf miihits tosirinin todqiqi metodikasina
osason torpaq, bitki, mamir vo su niimunolorin gotiiriilmiigdiir. Dag-
madon sonayesindo otraf miihits, onun baslica komponentlori olan torpaq
vo bitki Ortilyiling, soth sularina tosir edon baglica amil kimi modonds
karxana tsulu ilo filiz istehsali durur. Karxanada partlayis tisulu ilo dag
stixurlarmin pargalanmasi, agir texnika vasitasilo filiz qarisigr ilo dag
stixurlarmin doldurulmasi, emal sexino dasinmasi, eloco do karxananin
sothindan kiilok vasitasi ilo filiz vo suxur tozlar1 atmosfers daxil olaraq
hava axini ilo otrafa yayilir vo miioyyon mosafodo ¢okorok otraf miihito
tosir gostarir.

AM vo digor zohorli maddolorin kond tosarriifati toyinatl torpaglar
cirklondirmasi, bitkilordo vo kond tosarriifati mohsullarinda toplanmasi
hallarmin gargisinin alinmasi vo aradan galdirilmasi istigamotindo iglorin
apartlmasi ilk novbodo cirklondirici monbalor, homginin ¢irklondirici
elementlorin yayilmas1 xiisusiyyotlori vo s. barodo tam vo otrafli
molumatlarin toplanmasi tolob olunur Jlamonun J1.B. ( 2002), Moty3oBa
I'.B., besyrmosa O.C. (2007).

Cirklondiricilerin fiziki xtisusiyyatlari, tullantilarin kimyavi torkibi,
zohorli elementlorin mévcudlugu barodo maksimum molumat toplanmasi
olduqca zoruridir.

Sonaye emissiyalarinin hava axinlari ilo dagimmasini vo yayilmasimi
giymatlon-dirmok {igiin hakim kiiloklorin orta illik vo elocads bitkilorin
fenoloji fazalari iizro intensivliyi osasinda “kiilok giilii” qurulur. Dag -
madon, metallurgiya vo kimya sonayesino, energetika miiassisalorine
xtisusi diqqet yetirilir.

Becarilon torpaqglarda niimunalor sum qatindan, xam sahalords is1
25-30 sm dorinlikdon garisiq torpaq niimunolori gotiirtilmiisdiir.

Cirklondirici monbolarin otrafindaki orazilordon torpaq niimuns-
lorinin goétiiriilmasi zamani ¢irklonmo monbayindon miioyyon masafolor-
doki konsentrik dairolorin seqmenti istifado edilir ki, bu da dairolarin
saymi vo niimuno sahosinin azimutunu gostorir. "Kiilok giilii"-no uygun
olaraq cirklondiricilarin asas yayilma istiqgamatindo konsentrik dairolorin
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seqmentinin bir hissasi olaraq, niimuno sahasi gottiiriiliir (0,25-0,5 ha).
Niimunas daxilinds on az1 5 noqtedon qarisiq torpaq ve bitki niimunasi
toplanmigdr.

Analizlorin aparilmast metodikasina asason toplanmis torpaq, bitki
va su niimunalarinds agir metallar alovlu atom-absorbsiya spektrometriya
(AAS) tisulu ilo toyin olunmus (123584), fordi elementlor -Cu, Zn, Hg,
Pb vo bagqalart ticiin QYH hazirlanmigdir.

Torpaglarin  agir metallarla ¢irklonmosinin ~ gqiymatlondirilmosi
elementlorin ayri-ayr1 névlarinin miqdar ilo yanasi, biitiin elementlorin
torpagdaki com miqdari iizro aparilmasi da vacibdir. Bu giymotlondirmo
cirklondiricilorin com ¢irklonma indeksi (Zc¢) lizrs aparilir.

Torpagdaki agir metallar (AM) timumi formalarmin mozmuna goro
oldugca miirokkab bir mosalo olmaqla, hazirda vahid bir rasional
metodologiya olmadigindan, ekosistemin voziyyoti haqqinda obyektiv
molumat oldo etmokdo do miioyyon ¢otinliklor méveutdur (Anexcee
1987; MarseeB 1996; Uepnbix, OBuapenko 2002; Bogsauikuit 2011;
Anexceenko 2014; Bomsuunkuit 2009). Qiymatlondirmonin magsadi bir
obyektin vo ya obyektlorin voziyystindon normaldan anormal, miilayim
va alverissiz vaziyyetina forq qoyan bir ¢irklandiricinin mdvcudlugunun
kritik doyarlorini miioyyon etmokdir. Somorali vo gigiyenik, otraf miihit
va sosial-igtisadi baximdan bir ne¢o ndv vardir. Sanitariya-gigiyenik
tonzimlonmonin  osaslart  maddolorin - maksimum yol QYH vo
cirklonmonin miimkiin olan maksimum soviyyasidir (MCH). MCH otraf
miihitdoki zororli maddolorin miqdaridir vo insan saglamligina, onun
naslinin rifahima tosir etmoyacakdir.

Atom Kkiitlosi 50 adod sorti vahiddon ¢ox olan kimyovi maddolor
agir metallar (AM) kimi tosnif edilir. Bu giino qodor torpagqda iimumi
AM-lorin ¢oxsayli QYH stan-dartlari hazirlanmigdir. Bununla belo,
torpaq kompleks bir heterogen sistem olub, vahid QYH-larn islonilmasi
demok olar ki, miimkiin deyil. Tobiot orqanizmlorino tasirinin tohliiko
doracasing gora, AM-lar 3 sinfa boliiniir:

doraco 1 - xiisusan zoharli - as, cd, hg, pb, se, zn, ti;

darca 2 - zaharli - co, ni, mo, cu, sb, cr;

doraco 3 - az (miilayim) zohorli - Ba, V, W, Mn, Sr.
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Kimyovi elementlorin oksoriyyoti minerallarin bir hissosidir vo
mineral monsalidir. Torpagda minerallarin doyismo prosesi olduqgca
forglidir: parcalanma, oksidlosmo, suda hellolma va s. ikinci derocoli
minerallar golocokdo asason torpagin mineral hissasini miioyyon edon
osas gillori toskil edirlor. Torpaglarda AM-mn transformasiyasimin
mexanizmlori ¢ox miirokkob vo miixtolifdir. Lakin, torpaglar igorisindo
bu sortlordo termodinamiki sabit torkibli bir sistem formalasir vo on
yiiksok dorocodo maddolorin tobii balanslasdirilmis dévranina uygun
golir. Bozi sortlordo sabitlosmodon horokatsizlogsmo, harokot, barkimo,
mohvolma maorhalalori vo onlarin an stabil y1gilmasit marholalori ilo ardicil
olaraq torpagin uzun miiddstli tokamiil prosesinds aldo edilon kimyavi
elementlorin  birlosmasi  sisteminin  sabitliyi bas verir. Coxsayl
aragdirmalarin  naticolorine  gors, torpaglarda bir sira metallarin
maksimum yol verilon konsentrasiyalarinin siyahisi togdim olunmusdur
ki, bu da zararin mohdudlasdirici gostaricisidir (Levshakov 2011).

Torpagin bu vo ya digor ekoloji - toksikoloji qiymatlorinin
verilmosi  liglin 3 parametrin  molum olmas1 vacibdir: torpagin
granulometrik torkibi, pH, agir metallarin torkibi vo com miqdari.

Dag-madan sonayesinin atraf miihits tasirinin tadqiqinin vo
qiymoatlondirilmasinin naticalori

Gonco-Qazax iqtisadi rayonunda dag-modon sonayesi osason
Dagkason va Godabay inzibati1 rayonlarinin arazisinds comlagmisdir.

Daskosonin domir filizi, Zoylik alunit, qizil, mis, Xosbulaq shong
das1 ehtiyatlar1 sonaye ohomiyyatlidir. Arxiv materiallarindan oldo
olunmus molumatlara vo todgiqatlarin noticasine asason Gadoboy qizil-
mis yataginda dag-madan islarinin 2000 illik tarixi vardir. XIX asrin 40-c1
illorindon XX asrin 20-ci illoro godor alman, rus vo yerli sonayecilorin
Dagkason vo Gadabay mineral-xammal yataqlarinda kasfiyyat va istismar
islori aparmasi haqinda kifayot qodor molumatlar vardir. Almaniyanin
“Siemens & Brothes” sirkoti 1867-1914-cii illor orzindo Godoboy mis-
quzil yatagindan 2 min. ton filiz ¢ixararaq 56000 t mis, toqribi
hesablamalara goro iso 6,3-12,7 t quzil, 120,6-126,1 ton glimiis hasil
etmiglor. Bundan olava, homin dévrdo Bittibulaq yatagindan torkibindo 2
% mis olan 16000 ton mis filizi, Daskeson kobalt yatagindan iso
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torkibindo 10-18 % kobalt olan 608 ton kobalt filizi ¢ixarmis vo
Almaniyaya aparmigdir.

Daskoson rayonu torpaglarinda yiiksok tohliikoli sinfo aid edilon
agir metal-lardan Cd vo Pb miqdar toyin edilmisdir ki, onlarin da
torpaqda timumi miqdart QYH-ni ke¢mir (cadvel 1). Belo ki, Pb-nun
miqdart QYH-don asag1 (orta migdar 10,7; QYH 30 mg/kq), Cd migdar
iso QYH otrafinda toraddiid edir (orta migdar1 0,53; QSH 0,5 mg/kq).

Biitovliikdo, toyin edilon AM-rn miqdan toklikdo QYH
gostaricisino goro hoyacan dogurmur (Anekceenko, JlaBepos 2012).

Cadval 1.
Torpaqda bazi kimyavi elementlorinin gatihginin yolverilon haddi (QYH)
Kimyavi element QYH, mq/kq Seliteb torpaglarda Klark
Cd 0,5 2,5
Co 5 14,1
Cu 3 39
As 2 15,9
Hg 2 0,88
Pb 30 54,5
Sb 5 1,0
F 3 -
Zn 20 158

Torpagda AM-nn ayri-ayriligda miqdart tohlilke yaratmasa da,
onlarin com miqdart miioyyon shomiyyot kosb edir. Torpaglarm agir
metallarla ¢irklonmo dorocosinin - onlarin  com miqdarina  goro
giymatlondirilmasi toklif olunur [77, ¢.418-423, 124, c.125-145].

Dagkoson domir filizi yataginin vo onun bazasinda foaliyyot
gostoron (DFK) otrafinda miihitin baglica komponentlori olan torpaqda,
suda vo bitkilordo agir metallarin  miqdarmm qiymatlondirilmasi
aparilmigdir.

Domir filizi yataginin vo DFK-nin otraf miihito tosiri vo homin
tosirin bag verma yollart ilk ndvbado karxananin orazisinds, yoni
flotasiyadan sonra  toplanan siixur modonin simal-gorq hissosindo
yerlogon atarda vo eloco do su hévzosindo tobii landsaftt pozur vo bitki
Ortiiyii siixur tullantilan altinda qalir.
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Karxananin va siixur atarimn orazisindon siixur hissociklori kiilok
Vo su vasitasilo atrafa yayilaraq torpaqda agir metallari akkumulyasiyasi
vo miqrasiyasi, torpaqdan iso bitkilora transformasiyasi bas verir.

Dagkoson domir filizi yatagi vo DFK-nin otrafdan toplanmig 16
torpag, 15 bitki vo 10 su niimunolorido agir metallarin miqdar toyin
olunaraq qiymatlondirilms aparilmigdir.

Agir metallarin fon otrafinda doyigsmosindo vo eloca do ¢irklondirici
monba otrafinda yerlosmo mosafasindon asili olaraq, miqdarinin doyigmo-
sindo nozora ¢arpan ganunauygunluq miisahido olunmur. Biitiin mon-
togalor tizro AM-rin miqdar spontan sokildo doyisir. Masolon, monbaonin
otrafinda (nozarat, DT-1) Pb, Co, Cd, Cr, Cu, vo Au miqdan Klark ilo
miiqayisado ondan artiq, Ag vo Zn miqdar iso oksino, azdir. Pb miqdart
sonuncu mantogads (DT-16) nozaratlo miigayisads asagi olsa bels, 13-cu
montagodo (DT-15) onun miqdari on yiiksok gostariciys malikdir (Sokil
1). Eyni qayda ilo Cu va Zn miqdarinda da dayismalor miisahids olunur.
Bu metallarin miqdarinda artim, xiisusilo, nozarotdon uzaqlasdigca vo
osason do orta masafodo yerlogon montogoalordo miisahids olunur.

Qrafikdon goriindiiyti kimi, torpagda Pb miqdar yalniz 1, 2, 13, 14
vo 15-ci montogolordo Klarkdan ¢ox olub, galan digor montogolordos
Klarka yaxm (4, 8,16) vo asag miqdardadir (6, 11, 12 v 9 s.). 3
mantoqads Co miqdan Klarkdan asagi, 3 montoqads Klarka yaxin va 10
montagodo iso Klarki kegir.

Agir metallarin torpaqda timumi miqdart ilo yanasi, onlarn
cirklondiricic monbo otrafinda paylanma xarakteri — monbodon
uzaqlagdigca qatiligmi doyismoasi do shomiyyot kosb edir. Masalon,
torpagi ifrat dorocods ¢iklondiron Co miqdar fon gostericisi (29,0 mg/kq)
otrafinda 11,1-36,5 mq/kq arasinda toraddiid edir vo QYH-ni 2-7 dofo
kegir. Digar ¢irklondirici Cr-un miqdart iso fon gostaricisi (32,5 mq/kq)
13,2-55,3 mq/kq atrafinda doyigorok QYH-ni 3-11 dofs kegir.

Yiiksok tohliiko sinfino aid edilon qurgusun(Pd) vo orta tohliikali
misin (Cu) monbadon uzaqglagdiqca paylanmasi tamam bagqa xarakter
dastyir. Belo ki Pb—nun torpagda miqdari monbadon uzaglagan kimi (500
m) qismon azalaraq nisbaton yuxar1 vo asag1 doyisorok, misin miqdari iso
monbo otrafonda spontan doyisorak paylanir (Sokil 1).
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S$akil 1. Yiiksak toksik sinfo aid edilon qurgusun (Pb) va misin (Cu) torpagqda
qatiligimin cahatlor tizra manbadan (mantaqa 1) uzaqlasdiqca dayismasi

Daskoson rayonu torpaglarinda AM-dan Cu, Zn, Pb, Cd, Co, Ni,
Cr, Sn, Fe iimumi miqdan toyin olunmusdur. Ayriliqgda hor bir agir
metalin migdart QYH vo eloco do Klarki kegmir.

Torpaqda AM-in miqdar1 tohliiko yaratmasa da, onlarm com
miqdar1 mithtim shomiyyat kosb edir. Torpaglarin AM-rin ¢irklonmasinin
giymotlondirilmasi metallarm torpaqgda com miqdarina gora do
aparilmigdir.

Todqiq edilon torpaglarda montogolor {lizro agir metallarin com
miqdar1 160-246 arasinda toraddiid etmoklo, orta riyazi qiymoti 198 toskil
edir. Istor konkret montogonin faktiki gdstaricisino, istorsa do orta riyazi
giymato goro (128<160<198<246) todqiq edilon torpaqlar agir metallarla
ifrat doracads cirklonmis kateqoriyaya aid edilir. Belo hal fonun yiiksak
olmasi, rayonun orazisindo oksor agir elementlorin tobii-xammal
ehtiyatlan ilo zongin olmasi (Fe, Co, Al, Cu, Ag, Au vo b.) ilo izah
olunur. Bunu torpaqda elementlorin oksidlorinin miqdarinin  (MgO,
ALQs, SiO2, Fe:03, Ca0) yiiksok olmasi vo mineraloji torkibi do
tosdiglomis olur. Belo ki, torpaglarin torkibinds silikatin migdar (SiO2)
48,3%, aliiminium oksidi (A1203) 14,6 %, domir oksidi (Fe203) 7,1%
toskil edir. Mineraloji torkibdo yeno kvars (SiOz) istiinliik togkil edir
(25,8%). Montmorillonit gili (torkibindo 50% -dan ¢ox bentonit olub Al
va Mg birlogmalori ils zangin olan gil) 23,97%, ¢dl spart 18,4%, kalsit
(CaCo0s) 14,18%, hematit (Fe203) 7,02% va dolomit (CaMg(C0s3)2) 3,98
% toskil edir.

Daskosondo bitkilor torpagda agir elementlorin izafi olmasina
daha yiiksok doztimliiliik niimayis etdirirlor [38, 84, c.551-559, 40].
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Bitkilorin torkibindo AM-dan yalniz Cd-un torpagla miigayisodo
miqdarmin bitkilords daha ¢ox (100 dofs) olmasi, Zn-in miqdarimin
torpaqdaki miqdarnn ke¢mosi (65 mg/kq qarst 87 mg/kq), Cu-in
miqdarinin torpaqdaki miqdarin 21,8 %-ni togkil etmasi miisahids olunur.
Bitkilordo AM-dan Mn miqdari 45 mq/kq olmagla an yiiksok gostorici Fe
miisahido olunur (1930 mg/kq). Agir metallardan Pb vo Co miqdart
QYH kegmir.

Dagkasondo dag - modon sonayesinin soth sularma tosirinin
giymotlondirilmasi aparilarkon, orazidon gotiiriilmus su niimunolorindo
AM-in miqdan yol verilon haddi ke¢modiyindon, homin sular sorti
tohliikasiz kimi qiymotlondirilir. Belo ki, su niimunalarinin keyfiyyat gos-
taricilori (codlulugu, suda hall olan duzlarin miqgdari, anion vo kationlarin
miqdart va s.) vo 11 AM-in (V, Cr, Mn, As, Ag, Cd, Pb, Cu, Zn, Co,
Ni) migdar1 normadan (QYH) asagidir. Suyun codlugu, onun torkibindo
agir elementlorin anionlar1 vo kationlar1 normadan asag1 olub, torkibda
yalmz domir (Fe¥") kationu normam 3-7 dofo kegir (QYH 0,3 mgq/L
oldugu halda faktiki miqdart 1,010£1,298 mq/L toskil edir) ki, bu da
orazido torpaqlarin torkibindo hematitin (Fe203) miqdarinin yiiksok
olmasi (7,02-7,06 %) ils izah oluna bilar.

Godoboy rayonunda torpaqda, bitki Ortiiylindo vo suda AM-in
miqdarmm  giymotlondirilmoesi  zaman1t Godobay qizil  modoninin
otrafindak1 torpaglarda ~ AM-n miqdari toyin edilorok
giymatlondirilmisdir. Yataqda filizi hasilat1 agiq - karyer tisulu ilo aparilir.
Godoboy qizil emali zavodunda otraf miihito, o climlodon torpaq vo bitki
Ortiiylino tosir edon ¢irklondirici monbs kimi, filiz istehsali ¢ixis edir.
Otraf miihitin ¢irklonmaosi asason karxanada partlayis islorinin aparilmast,
agir texnikanin islomasi, orazidon toz soklinde siixur-filiz qarigiginin
kiiloklo sovrulmasi naticosindo bas verir. Atmosfero diison tozsokilli
stixur-filiz qarisig1 hava axinlart vasitosi ilo otrafa yayilaraq, sonda
torpaga ¢okiir vo noticads torpagin AM-la ¢irklonmasi bag verir. AM-lar
torpaqda miqrasiya edir, toplanir vo bitkilars transformasiya olunur.

Godoboy quzil — mis yataginda kiiloklorin intensivliyi nozoro
almaraq, canub-qgarb va simal-sorq istigamatlorinds 14 mantaqodan torpaq
vo bitki niimunolori gétiiriilorok, AM-in (Pb, Co, Cd, Ag, Cu, Zn, Cr,
Fe, Min, Au) miqdari toyin olunmusdur.
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Torpagda AM-m Klark ilo miigayisodo Pb vo Zn miqdarinda 12-
16%; Co, Cd vo Cr miqdarinda 23-31 %; Cu vo Au miqdarinda 53-64 %
toraddiidetmo miisahido olunur. On yiiksok toraddiid etmo Ag miqdarinda
miisahido olunur (2,4 dofa). Yiiksok fon zomninds todqiq olunan orazido
AM-in com miqdarn biitin montogolor lizro torpaglarin fovgolado
doracads cirklonmosini gostorir (213>>128).

Daskoson-Gadoboy bdlgasi Al vo Fe filizi ilo zongin olduguna
gora, torpaq niimunslorinde Fe vo Al-un faizlo miqdan ayriligda toyin
edilmigdir. Godoboy orazisindo torpaqda geyd olunan elementlorin
miqdar yiiksok olub Fe 4,6 %, Al iso 7,7 % toskil edir.

AM-1n miqdart (Pb, Co, Cd, Ag, Cr, Cu, Zn, Au) cirklondirici
monbonin otrafinda (nozarst, GT-10) fon gdstaricisini kegmir, bu vo ya
digor doracads Klark otrafinda doyisir. Torpagda Pb miqdan Klark 18,5
PPM olmagla 16,6-20,6 PPM arasinda doyisir. Pb minimal miqdarina
montogo Ne 10-da (GT-1), maksimim miqdarina iso montoqo Ne 5-do
(GT-6) tosadiif olunur.
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Sakil 2. Torpagda qurgusunun (Pb) iimumi migdarimn fona gora
paylanmast (Klark, 18,5 mg/kq, QYH 30 mq/kq)

Qurgusunun torpaqda miqdarimin yol verilon haddi 30 PPM olub,
Pb torpaqda faktiki migdart QYH kec¢mir (maksimal faktiki miqdart -
20,6 PPM) (Sakil 2).

Torpaqda Co Klarka géra 20,3 PPM olub, fatiki miqdart 15,2-38,4
PPM arasinda doyisir. Bu elementin QYH 5 PPM olub faktiki migdari
torpaqda normani 3-8 dofo kecir ($akil 3).
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Sakil 3. Monbadon (niimuna Ne 1) uzaqlasdigca torpaqda qurgusunun
(Pb) va kobaltin (Co) migdarimin paylanmasi vo dayismasi

Fon miqdari, Klarka gora 35,7 PPM olmagla torpaqda Cr faktiki
miqdaras mantogaler pzra 19,8-101,2 PPM arasinda doyisir. QYH 6 PPM
olmagla torpaqda Cr faktiki miqdar1 normadan 3-16 artiqdr.

Torpaqda miitloq kiiloye géro daha yiiksok miqdar Zn miisahido
olunur. Klark 100 PPM olmagla faktiki miqdann 65,3 — 121,2 PPM
arasinda doyigorak, QYH-ni 50 %-don sox ke¢cmir (QYH 100 PPM).

Torpaglar Pb, Cd, Ag, Cu, Zn, Au-un faktiki miqdarina goro
cirklonmomis, Co vo Cr miqdarina gors iso (QYH-ni 4 dofodon ¢ox
kegir) izafi ¢irklonmis kimi qiymotlondirilir.

Torpaqda agir metallarin miqdarinda fon ilo miigayisads Pb va
Zn-in miqdarinda 12-16%; Co, Cd vo Cr miqdarinda 23-31 %; Cu vo
Au-un miqdarmda 53-64 % toroddiidetms (doyismo) miisahido olunur.
On yiiksok toroddiid etmo Ag miqdarinda miisahido olunur (2,4 dofo).

Godoboy qizil-mis yatagimin otrafinda 14 montogodon gotiiriilmiis
bitki niimunslorindo 9 AM-in (Pb, Co, Cd, Ag, Cu, Zn, Fe, Mn, Au)
miqdart toyin olunmusdur. Bitkilords AM-dan Zn-in miqdar1 25%; Co
va Fe miqdart 26-50 %; Cu, Mn vo Au miqdarn 51-75 %; Ag miqdar
76-100 % arasinda, Pb vo Co miqdari isa 100%-don ¢ox Klark strafinda
toraddiid edir (Cadval 2).

17



Torpaqda fon gostarici ilo miiqayisods bitkilords agir metallardan
Pb, Co, Ag, Cu vo Au-un miqdar 0,7-3,6%, Zn miqdarn 47,5 % toskil
edir. AM-dam yalniz Cd bitkilords toplanmasi1 miisahido olunur. Belo ki,
bitkilorde Cd-un miqdar torpagin fon gostaricisinden 12,5 dofs ¢oxdur.

Cadval 2

Clark number in soil and heavy metals quantity in plants
Elements Pb Co Cd Ag Cu Zn Au

A quantity in 4,21-10

plant, PPM 0,681 | 0,255 | 0,0139 | 0,0007 | 0,324 |47,431 4
Clark number
(background), (18,493 20,314

PPM
According to
the background| 3,6 1,3 1252,2 1,2 0,75 47,5 0,7
in plants, %

LI 6 057 | 42,800 | 99,800 | 0,051

Bitki ortiiyii (bitkilor) tobii vo antropogen landsaftin torkib hissosi
olmagqla, eyni zamanda biosferds biogeokimyavi maddolor dévraninin
torkib hissosi kimi c¢ixis edir (AnekceeB 1987; Bepmanckumii 2004).
Bitkilorin kimyovi torkibi kifayst qodor Oyronilmisdir. Bitkilor otraf
miihitdon bu va ya digor miqdarda molum olan kimyavi elementlori mo-
nimsomo xiisusiyyotino malikdirlor [40, 74]. Bozi alimlorin fikrinco
biitlin, digorlorinin fikrinco iso yalmiz miioyyon qrup elementlorin
bitkilorin normal hayat faaliyystinde istiraki vacibdir. O ciimloden, do
agir metallar clizi miqdarda, mikroelementlor miioyyon hoddi ke¢dikdo
cirklondirici kimi ¢ixis edirlor [38].

Bitkilorin kimyavi torkibi vo miihitin element torkibi arasinda
miioyyan alago movcuddur. Lakin bitkilorin torkibindo AM-in migdar1 vo
torpaqdaki miqdart arasinda birbasa, diiz xstt boyu olago miisahido
olunmur (sokil 4). Bitkilor torofindon elementlorin selektiv toplanmasi bu
olagoni pozmus olur. Korrelyativ olago osason bitkilordo AM-1n miqdart
vo torpaq mohlulunda elementlorin miitohorrik formalar1 arasinda
miisahido olunur. Giiman edilir ki, bitkilorin element torkibinin
formalagmasinda 2 amil istirak edir: genetik (irsi) vo ekoloji amillor [38,
39].
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Sakil 4. Torpaqda va bitki ortiiyiinda agir metallarm (Co) aproksimasiyas.
Gadobay qizil-mis madoni atrafinda (Co-n bitkilorda migdart mq/kq-10")

Gadaboy qizil emali zavodundan 25 km mosafoys godor 2 km-
don bir 12 montogodon bitki nlimunalori toplanaraq analizlori
apartlmigdir. Bitki niimunslorindo 9 AM-in (Ag, Au, Cd, Co, Cu, Pb,
Fe, Mn, Zn) miqdari toyin edilmisdir.

Bir qayda olaraq, cirklondirici menbadan uzaqlasdiqca bitki
Ortliyiiniin  torkibindo AM-m miqdarnim azalmast miisahido olunur.
Smanilan 9 AM-dan yalniz glzllda (Au) ¢irklondirici menbaden uzag-
lasdigca ganunauygun doyismo miisahido olunmur. Bitki ortiiyiiniin torki-
binds qizilin migdart spontan olaraq dayisir.

Dag-modon sonayesinin on miiasir texnologiya iizro foaliyyot gos-
tormosindon asili olmayaraq otraf miihito vo biitdvliikdo biosfers tosiri qa-
cilmazdir. Gadoboy qizil emali zavodunda otraf miihita, o climlodon bitki
Ortiiyling tohliiko yaradan iki monba ¢ixis edir: agiq tisulla filiz istehsali
zamani karxanadan atmosfers diison toz, filizin kimyovi iisulla ¢okdiiriil-
masindon sonra sianit torkibli tullanti. Olvan metal illor boyu hasil
olundugdan sonra atarda toplanan sianit torkibli siixur tullantilar1 orazi
ticlin potensial tohliikali ¢irklondirici manba kimi rol oynayir.

Bitki ortiiyiine tosir edon ¢irklondirici monbo modonds aciq iisulla
filiz istehsalidir. Taxilli-miixtolifotli bitki formasiyasinin torkibinds 9
AM-n (Ag, Au, Cd, Co, Cu, Pb, Fe, Mn, Zn) miqgdar toyin olunmus-
dur. Madonin yaxin atrafi (0,2-0,5 km) ilo miiqayisade ondan 20-25 km
mosafoyo godor uzaglasdigda bitkilorin torkibindo AM-1n migdarinda bir
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qayda olaraq azalma miisahido olunur. Istisna Au toskil edir. Belo ki, Au
miqdarinda biitév marsrut boyu spontan doyismo miisahido olunur. Man-
badon uzaglasdigda Pb vo Cu migdarinda 10-20 dofs; Co vo Ag - 5 dofo;
Cd, Zn, Fe vo Mn - 2 dofs azalma miisahido olunur.

Bitki ortiiylinti torkibindo AM-m miqdarinin toyin olunmasinda
fon, eloca do bitkilorin bu vo ya digor AM-a miinasibati, yoni AM-a olan
tolobat vo bitkilor torofindon AM-in monimssnilma doracasi nozors
alinmalidir.

On tohliikali elementlordon biri hesab olunan qurgusunun (Pb)
torpaqda akkumulyasiyas1 vo bitkiloro transformasiyasi arasinda olan
miirokkob oslageni homin elementin torpaqdaki vo bitkilordoki miqdar
arasinda olan aproksimasiya oyrilori oyani izah edir (sokil 5). Torpagda vo
bitkido qurgusunun miqdarn arasinda paralleliyin olmasini bu iki miixtolif
obyektlordo qurgusunun miqdar arasinda asililigin olmasini tosdigloyir.

Godoboy qizil emali zavodu otrafinda sam agaclarinin (adi vo ya
Sibir samu - Pinus silvestris L.) iynoyarpaglarinda AM-m miqdar todqiq
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Sakil. 5. Torpaq va bitki niimunalorinda qurgusunun (Pb) migdarmin
aproksimasiyasi

Texnogenez noticosindo otraf miihitin on tohliikoli ¢irklonmaosi
torpaqda, bitkilordo vo suda AM toplanmasidir. Todqiqatgilarin fikrinco
otraf miihite daxil olan AM qaynaglar sirasinda birinci yerde dag-madan
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sonayesi durur. Godoboy qizil-mis modoninin (Anglo Asian Mining PLC)
otraf miihitdo AM toplanmasina tosirini miioyyonlogdirmok, AM
miqdarim1 arasdirmalar mogsodilo modonin otrafinda  0,5-10,0 km
radiusda 10 sinaq montaqasinds sam iynoyarpaqlari toplannsdir. Tyno-
yarpaq niimunolorinin toplanmasi, onlarin distillo su ilo yuyulmasi,
qurudulmasi ve analiz iiciin hazirlanmasi iimumi metodikaya uygun
olaraq hoyata kegirilmisdir. Iynoyarpaqlarin torkibindo AM miqdar
atom-absorbsiya spektrometriya metodu ilo miioyyon edilmisdir.
Iynoyarpaglarda Pb, Co, Cd, Ag, Cu, Zn, Fe, Mn, Au toyin edilmis
miqdar1 torpagda AM-nin fon miqdarnt ilo miiqayisoli qiymotlon-
dirilmisdir.

Sam agaclarinda iynoyarpaqglar agacda 3-5 il galir ki, bu da qisda
yarpagini tokan oduncaql bitkilarlo miiqayisodo AM-mn miqdarinin daha
dogiq toyin olunmasina imkan verir. Qisda yarpagini tokon oduncaqgl
bitkilorin yarpaglarinda AM-lar yalniz bir vegetasiya miiddatindo
toplandigi  halda, sam agaclarmin iynoyarpaglarmda AM-in
transformasiyasi v toplanmasi 3-5 vegetasiya miiddati bas verir.

Sam agaclardan iynoyarpaglarin toplanmasi ¢aotirin yuxari, orta vo
asag1 hissosindon 4 cohot iizra toplanmisdir. Tynoyarpaqlar zogun uc, orta
vo asagl hissosindon toplanmagla, biitiin yas qrupundan olan iynalorin
istirak1 tomin olunmusdur.

Iynoyarpaqglarda Pb, Co, Cd, Ag, Cu, Zn, Fe, Mn, Au-un toyin
edilmis miqdart torpagda AM-in fon miqdart ilo miiqayisoli
giymotlondirilmisdir. Yiiksok toksik AM hesab olunan Pb-nun miqdari
fonla miigayisads sam iynayarpaqlarinda comi 3,0 %, Co 0,44 % vo Ag
189 5,2% toplanmasi miisahide olunmusdur (Cadval 3).

Cadval 3.
Torpaqdaki fonla miiqayisads samin iynayarpaglarinda AM-in toplanmasi

Agir metallarin Agir metallar
m‘qdaﬁ)(PPM' Pb | Co| Cd | Ag | Cu| Zn | Fe | Mn | Au
Samin iyno- 0,563 [ 0,090{0.9-102(2,95-103| 10,07 | 45,060 | 22,76 | 181,3 |3,6:10*
yarpaqlarinda
Torpaqda fon 14 102 102
(Klark ododi) 18,49 (20,31 1,1-10%| 5,710 | 42,8 | 99,8 |10,73|227,5|5,1:10
lynoyarpaglarda | 3 1 644 | 9000 | 52 | 233| 45 | 212 | 797 | 706
fona goro %-lo
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AM-mn iynayarpaqglarda torpaqdaki fonla nisbotdo miilayim
toplanmasi Cu vo Zn —ds miisahido olunur (<50 %), orta toplanma Mn
vo Au — da miigahido olunur (70-80 %). Torpagin Klark ilo miigayisodo
sam agaclariin iynoyarpaglarinda AM-dan yiiksok dorocads toplanmasi
Fe 2,1, siddatli doracado Cd- 90 dofa ¢ox miisahidos olunur.

Bitkilorin kimyavi torkibi vo miihitin element torkibi arasinda slago
movcud olsa belo, onlarin torkibinde agir metallarm miqdar va
torpaqdaki miqdar1 arasinda birbasa olago miisahido olunmur. Bitkilor
torofindon elementlorin  selektiv toplanmasi bu olagoni pozmus olur.
Torpagin Klark ilo miigayisads iynayarpaglarda Pb, Co vo Ag-un
toplanmasi ciizi miqdarda, Cu vo Zn-in miilayim toplanmasi, Mn vo Au-
un orta doracodo toplanmasi, Fe-un yiiksok doracodo toplanmasi vo Cd
1s9 ifrat dorocodo toplanmasi miisahido olunur.

Gadabay rayonu orazisindon qizil-mis modoni vo emali zavodu
otrafindan 6 su niimunasi gotiiriilorok keyfiyyat analizlori toyin edilmisdir.
Su niimunalori madanin yaxin strafindan kegon “Arigdami suyu” — ndan,
madonin otrafindan (500 m) baslayaraq axim istigamotindo 10 km mo-
safoya qodor gotiiriilmiisdiir.

Suyun asas keyfiyyot gostoricilorindon biri iimumi codluq
gostaricisi olub, onun torkibindo goalovi torpaq elementlorindon Ca vo
Mg-un suda hall olunan duzlarinin miqdar1 nozards tutulur.

Su niimunslorinin codlugu 21.417£15.748 mg/L olmagla 5,7 ....
37,1 mg/L arasinda toraddiid edir ki, bu gdstorici do sanitar-gigiyenik
normadan qat-qat agagidir.

Aniom vo kationlarm miqdarma goldikdo iso kalsium (Ca?")
kationlarminin miqdari bazi su niimunslorinds (GS-2, GS-3 vo GS-4) vo
magnezium (Mg?") miqdan (GS-1, GS-4) normadan yiiksokdir. Domir
kationu (Fe’") GS-5 niimunosindo normadan artig, sulfat anionunun
miqdari (SO4*) iso normani 3 dofs kegir.

Gurendbys kimi su nemunalarinds Pb, Co, Cu vo Zn-in miqdars
normand (QYH) ke3mir, Ag-un miqdars QYH otrafinda torodded edir,
Cd-un miqdar iso QYH —ni 7 dofs, Mn-nin midar iso 1,4-2,5 dofo
artaqdor.

Umumi codlupu, anion vo kationlaran, eloco do AM miqdarim
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gotiirdiikdo biitdvlikkdo Godoboy rayonu orazisindo soth sualarmin qizil
emali zavodu torofindon tohliikoli dorocads ¢irklondirilmosinin bas
vermoamasini tosdiglomays osas vermir.

Dag-madan sonayesinin atraf miihits tasirinin idars olunmasi
konsepsiyasi
Burada dag-modon sonayesinin otraf miihito tosirinin idaro
olunmasi konsepsiyasi verilmis vo dag-moden sonayesinin astraf miihito
tosirinin  qiymatlondirilmosindo  vo  monitoringin  aparilmasinda
bioindikator kimi mamirdan (Plorozium shreberi L.) istifado
olunmusdur.

Daskoson vo Godabay rayonlarinin orazisindo dag-moadon vo emal
sanayesinin otraf miihits tasirinin qiymatlondieilmasi magsadilo 36 mamir
niimiinosi toplanmigdir. Toplanmis niimunolor distillo edilmis suda
yuyularaq, 30 sutka orzinds otaq soraitinds qurudulmus vo agir metallarin
miqdarinin toyin olmast {iglin Dubna sohorino (RF) Niivo Fizikasi
Institutuna géndorilmisdir.

Toplanmis mamir niimunslorindo 44 elementin miqdar1 toyin
edilmisdir (Na, Mg, Al, Si, Cl, K, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu,
Zn, As, Se, Br, Rb , Sr, Mo, Ag, Cd, In, Sb, I, Cs, Ba, La, Ce, Nd, Sm,
Eu, Tb, Tm, Yb, Hf, Ta, W, Au, Th, U).

Toyin edilon 44 elemento vo radionuklid cirklonmoyo goéro
todgiqat obyekti olan orazido fovqalads halin bas vermesi miisahido

olunmur. Toyin edilmis elementlarin izotoplarinin  yarimpargalanma
8 %
muddetl bir ne¢o doqiqge ( Mg, Al, V, Ca vo b.), saat
9 115
( Br Mo, Cd vo b.) vo giin ( Au Np va b.) toskil edir. Domir

( Fe) va sink ( Zn) izotoplarinin yuarimparcalanma miiddsti uzun ¢okso
belo (miivafiq olaraq 44,5 vo 244,0 giin), bu elementlorin gqamma
stialanma enerjisi elo do yiiksok deyildir (1099 vo 1116 keV). Belo ki,
gqamma siialanmanmn enerjisi 10° keV kecdikdo tohliikoli hesab edilir.
Mamir niimunslorinde smanmilan elementlordo on yiiksok gamma

49
stialanma enerjisi ( Ca) 3084,4 keV toskil edir ki, bu gostorici do
tohliikoli hoddan 100 dof> asagidir (3,08-10° << 10°). ©n tohliikali vo
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ononavi radionuklid manbayi hesab edilon U (239Np) elementindo gamma
stialanma enerjisi comi 228, 2 keV toskil edir (0,228-10° << 10°).

Belaliklo, mamir niimunolerinde tayin edilmis elementlorin
izotoplarimin  gamma  siialanma enerjisi vo homin izotoplarin
yarmmpargalanma miiddoti bu elementlorin sabit vo iizunmiiddatli
radionuklid stialanma monboyi olmamalarimi tosdigloyir.

Agir metallarin ayri-ayr1 ndvlerinin otraf miihitde torpaq vo bitki
oOrtliyiindo toplanmasinda digor elementlorlo qarsiligh olage vardi. Belo
ki, mamir niimunolorindo 1 vo Br (R? =0,75 ), Fe vo Cr arasinda (R>
=0,81) zaif, Co va Fe (R? =0,92), T vo Al arasinda (R? =0,95) iso daha
¢ix korrelyativ slags miisahids olunur.

Mamir biomonitoringi vasitosilo Azorbaycanla baglh yeni
moalumatlar 6lkenin méveud ekoloji vaziyyetinin {izo ¢ixarilmasma va
ekoloji durumun qiymetlondirilmasina bdyiik tohfs verir.

NOICOLOR

1. Dagkason Filizsaflagdirma Kombinati otrafindan gotiirlilmiis torpaq
niimunolorinds agir metallarin (Pb, Co, Cd, Ag, Cr, Cu, Zn, Au)
iimumi miqdarinn montagaloar {izra fon (Klark) otrafinda doyismo-
sindo vo eloco do ¢irklondirici monbodon mosafodon asili olaraq
miqdarmni doyismasinde nazars ¢arpan qanunauypunluq miisahida
olunmur. Mantogolor tiizro agir metallarmn miqdart  spontan
doyisorok agir metallardan Pb, Co, Cd, Cr, Cu, vo Au miqdart
Klark ilo miigayisodo ondan ¢ox, Ag vo Zn miqdan iso oksino,
azdr.

2. Torpaqgda qurpurounun (Pb) migdarmim montogaloar tizro doyismosi,
Klarka (10,7 mg/kq) vo Qatiligin Yolverilon Hoddinos (30 mqg/kq)
gbro miqdan yalmz bir neso montogodo Klarki kegmoklo biitlin
montogalor tizro QYH-ni kegmir. Qurgusunun (Pb) migdarindan
forgli olaraq, torpaqda kobaltin (Co) migdarmim mantogalor {izro
doyismosi, Klarka (29,0 mg/kq) vo QYH-yo (5 mg/kq) gora torpag-
da faktiki migdar1 biitiin montogolor iizro QYH-ni kegir.

3. Bitkilor torpaqda agir elementlorin izafi olmasma daha yliksok
doziimliilik (tolerantliq) nilimayis etdirirlor, noinki homin
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4.

5.

6.

elementlorin ~ catigmazligma.  Bitkilorin ~ torkibindo  agir
elementlordon yalniz Cd-un miqdarmin torpagla miigayisodo
bitkilordo daha ¢ox (100 dofs toplanmasi), Zn-in miqdarinin
torpaqdaki miqdan kegmosi (65 mg/kq qgarst 87 mg/kq), Cu-in
miqdarimn torpaqdaki miqdarin 21,8 %-ni togkil etmasi miisahido
olunur. Bitkilordo agir metallardan Pb va Co-in miqdart QYH
kegmir. Agir metallarin torpagda vo bitkilordo migdarmin
miiqayisali gqiymotlondirilmasi onu tosdiglomoys asas verir ki, AM
torpaqdaki migdarmdan asili olmayaraq bitkilor Cu, Zn, Fe, Mn
kimi elementlori 6zlorindo toplamagq xiisusiyyastino malikdirlor.
Dagkoson rayonu orazisinden gétiiriilmiis su niimunslorinin
keyfiyyot gostoricilori: codlugu, suda hall olan duzlarin miqdart,
anion vo kationlarm miqdar, 11 agir elementin (V, Cr, Mn, As,
Ag, Cd, Pb, Cu, Zn, Co, Ni) migdar1 normanm1 (QYH) ke¢mir.
Suyun codlugu vo onun torkibindos kation vo anionlarin miqdart
normadan asag1 olub torkibdo yalmz domir (Fe®") kationlari
normani 3-7 dofo kegir (QYH 0,3 mq /L oldugu halda faktiki
miqdar 1,01+1,298 mq/L toskil edir) ki, bu da orazido torpaglarin
torkibindo hematitin (Fe203) migdarinin yiiksok olmasi (7,02-7,06
%) ilo izah olunur. Sath sularnda toyin olunmus AM Pb, Co, Cd,
Ag, Cr, Cu, Zn vo Mn faktiki miqdar1 QYH-ni ke¢mir.

Godoboy qizil emali zavodu atrafindaki torpaqlarda agir metallarin
miqdarmda Klark ilo miiqayisado Pb vo Zn-in miqdarinda 12-
16%; Co, Cd va Cr miqdarinda 23-31 %; Cu vo Au miqdarinda
53-64 % toroddiidd etmo miisahido olunur. ilivksok fon (Klark)
zominindo todqiq olunan orazido agir metallarin com miqdar biitiin
montogolor iizro torpaglarin izafi dorocodo cirklonmosini gostorir
(213>>128). Dagkoson rayonu 1iizro montogolordo {izro agir
metallarin com miqdart 160-246 arasinda toraddiid etmoklo onun
com miqdarnin orta riyazi qiymati 198 togkil edir ki, bu gostorici
do torpaglarin agir metallarla izafi dorocade  ¢irklonmis
kateqoriyaya aid edilmasino osas verir (198>128).

Bitkilorde agir metallardan Zn-in miqdar1 25%-o qodar; Co va Fe
miqdar1 26-50 % arasmda; Cu, Mn vo Au miqdarnt 51-75 %
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7.

8.

9.

arasinda; Ag miqdar1 76-100 % arasinda, Pb vo Co-1n miqdart is9
100%-dan ¢ox Klark adadi otrafinda toraddiid edir.

Torpagin fon gostoricisi ilo miiqayisodo bitkilordo agir metallardan
Pb, Co, Ag, Cu vo Au-un miqdar 0,7-3,6%, Zn miqdar 47,5 %
toskil edir. Agir metallardan yalniz Cd-un bitkilordo toplanmasi
miisahido olunur. Belo ki, bitkilordo Cd-un miqdan torpagin fon
gostaricisindon 12,5 dofo ¢oxdur.

Suyun osas keyfiyyot gostoricilorindon biri imumi codluq
gostaricisidir. Onun torkibindo qolovi torpaq elementlorinin,
baslicasi olaraq kalsium (Ca) vo magneziumun (Mg) suda hall olan
duzlarinin miqdart nozords tutulur. Su niimunslerinin orta riyazi
codlugu 21,4+15,748 mqg/L olmagla 5,7..37,1 mg/L arasinda
toraddiid edir ki, bu gdstarici da sanitar-gigiyenik normadan qat-qat
asagidir. Su niimunolorinds kalsium (Ca?*") vo magnezium (Mg?*)
kationlarmimn miqdari normadan yiiksokdir. Damir kationu (Fe*)
da normadan artiq, sulfat anionunun miqdar (SO4*) normam 3
dofs kegir.

Mamir niimunslorindo toyin edilon 44 elemento vo radionuklid
cirklonmays gora todgigat obyekti olan orazido izafi halin bag
vermosi  miisahido  olunmur. Toyin edilmis elementlorin
izotoplarimin yarimpargalanma miiddoti bir nega dogige (*’Mg,
BA132V,¥Ca vo b.), saat (*Br,”Mo,!">Cd va b.) vo giin ("**Au,
2Np vo b.) taskil edir. Domir (*’Fe) vo sink (%Zn) izotoplarmin
yarimpargalanma miiddati iiziin ¢okso belo (miivafiq olaraq 44,5 vo
2440 giin), homin elementlorin gamma siialanma enerjisi elo do
yiiksok deyil (1099 vo 1116 keV). Belo ki, gamma slialanmanin
enerjisi  10° keV kegdikdo tohliikoli hesab edilir. Manur
niimunolorinds sinanilan elementlords on yiiksok gamma siialanma
enerjisi 3084,4 keV (¥Ca) toskil edir ki, bu gostorici do tohliikali
hoddan 30 dofs asagidir (3,08:10° << 10°). On tohliikali vo anonavi
radionuklid monbayi hesab edilon U (*°Np) elementindo gamma
stialanma enerjisi comi 228, 2 keV toaskil edir (0,228-10° << 10°).

10. Agir metallarin ayri-ayr1 ndvlerinin atraf miihitds (torpaq ve bitki

oOrtiiylindo) toplanmasinda digor elementlorlo garsiligh olagolor
movcuddur. Bu fikri mamir niimunolorindo elementlor arasinda
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korrelyativ olagonin giymatlondirilmasi tosdiq edir. Belo ki, mamir
niimunalorindo I vo Br arasinda (R =0,75 ), Fe vo Cr arasinda (R?
=0,81) zoif, Co vo Fe arasinda (R =0,92), T va Al arasinda (R?
=0,95) iso daha six korrelyativ slaganin olmasin tosdiglayir.

TOKLIFLOR

Daskoson vo Godobay rayonu orazisindo foaliyyot gostoron dag-
madoan sanayesi obyektlorinds faydali qazint1 hasilati agiq - karyer
tisulu ilo aparilmigdir.

Paxlali bitkilor (yonca) okilib becorilmali, onun yeriistii hissosi
bi¢ilib sahodon konarlagdirilmalidir. Bu todbirin AM-mn miqdarini
azaltmagla ekoloji baximdan miisbat tasiri olar.

Agir metallar sam agaclarimin iynoyarpaqlarinda 3-5 ilo toplanr.
Bu iynoyarpaglar tokiilditkco miitomadi olaraq onlarin toplanib
arazidon konarlagdirilmasi maslohatdir.

Dag-modon sonayesi obyektlorinin otraf miihito tosirinin, agir
metallarla, radioaktiv vo toksik c¢irklonmonin qiymotlon-
dirilmesinin, eloca do monitoringinin aparilmasinda daha dagiq vo
obyektiv notico verdiyino géro bioindikator olaraq mamirdan
istifado olunmasi toklif olunur.
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