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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualli@i va islonmo daracasi. Komet problemi
miiasir Astronomiyanin aktual mosalolorindondir. Kometlor Giinog
sisteminin konar bolgslarinds olurlar vo buzlu niivoys malikdirlsr. Bu
sobobdon kometlorin bdyiik bir hissasi yarandiqlari ilkin maddonin
orijinalligin1 qoruyub saxlaya bilmislor. Kometlori 6yronmaoklo Giinog
sisteminin hans1 maddolordon yaranmasi haqqinda fikir s0ylomok
olar.

Bu giin kometlorin orbit elementlorini doqiq miioyyon etmoklo
onlarin harada yerlogdiklorini vo Giinos sisteminin daxili bolgalorin-
don neco kegdiklori malumdur. Tadgiqgatlar noticasinds asas komet re-
zervuarlar1 kimi Kuiper qursagi vo Oort buludu miioyyan olunmusdur.
Kuiper qursagt Neptun planetinin orbitinin xaricindon baslayib
Glinosdon 50 a.v. mosafoyadok uzanir. Bu bdlgodo yerlogon goy
cisimlorini trans-Neptun obyektlori do adlandirirlar. Kuiper qursagi
disk soklindadir. Oort buludu adlandirilan bolgs Giinogdon toxminen
5000 a.v. ilo 100 000 a.v. intervalindaki bolgeni ohato edir. Oort
buludundan kometlor Giinas sisteminin morkazi hissolorine miixtalif
istigamatlordon daxil olduqglarina géra bu bdlgenin Giinos sistemini
sferik sokildos ohato etdiyini geyd etmak olar.

Son onilliklorde kometlorin todqiqi intensiv hal almisdir. Bir
sira real tomas hadisalori, masalon Celyabinsk meteoridi, Sumeyker-
levi 9 kometinin Yupiterlo toqqusmasi, tarixi Tunqus hadisesi onu
gostarir ki, komet tohliikasi real mévcuddur vo lazimi anda basoriyyat
onun qarsisinda aciz qalmamalidir. Elo bu mogsodlo ilk dofo
eksperiment DART (Double Asteroid Redirection Test) proqrami
torofindon 26 sentyabr 2022-ci ildo hoyata kegirilmigdir. Nisboton
boyiik Didimos asteroidinin orbitindo horokot edon Dimorfos
asteroidinin orbit periodunu 32 doqiqe qisalda bildiler.Yerdoki
hoyatin bu kimi tohliikalordon qorunmasi baximindan kometlorin
Oyronilmosi daim aktualdir.

Eloco do kometlori todqiq edorok planetlorarast miihit, Glinog
foallig1 vo bu faalligin kometlor {izorinds tosiri, Glinos sisteminin uzaq
oblastlar1 barads doyorli molumatlar olds etmok olar.

Digor aktual masalalordon biri do kometlorin tadqiqinden alinan
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molumatlarin namoalum planet axtarisinda istifado edilmasidir.
Komet molumatlarinin namolum planetlorin  axtarisinda istifado
olunmasinin miioyyon tarixi var. Bozi miiolliflor kometlorin
afelilorinin konsentrasiyasini, bozilori iso qravitasiya tosirlorini
nozora alirlar. Aparilan todqiqat islorindo osason planetlorin hor
hans1 bir yolla komet ailolori formalasdirmasi vo bu kometlorin
afelilorinin homin planetin orbitinin yaxinliginda comlonmasi 6no
cixarilir. 1930-cu ildo Plutonun kosfindon sonra bu istigamotdo
tadqiqat islori intensivlesdi. Astronomlar imid edirlor ki, Giinos
sistemindo ndvboti planetin  kosf olunmasinda kometlorin
tadqiqindon alinan molumatlar hslledici rol oynayacaqdir

Beloliklo, dissertasiyanin mdvzusu aktualdir vo aparilan tadqi-
qatlardan alinan naticolor elmi-praktiki shomiyysto malikdir.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Dissertasiya isinin obyekti
vo predmeti dovri kometlorin miiasir tosnifati, onlarin illor {izro
boylimo dinamikasi, dovri kometlorin ailolors  bdliinmasi
prinsipleridir. Bundan slave onlarin askar olunma soraiti vo nohang
planetloro géro MOID-lorinin toyin edilmosi dissertasiya isinin
movzularindandir. Dissertasiyanin mdévzularindan biri do Yupiter
komet ailosinin Tisserand sabitini hesablamaqla onlarin Yupiterlo
qarsiligh olagesinin Oyronilmasidir. Uzun dovrli vo qisaperihelli
kometlor sistemindo komet ciitliiklori masalesini todqiq etmak, 11
illik Glinas foalliginin miixtalif komet quruplar: tizrorinds tasirini
Oyronmok vo Saturn kometlorinin todqiqi dissertasiya isinin osas
movzularindandir.

Tadqiqatin maqsad vo vazifalari. Yuxarida qeyd olunanlar
gostarir ki, kometlor iizro qarsiya qoyulan masalolorin hallindo
onlarin saymin vo parametrlordoki doqiqliyin artmasi, kometlorin
axtariglarinin intensivliyi vo optimallagsmasi miithiim yer tutur. Bu
monada kometlorin fiziki vo dinamik parametrlorinin sintezi, onlarin
kosfino bilavasito tosir edon xarici faktorlarin tadqiqi, miivafiq
qanunauygunluglarin tapilmasi vo ilimumilosdirilmasi olduqca
vacibdir. Dissertasiya qismon do olsa bu masalolors hodoflonmisdir.
Todqgiqat isi asagida qeyd olunan mogsadlorin oldo olunmasina
yonalmisdir:

- Periodik kometlorin askar olunmasinda Holegek faktorunun
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real verilonlor bazasinda rolunun miioyyonlosdirilmaosi;

- Uzun dovrlii kometlordo vo qisaperihelli komet qruplarinda
komet ciitliiklorinin varligi ehtimalinin tadqiqi;

- Giinos foalliginin uzun dovrlii vo periodik kometlars tosirinin
aragdirilmast vo Saturn komet ailosinin varligr {i¢iin olavo
arqumentlorin axtarisi;

- MOID va afeli mosafalorinin kémoyi ilo nohang planetlorin
komet ailalorinin varlig1 mosalosinin tadqiqi;

- Dovrii kometlorin zobt olunma ehtimalinin arasdirilmasinda
olavo arqument kimi Tisserand sabitinin totbiq imkanlarinin tohlil
edilmosi;

Todqiqat metodlari. Dissertasiya igsinin metodoloji osasini
asagidaki tsullar toskil edir: miixtalif monbalordon problems dair
materiallarin toplanmasi vo 0yronilmasi, nozari va statistik tohlillor,
kometlors aid bir sira fiziki vo dinamiki parametrlorin sintezi, bu
cisimlorin axtarisina tosir edon amillorin dyronilmasi.

Miidafiaya cixarilan asas miiddoalar. Miidafioyo asagidaki
miiddoalar ¢ixarilir:

- Periodik kometlorin nohong planetloro goro ailolora
béliinmasi prinsiploeri, onlarin MOID-larinin, afelilorinin vo Holegek
funksiyasi iizra paylanma qanunauygunluglari;

- Qusaperihelli (Kreutz vo Meyer qrupu) vo uzun dovrli
kometlor sistemindo miimkiin komet ciitliiklorinin mévcudlugu;

- Dovri kometlorin bir sira dinamik parametrlorinin 11 illik
Giinos foallig1 fazasi lizro paylanmasi;

-ilk dofs askar olunma tarixlorino géro periodik vo uzun
dovrli  kometlorin 11 illik Giines foalliginin fazas1 {izro
paylanmasinin movcudlugu;

- Giinos foalliginin Saturn komet ailasing tosiri, ailonin varligi
barados yeni dolillorin agkar edilmaosi;

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isinin elmi yeniliyini
asagidaki kimi xiilaso etmok etmak olar:

- IIk dofa genis hocmli statistik molumatlar osasinda 2889 uzun
dovrli kometin 11 illik Giinos foalligmmin fazasi iizro N(F)
paylanmasi1 todqiq olunmusdur. Miioyyon olunmusdur ki, 11 illik
Giinos foallig1 fazasinin 0,2-0,3 vo 0,7-0,8 intervallarinda maksimum
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sayda komet miisahido olunmusdur;

- Uzun dovrli vo qisaperihelli (Kreutz vo Meyer qrupu)
kometlor arasinda komet ciitlilklorinin axtarisi kompleks sokildo
todqiq olunmus vo yeni naticolor alinmigdir. Askar olunmusdur ki,
Kreutz vo Meyer qrupu ¢ox sayda komet ciitliiklorindon ibaratdir.

- Ik dofo periodik kometlor sinfino moxsus, afelisi 4 < Q <7
a.v. olan kometlorin 11 illik Glinas foalligina gostordiklori reaksiya
kompleks tohlil olunmusdur. Miioyyon olunmusdur ki, foallifin
maksimum dovriindon az sonra maksimum sayda komet miisahido
olunur;

- Nohang planetlorin MOID mosafolorini todqiq edorok pla-
netlorin komet ailolorine malik olmalart iizro yeni arqumentlor
tapilmisdir. Ik dofo miioyyan olunmusdur ki, 309 komet Yupiterin,
69 komet Saturnun, 6 komet iso Uran planetin tosir sferasina
daxildir.

- Holegek funksiyasini tadqiq edsrok miioyyon olunmusdur ki,
periodik kometlor perihelide olduqglari zamani vo ya Yers nozoron
Giinasdon oks torofdo olduglarinda onlar1 agkar etmok daha asandir.
Ik dafs miioyyon olunmusdur ki, uzun dévrlii kometlor Holegekin
gbrliinmao sorting tabe olmurlar.

- Ik dofs Yupiterlo Saturnun orbitlorinin arasinda yerloson
“araliq kometlora” 11 illik Giinos foalliginin tosiri tadqiq olunmus,
natica Saturn kometlorinds oldugu kimi alinmisdir.

- 1lk dofs olaraq Saturn komet ailosino monsub 169 komet
izorindo Giineg foalliginin  tosiri  arasdirilmisdir.  Miisyyan
olunmusdur ki, Saturn kometlori Yupiter sinfinin davami olmayib,
forqli fiziki xiisusiyyatlora malik olan miistoqil bir qrupdur.

- Yupiter planeti torofindon “zobt” olunan kometlorin Tisse-
rand sabiti {izro sociyyovi xlisusiyyeotlori miisyyon olunmusdur.
Miioyyon olunmusdur ki, Yupiter kometlorinin Tisserand sabiti 2 <
Tp < 3 intervalinda doyisir. Tisserand sabitinin qiymoati 3-9
yaxinlasdiqca planetlo kometlor arasinda six qarsilighh slagenin
oldugu miioyyon olunmusdur.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati. ©ldo olunmus
ganunauygunluqlar qisaperihelli, periodik vo uzun dovrlii kometlorin
bir sistem kimi mahiyyatinin dork olunmasinda, hor iki sinfin manga
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probleminin hoallinds, nohang planetlorin komet ailslorinin varligi
barodo olavo faktlarin oldo olunmasinda, komet tohliikosizliyi
probleminin halli yollarinda, yeni kometlorin axtarisinda, eloco do
Giinos foalliginin miimkiin tosirlorinin nozors alinmasinda faydali
ola bilar.

Allnmis naticalorin etibarhihigl. Dissertasiya isi yerino
yetirilorkon islonmis materialin tamligina xiisusi diqqat verilmisdir.
Miiollif internet resurslarindan, miiasir kataloq vo monbolordon
(NASA-nin kigik goy cisimlori bazasi, Marsden kataloqu, Seiichi
Yoshida’s Japon komet kataloqu) digor miislliflorin mévzuya aid
oldo etdiklori naticolordon istifads etmisdir.

Nasrlar. Dissertasiya mévzusuna dair 19 elmi asaor nasr olun-
musdur. Onlardan 6-s1 elmi moaqals, 13-ii konfrans materialidir.

Isin aprobasiyas1 vo tatbiqi. Dissertasiya isinin noticalori
beynalxalq vo respublika soviyyoali konfranslarda, Baki Miihondislik
Universitetinin Fizika kafedrasinin vo N.Tusi adina Samaxi
Astrofizika ~ Rosodxanasinin = elmi  seminarlarinda  moruzo
olunmusdur.

Dissertasiyanin yerino yetirildiyi toskilat. Dissertasiya isi
Baki Miihondislik Universitetinin Fizika kafedrasinda yerino
yetirilmigdir.

Birgo islordo miisllifin soxsi tohfasi. Miiollif mosalalorin
goyulusunda istirak etmis, miixtolif monbolordon materiallarin
toplanmasi, iimumilosdirilmasi, tosnifati, hesablamalarin aparilmasi,
statistk tohlillor, grafiklorin qurulmasi vo yekun naticolorin irali
siirtilmasi vo miizakirasinds yaxindan istirak etmisdir.

Dissertasiya isinin hacmi vo strukturu. Dissertasiya isi
Azaorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya
Komissiyas1t torofindon qoyulan tolobloro uygun qaydada
yazilmigdir. Dissertasiya isi Giris (28,913 sorti isaro), li¢ fosil (I fasil
76,403 sorti isaro, II fosil 19,037 sorti isara, III fosil 39,222 sorti
isara), Notico (2,421 sorti isaro) vo istifado edilmis odabiyyat
siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya isinin timumi hocmi 165,996
sorti igsaradir. Dissertasiya isindo 38 codvol, 24 grafik, 5 sokildon
istifado olunmusdur.


http://www.aerith.net/profile/32200.html
http://www.aerith.net/profile/32200.html

ISIN OSAS MOZMUNU

Dissertasiya iginin Giris hissosindo mdvzunun aktualligt vo
islonmo doracosindon bohs edilmis, todgiqatin mogsad vo vozifalori,
metodlart miioyyon edilmis, miidafioyo c¢ixarilan osas miiddoalar
gostorilmis, dissertasiya iginin elmi yeniliyi, nozori vo praktiki
ohomiyyati osaslandirilmigdir. Dissertasiyanin birinci fasli “Periodik
kometlorin miiasir tasnifat’” adlanir. Bu fosildo, periodik kometlorin
monsa masalasine hasr olunmus islorin xiilasasi verilmisdir. Bunlarla
yanasi, kometlorin kimyovi torkibini vo onlarda olan fiziki soraiti
Oyronmok tiglin toklif olunan empirik metodlara vo niivo modellorino
baxilmisdir. Birinci fasildo hamginin periodik kometlorin miiasir tosnifati
verilmis, onlarin illor iizro bdyiimo dinamikasi tohlil olunmusdur. Bu
fosildo uzun dovrli, Kreutz vo Meyer kometlorindo komet ciitliiklori
masalasing toxunulmus, periodik kometlorin ailolora boliinmasi masalasi
tadqiq olunmusdur. Birinci fasil sokkiz paraqrafdan ibaratdir.

1.1. paraqrafinda periodik kometlorin mango masalasing, onlarin
yaranmasma vo tokamiiliino hosr olunmus bir ¢ox todqigat islorin
xiilasasi verilmisdir. Mango problemi ilo olagadar asas todqiqat islori iki
istigamotda yerina yetirilmisdir. Bunlardan birincisi, P.S. Laplasmn' iroli
stirdiiyii “zobtetma vo orbitin ¢ox sayli doyismosi” hipotezi, ikincisi is9
J.L. Lagranjin® “piiskiirmo mexanizmi vo onun ndvlori” hipotezidir.
Bunlarla yanasi, kometlorin asteroidlordon amolo golmasi vo ya nohong
planetlorin harokot zonasinda komet rezervuarlarinin olmasi ideyas ilo
¢ixis edon bir-sira  todqgiqgat islori yerino yetirilmisdir. Umumiyyatlo,
kometlorin mongo masalosini izah etmoys calisan asagidaki osas
hipotezlari geyd etmak olar.

- Zabtetma hipotezi, orbitlorin ¢cox sayli doyismasi

- Eruptiv proseslor vo onun novlori

- Kometlorin asteroidlordon omolo golmosi

- Nohoang planetlorin yaxinliginda komet rezervuarlarinin olmasi

1.2. paraqrafinda komet niivosi modelinin qurulmasi {ig¢iin

I P. S. Laplace, Expositi on du systeme, du monde. Paris, 1796. Jlannac II1.C.
“U3noxenus cucteMsl Mupa, JI. “Hayka” 1982 r. ¢.373.

2 J. L. Lagranje, Sur Dorigine des comets, Additions a la Connaissance des temps,
p. 381-395. Paris, 1812.
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istifado olunan bir-sira empirik metodlar nozordon kegirilmis vo bu
sahodo goriilon islorin xiilasasi verilmisdir. Komet niivasi modelinin
qurulmasi igiin asagidaki metodlardan istifado olunur: kometlorin
fotometriyasi, spektroskopiyasi, kometlorin meteor maddosi vo
asteroidlorlo slagasinin olmasi. Toplanan materiallar asasinda B.A.
Voronsov-Velyaminov®, B.Y. Levin* va F. Uipll® torafindon ii¢ forqgli
niive modellori toklif olunmusdur. Bu modellor uygun olaraq
asagidakilardir.

- “hissaciklar toplusu” niive modeli

- “gayaliqg monolit” niivo modeli

- “buzlu” niive modeli.

Onu geyd etmok lazimdir ki, astronomiya elmi icitamiyyati
torofindon qobul olunan vo on ¢ox rogbot goron model F. Uipplin
“buzlu” nilive modelidir.

1.3. paraqrafinda periodik komet sisteminin miiasir tosnifati
verilmisdir. 2024-cii ilin avvalino agkar olunan periodik kometlorin
say1 900-o yaxinlagmisdir. Hor il toxminon 15- 20 periodik komet
askar olunur. 2023-cii ildo 17 periodik komet askarlanaraq komet
kataloglarina alave olunmusdur. Dissertasiya isinds, periodik komet
sisteminin  mahiyyatini dork etmok iiclin onlarin bir-sira orbit
parametrlori tohlil olunmusdur.

[lk &6nco onlarm saylarinin  Giinos otrafinda dolanma
periodlarindan asililig1 tohlil edilmisdir. 24 kometin periodu 5 il9, 433
kometin Giinog otrafinda dolanma periodu 10 ilo qodordir. Sinfi togkil
edon 638 kometin periodu iso P <20 ilo godordir. Periodu 20 <P <50
il intervalinda olan 101 komet mévcuddur. 50 <P <100 il intervalinda
58 komet, 100 < P < 200 il intervalinda olan 39 komet md&vcuddur.
Periodik kometlorin (N) saylarinin Giinos otrafinda dolanma
periodlarindan (P) asililig1 grafik 1.3.1-do verilmisdir.

3 Boponnos-Benbsamunos B.A., 19466 - Tlpuposa kometnsix saep//Ily61.KAO. -
Nel. - C.209-211.

4 Levin B. J. Are gases evaporated or desorbed from cometary nuclei?//NOCO. — P.
65-68.

5 Whipple F. L. A comet model. I1. Physics relation for comets and meteors// Ap.J.
—V.113,No. 3. 1951, - P. 464 — 474.
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Qrafik 1.3.1. Periodik kometlarin (N) saylarimin Giinas strafinda
dolanma periodlarindan (P) asiihig:

Periodik kometlorin boylik yarimoxlarinin paylanmasini todqiq
edorkon 27 kometin bdyiik yarimoxu 2-3 a.v. intervalinda, yani asteroid
qursaginda yerlosir. Bu kometlor osas qursaq kometlori kimi xarakterizo
olunur. 257 kometin boylik yarimoxu 3-4 a.v., 145 kometin boyiik
yarimoxu 4-5 a.v. intervalindadir. 646 periodik kometdon 402-nin
orbitinin boyiik yarimoxlar 3 a.v. <a <5 a.v. intervalinda comlonmisdir.
Periodik kometlorin (N) saylarmin (a) boyiik yarimoxdan asililiq qrafiki
1.3.2-do verilmisdir.

300

200

M (komet)

100

o -

3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

a

Qrafik 1.3.2. Periodik kometlorin (N) saylarimin (a) boyiik
yarimoxdan asihihig
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Periodik kometlorin orbitlorinin ekliptika miistovisine olan meyl
bucaglart tohlil edilmisdir. 259 kometin meyl bucag 0-10°
intervalindadir. 501 kometin, yoni periodik kometlorin 77%-nin meyl
bucag1 0°<i<20° intervalindadir. Bu o demokdir ki, periodik kometlorin
boyiik coxlugu Gilinogo yaximn, ekliptika miistovisi {izorindo
comlonmisdir. 13 kometin meyl bucagi 90°-don boyiik olduguna géro
onlar Giinos otrafinda torsino harokot edirlor. Periodik kometlorin
saylarinin meyl bucagindan asililig qrafik 1.3.3-do verilmisdir.

200

150

o
=

M (komet)

50

8 10 15 20 25 ao 35 40 45 90170

Qrafik 1.3.3. Periodik kometlarin (N) saylarimin meyl bucagindan
(i) asithihg

1.4. paraqgrafinda periodik komet sisteminin illor lizro boyiimo
dinamikasi tohlil olunmusdur. Askar olunan dovri kometlorin saylarinin
artmast dinamikasina baxilsa, Marsdenin 1989-cu ildo nosr etdirdiyi
katalogda onlarin say1 135 komet togkil edir. Elo homin miisllifin 2005-
ci ildoki kataloqunda 170 dovri kometin molumatlar1 geyd olunmusdur.
2024-cii ilin mart ayma gador 883 periodik kometin malumatlar1 komet
kataloglarinda 6z oksini tapmugdir®. Son dévrlerde miisahids cihazlarnin
stirotli inkisafi, miiasir texnologiyalarla donanmis boyiik teleskoplarin
yaranmast kometlorin askar olunmasinda ohomiyyetli rola malikdir.
Burada, Pans-STARRS, NEAT, SOHO, LINEAR kimi teleskop vo
miisahide programlarinin rolunu xiisusile vurgulamaq lazimdir. Son 25

® https://ssd.jpl.nasa.gov va www.aerith.net.
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ildo bu teleskop vo miisahide proqramlari vasitesilo 635 periodik
kometin orbit elementlori doqiqlosdirilorok komet kataloglarina slavo
olunmusdur. Olgiilerinin kicik olmasi, eyni zamanda uzaq bolgalorda
olduglarina goro onlarin hamisini saymaq vo eynilosdirmok ¢otin
moasaladir. Belo toxmin edilir ki, kometlorin say1 10'2 —don ¢oxdur.
Cadval 1.4.1-do asrlor lizro askar olunmus periodik kometlorin saylari
verilmigdir.

Cadval 1.4.1.

Isrlar iizra askar olunan periodik kometlorin saylari

Titor 1700-1800 1801-1900 | 1901-2000 | 2001-2024
Niomet 6 42 200 635

Illor {izro askar olunan periodik kometlarin sayr gostorir ki,
yaxin illords periodik kometlorin saylari uzun dovrlii kometlorlo ciddi
roqabato giracakdir. Bu, periodik kometlorin uzun dévrli kometlorin
tokamiiliiniin son moarhalasi olduguna dair fikirlori siibhs altina alir.

Bu fosildo goriilon islorden biri do uzun dovrli, Kreutz vo Meyer
kometlori qrupunda miimkiin komet ciitliikklorini agkar etmokdir.
Burada osas moqsad komet kataloglarinda statistik ¢irklonmolorin
qarsisin1 almaq va onlarin haqiqi saylarini miioyyan etmokdir. Komet
citliklori, miixtolif dovrlordo miisahido olunan kometlorin
eynilosdirilmasini, tokamiiliinii vo komet niivalorinin pargalanmasini
Ooyronmokds vacib rol oynayir. Mohz bu yolla bir ¢ox periodik
kometlorin eynilogdirilmosi aparilmis, onlarin i¢indon iki vo ya {i¢ ad
(P/1999 J6 = P/2004 V9 = P/2010 H3) alanlar olmusdur.

1.5. paraqrafinda uzun dovrlii kometlor sistemindo komet
ciitliiklori mosolasina baxilmigdir. Todqiqat isinde 490 uzun dovrlii
kometin orbit elementlorindon perihelisi (q), eksentrisiteti (e),
perihelinin arqumenti (®), qalxan diiyliniin uzunlugu () vo ekliptika
miistovisine olan meyl bucagi (i) miiqayisa edilorok komet ciitliiklori
miioyyan edilmisdir. Bu ciitliiklorin iki yolla amolo golmasi ehtimal
olunur. Komet niivolorinin parcalanmasindan omalo golon 8 ciitliik,
eyni kometin miixtolif dovrlordo miisahido olunmasindan alinan 3
clitlik miioyyon olunmusdur. Todqiqatin naticasi cadval 1.5.1 vo
coadval 1.5.2-da verilmisdir.
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Cadval 1.5.1.
Komet niivalorinin parcalanmasindan alinan ciitliiklor

Ne | Komet q(av.) e ® (dor.) Q (dor.) | i(dor.)
1. | C/1998 M5 1,742 | 0,996 | 101,284 | 333,376 | 82,228
C/2016 T2 1,907 | 0,981 | 92,323 | 339,089 | 81,302
2. | C/2002 P1 6,530 | 0,984 | 347,801 | 310,672 | 34,602
C/2016 P4 5,888 | 0,982 | 356,020 | 320,793 | 29,903
3. |1 C/1947 O1 2,827 | 1,001 9,375 311,796 | 97,331
C/2016 K1 2,291 | 1,000 | 18,248 | 325,701 | 90,843
4. | C/1998 W3 4914 | 1,001 6,889 123,918 | 129,191
C/2016 Al 5,328 | 1,001 | 10,320 | 128,177 | 121,183
5. | C/1985T1 1,317 | 0,983 | 53,000 53,012 | 139,069
C/2015 WZ 1,376 | 0,992 | 66,711 40,046 | 134,134
6. | C/1988 Al 0,841 | 0,996 | 57,387 31,515 | 73,322
C/2015 F3 0,834 | 0,996 | 57,565 31,641 | 73,385
7. | C/1987 H1 5,457 | 1,002 | 16,996 | 268,325 | 132,474
C/2013 J5 4,904 | 0,999 | 19,163 | 256,764 | 136,009
8. | C/2003 HT15 2,671 | 0,419 | 124,039 | 81,473 | 27,670
C/2013 H1 2,646 | 0,985 | 136,576 | 84,970 | 27,088

Statistik olaraq siibut olunmusdur ki, bels “ciitliikklorin” miivafiq
parametrlorinin yaxinligi onu gosterir ki, miiasir komet kataloglari
coxlu sayda miixtalif adlarla eynilogdirilmis kometlari 6ziinds ehtiva
edir.
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Cadval 1.5.2.
Eyni kometin miixtalif dovrlords miisahids olunmasindan alinan

cutluklor
Ne | Komet q(av.) e o (dor.) | Q(dor.) | i(dar.)
1. |C/1743 X1 0.222 | 1.000 |151.485| 49.296 | 47.141
C/2016 U1 0.319 | 1.000 | 162.751 | 61.427 | 46.433
2. |C/1922 Bl 1.629 | 0.986 | 183.681 |275.599 | 32.445
C/2016 T3 2.656 | 0976 | 194.520 | 271.809 | 22.661
3. |C/1757R1 0.337 | 1.000 |268.690|217.677 | 12.828
C/2015TQ209 | 1.413 | 0.999 |281.499 | 224.084 | 11.390

Uzun dovrlii kometlorin dinamikast miirokkobdir vo onlarin or-
bitlori Giinas sistemindan kecorkon shomiyyatli doracads doyiso bilir.
Buna sobab gravitasiya qarsiliqli tosirlori vo kometin foallagsmasi za-
mani1 giiclii sublimasiya prosesini gostormok olar. Naticado, uzun
dovrlii komet populyasiyasinda doqiq komet ciitliiklorini tapmaq
cotinlogir. Bununla belo, miisyyon daracods oxsarliq niimayis etdiron
kometlor, bu gdy cisimlorinin orbitlorini formalasdiran proseslor
haqqinda qiymatli fikirlor vers bilor.

1.6. paraqrafinda Kreutz komet qrupuna moxsus 1670 kometin
orbit elementlori (1.6.1) ifadosi ilo

Q; = sin*(w- w))+ sin*(Q- Q)+ sin’(i- iy) (1.6.1)

ciddi miiqayiso edildikdon sonra 510 komet ciitliiyli miioyyon
olunmusdur. Burada, ©;< 0,0008 sarti qabul edilmisdir ki, tasadiiflora
yol verilmasin. Bunlarmn igarisindon iki nov ciitliiklor ayrilir. Birinci
qrupda fragmentlorin perihelidon kegma anlar1 arasindaki miiddot 3
ildon azdir. Belo ciitliiklorin say1 292-dir. Bu qrupun igorisinds peri-
helidon kegmao vaxtlari eyni ilde olan 75 ciitliik miioyyan olunmusdur.
Ikinci qrupa daxil olan ciitliiklorin perihelidon ke¢mo anlar1 arasinda
miiddat 3 il vo daha goxdur. Belo ciitliiklorin say1 ise 218-dir. Kreutz
grupunda eyni kometin parcalanmasi yolu ilo alinan bozi komet
ctitliiklori cadval 1.6.1 - do verilmisdir.
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Cadval 1.6.1.
Kometin parc¢alanmasi yolu ilo alinan Kreutz ciitliiklori

Ne Komer o (dor.) | Q(dor.) | q (a.v.) | i(der.) O;
1. | C/2005 M10 | 66.05 346.00 | 0.0051 | 145.00 | 0,0002
C/2005X9 | 66.07 | 344.26 | 0.0049 | 144.99

2. | C/2005E6 | 78.80 | 359.69 | 0.0048 | 144.09 | 0,0002
C/2005 L7 78.82 | 358.74 | 0.0048 | 144.13

Eyni kometin miixtalif illorde miisahido olunmasi naticasinda
alinan ciitliiklorin bazilari cadval 1.6.2 - do verilmisdir.

Cadval 1.6.2.

Eyni kometin miixtalif illoards miisahids olunmasi naticasinda
alinan Kreutz ciitliiklori

Ne Kowmer o (dor.) | Q(der.) | q(a.v.) | i(dor.) 0O

1. | C/1998 G5 | 78.29 | 359.89 | 0.0050 | 144.40 | 0,0001
C/2007 Q9 | 78.34 | 359.06 | 0.0051 | 144.40
2.1 C/1997Ve6 | 77.78 | 356.55 | 0.0054 | 144.37 | 0,0002
C/2006 B3 | 77.76 | 358.51 | 0.0052 | 144.43

1.7. paraqrafinda Meyer qrupu kometlorinds komet ciitliiklori
mosalasi tohlil olunmusdur. Meyer komet qrupu (“sungrazer”- Giinog
otrafi) qisaperihelli komet sinfinin torkib hissosi olub, saylarina goro
Kreitz kometlorindon sonra golon ailodir. Ik dofs 2002-ci ildo
hovaskar Alman astronomu Mayk Meyer torafindon todqiq olunan
ailonin toxminan 300 iizvii var. Maraqli faktlardan biri odur ki, Kreitz
kometlorindon forqli olaraq Meyer qrupu ancaq SOHO/LASCO
miisahido cihazlari vasitasilo fikso edilmislor.

Hesablamalar Kreutz komet qrupundaki kimi aparilmisdir.
Tadigat isinde 109 kometin moalumatlarindan istifade olunmusdur.
Meyer qrupundan olan hor bir kometin orbit elementlori (1.6.1)
ifadosilo qrupun digor {izvlerinin orbit elementlori ilo miiqayiso
edilmisdir. Burada, yena ©; < 0,0008 sorti qobul edilmisdir. Sonra,

15



miimkiin ciitlor ii¢lin periheli mosafolori qarsilagdirilmigdir. Belo ciddi
secimdon sonra iki név komet ciitliiklori miioyyon edilmisdir. Birinci
qrupda har bir ciitiin fragmentlorinin miisahidoslori arasindaki miiddot
ii¢ il yarimdan azdir. Oksar ciitlor liciin bu dévr bir ildon ¢ox deyil.
Omolo golmosi pargalanma yolu ilo ehtimal olunan 22 ciitlitkdon
bazilori cadval 1.7.1-da verilmisdir.

Cadval 1.7.1.
Meyer qrupunda parcalanma yolu ilo amals golon komet
ciitliiklori
Ne Komet o (dor.) | Q(dor.) | i (dar.) | q(a.v.) O
1. | CKO9Y180 | 57.22 73.33 72.35 0.035
0.0000
CKO09Y080 | 57.16 73.43 72.32 | 0.035
2. | C/2008 L11 | 57.08 73.11 72.45 0.034
0.0000
CKI10LI110 57.00 73.27 72.65 0.034
3. | C/2008 V2 57.43 72.12 71.34 | 0.038
0.0001
C/2008 K7 57.70 71.74 | 71.21 0.037

Miivafiq ciitlorin orbit parametrlorinin qiymatlorindaki forq (©;-
nin qiymati) o qodor kicikdir ki, onlar1 nozers almamaq miimkiindiir.
Orbit elementlorinin doyarlorinin doyison intervallar1 fonunda demok
olar ki, burada tosadiifilik istisna olunur. Perihelidon ke¢mo anlari ilo
olagali olan kometlorin ndmralonmasini nozars alaraq, bu ciitlorin on
son par¢alanmalarin fragmentlori oldugu ehtimal edilir. Sonraki
tohlillor zaman1 komet ciitlorinin bagqa bir ndvii miioyyon edilmisdir.
Ovvalki tohlildon forqli olaraq, burada fragmentlorin fiksasiyasi
arasindaki miiddat 3 ildon 11 ilo gqodardir. Bels ciitliiklorin say1 12-dir
vo onlardan bazilari cadval 1.7.2-ds verilmisdir.
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Cadval 1.7.2.
Eyni kometin miixtalif illords miisahids olunmasindan alinan
cutliiklor

Ne Komet o (dor.) | Q(der.) | i(dor.) | q(a.v.) O;

1. | CK09Y180 57.22 73.33 | 72.35 | 0.035 0.00000
C/2001K11 57.26 7328 | 72.36 | 0.034 |

2. | C/2001 X8 56.15 74.35 | 72.28 | 0.037 0.00011
C/2007 X14 | 56.25 73.79 | 72.47 | 0.035 |

3. [ C/2007 J1 56.99 73.87 | 72.59 | 0.035 0.00002
C/2000 J8 56.91 73.65 | 72.50 | 0.037 |

Tohlillor gostarir ki, Meyer qrupunun shomiyyatli bir hissasi
komet ciitlorindon ibaratdir. Bu ciitlorin alinmasinin miimkiin iki
sobabi ola bilor: agor fragmentlorin fiksasiya tarixlori arasindaki dovr
kicikdirso, bela ciitliiklor nisboton yaxin zamanda parg¢alanma yolu ilo
yarana bilor; fragmentlorin fiksasiya tarixlori arasindaki dovr,
mosalon, 5 il vo daha coxdursa, onda ciitliik eyni kometin miixtslif
dovrlordo goriinmosi hesab edilo bilor. iki nov ciitliiklor arasinda
koskin sorhod yoxdur. Umumiyyatlo, Meyer qrupunun yarandigi
protokomet niivosinin nisbaton qisa orbital dovro malik oldugunu
diisiinmoys osas var. Bolko do bu, Yupiter ailosino moxsus dovri
kometlordon biri olmusdur.

Periodik kometlorin baglica dinamik xiisusiyyatlorindon biri
onlarin afelilorinin boyiik planetlorin yaxinliginda comlonmasidir.

1.8. paraqrafinda bu paylanmanin qeyri-borabar olmasi
statistik olaraq osaslandirilmisdir vo bu fakt komet ailolorinin
moveudlugunun gostericisidir. 2023-cti ilin aprel aymadok askar
olunan 836 dovri kometin orbit afellorinin paylanmasi tohlil
edilmisdir. Afeli mosafosi Q < 4 a.v. olan 27 komet mdvcuddur.
Bunlar asas qursaq kometloridir. Afeli moesafasi 4 < Q < 7 a.v. olan
422 komet Yupiter komet ailosino moxsusdur. 7 < Q < 8 a.v.
intervalinda 38 kometin afeli masafosi comlosir, bu kometlor “araliq
kometlor” kimi tosnifatlandirilir. 8 < Q < 12 a.v. 169 kometin afelisi
comlosir. Bu kometlori Saturn ailasing aid hesab etmok olar. 14 <Q <
15 a.v. intervalinda 31 komet miisahido olunur ki, bunlar “kentavrlar”
adlanir. Uran planetino moxsus 31 komet askar olunmugdur. Bunlarin
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afelisi 18 < Q < 23 a.v. intervalinda comlonir. Nohayot Neptun
planetinin orbitinin yaxinhiginda 21 kometin afelisinin konsentrasiyasini
gora bilorik. Todgiqatin naticasi qrafik 1.8.1 - do verilmisdir.

400

300

M {komet)

100

4 4-7 7-8 812 14-15 17-23 28-33 36-39

@ (av)

Qrafik 1.8.1. Periodik kometlorin (N) saymnin afelidon (Q)
asilihig

Periodik kometlorin afelilorinin konsentrasiyasina goro onlari
Yupiter, Saturn, Uran vo Neptun planetlorinin komet ailosi kimi tos-
nifatlandirmaq miimkiindiir.

Dissertasiya isinin II fasli “Periodik komet sistemina dinamik
vd kinematik amillorin tasiri” adlanir. Bu fasildo periodik komet
sistemino dinamik vo kinematik amillorin tosiri arasdirilmisdir.
Burada oasas todqiqgat istiqgamatlori periodik vo uzun dovrlii kometlorin
Holegekin gdriinma sartini 6domasini yoxlamaq vo nohang planetlorin
komet ailolorinin planetloro gdro MOID-lorini todqiq etmaokdir.
Bundan slava Yupiter komet ailoasi tigiin Tisserand sabiti hesablanmis
vo Yupiterin “zobtetmo” foaliyyati tohlil olunmusdur.

Periodik kometlorin askar olunmasinda bir ¢ox amillor 6z
tosirini gostorir. Bunlardan biri 11 illik Giinas foalligidir. Periodik
kometlorin agkar olunma intensivliyini tohlil etdikds 11 illik Giinog
foalliginin maksimum dovriindon sonra askar olunan kometlorin
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sayinda koskin artim miisahido olunur. Belsliklo, hor Giinos foalliginin
maksimum dovriindon sonra daha ¢ox periodik kometin foallasacagi
molumdur. Kometlori miigahido etmok iiciin gdy sferini hansi
istigamotdo nozarot altinda saxlamaq ohomiyyatlidir. Bozi kometlor
foallagdigr zamani adi gézlo miisahido olundugu (2020-ci ilin may
ayinin ortalarinda C/2020 F8 Swan kometi adi gozlo miisahido
olunmusdur) halda oksor kometlori askar etmok {ii¢lin miisahido
cihazlar lazimdir. 2.1. paraqrafi bu mosoloyo hosr olunmusdur.
Miisahids cihazlari, goy sferinin ovvelcadon miioyyon olunan
istigamotlori {izro yonlondirilmolidir. Bu isdo Holegekin goriinmo
sortindon (funksiyasi) istifado olunur. Holegekin goriinmo sorti,
kometlorin askar olunma ddvrlori ilo periheli uzunluglar1 arasinda
olagoni miioyyan edir. Bu funksiya (2.1.1) ifadasi ilo toyin olunur.

£=2p-L=+ 180° @2.1.1)

burada, Ap vo L uygun olaraq komet perihelisinin vo Yerin ekliptik
uzunlugudur.

Holegek sortinin 6donilmasi hom periodik, hom do uzun dovrlii
kometlor {iglin tohlil edilmisdir. Hor bir komet iicliin & bucagi
hesablanmigdir. Todqiqat zamani 591  periodik  kometin
molumatlarindan istifads edilmisdir. Todqiqatin naticasi cadval 2.1.1
-do verilmigdir.

Cadval 2.1.1.

Periodik kometlar iiciin Holecek funksiyasinin paylanmasi
€ bucag|30° [60° [90° [120° [150° [180° [210° |240°|270°(300°[330° [360°

Nkomet (41 (41 |55 |38 42 [76 |41 |45 |58 [45 |56 |53

Codvoldon goriindilyii kimi, & bucagmin giymoti 180° -yo
yaxinlagdigca agkar olunan kometlorin sayi artir.

Holecek funksiyast uzun dovrlii kometlor iiglin ayrica todqiq
olunmusdur. Todqiqat isinds 1750-ci ildon 2020-ci ilin aprel ayinadak
askar olunmus 1261 uzun dovrli kometin molumatlarindan istifado
olunmusgdur. Tohlil zamani kicik perihelili komet qruplar1 vo komet
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ciitliiklori nozara alinmamigdir. Tadqiqatin naticasi cadval 2.1.2 - do
verilmisdir.

Cadval 2.1.2.

Uzun dovrlii kometlar iiciin Holegek funksiyasinin paylanmasi
Epucag | 30° | 60° |90° | 120° | 150° | 180° [210° | 240° | 270° | 300° | 330° | 360°

Nkomet | 122 [ 109 | 89 | 100 | 99 | 116 | 96 | 105 | 109 | 127 | 94 | 95

Cadval 2.1.2-don goriindiiyii kimi uzun dovrli kometlor tigiin &
bucaginin he¢ bir giymstinds etibarli maksimumlar alinmamisdir.
Periodik vo uzun dovrlii kometlor iiciin Holegek funksiyasinin
paylanmas1 miiqayisali sokildo gqrafik 2.1.1 vo 2.1.2 - do verilmisdir.
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Qrafik 2.1.1. Periodik kometlorin Holec¢ek funksiyasinin
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Qrafik 2.1.2. Uzun dovrlii kometlorin Holecek funksiyasinin
paylanmasi

€ bucain
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Aparilan tadgiqatlar gostoarmisdir ki, Holegek funkisyasi 6ziinda
iki gorti comlosdirir: kometlor perihelido vo ya Yera nozoron Giinosdon
oks torofds olduqlari dovrde onlar1 askar etmok daha asandir.
Miioyyon olunmusdur ki, Holegek sortinin 6donilmasi periodik
kometlor {iglin daha aktualdir. Ciinki onlarin orbit miistovilorinin
ekliptika miistovisino olan meyl bucaglar1 kigikdir. Uzun dovrli
kometlor iso Holecekin goriinmo sortino tabe olmurlar. Bunu, uzun
dovrli  kometlorin  Giinog sistemino g0y sferinin istonilon
istigamotindon daxil olmalari ils izah etmok olar.

2.2. paraqrafinda komet orbitlorinin doyismasino tosir edon
dinamik amillordon biri onlarin nohong planetlors géro MOID
(Minimum orbit intersection distance) —lari tohlil olunmusdur. MOID
— iki astronomik obyektin orbitlorinin on yaxin noqtalori arasindaki
mosafs olaraq toyin olunur. Astronomiyada bu 6l¢ii, gdy cisimlorinin
potensial  yaxinlagmalarini  vo  onlarin  toqqusma  risklorini
giymotlondirmak {i¢iin istifado edilir. Burada on bodylik maraq kosb
edon masals goy cisimlorinin Yerls togqugma masalasidir. Ona goro
NASA-nn kigik goy cisimlori bazasinda (JPL) komet vo asteroidlorin
Yera goro MOID giymatlori do gostorilir. O, gdy cisimlori Yer planeti
ticiin potensial tohliikali obyektlor (PHO - a potentially hazardous
object) hesab olunur ki, onlarin Yer MOID-lori 0,05 a.v.-don kigik
olsun. Yerdon dofalorlo bdyiik olan nohong planetlor iisiin MOID
qiymotlori kifayat godor bdyiik olur. Moasalen, Yupiter ii¢iin MOID
qiymati 0,322 a.v. tortibindodir. Planetlorlo kicik gdy cisimlorinin
orbitlarini kasismolorine baxmayaraq, kigik MOID-lor hols togqusma
demok deyildir. Kigik obyektin fargli MOID giymotino malik basqa
bir orbita ¢evrilmasi ti¢lin avvalca 6ziindon bdyiik obyektin orbiti ilo
eyni anda eyni noqtoyo ¢atmalidirlar. Orbital rezonansda qravitasiya
ilo baglanmis iki gdy cismi he¢ vaxt bir-birina yaxinlasa bilmirlor.

Kometlorin nohong planetlors géro MOID-lorinin tohlillorinin
naticalori, geyd edilon planetlorin komet ailolorino malik olmalarina
olavo arqumentdir. Todqiqat isindo, afeli mosafosi 30 a.v.-dok olan
670 dovri kometin dord nohong planeto géro MOID qiymatlori
hesablanmisdir. MOID mosafalorini hesablayarkon planetlorin tosir
dairasi h nazara alinmaqgla Danbi proqramindan istifads edilmisdir.
Hor bir planet ii¢iin tosir sferasinin radiusu h, (2.2.1) empirik diisturu
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osasinda hesablanmigdir.

h=a (2bys 2.2.1)

Mg

Burada, a - planet orbitinin boyiik yarimoxu, Mp; - planetin kiit-
lasi, Mg - giinasin kiitlosidir. Hesablamalarin naticosi cadval 2.2.1-do
verilmigdir.

Cadval 2.2.1.
MOID mosafalorine gora miioyyan olunan komet ailolori
Planet Yupiter Saturn Uran Neptun
h, a.v. 0.322 0.364 0.347 0.58
N 309 69 6 0

Hesablamanm naticasine goro 670 kometdon 384-niin orbiti
nohang planetlorin tosir sferasina daxildir. Dovri kometlorin nohang
planetloro gdro MOID-lorino osasen he¢ do hamu torofinden qobul
olunmayan komet ailalorinin mévcudlugunu sdylomak olar. ©On pis halda
670 kometdon 384-niin 3 planetin komet ailasina monsublugu ehtimal
ciddi osaslara soykenir. Se¢imlorin tosiri bu ailolorin osl saylarmi
ohomiyyatli doracados azaldir. Bu fakt oan az Yupiter "ailosine", an ¢ox is9
Uran "ailosinin" saylarina tasir etmisdir. Neptun kometlarinin yoxlugunu
eyni sababla izah eds bilorik. Manbayi Kuiper qursagi hesab olunan bu
ciir qruplarin mévcudlugu kometlorin iimumi gobul edilmis dinamik
tokamiilii ilo yaxs1 izah olunur.

2.3. paraqrafinda Yupiter komet ailosino moxsus (Q <7 a.v.) 397
kometin Tisserand sabiti hesablanmigdir. Kometlorin kiitlasi nohong
planetlorin kiitlosina nisbaton ¢ox kigikdir. Mohdud ii¢ cisim masalosing
osasan kiitlasi kigik olan obyektin orbit elementlorindon boyiik yarimoxu,
orbitin eksentrisiteti vo meyl bucagi, birdo “hoyacanlandiran™ obyekt
adlandirilan planetin bdyiik yarimoxu nozars alinmagqla Tisserand sabiti
asagidaki (2.3.1) diisturu ilo hesablanir.

T=22 4 2cosi /i(l—eZ) (2.3.1)
a ap
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Burada, ap- planetin bdyiik yarimoxu, a — kometin bdyiik ya-
rmoxu, ¢ — kometin eksentrisiteti, i — kometin orbit miistovisinin pla-
netin orbit miistovisino meyl bucagidir.

Yupiter komet ailosinin Tisserand sabitinin orta qiymoti 2,84
miioyyon olunmusdur. Yupiter planeti torafindon “zobt” olunan komet-
lorin Tisserand sabiti iizro sociyyovi xlsusiyyatlori miioyyan olun-
musdur. Miioyyan olunmusdur ki, Yupiter kometlorinin Tisserand sabiti
2 < Tp < 3 intervalinda doyisir. Tisserand sabitinin qiymati 3-o
yaxinlasdigca planetlo kometlor arasinda six garsiliglt olagonin oldugu
miioyyon olunmusdur. Uzun dovrlii kometlordo Tisserand sabitinin
qiymati 2-don kigik, asteroidlords ise 3-don bdylik olur.

Dissertasiya isinin III fosli “Periodik komet sisteminda Giinas
foalhginin tazahiir formalan” adlanir. Kometlor tizorinds tosiri olan
asas iki hadiseni qeyd etmak olar. Bunlardan birincisi, Giinogdo gedon
miirokkob proseslar, o ciimlodon Giinas faallligidir. Ikincisi, kometlorin
harokot orbitlari boyunca bas veran toqqusmalar, planetlors yaxinlasan
zamani tosir edon qabarma qiivvelari, niivonin par¢alanmasi vo s. kimi
proseslori misal gostormak olar. Dissertasiyanin bu faslinde Giinog
foalliginin kometlors tosir formasindan bahs olunacagq.

3.1. paraqrafinda Gilinos foalligimin miixtolif komet qruplarn
izarinda tosirlorinin dyrinilmasing hasr olunmus islarin qisa mozmunu
verilmigdir. Komet saylar1 vo onlarin orbit parametrlorinin Giinas foallig
fazasindan asililigr masolasi uzun bir tarixo malikdir. Birinci dofs belo
asilihq Link vo Vanisekin islorindo miizakiros olunmusdur’. Daha sonra
Dobrovolski®, Sekanina’, Quliyev'® va digor alimlor bu sahado tadqigat
islori aparmislar.

Moasolonin  mahiyyati  Giinos fotosferindo yaranan lokolorlo
baglidir. Lokolor Giinosin on xarakterik téromoloridir vo onun {imumi
foalligin1 miioyyon edir. Lolokslordo maqgnit sahosinin intensivliyi

7 Link and Vanusek, 1947, Influence de I’ aktivite solaire sur le nombre des
deconvertes de cometes// Compt. Rend. Acad. sci 225, p.1284-1288.

8 JTo6posonsckuit O. B., 1966. Kometsl. M.: Hayka. —288 c.

% Sekanina Z. 1962. An analysis of some problems of cometary physics based on
photometric data.The c.sc. thesis. Prague. 563P.

10 Tynnes A.C., 1985. O BIMAHMM COJHEYHOW AKTUBHOCTH Ha OTKDBITHE
KOPTKONEpHOANYecKrX KoMmeT. [Ipobnemsr koM. ¢puzuku.1985 —20. —c. 39-43.
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Giinagin timumi magqnit sahasinin intensivliyindon dofalarls boyiikdiir.
Aparilan miisahidolora goro miioyyon olunmusdur ki, Giinosdo loko
omologolmo prosesi ortalama 11 illik dovrlo doyisir. 11 illik Giinog
foalligx tsikllori 1755-ci ildon geydo alinir vo 2019-ci ilin sonunda 11 illik
Giinos foalliginin 24-cii dovrii basa ¢atmugdr.
Lokolordo maqnit sahasinin qitbliiyii hor 11 illik dovrdo doyisir.

Bu doyigsmonin kometlor {izorinds tozahiirlorini dyronmok ticiin 11 illik
Gilinos foalliginin tok vo ciit tsikllori {izro askar olunan kometlorin
statistikas1 ayrica Oyronilmisdir. Kometlorin miisahids olunma
saylarindaki artim Giinos foalligimin 11 illik dévri (tsikli) ilo miioyyon
ganunauygunluq toskil edir. Giinos foalligi dovriinde kosmik fozaya
buraxilan kiillii migdarda enerji kometlorin aktivlogsmosing sabob olur.

Giinas foalligimin uzun dovrlii kometlar tizorinds tosiri dissertasiyanin
3.2. paraqrafinda arasdirilmisdir. Todqiqat isindo 1755-ci ildon 2019-
cu ilin dekabr aymadok askar olunan 2889 sayda uzun dovrlii kometin
molumatlarindan  istifado  olunmusdur. Bu sayda  kometin
molumatlarindan istifado etmokls etibarli naticolorin almmasini tomin
etmok olar. Todqiqat isi 1-24-cii Giinas foalligi dovriinii ohato edir. 11
illik Gilinog foallig1t oyrisinin asimmetrikliyini aradan qaldirmaq
magsadile fazanin 0,1-0,5 intervallarinda askar olunan kometlorin sayini
1,51 -o vuraraq normallagdirma aparilmisdir. Toadgigatin naticasi cadval
3.2.1-do verilmisdir.

Cadval 3.2.1.
Uzun dovrlii kometlorin N(F) asihihigi

F 011020304 ]05]061]07]081|09]1
Nikomet| 152 | 199 | 239 | 189 | 234 | 360 | 384 | 426 | 399 (307
Nhorm | 230 | 301 | 360 | 285 | 353 | 360 | 384 | 426 | 399 (307

11 illik Giinoes foallig1 fazasinin (F) iki intervalinda maksimum
sayda uzun dovrli komet miisahido olunmusdur. Fazanin maksimum
dovriinadak 0,2-0,3 intervalinda 360 komet vo maksimum dovrdon
sonra 0,7-0,8 intervalinda iso 426 komet askar olunmusdur. Buradan
0 naticoya golmok olar ki, uzun dovrli kometlorin N(F) asililig1 oyrisi
iki maksimumludur va grafik 3.2.1-ds verilmisdir.
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Qrafik 3.2.1. Uzun dovrlii kometlorin N(F) asililig1 qrafiki. Absis
oxunda (F) Giinas faalliginin fazasi, ordinat oxunda kometlorin
(N) saylar1 verilmisdir

Tok vo ciit tsikllordo askar olunan kometlorin say nisbating
baxdigda moalum olur ki, tok tsikllordo miisahido olunan kometlorin
say1 clit tsikllordo askar olunanlardan 2 dofodon ¢oxdur. Tok tsikllor
tizra agkar olunan uzun dovrlii kometlorin say1 1999, ciit tsikllor iizro
askar olunan kometlorin sayr iso 890 olmusdur. Bunu Giinog
lakalorinds magqnit sahasinin qiitbliiylintin har tsiklds doyismasi ilo
izah etmok olar.

3.3. paraqrafinda N(F) asililig1 afelisi Q <7 a.v. olan kometlor
ticiin tohlil olunmugdur. Tadqiqat isinde 1755-ci ildon 2008-cu ilin
sonuna gador (dekabr ay1 daxil olmaqla) askar olunan 403 periodik
kometin molumatlarindan istifado olunmusdur. Belo seleksiyanin
aparilmasinda mogsad Yupiter ailosi hesab olunan kometlor iizorindo
Gilinos foalligr tesirinin Oyronilmosidir. Giines foallig1 oyrisinin
maksimumu ilo fazanin 0,5 intervalinin tist-iisto diismasi iigiin 0,1-0,5
intervalinda agkar olunan kometlorin saymn1 1,51-0 vuraraq
normallagdirma aparilmisdir. Todqigatin noticasi codval 3.3.1 - do
verilmisdir.
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Cadval 3.3.1.

Periodik kometlarin saylarimin (Q <7 a.v.) fazanin intervallari
iizra paylanmasi

F 0102030405061 0,7]|08]0,9 1

Nkomet | 13 | 15 | 27 | 28 | 36 | 69 | 66 | 50 | 42 | 57
Nnorm | 20 | 22 | 40 | 42 | 54 | 69 | 66 | 50 | 42 | 57

Cadvaldon goriindiiyii kimi fazanin 0,5-0,6 intervalinda maksimum
sayda (69) komet askar olunmusdur. Umumilikds fazanin maksimum
(0,5) dovriinadok askar olunan kometlorin say1 119, maksimum dov-
riindon sonra miisahide olunan kometlorin say1 iso 284 olmusdur. Bu
qrup l¢iin N(F) asililig1 qrafik 3.3.1-do verilmisdir.
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Qrafik 3.3.1. Periodik kometlorin (N) sayinin fazanin (F)
intervallar iizro paylanmasi. Absis oxunda Giinas faalliginin
fazasi, ordinat oxunda kometlarin say1 verilmisdir

Qeyd olunan periodik kometlorin saylarinin Giinog foalligi
fazasindan N(F) asililig1 uzun dovrlii kometlordon forglonir. Bels ki,
fazanin maksimum dovriinden sonra askar olunan periodik kometlarin
saylart maksimum haddo ¢atir.

2019-cu ilin sonunda 24-cii tsikl basa ¢catmisdir vo 1755-ci ildon
homin tarixodok barabor sayda tok vo ciit tsikllor bas vermisdir. Tok
tsikllor lizra 306 periodik komet, ciit tsikllor {izra iso 97 periodik
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komet miisahido olunmusdur ki, buda toxminon 3 dofa ¢oxdur. Bu onu
demoys osas verir ki, hom uzun dovrlii kometlordo hom do periodik
kometlords do tok tsikllor iizro askar olunan kometlorin say1 ciit
tsikllordo askar olunan kometlorin sayindan dofolorlo ¢coxdur. Giinog
lokalorinin, o climlodon Giinegin maqnit sahasinin qitblilyliniin
doyismasi agkar olunan uzun dovrlii vo periodik kometlorin saylari ilo
korrelyasiya toskil edir.

3.4. paraqrafinda periodik kometlorin bir sira orbit
parametrlorinin Giinos foalligindan asililigi tohlil olunmusdur. Burada
kometlorin orbitlorinin ekliptika miistovisino meyl bucagi (i), afeli (Q)
vo periheli (q) mosafolorinin fazanin intervallari {izro paylanmasi
todqiq olunmusdur. Tadqgigat isindo Gilinos foalliginin 1-24 tsikllori
orzinds miisahido olunan va periodu P < 20 il olan 592 kometin orbit
elementllori tohlil olunmusdur. Periodik kometlorin meyl bucaqlarinin
orta gqiymatinin #(F) asililigi iki maksimumlu paylanma gostorir.
Toadqigatin naticasi cadval 3.4.1-do verilmisdir.

Cadval 3.4.1.
Giinas foallig fazasinin intervallar iizro kometlarin meyl
bucaginin paylanmasi
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 106 10,7 | 0,8 0,9 1
13,51 {12,98 | 15,36 | 15,92 |12,51 | 14,1 | 15,3 | 16,28 | 17,78 | 15,32
38 44 43 47 | 48 |72 |74 |19 60 87

Z e[

Birinci maksimum 0,3-0,4 intervalinda 7o = 15°,92-dir. Ikinci
maksimum iso 0,8- 0,9 intervalinda iona = 17°,78-dir. Fazanin qeyd
olunan iki intervalinda meyl bucagi nisboton bdyiik olan kometlor
miisahido olunmusdur.

Komet orbitinin elementlorindon biri peritheli masafosidir.
Periheli, gdy cisminin harakat orbiti lizro Gilinogo an yaxin masafodon
kecdiyi noqtadir. Bu zaman kometlor Giinas siialarinin dagidic tesi-
rina moruz qalir, 6z kiitlosinin miioyyon hissosini itirirler. Kiitlo vo
mosafodon asili olaraq kometlor boazon pargalanir, bazon do tamamilo
mohv olurlar. Periodik kometlorin periheli masafolorinin orta qiymati

g = 2,37 a.v. -dir. Bu periodik kometlori uzun dovrlii kometlordon
forqlondiran xiisusiyyatlordon biridir. Uzun dovrli kometlorin periheli
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mosafolori osason vahiddon kigik olur. Periodik kometlorin (P < 20 il
) perihelilorinin orta qiymeotinin 11 illik Giinos foallig1 fazasinin
intervallari iizra paylanmasi cadval 3.4.2-da verilmisdir.

Cadval 3.4.2.

Giinos foalligl fazasinin intervallari iizra kometlarin periheli

masafalorinin paylanmasi

F 0,1 10,2 10,3 |04 |0,5 (0,6 |0,7 |0,8 |09 |1

Qorta 2,03 12,8 12,34 |2,19 |2,28 (2,35 |2,14 |2,46 |2,28 |2,25
Nkomet |38 (44 |43 |47 |48 |72 |74 |79 |60 |87

Fazanin 0,2 intervalinda miisahido olunan kometlorin perihelisi

digor intervallara gora boyiikdir (& = 2,8 a.v.). Bu dovrds periheli
mosafolori nisboton boylik olan kometlor askar olunmusdur. Bu ciir
kometlorin perihelisi Marsla Yupiterin orbitlori arasinda qalir.

Digor tadqiq olunan elementlordon biri kometlorin afeli (Q)
mosafosidir. Giinas otrafinda dolanma periodu P < 20 il olan 592
kometin afeli mosafasinin 11 illik Giines foallig1 fazasinin intervallari
iizro paylanmasini todqiq olunmusdir. Todqigatin noticasi cadval
3.4.3-do verilmisdir.

Cadval 3.4.3.

Giinas faallig1 fazasinin intervallari iizra kometlorin afeli
masafalorinin paylanmasi

F 0,1 10,2(0,3 |04 |0,5 (0,6 |0,7 |0,8 |09 |1
Qorta |7,017,116,63 16,68 (6,37 [6,47 [6,26 |6,67 6,82 6,3
Niomet |38 |44 |43 |47 (48 |72 |74 |79 |60 |87

Periodu 20 ildan ki¢ik olan molum dovri komet sisteminin afeli

mosafasinin orta giymati € = 7,73 a.v.- dir. 11 illik Giinos foalligmm
baslangic dovrlorindo afelisi nisbaton bdyiik (7,1 a.v.-dok) kometlor
askarlanmigdir.

Ugiincii faslin 3.5. paraqrafinda 11 illik Giinos foalliginin
Saturn kometlorina tosiri todqiq olunmusdur. Saturn ailosine monsub
kometlorin saylarinin ilk dofo miisahide olunma tarxilorine gore 11
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illik Giinas foallig1r fazasinin intervallar1 lizro paylanmasi tohlil
olunmusdur. Tadqiqat isindo afelisi 8 a.v. < Q < 12 a.v. intervalinda
olan 169 kometin molumatlarindan istifade olunmugdur. Tadqigatin
naticasi cadval 3.5.1-da verilmisdir.

Cadval 3.5.1.

Saturn komet ailasinin N(F) asitlilig1

F 0,02 03]04/05]06 | 07 08]09 1
Niomet | 14 | 20 | 22 | 10 9 19 14 24 | 17 | 20
Niorm | 21 | 30 | 33 15 14 19 14 24 | 17 | 20

Fazanin 0,2- 0,3 intervalinda 22 komet, 0,7- 0,8 intervalinda iso
24 komet miisahido olunmusdur. Digor komet qruplarinda aparilan
normallagsdirma Saturn kometlorindo do aparilmigdir.  Saturn
kometlorinin N(F) asililig1 qrafik 3.5.1-do verilmisdir.

35
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25

Mnarm

20

0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0.9 1
F
Qrafik 3.5.1. Saturn komet ailasinin N(F) asilihq qrafiki.
Absis oxunda fazanin intervallari, ordinat oxunda kometlorin
saylar verilmisdir

Burada N(F) asililig1 iki maksimumlu paylanma gostorir. Oslinda
bu paylanmanin Yupiter kometlorinds oldugu kimi alinacagi gézlonilirdi.
Cilinki, hor iki qrup periodik komet sistemino daxildir. Lakin, Saturn
kometlorinin saylarinin  Giinas foalligr fazasmin intervallar {izro
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paylanmast uzun dovrlii kometlords oldugu kimi alinmisdir. Bunu
onlarin kosmoqonik mensolori ilo izah etmok olar. Homginin Saturn
kometlorinin Yupiter komet sisteminin davami olmadigi aydmn olur.
Alman notico Saturn komet ailosinin miistoqgil qrup olmasina alavo
arqumentlar verir. 0,5-0,6 intervalinda o gqodar do etibarli olmayan kicik
bir maksimum noazars ¢arpir. Todgigatin naticosine gora Saturn komet
ailasinin oksor hissasinin planetin zabtetmo foaliyyati naticesindo uzun
dovrlii kometlordon, bir qisminin iso planet orbitinin yaxmliginda olan
rezervuarlardan formalagdigini geyd etmok olar.

Dissertasiyada asagidaki elmi naticolor alimmusdir:

1. Holecek sortino osaslanaraq miioyyon edilmisdir ki, periodik
kometlor perihelido vo Yero nozoron Gilinosdon oks torofds olduqda
onlarmn askar edilmasi daha asandir. Uzun dovrlii kometlorin Holegekin
goriinmo sortino tabe olmamalart miioyyon edilmisdir.

2. Gostorilmisdir ki, afeli mosafolorine goro periodik kometlor
sinfini nohong planetlorin komet ailolori kimi tosnifatlandiriimasi
dogrudur. Nohong planetlorin MOID mosafalorini todgiq edorok
planetlorin komet ailolorino malik olmalart iizro yeni arqumentlor
tapilmigdir. Alinan notico nshong planetlorin komet ailalorine sahib
olmalarma alave arqumentdir vo bu P.S. Laplasin "zabtetmo" hipotezinin
miiddoalarini giiclondirir.

3. Uzun dovrli, Kreitz vo Meyer komet qrupunda komet
ciitliiklorinin mévcudlugu miioyyon olunmusdur. Siibut olunmusdur ki,
Kreutz vo Meyer qrupu cox sayda komet ciitliiklorindon ibarstdir. Agkar
olunma dovrlori arasindaki miiddeto goro bu ciitliiklorin bazilorinin
boyiik bir kometin pargalanmasi, bazilorinin iso eyni kometin miixtolif
dovrlordo miisahido olumasi noticasing golinmisdir.

4. Gostorilmisdir ki, periodik komet sinfinin 11 illik Giinog
foalligindan asihiligi  bir maksimuma malikdir. Fazanmn 0,5-0,6
intervalinda miisahids olunan kometlorin sayinda kaskin artim miisahido
olunmusdur.

5. Miioyyan olunmusdur ki, uzun dévrlii kometlor sinfi vo Saturn
komet ailosi 11 illik Gilinos foalligi fazasina goro iki maksimuma
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malikdir. Saturn kometlari periodik kometlor sinfina mansub olsada 11
illik Giinos foalliginin bu kometlor {izorindo tosiri uzun dovrli
kometlords oldugu kimidir. Gostorilmisdir ki, Saturn komet ailosi reliktiv
kometlordon, hom do planetin “zobtetmo™ foaliyyati noticosindo uzun
dovrlii kometlorin yeni orbitlor gazanaraq periodik kometlora ¢evrilmasi
noticasindo formalasir. Alinan noticolor asasinda Saturn kometlorinin
Yupiter komet ailosinin davami olmayib miistoqil bir qrup toskil etdiyi
genastina golinmisdir.

6. Giinos foalliginin miixtolif komet qruplari {izorinds tasirini tohlil
edorkon miioyyon olunmusdur ki, kometlorin askar olunma intensivliyi
Giinog foalliginin maksimum ddvriindon sonraya tosadif edir. Bunu
Giinos lokalarinin saylarinin maksimum haddo catmasi ilo izah etmok
olar. Biitiin komet qruplari tizro 11 illik Giinas foalliginin tok tsikllorindo
askar olunan kometlorin sayi ciit tsikllords askar olunanlardan ¢coxdur.

7. Miioyyon olunmusdur ki, Yupiter kometlorinin Tisserand sabiti
2 < Tp < 3 intervalinda doyisir. Tisserand sabitinin qiymoti 3-o
yaxinlasdigca kometlorlo planet arasinda yaxin qarsiligh alagenin oldugu
tosdiglonir. Yupiter ailosi kometlorinin ekliptikaya meyl bucaglariin
kicik olmasi, qrupun osason planetin yaxmhgindaki komet
rezervuarlarindan vo ya planetin buzlu peyklorindo eruptiv proseslor
naticasindo meydana goldiyini siibut edir.
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doniimiina hasr olunmus Ganc Tadgiqatgilarin VI Beynolxalg
Elmi Konfransi. Azarbaycan. 29-30 aprel 2022. s. 74-77.
Qasimov H.O., Imamquliyeva V.1, Alxanova A.A. Giinos
foalliginin 24-cii dovriinds agkar olunan parabolik kometlar.
Umummilli lider H. Sliyevin anadan olmasimin 99-cu il
doniimiina hasr olunmus Genc Tadqigatgilarin VI Beynslxalq
Elmi Konfranst. Azarbaycan. 29-30 aprel 2022. s. 71-74.
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