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GIRIS

Moévzunun aktualli@i. Maolum oldugu kimi, biitliin ~ prokariot vo
eukariot orqanizmlorin  hamusi bioresurslara aiddirlor, lakin onlardan
istifado lgiin totbiq edilon metod vo yanagmalar forqlidir. Bu da
bioresurslarin  haqiqi giymatlondirilmoesi, yani onlarin ehtiyatlarmin
miiayyonlogdirilmasi, onlarin istifads edilmesi,  qorunmasi va barpasi
ticiin daha samorali yollarin axtarilmasini zarurilogdirir.

Canlilarin boylik bir qrupunu 6ziinds birlogdiron gobaloklor do
bioresurslara aiddirlor, lakin istonilon ekosistemin heterotrof blokuna aid
edilon gobaloklor hom ndv miixtalifliyine, hom do tobii soraitde yerino
yetirdiklori funksiyalarin rongarangliyine gora bitki vo heyvanlardan, eloca
do bakteriyalardan farqlonir[I'pronept I'., 2001; dpun ®., 2004; doraptu
B., 1986]. Umumi sokildo mikro- vo makro-misetlors aid edilon géboloklor
tobiotdo bas veron miixtolif proseslorda(iizvi maddslorin destruksiyasi,
maddalar dovrani, torpaq amalo golmo prosesi va s.), aktiv istirak edir va
biosferin davamliligim tomin edon osas komponentlordon hesab
edilirfApedres C., 2010; Bonmapriesa M., 2005; 'aBpurikosa H., ['opaeesa
T., 2007; Bernicchia A., 2005; Lindgren M., 2001]. Gobaloklorin eyni
zamanda qida, yem vo tibbi ohomiyyat dagiyan maddslorin alinmasinda
perspektivli bir monbs olmasida [Uxenkenu B., 2006; ®deodunosa E.,
2007; ®wmnmosa W., 2005; Smith J. et al., 2003, Zjawiony J., 2004] heg
bir siibho dogurmur. Lakin onlardan praktikada genis istifads hallarma halo
do rast golinmir ki, bu da gobaloklorin potensialinin axira kimi
acillmamasina, yani hols ki, yetorincs tadqiq edilmomasine goradir. Biitiin
bunlarda 6z novbesinde goboloklorin iimumilikds, eloco do ayri-ayri
ekosistemlora xas olanlarm  yuxarida qeyd edilon aspektlordo
giymatlondirilmasini hazirda mikologiyanin an aktual masalolorindon birina
cevirmigdir. Bunu hazirda diinyanin aparici elmi markazlsrinds bu aspektda
aparilan ¢oxsayl tadqiqatlarda|Antonenko T. U nmp., 2009; Bonobyes C.,
2011; ExoB O., Pykonaitnen A., 2011; UsanoB A. U ap., 2011; Kotkosa B.

W np., 2011; Kypamor E., 2012; Dashtban M. et al., 2009 va s.] siibut
edir.

Zongin  vo rongarong tobioto malik olan  Azorbaycan
Respublikasinin arazisinde do gdbaloklar yayilib vo XIX asrin sonlarmdan
baglayaraq bu orazide miixtolif aspektli mikoloji todqigatlar
aparihir[Axundov T. vo bas., 2008]. Aparilan todqiqatlarda miixtalif
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taksonomik qruplara aid olan gobaloklorin tasviri verilmis, nov torkibi
miloyyonlagdirilmis, onlarm bu vo ya digor ekosistemds yayilmasi
ganunauygunluglarma toxunulmusdur[liyev 1., 2009; Korimov V., 2004;
Qonbarov X., Kaerimov V., 2011; Muradov P., 2003; Sadiqov A., 2001;
I'yceiinoB 3., 1989; I'anGapo X.,1990 vo s.]. Lakin bu todqiqatlarin
naticolori Azorbaycan tobistino xas olan mikobiotani tam xarakterizo
etmoyo imkan vermir. Bels ki, indiys kimi aparilan tadqiqgatlar ya konkret
lokal arazini, ya konkret taksonomik qrupu, ya da konkret substratlari shato
etmigdir. Bu islordo do asason klassik mikoloji yanagmalardan istifads
edilmasi vo osas diqget yetirilon mogamlarin mikosenotik aspektlor
olmasini da masalonin halline yanagmanin ugurlu olmamasinin gostaricisi
kimi geyd etmoak olar.

Moslum oldugu kimi, gdbaloklarin an ¢ox rast golindiyi yer torpaq
vo bitkilordir[Byposa JI., 1986]. Sonuncunun, yani bitkilorin insanlarin
gidaya olan tolobatinin 6donilmasindo asas monbolorden biri olmasi va
gbbaloklarinds bunlardan gidalanma yeri kimi istifade etmosi do haminin
gobul etdiyi bir realligdir. Odur ki, bu iki canlilarin arasindaki garsiligh
miinasibatlorin dyrenilmosids bu giin hom elmi, ham ds praktiki baximdan
ohomiyyat kosb edon mosalolordondir. Belo ki, goébaloklorin arasinda
bitkilorde bu vo ya diger xostalik torodon, onlarin mohsuldarliginin
doyisilmasina (hom yiiksalmasina, hom do azalmasina) sobab olan ndvler
do var[http://www.cbs.knaw.nl/databases] vo onlarin todqiq edilmasi
galocakdos bioresurslardan somerali istifado edilmasi baximindan shomiyyat
kasb edir.

Deyilonlars onu alava etsok ki, bitkilorde maskunlasan gébaloklorin
tadqiqi ilo bagh diinyada, xiisuson do Azarbaycanda, aparilan islorde
diggotdon konarda qalan xeyli moqamlar var, onda bu istigamotdo
tadqiqatlarin aparilmasinin magsadsuygunlugu heg bir siibho dogurmaz.

Buna goro do toqdim olunan isin moaqgsadi miixtalif hoyati
formalara malik bitkilordo maskunlagsan mikro- vo makromisetlorin nov
torkibina, ekolo-trofik olagolerine, qeydo alinan gobsloklorin ksilotrof
novlorinin  bioresurs potensialinin fizioloji-biokimyavi asaslarina gora
tadqiq edilmasing hosr edilmisdir.

Qarstya goyulan mogsado ¢atmaq liciin asagidaki vozifalorin hall
edilmasi magsadauygun hesab edilmisdir:



e Azorbaycanin ekoloji cohotdon farqli arazilorinds bitan vo moadoni
sokildo becarilon bitkilorin mikobiotasinin  ndv  torkibinin
miioyyanlagdirilmasi;

o Bitkilordo maskunlasan gobaloklorin ekolo-trofik olagslora va
rastgalma tezliyino goro xarakteristikast;

o Ksilotrof makromisetlorin qida, yem vo tibbi shomiyyatino gora
istifads perspektivlorinin qiymatlondirilmasi;

o Ksilotrof makromisetlorden bioloji aktiv maddslarin, ilk névbada
fermentlorin aktiv produsentlori kimi istifadesinin elmi asaslarinin
islonib hazirlanmast;

o Yiiksok fermentativ aktivliyo malik ksilotrof makromisetlorin bitki
substratlarmin transformasiyasinda istifadoys yararliligina gors
tadqiq edilmasi;

o Ksilotrof makromisetlorin “Qirmizi Kitab” obyekti kimi tadqiqgi va
gorunmaga ehtiyaci olan ndvlarin miioyyanlagdirilmasi.

Elmi yenilik. Aparilan todqiqatlarda Azorbaycanin meso
ekosistemlorinds vo ona bitisik olan aqrofitosenozlarda olan bitkilorde
moaskunlagan goboloklor név terkibine, rastgalms tezliyino, ekolo-trofik
olagolerine gora, geyds alinan gdbaloklarin ksolotroflara aid ndvlorinin iso
bioresurs kimi istifadssinin fizioloji-biokimyovi asaslar1 kompleks sokildoa
tadqiq edilmisdir.

Miiayyan edilmisdir ki, tadqiq edilon meso ekosistemlorindo 149
gbbalok novil yayilibdir ki, onlarin da 66 novii mikromisetlars, 83 novil iso
makromisetlors aiddir vo geyde alinan biitlin gobaloklorin 61,9%-nin
biotroflugu vo saprotroflugu haqiqi xarakter dasimir vo yayilmasi qeydo
alman gdbaloklardon 10 (4bortoporus biennis (Bull.)Singer, Gloeophyllum
trabeum (Pers.) Murrill, Lentinus strigosus (Schwein.) Fr., Marasmiellus
candidus (Fr.) Singer, Oxyporus corticola (Fr) Ryvarden, O.populinus
(Schumach.) Donk, Pluteus leoninus (Schaeff.) P. Kumm., Trametopsis
cervina (Schwein.) Tomsovsky, Trametes ochracea (Pers) Gilb et Ryvarden,
Tyromyces amorphous (Fr.) Murrill) novii Azerbaycan tabistinds ilk dofo
askar edilir.

Ksilotrof makromisetlor “Qirmizi kitab” obyekti kimi todqiq
edilmis vo qeyds alinan gobaloklordon 32 ndviin bu va ya digor doracodo
gorunmaga ehtiyact olan ndvlor olmasi miioyyon edilmis vo IUCN
kriteriyalarma gore hazirda 4 (Fibloporia bombucena (Fr.) Bondartsev &
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Singer, Fistulina hepatica (Schaeff.) With., Phlebia tremellosa (Schard.:Fr.)
Burdv. Et Nakasone va Rigidoporus ulmarius (Sow.:Fr. )Imaz.) novin
sayinin kritik hadds olmasi miiayyan edilmis vo onlarin “Qirmizi kitab”-a
salinmasi asaslandirilmigdir.

Todqiq edilon orazilordo yayilmasi miioyyon edilon 83 ndv
ksilotrof makromisetin 5%-i stenotroflara, 12%-i sorti stenotroflara, 83%-i
isa evritroflara aiddir, lakin bu bolgii sorti xarakter dasiyir va ksilotrof
makromisetlorin xarakterik xiisusiyystlorinin gostoricisi kimi nozards
tutulmasi magsadsuygun deyil.

Miiosyyan edilmigdir ki, Azarbaycanin mesa ekosistemlarinds tabii
soraitdo bag veron deqradasiya prosesi ham saprotrof, hom do fitopatogen
yolla bag versads, onun osasini, yoni 82-85%-ni  korroziya yolu ilo
parcalanma toskil edir.

Aydin olmugdur ki, ksilotrof makromisetlor oduncaglagsmis vo
torkibi miirokkob polimerlordon ibarat substratlarda maskunlagsmagla
olagadar bir sira olametlor qazanmiglar ki, bu da onlarin giiclii vo genis
spektrli ferment sistemino malik olmalari, elaco do induktiv yolla sintez
olunan fermentlorin bazal saviyyesinin klassik induktiv fermentlarlo
miiqayisads daha yiiksak olmasi ila tasdigini tapir.

Miioyyan edilmisdir ki, hor il kiilli miqdarda omosls golon
lignoselliiloza torkibli tullantilardan qida vo yem toyinath miixtalif
mohsullarin alinmasi {igiin makromisetlor mikromisetlorlo miigayisado daha
effektlidirlor ki, bu da oziinii substratlarin konversiya deracasinin daha
yiilksok olmasi, ziilal vo basqa bioloji aktiv maddolorlo daha ¢ox
zonginlogmasi ilo biruzs verir ki, bunlarda tullantilarin “az tullantili vo ya
konkret marholods tullantisiz” texnologiya prinsipina uygun istifadesing
imkan veran metodun hazirlanmasina ssas verir.

Praktiki ohomiyyati. Alinmig noticolor gobaloklorin  meso
ekosistemlorinds va agqrofitosenozlarda yayilmasi qganunauygunluqlari,
ksilotrof makromisetlorin bioresurs shamiyyati haqqindaki tesavviirlorin
genislonmosino xidmoat edacok, gobaloklor hagqinda toplanan informasiya
bankin1 zonginlogdiracok, eloco do “Azerbaycanin mikobiotasi’nin
hazirlanmasinda vo ayri-ayri gobslok ndvlerinin identifikasiyasi zamani
istifads tigiin faydali olan faktiki materialdir.

Hor il kiilli miqdarda omolo golon lignoselliiloza torkibli bitki
tullantilarmin birbasa ve moarholali biokonversiyasi li¢iin hazirlanan metod
biotexnologiyanin xammal bazasinin genislonmosinda, alternativ enerji
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moanbolarinin yaradilmasinda, qida, yem toyinatli mohsullarin alinmasinda
ugurla istifads edilo bilar.

Bundan olave dissertasiyanin yerina yetirilmosi zamani alds
edilonlorin  bozilori mithiim natico kimi AMEA-nin 2004[AMEA-nin
hesabati. Baki: “Elm” nagriyati, 2004, s.73-74], 2005{AMEA-nin hesabati.
Baki: “Elm” nagriyati, 2005, s.53-54], 2006lAMEA-nin hesabati. Baki:
“Elm” nagriyati, 2006, s.41], 2008|AMEA-nin hesabati. Baki: “Elm”
nagriyati, 2008, s$.81-83] vo 2009-cul AMEA-nin hesabati. Baki: “Elm”
nagriyati, 2009, s.83]illorin hesabatlarina daxil edilmisdir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiyanin materiallar1 “Hoson Oliyev vo
Azorbaycanda otraf miihitin davamli inkisafinin problemlori” mévzusunda
elmi-praktiki konfransda (Baki, 2002), “Azorbaycan — mistaqillikden
sonra” adli beynslxalq konfransda (Baki, 2003), “Biokimya bu giin va
sabah” mdvzusunda elmi konfransda (Baki, 2003), “Taobii ekosistemlords
va aqrofitosenozlarda  gobaloklorin  biologiyasi, sistematikast  va
ekologiyas1” movzusunda beynolxalq konfransda (Belarusiya R., Minsk,
2004), “Eksperimental biologiya vo miiasirlik movzusunda” Respublika
elmi konfransinda (Baki, 2005), “Ekologiyanin aktual problemlori”
movzusunda beynoalxalq elmi konfransda (Belarusiya R., Qrodni, 2005),
“Megoalordon istifads, ekologiya vo mesalorin qorunmasi: fundamental va
tatbiqi aspektlor” movzusunda beynslxalq elmi-praktiki konfransda (Rusiya
F., Tomsk, 2005), “Mikroorqanizmlorin fizioloji-biokimyavi va ekoloji
xiisusiyyotlori” movzusunda beynoslxalq konfransda (Baki, 2005),
“Qafgazin bioloji miixtalifliyi” mévzusunda beynolxalq konfransda (Rusiya
F., Maxacgkala, 2007), “Ekologiya: tobist vo comiyyat problemlori”
movzusunda beynalxalq konfransda (Baki, 2007), “Yeni va geyri-onanavi
bitkilor vo onlarin istifadesinin perspektivlori” movzusunda beynalxalq
simpoziumda (Rusiya F., Moskva, 2007), “Xozor donizi hdvzasinin vo
Avroasiyanin daxili sututarlarimin ekolo-bioloji problemlari” mévzusunda
beynolxalq konfransda (Rusiya F., Hostorxan, 2008), “Biologiya:
nazoriyys, praktika, eksperiment” movzusunda beynolxalq konfransda
(Rusiya F., Saransk, 2008), “Ekologiya vo ekoloji tohsilin miiasir
problemlori” movzusunda beynolxalq konfransda (Rusiya F., Orexovo-
Zuyevo, 2009), “Biosistem ekologiyasi: problemin Oyronilmosi,
indukasiyas1 vo proqnozlasdirilmas” mdvzusunda beynslxalq konfransda
(Rusiya F., Hostorxan, 2009), birinci fonlararast mikoloji forumda (Rusiya
F., Mockva, 2009), “XXI osrde biologiyanin aktual problemlori”
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movzusunda Respublika konfransinda (Baki, 2010), “Bioekologiyanin
aktual problemlori” movzusunda II beynslxalq konfransda (Rusiya F.,
Moskva, 2010), “Biokimyavi nozariyyslorin aktual problemlori”
mévzusunda I beynolxalq konfransda (Gonco, 2011), Ozbokistan
mikrobiologlarinin V qurultayinda (Daskond, 2012), “Bioloji va kimyoavi
ekologiyanin aktual problemlori” movzusunda beynslxalq konfransda
(Rusiya F., Moskva, 2012) vo  Rusiya mikologlarinin 3-cii qurultayinda
(Rusiya F., Moskva, 2012), “Tirkmonistanda biotexnologiyanin inkigaf
yollarr” movzusunda beynslxalq konfransda(Asqabad, 2013), tibbi
mikologiya {izra Yubiley konfransinda(Moskva, 2013) moaruzs edilmisdir.

Nosrlor. Dissertasiyanin mdvzusuna aid 62  elmi osor dorc
edilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi girigsdon,
adabiyyat xiilasasindon, material vo metodlardan, eksperimental hissaden,
yekundan, naticolordan, istifade edilon odabiyyat siyahisindan ibarotdir.
Dissertasiya sokil va cadvallar, eloca do istifads edilon adabiyyat siyahisi da
daxil olmagla 300 kompiiter sohifasindan ibaratdir.

Miidafioys taqdim olunan asas miiddaalar.

e Tadqiq edilon bitkilerin bitdiyi ve becarildiyi orazilorin tabii iqlim
soraiti vo osas bitki novleri gobsloklorin név miixtalifliyini
tonzimloyan asas amillordir;

e Rastgolmo tezliyi mikro- vo makromisetlorin ayri-ayr1 ndvlerinin
ekosistemdoki rolunu aydinlagdirmaq {iglin daha etibarh
kriteriyadir;

o Ksilotrof makromisetlorin bitki substratlarmin praktiki tolobat
baximindan yararh hala salinmasinda istifadssinin perspektivliliyi
onlarm giiclii ferment sistemi ilo slagadardir;

e Yasadiglar1 tobii soraitlo olagedar qazanilmis olamatlor ksilotrof
makromisetlorin fermentativ aktivliyindo miioyyan spesifikliyin
formalasmasina sabab olmusdur;

e Otraf mihito antropogen tesirin artmasi, biomiixtalifliyin
kasadlagsmas: kimi qlobal ekoloji bir problem movcudlugu
goboloklorinds  nadir vo qorunmaga ehtiyact olan névlerinin
milayyonlogdirilmasini zorurilogdirir.



MATERIAL VO METODLAR

Dissertasiya iizro todqiqatlar 2002-2012-ci  illor  orzinde
Azorbaycanin ekoloji cohatdon miixtslif arazilorinds (Boyilik Qafgaz, Kiir-
Araz ovalifi, Lonkoran-Astara) yerlogon mesolords vo onlara bitisik olan
aqgrofitosenozlarda hoyata kegirilmigdir.

Boyiik Qafqazda aparilan tadqigatlar Azarbaycanin Oguz, Qabals,
Ismayill, Quba, Xacmaz, Qusar, Zaqatala, Balakon rayonlarmn
orazilorindo olan mesalori vo aqrofitosenozlar1 shato etmisdir. Lonkoran-
Astara iqtisadi rayonunda aparilan todqiqatlar Coalilabad, Lerik, Astara,
Lonkoranda olan meso vo aqrofitosenozlari, Kiir-Araz ovaliginda iso
Kiirqiragr Tuqay mesolorini, siini yasilliq sahslorini vo onlara bitisik olan
agrofitosenozlar1 ohato etmisdir. Umumilikde, todgiqatlarin aparildig
orazilor 350 min ha orazini ohato etmisdir ki, onun da toqribon %
hissasindan ¢oxu bilavasitao mesalor olmusdur.

Tadqiq edilon orazilorde niimunslor yalmz hoyati formasma gors
forqlonon bitkilordon, yeni agac, kol vo otlardan gotiriilmisdiir.
Niimunslorin gotiiriilmesi marsrut vo daimi miisahide sahslorinin (1 ha)
secilmasina osaslanan metodlara uygun aparilmigdir. Nimunoslor  Serq
fistigi  (Fagus orieneitalls Hipsky), Sabalidyarpaq palid(Quetcus
castaneitolia C.A.M.), Adi valas(Corpinus caucasica Grossh.,), Adi goyriis
(Farxinus excelsior L.), Ag akasiya (Robinia pseudoacacia L.), Agcaqovaq
(Populus alba L.), Ag soyiid (Salix alba L.), Albali (Cerasus Juss.), Alcga
(Prunus divaricata Lebed.), Alma (Malus Mill.), Armud (Pyrus L.), Aylant
(Ailanthus Desf.), Azat (Zelkova Spach.), Cinar (Platanus L.), Dagdagan
(Celitis L.), Das palid (Quercus ilex L.), Domiragac (Parrotia persica
C.A.Mey), Eldar samu (Pinus eldarica Med.), Oncir (Ficus carica L.),
gdyom (Prunus spinosa L.), heyva (Cydonia Mill.), ipok akasiya (Albizzia
julibrissin Durazz.), iyde (Elacagnus L.), qaragohra (Taxaceae S.F.Gray),
garagac(Ulmus L.), Qizilagac (Alnus Gaerin.), Seytanagaci (Gleditsia L.),
qoz (Juglans regia L.), saqqiz agac1 (Pistacia mutica Risch. Et C.A.Mey)
kimi agaclardan, findiq (Corylus avellana L.), danaya (Danae racemosa
(L.) Moench., caytikam1 (Hippophae L.), zogal (Cornus mas L.), ozgil
(Mespilus L.), feyxoa (Feijoa Berg.), itburnu (Rosa canina L.), qaragat
(Ribes L.), nar (Punica granatum L.), nacib dofno (Laurus nobilis L.),
yasomon (Syringa L.), yemisan (Crataegus L.), Zeytun (Olea europaea L.),
zirinc (Berberis L.), ardic (Juniperus L.), ¢ay (Thea L.) kimi kollardan va
adi yovsan (Artemisia vulgaris L.), badimcan (Solanum melongena L.),
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qargasogant (Qladiolus L.), garpiz (Citrullus vulgaris Schard.), yemis
(Cucumus L.), dovedabani (Tussilago farfara L. ), kimi otlardan
gOGtiriilmiisdiir ki, onlar hagqinda malumat 1-ci cadvalds verilir.

Cadval 1
Niimuns gotiiriilon bitkilorin imumi xarakteristikasi

Hayati formalar Madoni becarilon Yabani biton novlorin
ndvlarin say1 say1
Agaclar 15 17
Kollar 14 10
Otlar 15 32
Comi 44 59

Tadqiqgatlari gedisindo ham mikromisetlor, hom do makromisetlor
tadqiq edilmis vo tomiz kulturaya c¢ixarilmiglar. Mikromisetlor miixtolif
gidali miihitlards boylimasine asaslanan mikoloji metodlarla ayrilmigdir.
Selektiv miihit kimi Capek miihitindon istifado edilmisdir ki, onun da
tarkibi bela olmusdur (g/1) NaNO; - 2; KH,P0, -1; MgS0, - 0,5; KCI - 0,5;
FeS0s - 0,01 vo qarmon sokline salinmis filtr kagizi (FK). Miihitin
sterilizasiyas1 0,5 saat miiddstine 0,5 atm. tozyiqinde aparilmigdir.
Sterilizasiyadan sonra miihitin pH-1 5,0.

Makromisetlorin ayrilmasi zamani gobsloklarin tobii soraitde amsalo
gotirdiklori meyva cismindon istifads edilmisdir ki, onun da toplanmasi,
laboratoriyada tomiz kulturaya ¢ixarilmasi, mikologiyada bu maqgsad ii¢lin
gobul  edilmis miasir metodlara uygun hoyata kegirilmisdir.
Makromisetlorin, eloco do mikromisetlorin is¢i kulturalari sinaq siigasindo
2-4°B-li aqarlasdirilmis somoni sirosindo (ASS) temperaturu 4-6°C olan
soyuducuda saxlanilmigdir.

Hom mikromisetlorin, hom makromisetlorin identifikasiyast iso
miixtalif toyinedicilorden, yoni gébalaklarin morfoloji-kulturoloji, elocs da
fizioloji olamotlorine osason hazirlananlardan, eloco do Beynolxalq
Mikologiya Assosiasiyasinin (BMA) vo CBS fondunun materiallarindan
istifads edilmoklo hayata kegirilmisdir.

Goboloklorin -+ fermentativ  aktivliyinin =~ Oyronilmasi  zamani
becorilmo {iglin  hom maye (MFF), hom ds bark (BFF) halda olan qidali
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miihitlordon istifado edilmisdir. Okin materiali kimi mikromisetlorin
Capek miihitinde 2-3 giin miiddstina becarilon biokiitlosindon istifads
edilmigdir ki, bu zaman miihitds karbon manbayi kimi gliikozadan (10 g/1)
istifado edilmisdir. Makromisetlordon okin materiali almaq iiglin avvalco
onlar 3-5 giin miiddstine duru sintetik mithitds (DSM) becarilir vo amolo
golmig biokiitlo maqnit qarigdiricida steril olaraq xirdalanmir ve alinmig
suspenziya okin materiali kimi istifado olunur. Bu halda istifado olunan
DSM asagidaki torkibs malik olur (qg/l); karbon menbayi (gliikkoza) - 10;
pepton - 3; NH4NO; - 1,5; NaCl -0,5; MgS0, - 0,5%; KH,P0, - 0,4 vo
distillo suyu - 11. Sterilizasiya rejimi - 0,5 saat; 0,5 atm. Sterilizasiyadan
sonra mithitin pH-15,3-5,5 toskil edir.

MFF zamani hazirlanmis miivafiq qidali miihits 1 ml (har 100 ml
miihit {igiin) okin material alava edilir vo 26-28°C-do tolob olunan (1-8 giin
arasinda) miiddato inkubasiya edilir. Miiddot basa c¢atandan sonra
sentrifuganin kdmayi ilo amalo golon biokiitls mahluldan ayrilir. Kultural
mohlul fermentlorin ekzoformasinin aktivliyini toyin etmok va eloco do
ferment preparati almaq t¢iin istifads edilir. Fermentlorin endoformasinin
aktivliyini toyin etdiyi zaman iso omolo golon biokiitls igerisinde 50 ml
fosfat buferi (pH 7) olan gaba kecirilir vo fasilalorls (1-2 daq.) 3 dofo (har
biri 3 doqige olmaqla) toxuma xirdalayicisinda onun hiiceyra strukturu
dagidilir. Sonra sentrifuganin komoyi ilo xirdalanmig, yoni hiiceyra
strukturu olmayan homogen biokiitlo mohluldan ayrilir vo mohlul
fermentativ aktivliyi 6yronmak ii¢iin istifads edilir.

BFF zamani iso bitki tullantilar1 (saman, istifado olunmus cay,
UBC vo s.) adi su ilo nomlondirilir (1q substrata 2 ml su) vo 1 atm-ds 0,5
saat miiddeatino sterilizasiya edilir. Soyuduqdan sonra homin miihito okin
materiali (10 q substrata 1 ml) olava edilir vo 26-28°C-do lazimi miiddato
becorilir. Miiddot basa catandan sonra omolo golon biokiitlo 45°C-don
yiikksok olmayan temperaturda qurudulur vo ondan hom analizlor iigiin
istifado edilir, hom do molum metodla 10%-li sulu ekstrakt hazirlanir. 2
saatdan sonra sentrifuqanin kdmayi ilo moahlul ayrilir va o lazimi magsadler
liclin istifads edilir.

Isin gedisindo hidrolaza (endogliikanaza, ksilanaza, amilaza,
pektinaza, lipaza, proteaza) vo oksidazalarin (lakkaza vo peroksidaza)
aktivliyini hazirda bu mogsadls istifads edilon metodlara miivafiq toyin
edilmigdir. Aktivlik bv/ml va bv/mq ziilal ilo ifade olunmusdur ki, bu
zaman ziilalin miqdar1 spektrofotometrik metoda miivafiq toyin edilmisdir.
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Biitiin tocriibaler 4-6 tokrarda qoyulmus ve alinan naticalar statistik
iglonmigdir. Biitlin hallarda m/M=P<0,05 fomuluna cavab veran naticalor
diiriist hesab edilarak dissertasiyaya daxil edilmisdir ki, burada da M — orta
gOstorici, m- orta kvadratik konarlanma, P —diiriistlilyli miioyyanlosdiron
kriteriyadir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

1.Tadqiq edilon arazilorin mikobiotasinin iimumi xarakteristikasi

Istonilon ekosistem agiq, dinamik vo stabil bir sistemdir vo homin
ekosistemds moskunlagan canlilarin név miixtslifliyi no gader miirokkab
olarsa, bu orada bas veran olagolorin do miirakkabliyini, eyini zamanda iso
hamin ekosistemin davamliliginin gostericisi kimi gabul edilir vo canlilarin
say vo nov torkibindo bas veron doyisiklik orada gedon proseslorin
xarakterinin vo istigamotinin dork edilmesi {i¢lin ¢ox vacibdir. Bu
baximdan gobsloklor do istonilon ekosistemin ayrilmaz komponenti kimi
dinamik va daima inkigaf edon vo Gziinii barpa edan tabii bir sistemdir. Bu
sababdon do istonilon ekosistemds zaman-zaman onlarm hesaba alinmasi
zoruridir. Bununla slagodar olaraq Azerbaycanin ekoloji cohotdon forqli
olan Boylik Qafqazin Azorbaycan hissasinds, Lonksran-Astara iqtisadi
rayonunda vo Kiir-Araz ovaliginda olan tabii vo siini mesalordo, eloco do
onlara bitisik olan aqrofitosenozlarda yabani halda biton vo ya moadoni
sokildo becarilon bitkilorlo olagodar olan gdbsloklorin név torkibinin
Oyranilmasi ilo bagh tadqiqgatlar aparilmisidir. 2002-2012-ci illor orzinds
aparilan tadqgiqatlar naticasinde niimuns gétiiriilon 103 bitki ndviinds 149
gbbalok ndviiniin yayillmasi miioyyan edilmisdir ki, onlarin da taksonomik
strukturu hagqinda meolumatlar timumilosdirilmis gokilde 2-ci cadvealds
verilir. Gorlindiiyii kimi, geyds alinan gébsloklarin imumi

Cadval 2
Qeydo alinan gobalaklorin taksonomik strukturunun sayca xarakteristikasi
S6ba Sinif Sira Fasilo Cins(ndv)
3 8 17 32 67(149)

sayinin 3,6%-1 Zygomycota, 31,4% Ascomycota, 65%-i isa Bazidiomycota
sObalarine aiddir, yoni Azorbaycanm ekoloji cohatdon forqli orazilorindo
olan meso ckosistemlorinde vo ona bitisik orazilordo yabani biton va
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madoni becarilon bitkilorin mikobiotasinin formalagmasinda  bazidili
gbbaloklar daha aktiv istirak edirlor.

Yayilmas1 qeydo alinan goboloklorin sonraki taksonlar {izro
paylanmasina golinco ise, aydin olur ki, taksonomik aidiyyati miioyysn
edilon 8 sinfin 50%-i Ascomycota, 12,5%-1 Zygomycota vo 37,5%-1 iso
Bazidiomycota sObosino aid olsa da, Bazidiomycota sdbasine aid olan
Agaricomycetes sinfi ham ona aid olan siralarm (29,4%), hom fasilalorin
(53,1%), hom cinslorin (62,7%), ham do névlerin (55,7%) sayina gore diger
analoji taksonlardan forqlonir. Masalon, bu gostarici Ascomycota sobasing
aid Sordariomycetes sinfi liclin miivafiq olaraq 17,6%, 15,6%, 10,4% va
10,7% toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobsloklorin qruplagdirilmast va ya
sistemlogdirilmosi zamani miixtalif ~ yanagmalardan istifade edilir.
Taksonlara goére sistemlosdirilmo ilo olagodar olaraq morfoloji 6lgiilerine
gbro do goboloklori qruplagdirirlar vo hazirda bu aspektdo gobaloklori
mikro- vo makromisetlora boliirlor. Mikromisetlora xas olan struktur
elementlorin adi gozlo goriinmosi, demok olar ki, miimkiin deyil.
Mikromisetlordon forqli olaraq makromisetlorin adi gozlo goriinmosi
miimkiin olan struktur vahidlaring, o climladen meyva cismina malikdir. Bu
aspektdon gdboaloklari xarakterizo etdikds aydin olur ki, tadqiq edilon meso
ekosistemlorinds vo ona bitisik olan aqrofitosenozlarda yayilmasi gqeydo
alian gdbaloklorin ¢oxu, yani 55,7%-1 makromisetlors aiddirlor vo onlarn
bitkilorin hoyati formalar1 {izro do paylanmasi qeyri-barabor xarakter
dasiyir (cod. 3) . Belo ki, imumi gobaloklorin 71,8%- no (mikromisetlarin
36,4%) vo makromisetlorin hamisina agaclarda rast galinir, ot bitkilerinds

Cadval 3.
Makro- va mikro-misetlarin bitkilorin hayati formalari iizrs yayilmasinin
timumi xarakteristikasi

Hoyati formalar Mikromisetlor Makromisetlor
Agaclar 24 83
Kollar 34 15
Otlar 44 0
Comi ndvlarin say1 66 &3

iso makromisetlora rast golinmir, lakin mikromisetlorin 66,7%-1 liciin ot
bitkilori maskunlagsma yeri kimi xarakterizo olunur. Kollar ham makro-,
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hom do mikromisetlor tgiin alverisli olsalarda, onlarm mikobiotasinin
formalagsmasinda {imumi goboloklorin comi 32,9%-i (makromisetlor -
18,1%, mikromisetlor -51,5%) istirak edir, bu da agaclar vo otlarla
miiqayisads miivafiq olaraq 2,2 vo 1,30 dofs azdir.

Ayri-ayr1 bitki ndvlorinin mikobiotasina goldikdo iss, agaclar
arasinda volas, kollar arasinda yasomon, otlar arasinda iso yonca bitkisi
daha zongin mikobiota ilo xarakterizo olunurlar ki, bunu da 4-cii cadvalds
verilon molumatlar tosdiq edir. Gortindilyl kimi, valasin mikobiotasinin

Cadval 4

Ayri-ayri bitkilor {izro rast golinon gdbolok ndvlorinin say1

Bitki névlari Comi O ciimlodon
novlarin sayr | Mikromisetlor | Makromisetlor

Valos 68 12 56
Pahd 55 10 45
Fistiq 59 11 48
Coka 44 8 36
Domiragac 29 7 22
Yasomon 36 29 7
Yemisan 32 20 12
Findiq 31 17 14
Nar 24 16 8
Yonca 37 37 -
Qargidali 19 19 -
Bugda 17 17 -
Qarpiz 32 32 -
Qargasogani 14 14 -

formalagsmasinda  imumi goboloklorin 45,6%-1, palidinkinda 36,9%-i,
fistiginkinda 39,6%-1, c6kaninkinds 29,5%-1, domiragacinkinda isa 19,5%-1
istirak edir. Kollarda bu gosterici 16,1-24,2% arasinda yerlosir ki, an
yiiksok gostorici yasomonda, an agagi gostorici iso narda geydes alinir. Ot
bitkilori tizro moskunlasan goboaloklorin xiisusi ¢okisi iso 9,4-24,8%
arasinda doyisir vo bu baximdan an zongin mikobiota {igyarpaq yoncaya,
on kasad mikobiota iso qargasoganina mansubdur.

Azorbaycanin  meso  ekosistemlorinde  vo  ona  bitigik
agrofitosenozlardaki bitkilorde moskunlasan géboloklarls bagli bir mossloni
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ds geyd etmok magsadouygun olardi. Bels ki, tadqgigatlarin gedisinds geyde
alinan goboloklordon makromisetlore aid 10 ndviin (4bortoporus biennis
(Bull. )Singer, Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill, Lentinus strigosus
(Schwein.) Fr., Marasmiellus candidus (Fr.) Singer, Oxyporus corticola
(Fr) Ryvarden, O.populinus (Schumach.) Donk, Pluteus leoninus (Schaeff.)
P. Kumm., Trametopsis cervina (Schwein.) Tomsovsky, Trametes ochracea
(Pers) Gilb et Ryvarden, Tyromyces amorphous (Fr.) Murrill)
Azorbaycanda yayilmasinin askar edilmaosi ilk dofadir.

2.Gobaloklarin ekolo-trofik alagalora va rastgolms tezliyina
gora xarakteristikasi vo onlarin qorunmaga ehtiyaci olan novlori

Qeyds alman  gobaloklorin  ekolo-trofik  olagolore  gore
xarakteristikas1 zamam iso aydin oldu ki, qeyds alinan gdbaloklarin
arasinda simbiotroflara rast galinmir vo bu hal 6ziinii hom mikro-, hom do
makromisetlords dogruldur (cad.5).

Qeyd etmok lazimdir ki, gdbaloklorin ekolo-trofik bolgiisii zamani
bir sira misllifler “fakultativ”, “haqiqi” vo ya “poli” terminlarinden istifads
edilmasini mogsadouygun hesab edir vo adoton gdbaloklorin ekolo-trofik
olaqasi zamani bundan istifads edirlor. Fikrimizca, istifads edilon

Cadval 5
Qeydo alinan goboloklorin ekolo-trofik slagoalors gors xarakteristikasi
Mikromisetlor Makromisetlor
Saprotroflar 40 45
Simbiotroflar 0 0
Biotroflar 26 38

bu tip bolgii bir goder qarisiqliq yaradir vo adobiyyatda olan bir sira
molumatlara ziddiyystlidir. Bu da saprotroflugu va biotroflugu fakultativ
xarakter dasiyan ndvlerin hoqiqi serhadlerinin miisyyanlogdirilmasinds bir
godar ¢atinlik toradir vo bu geyd edilon bolgilidon istifade edonlords haqli
olarag onu sorti bolgli adlandirirlar. Buna gorods, biz, soxsi
miisahidalorimiza, elocods odabiyyatdaki bir sira molumatlarin ziddiyatli
olmasina  sdykenarok, gobsloklorin  ekolo-trofik  olagesine  gora
xarakteristikas1 zamami onlar1 saprotroflara, biotroflara vo politroflara
bolmaklo xarakterizo edilmosini daha montiqi hesab etmisik. Alinan
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naticolorden aydin oldu ki, geyds alinan mikro- vo makromisetlor arasinda
politroflar sayca daha ¢oxdurlar (cad. 6).

Cadval 6
Mikro- vo makromisetlorin ekolo-trofik slagalora gora bolgiisii
Mikromisetlor Makromisetlor
Saprotroflar 15 16
Biotroflar 17 8
Politroflar 34 59

Goboloklorin - bu aspektdo xarakteristikast ilo olaqedar bir
masaloninds {izarinde dayanmaq istordim. Qeyds alinan makro- vo mikro-
misetlorin ekoloji qruplasdirilmasi zamani aydin oldu ki, geyds alinan
gobaloklorin toxminon yaris1 ksilotroflara aiddir, ysni qeyds alman 149
noviin 83 novil ksilotrofdur. Qeyds alinan gobsloklorin oksariyystinin
ksilotroflara aid olmasini, tobistdo bas veron biodeqradasiya prosesinin
aktiv istirakg¢ilar1 olmasma, giiclii vo rongarong ferment sistemina malik
olduglarma vo son dovrlords bir sira bioloji, o ciimlodon farmakoloji
aktivliys malik olan maddslorin aktiv produsentlari kimi gabul edilmslarine
goro todqgigatlarin  sonraki meorhslasinds qarsiya qoyulan moagsad
baximindan ksilotrof gobaloklorin tadqiq edilmesi magsadouygun hesab
edilmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobsloklorin ayri-ayri substratlar {izro
yayllmasinda da miiayyan forqlor var ve bozilorinin substrat spesifikliyi
var, bazilarinds iso yoxdur va gobalaklori bu aspektdon xarakterizs etdikds,
aydin olur ki, todqgiqatlarm gedisindo qeyds alinan goboloklorin boyiik
oksariyyati evritroflara aiddir vo mohdud substrat spesifikliyine malik olan
ndvlar isa comi 5-dir (cad. 7).

Cadval 7
Goboaloklarin substratlar {izra paylanmasina gors xarakteristikasi(%o)
Substrata goro xarakteristikasi
Stenotrof 5
Sarti stenotrof 12
Evritrof 66

Ksilotrof makromisetlorin substrat {izro paylanmasi zamani digqat
yetirilon mogamlardan biri do substratin 6l¢iisiidiir. Bels ki, tadqiqatlarin
gedisindo niimunolorin gotiiriildiiyii susbstratlart imumi gakildo 4 qrupa
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bolmiisiik vo bozi gobalaklarin bu aspektds xarakteristikast 8-ci cadvalde
verilir. GOrilindiiyli kimi diametri 20 sm-don bdoyiik olan gdvdalor
gbbaloklorin on ¢ox yayildig, 3-10 sm diametrli govdoslor iso an az
yayildigi substrat formalaridir.
Cadval 8
Gdbaloklarin meyva cisimlarinin substratn forma ve gévdonin diametring
g0ra yerlogsmasi(%)

Kotiik Diametri 20 sm-don | Diametri 10-20 Diametri 3-10
boyiik olan gévdoalor sm olan sm olan
gbvdolor gbvdolor
44,6 100 96,4 22,9

Istonilon  biomiixtolifliyin, o ciimlodon mikomiixtolifliyin
xarakteristikast zaman1 ndvlorin yayildiglar1 ekosistemlor iizro rastgalme
tezliyi (RT) vacib gostorici hesab edilir vo onun ndvlerin bu vo ya diger
ekosistemdoki rolunun xarakterinin miioyyon edilmasi {iglin on etibarh
kriteriya hesab edilir. Bu sobabdon do ksilotrof gobaloklorin rastgalma
tezliyino goro xarakterizo edilmosini do magsadouygun hesab etmisik.
Aydm oldu ki, todqiq edilon biitiin mesoalor lizro comi 4 nov (Fomes
fomentarius, Trametes versicolor, Ganoderma applanatum va Fomitopsis
pinicola) dominant hesab edilir, 47 ndv tez-tez rast golinon, 32 nov iso
tosadiifi vo ya nadir ndvlardon hesab edilir (cad. 9).

Cadval 9
Goboalaklorin rastgalma tezliyino gora xarakteristikasi
N Ekosistemdaki roluna goéra Novlorin sayi(Rastgalmo
tutdugu movqe tezliyi - od/ha)
Dominant 4 (10 ad/ ha-dan boyiik)
Tez-tez rast golinon 47(1-10 od / ha)
3 Tosadiifi vo ya nadir ndvler 32 ( 1 ad/ha-dan kigik)
Comi ndvlarin say1 83

Molum oldugu kimi, miiasir dovriin global xarakter dasiyan ekoloji
problemlorindon biri biomiixtslifliyin kasadlagsmasidir ki, bunun da
gargisinin alinmast  bir ¢ox elm saholori ilo yanasi mikologiyaninda
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qarsisinda duran prioritet istiqgamatlordon biri hesab olunur. Bu sababdon da
hor hansi bir ekosistemin biomiixtolifliyini todqiq edon zaman orada
moaskunlagan canlilardan tesadiifi vo ya nadir novler kimi xarakterizo
edilonlors xiisusi digqet yetirilmasi qeyd edilon problemin holli baximindan
da mihiim ohomiyyat kosb edir vo bu da 6z ndvbasindo miioyysn
miiddatdir ki, goboloklorin do “Qirmiz1 kitab” obyekti kimi do tadqiqine
sabab olur. Bu masals bizim tadqgigatlara kimi Azarbaycanda shatali sokildo
tadqiq edilmoayib vo bu sobabdondo bu masalonin aydinlagdirilmasi
magsadauygun hesab edilmisdir.

Gobaloklorin -~ “Qirmizi  kitab”-a  salinmasi  {iglin ~ miixtalif
kriteriyalardan istifade edilir vo IUCN (IUCN Red List Categories, 2001)
tovsiyyalarine gors biitliin miithafize olunan névler agsagida gostarilon kimi
gruplagdirilir vo 5 qrup miioyyanlasdirilir. Tadgiqatlarin gedisinde qeyds
alinan gobaloklari bu kriteriyalara goro analiz etdikds aydin olur ki, bu vo
ya digar doracads qorunmaga ehtiyact olan novlorin say1 32 -ya borabardir
(cad. 10) vo yalniz onlardan hazirda 4 nov(Fibloporia bombucena (Fr.)
Bondartsev & Singer, Fistulina hepatica (Schaeff)) With., Phlebia
tremellosa (Schard:Fr.) Burdv. Et Nakasone va Rigidoporus ulmarius
(Sow.:Fr.) Imaz.)) “Qirmiz1 Kitab”-a salinmalidir, belo ki, bu ndvlarin
ekosistemlordoki saylar1 artiq kritik hoddadir vo onlarm nasli kesilmok
tohliikosi realdir.

Goriindiiyii kimi(cad. 10), 12 ndv isa qeyri-miioyyan statuslu
goboloklordir ~ vo  onlarin  todqiq  edilmesi, yeni  yayilma
ganunauygunluqlarmin shatali sokilds tadqiqi taleb olunur. 16 név, yoni V
va R qruplasmalarina daxil olan gdbsloklarin iso bu giiniin 6ziinds ciddi
mithafizo todbirlori goriilmelidir ve goriilocok miihafizo todbirlori ilk
ndvbads onlarin meskunlagdigi miihitlerin qorunmasini ohato etmalidir.

Bundan basqa, gobslok novlorinin bilavasito 6zlori ilo do bagli
miiayyan tadbirlorin gdriilmasi, yoni onlarin tomiz kulturalarmin alinmasi,
tobii soraitdo onlarin ¢oxaldilmasi metodlarinin hazirlanmast vo s.
masalolorin do hsll edilmasi gqeyd edilon problemin hslli baximindan
vacibdir.

) Cadval 10
Tosadiifi vo ya nadir ndvlarin [UCN kriteriyalarina gors xarakteristikasi
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N IUCN-a géra qruplasmalar Tadqiq edilon srazilorde
uygun golon gébaloklarin
say1(ndv)

1 | O(Ex) - nesli kesilmis vo ya nasli Mbolumat yoxdur
kasildiyi ehtimal olunan névler;

2 | 1(E) - nssli kesilmak tohlitkesindo 4
olan vo kritik saya malik olan novler;

3 | 2(V) — say1 getdikco azalan, lakin 6
kritik hadds ¢atmayan hossas novler;

4 | 3(R) — tobiotdo 0 godar do bdyiik saya 10
malik olmayan populyasiyali nadir
novlor;

5 | 4(1) — todqiq edilmasi tolob olunan 12
geyri-milayyan statuslu novler

3.Ksilotrof makromisetlarin bioresurs kimi xarakteristikasinin
fizioloji-biokimyavi xiisusiyyatlori

Ksilomikobiotanin resurs potensiali haqqinda miilahizalors kegmozdon
ovval, orazinin resurs potensiali vo onu togkil edon elementlorin
doaqiqlasdirilmasi magsadsuygun olardi. Orazinin resurs potensiali 6ziinda
0z aralarinda sobob-natico olagalori ilo bagh olan miixtslif potensiallari
(istehsal, iqtisadi, bioloji, xammal, sosioloji) birlegdiran bir kompleksdir.
Resurs potensialimn qeyri-maddi hissasine miioyyon menada molumat,
makan-zaman, intellektual-psixoloji, togkilati-idaraetms, hiiquq
potensiallarinin daxil edilmasi magsadouygun hesab edilir. Orazinin resurs
potensialinin baza hissasini onun tabii resurs potensiali togkil edir, bels ki, o
ohomiyyatli doracads istehsalin inkisafi vo arazi cohatdon yerdoyismasini
miloyyon edir vo Ozliiylinds o, konkret orazinin tobii resurslarinin va
onlardan istifadeni miimkiin eden tobii xiisusiyyatlordon ibarstdir. Orazinin
tabii resurs potensialinin inteqral goéstaricisini isa mineral, su, torpaq, meso,
fauna, flora resurslar1 kimi ayri-ayr1 potensial komponentlorin iqtisadi
giymatlorinin  6l¢iilmiis comi kimi toyin edilir. Molumdur ki,
biomiixtalifliyin giymatlondirilmesi iiglin {imumi sokildo 4 kriteriyadan
(soxsi, estetik, ekosistemdoki funksiyasina asason miisyyanlogdirilon va
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tobii ehtiyatlarm insanlar iiciin birbasa doyerlor) istifado edilir. Bioloji
obyektlorin bioresurs potensialini giymsatlondirms zamani bu kriteriyalar
miixtolif kombinasiyalarda qruplagdirmaq olar ve fikrimizecs, bu
kriteriyalara sdykenarok bioloji resurslar1 sorti olaraq 3 qrupa bélmak olar:
istismar olunanlar, istifadesi potensial olunanlar va avazolunmazlar.

Qeyd edilonlare miivafiq olaraq, nazars almaq lazimdir ki, ksilotrof
gboboaloklor do soxsi resurs potensialina malikdirlor vo o regionun
mikobiotasmin timumi resurs potensialinin  torkib hissaesidir vo bu
gbboaloklorin  bioloji  xiisusiyyetlori ilo  toyin olunur vo onun
giymatlondirilmeside bu prinsiplors asaslanan metodlarla aparilmalidir.
Gobaloklar {iglin ds, onlarin bioloji xiisusiyystlorindon asili olaraq yerino
yetirilon ekosistem funksiyalarinin genis spektri xarakterikdir ki, onlarin da
bir ¢oxu unikal hesab edilo bilor. Bu ilk ndvbads, gdbaloklorin redusent
sisteminin torkib hissosi kimi foaliyyatins aiddir. Diizdiir, bozi miislliflerin
fikrina gdra, mikobiotanin he¢ do biitiin funksiyalar1 resurs shomiyyati
dasimir va bu fikrin miisllifleri yalniz insamin hayat foaliyysti ilo birbasa va
ya dolayis1 ilo bagh olanlar1 bioresurs hesab edirlor. Umumiyyoatlo,
gbbaloklarin, daha daqiqi ksilotrof goboloklarin, resurs shomiyyati dasiyan
funksiyalar1 imumi gokildo produksiya, destruksiya, tonzimloayici va
indikatorlugdan ibaratdir. Buna miivafiq Azerbaycan tabistine xas olan
mikobiotanin resurs potensialini giymotlondirmak ii¢lin bu giin yetorinca
todqiqat materiallart yoxdur vo indiyo kimi torofimizdon aparilan
tadqiqatlar yalniz ksilotrof makromisetlori bu vo ya digor doracads bu
aspektds giymatlondirmays imkan verir. Bununla slagadar olaraq, onlarin
mesalorin resurs potensialinin formalagmasindaki rolunun aydinlagdiriimasi
magsadauygun hesab edilmisdir.

Moslum oldugu kimi, ksilotrof makromisetlor hayat faaliyyatinin
miloyyon morholesinde meyva cismi omolo gotirir vo bu sobobdon do
gboboaloklordon, ilk ndvbado ksilotrof makromisetlordon biosintez
mohsullarinin alinmasi ils slagadar iki substansiyadan istifade edirlor. Tabii
vo ya siini yaradilmis soraitdo omslo gotirdiklori meyve cismindon
(bazidioma) vo vegetativ mitselilorindon. Bioresurslarin tokco comiyyat
orientasiyali bir anlayis olmadigini gabul etdiyimiz ii¢iin, ilk olaraq biz, bu
gbbaloklarin tabii soraitde amols gatirdiklari meyva cisimlorinin  mesalarin
bioresurs potensialindaki rolunun aydinlagdirilmasi magsadouygun hesab
edilmigdir. Baxmayaraq ki, vegetativ boyiims fazasinin yekunu kimi omola
golon bazidioma gdbalayin {imumi biokiitlasinin az bir hissasini togkil edir
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vo goboaloyin omolo gotirdiyi {imumi biokiitlonin oksar hissasi iso
mitselilordon  ibarat olur. Tobii soraitdo, yoni mesolordo ksilotrof
makromisetlorin omoala gatirdiyi mitselilordon praktiki magsadlor {igiin
istifado edilmosi ¢otindir, daha daqiqi faktiki miimkiin deyil. = Belo ki,
homin mitselilor asason substratin dorinliklarins niifuz edir vo onlar1 oradan
ayirmaq vo mitselilori tomiz gokilds istifado etmok miimkiin olmur. Bu
sababdon do goboloklorin bioresurs kimi istifadesi zamani bazidioma
nisbaton daha olverislidir. Tadqiqatlarin  gedisinde geyds alinan
gbbaloklorin meyva cisimlarinin amoala golmasi miiddatlorine vo omola
gatirdiklori meyvs cisminin 6lgiiloring va s. gore bir-birinden forqlonirler va
bu forqlorin meydana golmoesi todqiq edilon ekosistemin hidrotermik
rejimindon asilidir. Belolikls, odobiyyat mslumatlarina vo bizim
miisahidslore goére bozi ksilotrof makromisetlor ildo iki dofo meyve cismi
omala gatirirlor vo bununla yanasi goxillik meyva cismi olan gobaloklor do
kifayot gadardir, bels ki, qeyds alinan gobaloklarin 18,5%-i ¢oxillik, 81,5%
iso birillik meyva cismi amalo gotirirlor. Ksilotrof makromisetlorin meyva
cisminin omolo golmasi vo ya yenidon inkisafa baglamasi aprelin
axirlarinda va ya mayin avvallarinds baslayir ki, bu dovr {igiin tadqiq edilon
orazilordo ayliq orta temperatur 15-20°C  toskil edir vo todqiq edilon
orazilorin ekoloji veziyyetinin vo orta ayliq temperatur, daha doaqiqi
hidrotermik rejiminin forqli olmasi da bu miiddoto miioyyan tesir gostorir
va Azarbaycan soraitinds meyva cisminin amala golmasindo 2005-2012-ci
illor orzinds aparilan todqiqatlarin naticolorins asasen iki miiddst miioyysn
edilir: uzun, yoni erkon yaz-payiz miiddsti, apreldon noyabrin axirlarma
kimi, qisa, yoni yaz-payiz miiddsti iso maydan noyabrin avvsllerine kimi
davam edir.

Gobaloklarin amals gotirdiklori meyva cisimlari ilo slagodar olaraq
bir mosoloni do qeyd etmok yerino diisordi. Moalum oldugu kimi,
gobaloklorin amols gotridiyi meyve cisimlorinin 6lgiileri, yoni uzunlugu,
eni va galihig forqlidir ki, bunun da mantiqi naticasi kimi onlarin ¢akisi do
forglonir vo konkret arazids onlarin ¢akisinin miioyyan edilmasi, golocokds
onlardan bioresurs kimi istifadonin planlagdirilmasi li¢lin vacib gostaricidir.
Bu sababdon do goboaloklor bu baximdan da xarakteriza edilmis vo malum
olmugdur ki, gdbaloklorin formalasdirdigi meyva cisimlarinin ¢akilari bir-
birilorindon kaskin sokilds forglonir vo bu forq kemiyystco yiiz dofslorlo
ifads olunur (cad. 11). Goriindiiyii kimi, meyva cisminin ¢akisina gora
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Cadval 11
Ksilotrof makromisetlarin omolo gotirdiklori meyva cisimlorinin ¢akising
g0ra(%) xarakteristikasi

Yiingiil ¢okililor Orta g¢okililar Agir gakililor
42,2 47,0 10,8
50 g-a godar olanlar 50-250 g-a gader 250 g-dan gox olanlar
olanlar

ksilotrof makromisetlorin sorti olaraq boliindiiyii 3 qrupun arasinda, orta
¢okililor nisbi iistiinliiyo malikdirlor. Umumiyyatlo qeyd etmok lazimdir ki,
tadqiqatlarin gedisinds on agir meyva cismi amala gotirmak gabiliyyatineg
F.fomentarius-un olmasi vo onun formalagmis meyva cisimlsrinin(en azi
bir ilden ¢ox yasi olanlar) ¢okisinin 0,5-3,5 kq arasinda toskil etdiyi
tadqiqatlarin gedisinds miiayyon edilmisdir. Bu haddindon artiq bir manba
kimi doyerlondirilo bilor. Bunu asagidaki hesablama ilo do tesdiq etmok
olar. Belo ki, F.fomentarius gobsloyino xas olan meyva cisminin  ¢akisi
orta hesabla 1,2 kqg-dir vo onun rastgalma tezliyi 25 ad/ha taskil edir. Bu
da hor hektar meso sahoasindo 30 kq meyvo cismi toplama imkanidir.
Respublikada olan megolorin iimumi sahasinin taqriban 1 min ha olmasini
da geyd etsok, onda bu ragom 30 min t-na barabar olar. Bu gobaloayin tibbi
ohomiyyat dagimasini vo xalq tobabatinds istifads edildiyini nazars alsaq,
onda ilds na gadar tobii xammal manbayine malik olmamiz aydin olar.
Tadgiqatlarin sonraki morhslasinds bels bdyiik bir potensiala malik
olan gobaloklorin gida vo tibbi mogsadler {igiin istifadesinin do
miloyyanlagdirilmasi magsadauygun hesab edilmisdir. Alinan noticalordan,
eloca do adobiyyat molumatlarina ssasen aydin olur ki, aparilan tadqiqatlar
naticesinde Azerbaycan mesalorinds qeyds alman ksilotrof gdbaloklarin
arasinda zohorli ndvlars rast golinmir (cod. 12). Gorlindiyi kimi, tadqiq
edilon orazilordo yayilmasi miioyyon edilon 83 ndv ksilotrof
makromisetlorin  26,5%-1 tibbi gdbaloklora aiddir ki, onlarda miixtolif
Olkolordo xalq tobabotindo  (bakterisid, tonuslasdirici, zoifladici,
immunstimullagdirici, sis aleyhino, spazmolitik, iirok-damar sisteminin
tonzimlayicisi va s. xiisusiyyatlorine gora) genis istifads edilir. Bu

Cadval 12.
Ksilotrof makromisetlorin qida va tibbi shomiyyatino gora xarakteristikasi
| Qida vo tibbi shomiyyati | Uygun novlarin say1 |
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xarakterizo edon gostaricilor
Yemoli gébaloklor 12
Tibbi gobaloklor 22
Yemoli olmayan gobaloklor 38
Potensial yemoli gobaloklor 15
Statusu balli olmayan gobaloklor 20

xarakteristikaya uygun golon novler ise bunlardir: C.unicolor, D.quersina,
F.velutipes, F.fomentarius, F.officinialis, F.pinicola, G.applanatum,
G.lucidum, 1.lacteus, I.hispidus, L.sulphureus, L.tigrinus P.gigantea,
P.betulinus, P.ostreatus, P.squamosus, P.cinnabarinus, Sch.commune,
T. cervina, T.hirsuta, T.pubescens va T.versicolor.

Ksilotrof makromisetlorin omolo gotirdiyi meyva cisminin
konsistensiyast oksor hallarda mohkom, bazon do oduncaglarin &ziinden
belo forqlonmir vo bu sababdon do onlarin bir ¢oxu toksiki olmamasina
baxmayaraq yemsli deyil. Todqiqatlarin gedisinds belo xarakteristikaya
uygun golon gdbalok ndvlori iimumi goébaloklorin 45,8%-ni togkil edir va
bunlara B.adusta, B.fumoza, C.pulcherimus, D.quercina, D.confraqosa,
F.fomentarius, F.annosa, F.cytisina, F.nigrescens, F.pinicola, F. ulmaria,
G.adspersum, G.applanatum, G.resinaseum, H.pergamenus, I.cuticularis,
L.dryadeus, Lhispidus, Lpini, ILradiatus, Lrheades, L.betulina,
L.reichardtii, P.gigantea, Ph.betulinis, Ph.conchatus, Ph.contiguus,
Ph.gilvus, Ph.ignarius, Ph.pini, Ph.pomaseus, Ph.torulosus, Ph.tremulae,
R. ulmarius, Sch.commune, T.heteromorpha,  T.hoehnelii vo T.versicolor
kimi novleri aid etmok olar.

Nohayat, son olaraq statusu bolli olmayan goébsloklor hagqqmnda
geyd etmok lazimdir ki, Azarbaycan mesolorinde miisahids olunan ksilotrof
makromisetlorin arasmda belolorino do rast golinir vo onlar timumi
gbbaloklarin  24,1%-ni(A.bienus, C.autochthonus, F. gossypium, F.

hepatica, F.rosea, F.gallica, G.trabeum, H.biennis, H.setigerum,
L.strigosus, M.candidus, M.ramealis, O.corticola, Ph.nigrolimitatus,
Ph.rufa, P.leoninus, S.gausapatum, S.hirsitum, T.ochracea vo

T.amorphous) toskil edir. Bunlarin statusunun balli olmamasinin asas
sobabi onlarin laziminca todqiq edilmomsosidir. Belo ki, onlarin yemsli
olub-olmamasi haqqinda molumat yoxdur, baxmayaraq ki, omolo gotirdiyi
meyva cisminin konsistensiyast yumsaq, atli va zoharli deyil, yaxud tibbi
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baximdan da tadqiq edilmoayibdir, lakin onlarm meyva cisimlorinds bu vo
ya digor BAM-1n, o ciimlodon do polisaxaridlorin va yiiksok antimikrob
aktivliys malik maddslarin olmas1 malumdur.

Qeyd etmok lazimdir ki, yemoli goboloklorin, eloca do tibbi
ohomiyyat dasiyanlarin ekoloji cohatdon forgli olan araziler lizrs, xiisusen
do Boyiik Qafqaz ilo Lonkoran-Astara zonasinda paylanmasinda elo bir
ciddi forq miisahide olunmur. Demok olar ki, codvolda(cad. 12) verilon
yemoali vo tibbi shomiyyat dasiyan biitiin gobaloklora har iki zonada rast
golinir. Todgiqat aparilan Kiir-Araz ovalig1 digor iki zona ilo miiqayisads
bir qodor kasad mikobiota ilo xarakterizo olunur. Masalon, yemoli
goboaloklordon hesab edilon L.sulphureus vo  P.cornucopiae todqiqatlar
aparilan middotds(2002-2012-ci  iller) Kiir-Araz ovaliginda rast
golinmomisdir. Analoji misallar1  diger qruplarm niimunssinde do
gostormoak olar.

Umumiyystls qeyd etmok lazimdir ki, qeydo alinan 83 ndv
ksilotrof makromisetin 81 ndviine Lonkoran-Astara, 75 ndviine Boylik
Qafqazin Azorbaycan hissosinds, 61-no iso Kiir-Araz ovaliginda rast
golinir.

Miixtalif ekoloji soraito malik mesolordo ksilomikobiotanin fargli
ndv say1 ilo xarakterizo edilmosi, fikrimizco, tokco ekoloji soraitlo deyil,
eyni zamanda homin miihitlors antropogen tosirin doracesindon do asilidir.
Belo ki, tadqigatlarin gedisindos aparilan miisahidslorden goldiyimiz gonasat
bundan ibaratdir ki, antropogen tesirin artmasi ksilotrof makromisetlorin
ndv miixtolifliyinin kasadlagmasina sabab olur.

Gobolaklar, ilk névbado ksilotrof makromisetlor tobii saraitdo
bas veron destruksiya prosesindo do foal istirak edirlor vo bu onlarin
bioresurs kimi qiymotlondirilmosi zamani yerino yetirdiklori osas
funksiyalardandir. Buna gora dos, todgiqatlarin gedisinds yayilmasi geyds
alinan gobalaklarin fitopatoloji aspektds da, yoni onlarm mesonin osas agac
novlorinds  toratdiklori  patologiyalarin  da  xarakterizo  edilmasi
magsadauygun hesab edilmisdir.

Olds edilon naticalarden ilk avval diggati colb edon moagamlardan
biri ondan ibarotdir ki, mixtolif agac novlerinde meyvo cismini
formalasdiran ksilotrof makromisetlor mesa ekosistemlari tiglin xarakterik
olan efitotiyaya sobab olmurlar vo mesolorin fitopatoloji vaziyystins tosir
edon gobaloklar arasinda ohamiyyatli yer kimi biotroflar togkil edir.
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Mesa ekosistemlorindo oduncagin destruksiyasi noviin saprofit vo
ya fitopatogen olmasindan irali golorok baslanir, yoni oduncagin bioloji
parcalanmasi iki yolla - saprotrof va fitopatogen yolla bas verir vo hansi
yolla bas vermosindon asili olmayaraq korroziyon parcalanma {istiinliik
toskil edir (cad. 13).

Cadval 13.
Megoalords bas veran mikogen deqradasiyanin imumi
xarakteristikasi
Degradasiyanin yolu Korroziya Destruksiya
Saprotrof 84,4 15,6
Fitopatogen 82,8 17,2

Tadgiqatlarin gedisinds tobii soraitde yayilmasi qeyds alinan
ksilotrof makromisetlorin tomiz kulturaya c¢ixarilaraq, onlarm biosintetik
xiisusiyyatlorinin, daha doqiqi, onlardan biokonversiya prosesinds
istifadonin perspektivlorinin do aydinlagdirilmas1 mogsadsuygun hesab
edilmisdir.

Aparilan  todqigatlar  iki  istigamotds, yeoni  ksilotrof
makromisetlordon bu vo ya digor fermentlorin produsenti kimi vo bitki
mongali tullantilarin  miixtalif toyinath (yem vo qida) mohsullara
transformasiyasinin miimkiinlityli todqiq edilmisdir vo bu proseslorin
aparilmasi 3 morholods, yoni tobii stammlarin ayrilmasi, skriningi va
maqsadli mohsul alinmasi {i¢lin miihitin optimallagdirilmasi aparilmigdir.

Ayri-ayr1t marhalalar {izra alde edilon noticalora goalinca, birinci
morhalodo todgiqatlar aparilan miiddetdo tobii biotoplardan, yoni
Azorbaycanin ekoloji cohstden forqli olan orazilorinden toplanan meyva
cisimlorindon 180-5 yaxin stamm tomiz kulturaya ¢ixarilmisdir ki, onlar da
ksilotrof makromisetlorin 74 noviine aid olmusdur.

Ikinci morholodo aparilan todgigatlarda tomiz kulturaya gixarilan
stammlarm skriningi, qeyd edildiyi kimi iki xiisusiyyots, yoni ayri-ayri
fermentlorin aktivliyino vo bitki substratlarinin konversiya deracesine gors
aparilmigdir. Birinci, yoni gobosloklorin fermentlorin aktiv produsentlori
kimi skriningi zamani se¢cim hom hidrolazalarin, ham do oksidazalarin
aktivliyino goro aparilmigdir.  Aydin olmusdur ki, tadqiq edilon biitiin
stammlar secim lgilin istifado edilon hidrolitik fermentlorin oksariyyatini
sintez etmak gabiliyyatine malikdir va bu zaman gébaloklar bir-birindon bu
va ya digar fermentin aktivlik saviyyasine gors forqlonir (cad. 14) ki, bunu
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Codvael 14
Gobaloklarin hidrolitik aktivliys gora skriningi

SIS g S | s

. =~ = < = < g

Novlor % ~; 'vé % ag £

7 N < ~ A~ —
B.adusta 0,41 182 2,2 8,7 6,3 0,1
B.fumoza 0,27 105 0,93 5,6 6,3 0,1
C.unicolar 0,32 87 1,2 6,9 3,4 0,01
F.fomentarius 0,12 6,2 1.1 6,1 6,1 0,2
F.pinicola 0,35 76 1,2 8,2 4.5 0,1
G.appalanatum 0,25 67 1,7 7,6 9,2 0,3
G.lucidum 0,29 79 1,6 5,9 8,1 0,2
L.betulina 0,24 84 1,9 4,3 6,3 0,1
L.sulphureus 0,24 81 1,7 4.8 5,6 0,2
Lhispidus 0,21 73 1,8 5,2 6,1 0,3
P.tigrinus 0,34 98 2,2 5,4 5,4 0,2
Ph.igniarus 0,27 85 1,9 8,8 4,5 0
P.ostreatus 0,36 139 34 16,7 5,9 0,2
P.aqariceus 0,32 153 3,1 15,5 5,2 0,2
T.hirsuta 0,25 96 2,2 10,1 3,8 0,1
T.versicolor B-2 0,30 100 4,7 9.8 5,4 0
T.vesicolor D-13 0,32 117 3,2 11,0 6,7 0,1
T.zonatus 0,26 92 2,6 9,9 6,0 0
P.gibboza 0,31 97 2,3 10,1 5,1 0,1

da timumi sokilds stamm forqleri adlandirmaq olar. Lipolitik fermentlorin
sintezi ksilotrof makromisetlords zaif deracads gedir va hotta bir ¢coxunda
fermentin aktivliyi imumiyystlo miisahide olunmur. Cadvealds verilanlarlo
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olagadar bir masaloni do qeyd etmok yerina diigordi. Bels ki, gobaloklarin
fermentativ aktivlik soviyyesi ilo onun ekolo-trofik xiisusiyysti arasinda
zoif do olsa segilon alaga var vo bu biotroflugdan saprtofluq istigametine
gbbaloklarin aktivliyinin yiiksalmasi tendensiyasinin miisahide olunmasi ilo
0zlnil biruzs verir.

Oksidazalarin aktiv produsentinin se¢ilmasi zamani isa asasan tabii
soraitds ag ciirlimo toradon ksilotrof makromisetlordon istifade edilmisdir
ki, bu da onunla slagadardir ki, qonur ¢iiriima téradon gobaloklor lignini
parcalamaq gabiliyyatino malik olmamalari ilo xarakterizo edilirlor ki, bu
barads bir az avval qeyd etmisdim. Bu halda da hom stam farqlori, hom do
aktivliklo ekolo-trofik bolgii arasinda qeyd edilon xiisusiyyatlor miigahido
olunur va demok olar ki, tadqiq edilen biitiin stammlar hom lakkazani, hom
ds peroksidazani sintez etmak qabiliyystine malikdir (cad. 15). Hidrolaza

Cadval 15.
Gobaloklarin oksidazalarm aktivliyine gors skriningi
Goboaloklor Lakkaza Peroksidaza
B.adusta 16,2 10,4
B.fumoza 14,1 8,9
C.unicolar 21,0 14,5
F.fomentarius 17,1 10,0
G.appalanatum 16,7 9,2
G.lucidum 14,5 7,9
P.ostreatus 18,0 12,7
P tigrinus 15,8 9.8
Ph.igniarus 16,2 10,4
P.ostreatus 14,7 8,9
P.aqariceus 17,7 11,2
T.hirsuta 20,6 14,0
T.versicolor 24.4 16,8

va oksidazalarm aktivliyine gére gobsloklarin skriningi zamani aydin oldu
ki, bozi gobaloklor oksor fermentlorin, bazilori ise konkret fermentin
aktivliyino gora diqqgati calb edir. Bu sobabdon do se¢im zamani her iki
faktdan istifado edilmigdir, yoni hom balanslagdirilmis ferment sistemina,
hom do konkret fermentin yiiksok aktivliyine malik produsentlorin
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secilmasi magsadouygun hesab edilmisdir. Bu moarhalonin yekunu kimi,
aktiv produsent kimi 7 stamm seg¢ilmigdir ki, onlarin sec¢ilmasi zamani
tistlinliik verilon slamatlor 16-c1 codvalds 6z oksini tapmigdir.

Cadval 16
Skrining prosesinds segilon stammlarin imumi xarakteristikasi
N Secilon gbbalok | Segimds iistiinliik verilon gostarici
novi
1 B.adusta QF-40 Balanslagdirilmis ferment sistemino gora
2 C.unicolor M-2 Okzidazalarin aktivliyina goro
3 P.agariceus F-12 Pektinazanin aktivliyine gora
4 P.ostreatus QF-18 Balanslagdirilmis ferment sistemino gora
5 T.versicolor B-2 Amilazanin aktivliyins gora
6 T.hirzuta D-5 Oksidazalarin aktivliyine gora
7 T.versicolor D-13 Oksidazalarin aktivliyine gora

Bu istigamotds aparilan tadgigatlarin III morhslosinds iso segilon
stammlarin 6z fermentativ aktivliyini yiiksok doracads gostormasi {igiin
tolob olunan soraitin optimallagdirilmasi ils slaqodar tadqiqatlar aparilmig
va har bir stam ti¢iin karbon va azot manbalaring, becarilms temperaturuna,
miihitin tursuluguna, okin materialinin hazirlanma metoduna vo miiddstine
Vo s.-o  goro optimallagdirilmig miihit tapilmigdir. Optimallagdiriima ilo
olagadar aparilan tadqigatlarda ksilotrof makromisetlorin hals do diskussiya
predmeti olan bir sira xiisusiyyatlorine aydinliq gotirilmasine do galismisiq
va bunlar1 da timumi sokilds nozarinizs ¢atdirmaq isterdim. Malum oldugu
kimi, fermentlor hiiceyra daxilinds sintez olunur vo onun miisyyon hissasi
xarica ifraz olunur ki, bu masalonin tanzimlonan olub-olmamasi bu giiniin
0zlindo do miioyyon miibahisolora sobob olur. Bizim apardigimiz
tadqigatlarin naticesi bizo belo bir fikir sdylomoys imkan verdi ki,
fermentlorin hiiceyrs xaricino sekressiyasi karbon manbayi ilo tonzimlonan
bir prosesdir vo ksilotrof makromisetlorde hiiceyrs xaricine sintez olunan
fermentin miqdar1 karbon menbaolorinin torkibinin miirokksblogmasi ilo
yiiksalir vo bu yiiksalmas istifads edilon produsentlordon asili olaraq 7-12%
arasinda ola bilir.
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Ikinci mogqam bu mosalodo ondan ibarotdir ki, ksilotrof
makromisetlordo induktiv yolla sintez olunan fermentlorin, ilk névbada
selliilaza vo ksilanazanin bazal saviyyesi klassik indusibel fermentlorden
forqli olaraq giiclo toyin edilocok soviyyads deyil ki, bunu da ksilotrof
makromisetlorin  yasayls  miihitlorine  adaptasiyasinin  naticesinda
qazandiqlar1 slamet kimi doyarlondirmak mantiqidir.

Sonuncu, yeni T{g¢ilinci magam iso, oksidazalarm aktiv
produsentlorinin ~ segilmosi zamani Bavendam reaksiyasindan veo
aqgarlasdirilmis standart qidali miihitlordon istifade effektli deyil, yeoni
oksidazalarm keyfiyystco toyinine osaslanan metoddan aktiv
produsentlorin segilmasindo istifads edilmasi magsodauygun deyil.

Indi iso ksilotrof makromisetlorin bitki substratlarinin birbasa
konversiyasinda istifadosi ilo olagodar aldo edilon noticalor haqqinda. 11k
ovval istifads edilon bitki substratlar1 haqqinda bazi masalslori nozsrinizo
catdirmaq istordim. Bildiyiniz kimi, aqrar sektor Azsrbaycan
igtisadiyyatinda mithiim yer tutur vo har il mohsul istehsali eyni zamanda
miloyyon miqdarda tullantilarin da, yani mogsadli mohsula aid edilmayan
vo oksar hallarda da istifadasi amala galdiyi formada miimkiin olmayan va
ya istifadesi haddindon artiq effektivsiz olan mohsullarda amolo golir ki,
bunlar da imumi sokilds tullanti adlandirilir. ©molo golon tullantilar hom
tarkibca, ham do miqdarca farqli olur. Bu sababdon do miqdarca ¢ox olan
vo borpa olunan tulantilardan istifado edilmesi moagsodsuygun hesab
edilmisdi ki, hazirda Azorbaycanin aqrar sektorunda omolo golon
tullantilardan bu xiisusuiyyatlors cavab veranlor osason lignoselliiloza
tarkiblilordir vo onlar haqqindaki bazi malumatlar imumiloasdirilmis sokilda
17-ci cadvaldo verilir.

Qeyd edilon substratlarin biokonversiyast zamani todqiqatlarda
yalniz ksilotrof makromisetlorin tobii goraitde ag ¢ilirlimo tdrodon
niimayandslarindan istifade edilmisdir ki, bu da onunla slagoadardir ki, geyd
edilon  tullantilarin torkibinds ligninin olmasi onlarin istifadssini
limitlogdiron asas  faktordur vo tobii soraitdo qonur ¢iirlimo tdéraden
gbbaloklar isa, geyd edildiyi kimi, lignini deqradasiya etmo xiisusiyyating
malik deyil.

Cadval 17
Istifads edilon bitki mangali tullantilarin imumi
xarakteristikasi
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Tarkibindoki asas komponentlarin Toxmini
Adi miqdar1(%) miqdari(mln t)
Selliiloza Lignin Ziilal

Bugda samani 34,1-36,2 | 23,4-26,1 2,3-2,8 ~1,5-1,8
Arpa samani 33,3-35,1 23,1-25,3 2,1-2,5 ~0,5-0,7
Pambiqgg¢iligin 31,2-34,2 | 26,7-30,1 1,7-2,5 ~0,32-0,35
tullantis1
Sokoar 26,7-31,2 6,7-10,2 1,7-4,1 ~0,22-0,25
cugundurunun
tullantis1
Qargidali 28.2-32,3 | 21,2-23,5 3,1-4,0 ~0,095-0,102
cecasi
Agac 35,2-39,2 | 29,1-33,2 2,5-3,4 ~0,110-0,120
qirintilari
Giinobaxan 26,2-30,1 | 20,4-23,0 2,7-3,8 ~0,100-0,105
toxumunun
qabigi

Konversiya prosesini qiymatlondirmok tiglin asason ¢oki itkisi,
selliiloza va ligninin deqradasiya deracasi vo ziilalin toplanmasindan
istifade edilmigdir. Alinmig naticelorden aydin oldu ki, istifade edilon
gobaloklorin hamisi tullantilarin asas torkib hissasi olan selliiloza va lignini
parcalaya bilir vo bu proses ham ¢aki itkisi, hom do ziilal toplanmasi ilo
miisayat olunur. Biitlin bunlar bugda samaninin niimunesinds verilon
cadvalda (cad. 18) 6z oksini tapib.

Goriindiiyii kimi, gobalok stammlari prosesi giymatlondirmok tigilin
istifado edilon kriteriyalarm komiyystco ifadesine goro bir-birinden
forglonir vo bir qayda olaraq yiiksok selliilolitik, ksilanolitik vo lakkaza
aktivliyine malik olan stammlar substrati daha deorin konversiyaya
ugradirlar.

Sonraki  moarholode  segilon  stammlar  {iglin  miihitin
optimallagdirilmasi mosalasina baxilmigdir va har bir stamm {i¢iin bu

Cadval 18.
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Bugda samaninin biokonversiyasinin asas gostaricilora(%) goéra

xarakteristikasi
Gobalok Coaki Selillozanin | Ligninin Ziilahn
novlari itkisi parcalanmasi | pargalanmasi | toplanmasi
Bjerkandera 20,-25,8 35,3-37,4 35,8-38,2 7,0-8,1
adusta
Cerrena 19,4-23,6 | 32,6-35,5 35,9-40,2 8,3-8,5
unicolar
Ganoderma 17,6-20,2 | 29,0-30,1 28,0-29,3 6,2-7,3
applanatum
G.lucidum 18,3-21,5 | 33,6-354 34,6-37,0 6,5-7,8
Pleurotus 18,6-24,6 | 30,1-38,3 30,8-39,0 7,1-8,3
ostreatus
Polyporus 19,3-23,4 | 34,5-36,7 35,3-38,7 6,7-8,0
aqariceus
Trametes 20,1-24,6 | 32,4-36,8 34,7-38,8 6,8-7,3
hirzutus
T.gibbosa 19,3-21,7 | 31,0-32,5 31,7-33,0 7,2-7,9
T.versicolor 18,3-24,7 | 26,1-34,5 37,1-43,5 6,5-7,9

masalo aydinlagdirilmigdir.  Bu zaman slds edilon noticalorden diqgati
colb edon molumatlar1 asagidaki kimi qeyd etmoak olar.

Birincisi, miioyyon olunmusdur ki, istenilon substrata slava azot
monboyinin daxil edilmesi zamam yalmiz NaNO; J-nin lignolitik
gbbaloklora xas olan istigamato doyismosine sabab olur vo bu effektin
maksimal gostericisi 17-21%-2 qadar togkil edir.

Ikincisi, istor selliilozamn, istorsa do ligninin deqradasiyasi ¢oki
itkisina sabab olsa da, bu hal ligninin par¢alanmasinin ¢ox olmasi halinda
daha intensiv olur.

Ugiinciisii, selliiloza vo ligninin parcalanmasi ilo miivafiq olaraq
selliilaza v lakkazinin aktivliyi arasinda miioyyan asililiq miisahids olunur,
lakin peroksidaza ilo ligninin parc¢alanmasi arasinda belo bir asililiq
miisahido olunmur ki, bu da peroksidazammn lignin par¢alanmasinin ilkin
marhalasinds istirak etmomasini geyd etmays imkan verir.
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Dordiinciisti, makromisetlor istor ayriligda, istorso do birge
becorilmo zamani mikromisetlora nisboton lignosellilloza torkibli
substratlar1 daha derin konversiya etmak qabiliyystine malikdirler (cad.19)
ki, bu da hor il miixtalif istehsal sahalorinds omols golon vo miqdari milyon
tonlarla Olgiilon lignoselliilloza torkibli bitki tullantilarmi birbasa vo ya
morholali konversiya yolu ils “az tullantil1 vo ya konkret marhslado

Cadval 19
Makromiset vo mikromisetlorin bitki tullantilarimin konversiyasinin asas
gostaricilorine gora miiqayisasi

Coaki Sellillozanin Ligninin Ziilahn

itkisi parcalanmasi | pargalanmasi miqdari
Makromisetlor 15-25 22-39 17-42 5-9
Mikromisetlor 10-17 15-27 0-0,3 5-7
Kontrol 0 0 0 2-4

tullantis1z” texnologiya prinsipine uygun istifadesine imkan veran metodun
islonib hazirlanmasina imkan verir.

NOTICOLOR

1.  Azorbaycanin ekoloji cohotdon farqli orazilorinde yerloson meso
ekosistemlorindo vo ona bitigik aqrofitosenozlarda olan 103 név ali
bitkido gobaloklor alominin (Mycota) 3 sdbasinin (Zygomycota,
Ascomycota vo  Bazidiomycota), 8 sinfinin (Mucoromycotina,
Leotiomycetes, Eurotiomycetes, Sordariomycetes, Dothideomycetes,
Pucciniomycetes, Ustilaginomycetes vo Agaricomycetes), 17 sirasinin,
32 fosilesinin 67 cinsino aid 149 ndv gobaloyin maskunlagmasi
miioyyan edilmisdir.

2.  Miiayyan edilmisdir ki, qeydo alman gébsloklorden 10 (4bortoporus
biennis (Bull.) Singer, Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill,
Hyphoderma  setigerum (Fr.) Donk., Lentinus strigosus (Schwein.)
Fr., Marasmiellus candidus (Fr.) Singer, Oxyporus corticola (Fr)
Ryvarden, O.populinus (Schumach.) Donk, Pluteus leoninus (Schaeff.)
P. Kumm., Trametes ochracea (Pers) Gilb et Ryvarden, Tyromyces
amorphous (Fr.) Murrill) noviin Azoarbaycan tabistinds yayilmasinin
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askar edilmosi ilk dofodir vo 32 ndv bu vo ya digor deracado
gorunmaga ehtiyact olan ndvlor kimi xarakterizo olunurlar vo hal-
hazirda onlardan 4 néviin (Fibloporia bombucena (Fr.) Bondartsev &
Singer, Fistulina hepatica (Schaeff.) With., Phlebia tremellosa
(Schard:Fr.) Burdv. Et Nakasone va Rigidoporus ulmarius (Sow.:Fr.
J)Imaz.) “Qirmizi kitab” a salinmasi mantiqidir.
Aydm olmusdur ki, qeyds alinan gdboloklordon 103 novii agaclarda,
39 novii kollarda, 54 novii isa otlarda moaskunlasirlar, onlarin 44,9%-1i
mikromisetlora, 55,1%-1 iso makromisetlora aiddir ki, imumilikds do
onlarin 21,1%-i saprotroflara, 17,0 %-i1 biotroflara, 61,9%-i isa
politroflara aiddir.
Miioyyan edilmisdir ki, gqeydo alman 149 ndv gobslokdon 83-ii
ksilotrof makromisetlora aiddir ki, onlarn da 5%-i stenotroflara, 12%-i
sarti stenotroflara, 83%-i iso evritroflara aiddir, lakin bu bolgiiden
ksilotrof makromisetlorin xarakterik xiisusiyystlorini 6ziinds ifads
edon slamot kimi istifads edilmasi mogsadsuygun deyil, bels ki, tomiz
kulturaya ¢ixarilmig stenotrof va sorti stenotroflara aid makromisetlor
vegetativ faza marholosinds tobii seraitds moaskunlagmadigi agaclardan
ibarat qidali miihitds intensiv bdyiime gabiliyystine malikdirlar.
Aydin olmusdur ki, ksilotrof makromisetlorin bioresurs kimi
istifadesinin  miioyyanlogdirilmesinds  onlarin  istirak  etdiklori
produksiya, indikator, deqradasiya ve tonzimloyici proseslor zamani
yering yetirdiklori funksiyalarin asas gotiiriilmasi magsadauygundur va
bioresurs potensialinin tokco comiyyats yonslik bir anlayis kimi qobul
edilmasi mantiqi deyil.
Aydin olmusdur ki, Azorbaycanin mess ekosistemlorinds ksilotrof
makromisetlorin  bazidiomalarinin formalagsmasinda uzun (aprel-
noyabr) va qisa (may-noyabr) adlandirilan iki miiddet miioyyon edilir
ki, onunda formalagsmasi osason orazinin hidrotermik rejimindon
asihdir.
Mioyyan edilmigdir ki, miixtolif agac cinslorinde meyvo cismi
formalasdiran bazidiomisetlor meso ekosistemindo toratdiklori
xostoliklor efitotiyasina rast golinmir vo Azorbaycanm meso
ekosistemlorinds bas veran deqradasiya prosesi hom fitopatogen, hom
do saprotrof yolla bas verir, lakin hor iki halda deqradasiyanin 82,8-
84,4%-1 korroziyon, 15,6-17,2%-1 iso destruksiyon pargalanma togkil
edir.
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10.

11.

12.

Ksilotrof makromisetlords induktiv yolla sintez olunan fermentlorin
bazal saviyyasi klassik indusibel fermentlords oldugu kimi giicls toyin
edilacok saviyyads deyil vo fermentlorin imumi aktivliyinin 10%-o
godarini taskil eds bilir ki, bu da ksilotrof makromisetlorin miirokkab
torkibli, ilk novbade lignosellilloza  torkibli  substratlarda
maskunlagmaga uygunlagmasinin slamati kimi doyarlondirilmalidir.
Miioyyan olunmusdur ki, tobii soraitdo ag ¢iirlimo toradon ksilotrof
makromisetlords selliilaza, amilaza, ksilanaza vo pektinazanin sintezi
induktiv yolla bas verir vo hiiceyra daxilinde sintez olunmus
fermentlorin xarico sekressiya olunmasi karbon menbayinden asili
olaraq tenzimlanan bir prosesdir.

Istor selliilozanin, istorso do ligninin deqradasiyas1 ¢oki itkising sabab
olsa da, bu hal ligninin pargalanmasinin ¢ox olmasi halinda daha
intensiv olur vo biokonversiya zamani istanilon substrata NaNOj;-nin
olavo azot monbayi kimi olave edilmesi ligninin deqradasiyasini
intensivloegdirir vo  J-nin lignolitik gdbaloklora xas olan istiqgamoto
doyismasina sobob olur ki, bu effektin do maksimal gostoricisi 17-
21%-9 godor ola bilir.

Bitki mongali tullantilarin konversiyasi zamamn seliilolitik fermentlorin
aktivliyi ilo sellillozanin, lakkazamn aktivliyi ilo ligninin
parcalanmasi arasinda miioyyan asililiq miisahids olunur, lakin analoji
hal peroksidaza ilo ligninin parcalanmasi arasinda miisayst olunmur
ki, bu da peroksidazanin ligninin deqradasiyasinin ilkin morholasinds
istirak etmomaosini qeyd etmoys imkan verir.

Makromisetlor istor ayriliqda, istorsa do birge becorilmo zamani
mikromisetlora nisbaton lignoselliiloza torkibli substratlar1 daha darin
konversiya etmak, onu bioloji aktiv maddslarlo zonginlogsdirmak, gida
vo yem toyinatli mohsullarn oldo edilmesi baximindan daha
perspektivlidir ki, bu da onlardan lignosellilloza torkibli bitki
tullantilarmin birbasa vo ya morhslsli konversiya yolu ils “az tullantili
va ya konkret morholods tullantisiz” texnologiya prinsipine uygun
istifadasi ti¢iin genis perspektivlar agir.
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BUOPECYPCHOE 3HAYEHUE KCUJTOTPO®HBIX
MPEJICTABUTEJIE MUKOBHUOTHI IECHBIX SKOCUCTEM U
MNPUIETAIOIIUX K HUM ATPO®PUTOLEHO30B

Lens mpencraBieHHOW padOTHI MOCBSIIEHA H3YYEHHIO OHOPECYPCHOTO
3HAYEeHWs W BHAOBOIO COCTaBa IpHOOB, OOMTAIOMIMX HAa PACTEHHUSX JIECHBIX
sKocHcTeM A3zepOaiimKaHa ¥ NPUIIETaloINX K HUM arpoHTOIEHO30B.

W3 wuccnenoBanuid, mnpoBeneHHbIx B 2002-2012 romax B JIECHBIX
sKocucTeMax AsepbaiijpkaHa W B TpHIEralonMx arpoduroreHo3ax, ObUIO
BBISIBJIEHO pactipoctpaHeHue 149 BumoB rpuboB. Cpeau OTMEUYEHHBIX IprOoB 66
BHUJIOB OTHOCWIUCH K MukpomuneraM, 83 Buaa K MakpoMHLIETaM U
pacnpoctpanenue 10 U3 HUX BriepBbIe OBLIO OTMEUEHO B A3epOaiipkaHe.

Mo xpurepusm IUCN Ha ceronnsmmuii aenb 32 BHAa KCHUIOTPODHBIX
MaKpOMHIIETOB XapaKTepPU3YIOTCS KakK BHIBIL, B TOH WIM HMHOW CTENEHH,
HyXJamwlecs B oxpaHe, 4 BHIAa U3 KOTOPBIX HAaXOMATCS B KPUTUYECKOM
COCTOSIHHH, U TIO3TOMY I1€JIECO00pa3HO BKIIOUNTH uX B «KpacHyro kuury». U3 83
BHIOB KCHJIOTPO(QHBIX MAaKpOMHIIETOB, PaclpOCTPAaHEHHBIX B HCCIIEIOBAHHBIX
TeppUTOpUsIX - 5% OTHOCHIIUCH K cTeHoTpodaM, 12% - K ycioBHEIM cTeHOTpodam,
a 83% k osBpurpodam. OmHAKO 1TO JeNeHHE HOCUT YCIIOBHBIH XapakTep H
Helenecoo0pa3Ho NMPUHUMATH 3TO, KaK IMOKa3aTellb XapaKTEPHBIX OCOOSHHOCTEH
KCHJIOTPO(QHBIX MaKPOMHIIETOB.

Bbulo BBIABIEHO, YTO XOTA MpoLEcC Jerpajaluy, MPOUCXOAAIIUN B
MIPUPOIHBIX YCIOBHAX B JIECHBIX JKOCHCTeMax AsepOaiijpkaHa, NMPOUCXOAUT U
canpoTpodHBIM, U (PUTOMATOTCHHBIM ITyTEM, €r0 OCHOBY, T.¢. 82-85% cocTamiser
pacIlernieHre MyTeM KOPpO3HUH.

Bbuto  BBISICHEHO, 4YTO KCHJIOTPO(HBIE MAaKpOMHLETHI, B CBSI3H C
o0MTaHMEM Ha OJIPEBECHEBIIMX CyOCcTpaTtax CcO CIOXHOH ITOJTUMEpHON
CTPYKTYpOH, NpHOOpenH psl NPU3HAKOB. DTO HaXOIUT CBOE MOATBEPIKJICHUE B
00JlalaHiy UX CHIBHBIM U IIMPOKHM CIEKTPOM (DEpMEHTHOH CHCTEMBI, a TaK¥Ke
BBICOKMM, TI0 CPaBHEHHIO C KJIACCHYECKHM WHAYKTHBHBIMU (EepMEHTaMH,
0a3aJbHBIM YPOBHEM (DEpPMEHTOB, CHHTE3UPYEMBIX WHIYKTUBHBIM ITyTEM.

BbUIO BBIACHEHO, YTO HCIIOIb30BAaHME MAKPOMHUIIETOB MO CPAaBHEHHIO C
MHUKPOMHUIIETAMH SIBIISIIOTCS Ooiiee 3 (GEKTUBHBIME B Tpoliecce TpaHC(hOpMaIin
pacTUTENBHBIX CyOCTPaTOB B IPOAYKT ITHIIEBOrO M KOPMOBOTO Ha3HAa4YEHHs. JTO
3aKiodaercss B Oojee TiyOOKOW KOHBEpCHH M o0OramieHuH cyocTpara OenkoM u
JIPYTUMH OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIMH BEIIECTBAMH, YTO ITO3BOJISIET HCIONB30BATh
paCTUTENbHBIE OTXOABI COOTBETCTBEHHO MPHHLUIY «MaJOOTXOJHOM WU K€
0€30TXO/HOH Ha KOHKPETHOM OJTale» TEXHOJOTMH IyTeM TIpPsIMOA WIIM JKe
MOITATHOM KOHBEPCHUMU.

Farida Khosrov Gharamanova
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BIORESOURCE SIGNIFICANCE OF XYLOTROPHIC
REPRESENTATIVES OF FOREST ECOSYSTEM MYCOBIOTA
AND ADJACENT AGROPHYTOCENOSIS

The purpose of the work is study on bioresource significance and
species diversity of fungi inhabited on forest ecosystems of Azerbaijan and
adjacent agrophytocenosis.

As per results of the studies conducted in 2002-2012 in the forest
ecosystems of Azerbaijan and adjacent agrophytocenosis 149 species of
fungi were identified. Among of the identified species 66 are
micromycetes, 83 are macromycetes and 10 species are new for Azerbaijan.

According to IUCN criteria at the moment 32 species of
xylotrophic macromycetes are characterized as species, which needs to be
protected, 4 species of which are in critical condition so it is appropriate to
include them into the "Red Data Book". 5 % of the 83 xylotrophic
macromycete species are stenotrophs, 12% - are conditional stenotrophs,
and 83% - are evritrophs. However, this kind of identification can not be
accepted as an indicator for characteristic features of xylotrophic
macromycetes.

It was revealed that though the process of degradation in the forest
ecosystems of Azerbaijan occurs by saprotrophic and phytopathogenic way,
it is mainly (82-85%) being split through corrosion.

It was found that xylotrophic macromycetes had obtained some
features due to living on woody substrates with a complex polymer
structure. The evidence of that is their strong and wide spectrum of enzyme
system and high (in comparison with classical inductive enzymes) bazal
level of enzyme, synthesized by inductive way.

It was found that the use of macromycetes is more effective than
micromycetes over the process of transformation of plant substrate to food
substances. So they are able to convert and enrich substrate by proteins and
other biological active substances which allow vegetable waste to be used
in accordance with principle of "low/or non-waste in a certain stage"
technology through direct or gradual conversion.
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