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ИШИН ЦМУМИ ХАРАКТЕРИСТИКАСЫ 
 

Мювзунун актуаллыьы. Биолоъи фяал маддялярин тцкянмяз мянбяйи олан битки-
лярин ахтарышы, онларын ещтийатларынын вя кимйяви тяркибляринин мцяййян едилмяси, 
бу битки ещтийатларындан ящалинин саьламлыьынын горунмасы вя халг тясяррцфатынын 
ещтийажлары цчцн истифадя имканларынын ишляниб щазырланмасы мцасир дюврдя бит-
кишцнаслыг, тибб вя с. елм сащяляринин актуал елми истигамятляриндяндир (Ялийев вя 
б., 2008; Кяримов вя б., 2009; Коноплёва, 2007 вя с.).  

Биолоъи фяал маддялярля зянэин олан Апиажеае фясиляси биткиляринн тяркибин-
дяки мцхтялиф бирляшмяляр арасында 2-н-бензопиран-2-он (кумаринляр, фуро-
кумаринляр, пиранокумаринляр, изокумаринляр вя кумарин ясаслы башга мад-
дяляр) тюрямяляри мцщцм йер тутур. Битки мяншяли бирляшмяляр – алкалоидляр вя 
гликозидляр, амин туршулары вя зцлаллар, витаминляр вя антибиотикляр, карбощид-
ратлар вя терпеноидляр, кумаринляр вя онларын тюрямяляри бизи ящатя едян битки-
ляр аляминин тющфяляридир. Биткилярин яксяриййяти бцтювлцкдя вя йа айры-айры щис-
сяляри мцхтялиф дярман препаратлары (дямлямя, екстрактлар башга гален препа-
ратлары вя с.) алмаг цчцн истифадя олунурлар (Сяркяров, 1980-2012; Головкин и 
др., 2001, 2002; Морисон, 2004; Китамура ет ал., 2005; Щеарн ет ал., 2008 вя с.).  

Лакин, тибби нюгтейи-нязярдян гиймятли биолоъи хцсусиййятляря малик бир сыра 
аьыр хястяликлярин мцалижяси мягсядиля тибби практикада эениш истифадя олунан фярди 
битки мяншяли маддялярин алынмасында мцасир фитокимйанын наилиййятляри бюйцк 
ящямиййят кясб едир (Абышев и др., 2003; Santana et al., 2004; Curini et al., 2006).  

Бу бирляшмяляря тядгигатчыларын мараьы щяр шейдян яввял яксяр кумарин 
тюрямяляринин аьрыкясижи, щипотензив, антилеукодермик, бяд хассяли шишляря гар-
шы, адренолитик вя с. хцсусиййятляря малик олмасы вя мцяййян тибби ящямиййят 
кясб етмяси иля ялагядардыр. Цряк-дамар чатышмазлыьы вя башга хястяликлярин 
мцалижясиндя мцвяффягиййятля истифадя едилян кумаринляр групундан олан бир 
сыра препаратлар тибби практикада мцалижя мягсядляри иля тятбиг едилир (Дьячук и 
др., 1983; Yarnell анд Abascal, 2009). 

Беляликля, йухарыда гейд олунанлара нязярян кумарин тюрямяляринин битки-
лярдя ахтарышлары, фярди шякилдя алынмасы вя тятбиги актуал мясялялярдяндир. 

Тядгигатын мягсяди вя вязифяляри. Тядгигат ишинин ясас мягсяди Загафга-
зийа балдырьаны (Щеражлеум трансжаужасижум Манден ех Эроссщ.) вя Загаф-
газийа инжячятири (Сесели трансжаужасижум (Сжщисжщк.) М.Пимен.) нювляринин 
биокимйяви тядгиги, тяркибляриндяки биолоъи фяал маддялярин фярди шякилдя алын-
масы, мялум маддялярин ейниляшдирилмяси, елм цчцн йени маддялярин гурулуш 
формулаларынын тядгиги вя мцяййян едилмяси, онларын тятбиг сащяляринин арашды-
рылмасындан ибарятдир.  

Бунлара наил олмаг цчцн ашаьыдакы вязифялярин йериня йетирилмяси нязярдя 
тутулмушдур:  

 Екстраксийа методундан истифадя едяряк Загафгазийа балдырьаны вя За-
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гафгазийа инжячятири биткиляринин йералты вя йерцстц щиссяляринин маддяляр 
жямини алмаг;  

 Сцтунлу хроматографийа методундан истифадя едяряк алынмыш екстрактив 
маддяляр жяминдян кумарин тюрямялярини фярди шякилдя алмаг; 

 Кимйяви вя спектрал (ИГ, НМР 1Щ, 13Ж, Депт 90, Депт 135) методлар-
дан истифадя едяряк, щямчинин кимйяви тядгигатларын нятижяляри ясасында 
алынан маддяляри ейниляшдирмяк;  

 ИГ, НМР 1Щ, 13Ж, Депт 90, Депт 135 спектрляринин арашдырылмасындан 
алынан нятижяляр ясасында вя кимйяви тядгигатларын кюмяйи иля елм цчцн 
йени бирляшмялярин – кумаринлярин гурулуш формулаларыны тяйин етмяк;  

 Алынмыш кумаринлярин биоэенетик гощумлуг ялагялярини вя мцмкцн 
биосинтез йолларыны арашдырмаг.  

Ишин елми йенилийи вя практики ящямиййяти. Азярбайжан флорасынын тяркибиндяки 
Апиажеае фясилясинин Щеражлеум Л. вя Сесели Л. жинсляриня аид 2 нюв (Щеражлеум 
трансжаужасижум, Сесели трансжаужасижум) фитокимйяви жящятдян илк дяфя олараг 
щяртяряфли тядгиг едилмишдир. Щ. трансжаужасижум нювцнцн кюкляриндян 5 маддя, 
йетишмиш мейвяляриндян 6 маддя, С. трансжаужасижум нювцнцн кюкляриндян ди-
щидрофурокумаринляр групуна аид 4 бирляшмя, чичякляриндян 3 кумарин тюрямяси 
фярди шякилдя алынмышдыр.  

Мцасир методларын (кимйяви вя спектрал - НМР 1Щ, 13Ж, Депт 135, Депт 90) 
кюмяйи иля кумаринляр групуна аид 11 маддя ейниляшдирилмиш, бир йени фурокума-
ринин гурулуш формулу тяйин едилмишдир.  

Диссертасийа ишинин тядгигат обйектляриндян алынан бергаптен, ксантоток-
син, пимпинеллин, изопимпинеллин вя с. кумарин тюрямяляри еффектив фотосенсибили-
зяедижи фяаллыьа малик олуб практики тиббдя эениш истифадя едилян Псорален, Берок-
сан, Меладанин, Аммифурин вя с. кими препаратларын тяркиб щиссясидир, остол ися 
ган тязйигини ашаьы салан, тяняффцсц тянзимляйян, цряйин таж дамарларынын еффек-
тив эенишляндирян, антибактериал, антикансероэен фяаллыьа малик маддядир. 

Ишин апробасийасы. Елми-тядгигат заманы ялдя едилмиш ясас нятижяляр 
АМЕА Ботаника Институтунун елми ясярляриндя (2010, 2012), АМЕА Эянжя 
регионал Елм Мяркязинин «Хябярляр мяжмуяси»ндя (2010), Азярбайжан Яжза-
чылыг вя Фармаколоэийа ъурналында (2011), «Растительные ресурсы» ъурналын-
да (Санкт-Петербург, 2012), «Химия растительного сырья» ъурналында (Мо-
сква, 2012), «Химия природных соединений» ъурналында (Дашкянд, 2012), 
«Файдалы биткилярин истифадясинин актуал проблемляри» мювзусунда Бейнялхалг 
елми-практики конфрансын топлусунда (Бакы, 2011), «Русийа вя гоншу юлкялярин 
дярман биткиляринин эенетик ещтийатлары» мювзусунда бейнялхалг елми-практик 
конфрансын (Москва, 2012) вя «Битки хаммалынын кимйасы вя кимйяви техно-
лоэийасында йени уьурлар» мювзусунда бейнялхалг иштирак иля В Цмумрусийа 
конфрансынын материалларында (Барнаул, 2012) юз яксини тапмышдыр. 
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Ишин дяржи. Диссертасийа ишиня даир алынмыш нятижяляр 10 елми ясярдя чап 
олунмушдур.  

Диссертасийанын щяжми вя гурулушу. Диссертасийа иши эиришдян, 5 фясилдян, няти-
жялярдян ибарят олмагла компцтердя йазылмыш 159 сящифя тяшкил едир. Иш 10 жядвял 
вя 32 шякилля иллцстрасийа едилмишдир. Диссертасийанын йазылмасында 265 ядябиййат 
мянбяйиндян истифадя олунуб ки, бунун 5-и Азярбайжан, 111-и рус, 149-у ися 
диэяр харижи диллярдядир.  

 

Ы ФЯСИЛ. ЯДЯБИЙЙАТ ИЖМАЛЫ 
 

Ядябиййат ижмалында Апиажеае фясилясиня аид Щеражлеум вя Сесели жинсляриня 
дахил олан биткилярдя тапылан кумарин тюрямяляринин типляри, кимйяви гурулушлары, 
гаршылыглы чеврилмяляри, бязи хассяляри вя тяжрцби ящямиййяти щаггында мялуматлар 
верилир.  

 

ЫЫ ФЯСИЛ. ТЯДГИГАТЫН МАТЕРИАЛ ВЯ МЕТОДИКАСЫ 
 

Тядгигат обйектляри олан Загафгазийа балдырьаны (Щеражлеум трансжаужа-
сижум Манден ех Эроссщ.) нювцнцн кюкляри кцтляви мейвялямя заманы 2008-
жи илин август, йетишмиш мейвяляри 2010-жу илин август айында Дашкясян рай-
онунун Молла Щясянли кяндиндян, Загафгазийа инжячятири (Сесели трансжаужа-
сижум (Сжщисжщк.) М.Пимен.) нювцнцн кюкляри кцтляви чичяклямя фазасында 
2009-жу илдя, чичякляри ися 2010-жу илин август айында Эюй-эюл районунун 
Тоьана кянди яразисиндян Кцурякчай бойу Чайкяндя эедян йолун кянарла-
рындан йыьылмышдыр.  

Гейд етдийимиз битки нювляриндян биолоъи фяал маддяляр жяминин алынмасы 
екстраксийа методундан, екстрактдан маддялярин фярди шякилдя алынмасы вя 
фярдилийинин йохланылмасы цчцн хроматографийа (сцтунлу вя назик тябягяли) ме-
тодундан истифадя едилмишдир. Сорбент кими нейтрал Ал2О3, елйуент кими ися 
щексан, бензол, хлороформ, асетон вя онларын мцхтялиф нисбятлярдя гарышыьын-
дан, алынмыш фярди маддялярин юйрянилмяси (мялум маддялярин ейниляшдирилмя-
си, елм цчцн йени бирляшмялярин гурулуш формулаларынын мцяййянляшдирилмяси) 
ИГ-, НМР- (1Щ, 13Ж, Депт 135, Депт 90) спектроскопийа методларындан исти-
фадя едяряк апарылмышдыр. Бирляшмялярин гурулушундакы функсионал групларын 
характери классик кимйяви методларын (асетилляшмя, оксидляшмя, редуксийа) 
кюмяйи иля мцяййян едилмишдир.  

 

ТЯДГИГАТЫН НЯТИЖЯЛЯРИ ВЯ МЦЗАКИРЯСИ 
 

Диссертасийанын бу щиссясиндя ишин бир-бири иля цзви сурятдя баьлы олан ЫЫЫ 
(Битки хаммалындан тябии бирляшмялярин фярди шякилдя алынмасы) вя ЫВ (Експе-
риментал нятижялярин мцзакиряси) фясилляри бирляшдириляряк верилмишдир.  

1. Загафгазийа балдырьаны (Щеражлеум трансжаужасижум Манден ех 
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Эроссщ.) нювцнцн кюкляринин тядгиги. Азярбайжан алимляриндян С.В.Сяркяров 
(2005), Х.Г.Гулийева вя б. (1970), Х.Г.Гулийева (1975), С.Ж.Ибадуллайева (1994, 
2003) юз тядгигат ишлярини Щеражлеум Л. жинси нцмайяндяляринин юйрянилмясиня 
щяср етмишляр.  

Загафгазийа балдырьаны биткисинин кюкляриндян алынмыш екстрактив маддяляр 
жяминдян хроматографийа методундан истифадя едяряк  фярди шякилдя 5 кумарин 
тюрямяси алынмышдыр.   

 
Жядвял 1. Загафгазийа балдырьаны нювцнцн кюкляриндян алынмыш кумаринляр 

№ Бирляшмянин ады Елемент тяр-
киби 

Яримя температуру, 
ºЖ 

ИГ-спектрдя характерик удул-
ма золаглары, , см-1 

1 Маддя А Ж15Щ16О3 83-84 1728, 1600, 1500 
2 Маддя Б Ж12Щ8О4 189-191 1730, 1620, 1580 
3 Маддя Ж Ж12Щ8О4 223-225 1760, 1640, 1620, 1525 
4 Маддя Д Ж13Щ10О5 116-118 1760, 1628, 1580, 1545 
5 Маддя Е Ж13Щ10О5 118-120 1755, 1720, 1660, 1558 

  

1.1. Алынмыш фярди кумарин тюрямяляринин тядгиги.  
Маддя А. Елемент тяркибинин Ж15Щ16О3, я.т. 83-84ºЖ олдуьу мцяййян 

едилмишдир. ИГ-спектрдя характерик удулма золаглары сащясиндя δ-лактон тсик-
линин карбонилини (Ж=О, 1728 см-1) вя ароматик системи (1600, 1500 см-1) ха-
рактеризя едян удулма золаглары вардыр.  

Маддяни хром анщидриди иля оксидляшдиряндя асетон вя елемент тяркиби 
Ж12Щ10О5, я.т. 253-254°Ж олан бирляшмя ямяля эятирир. Алынмыш тюрямянин ИГ-
спектриндя 1705, 1720 см-1 (δ-лактонун карбонили вя карбоксил групу) вя 1580, 
1600 см-1 (ароматик системин Ж=Ж рабитяляри) олан удулма золаглары мцяййян 
едилмишдир. Тюрямянин ИГ-спектри остол туршусунун ИГ-спектри иля ейниййят 
тяшкил едир.  

Бирляшмянин 1Щ НМР-спектриндя айдынлашан сигналлар: 1,60 (с., 3Щ, ЖЩ3–
Ж=), 1,80 (с., 3Щ, ЖЩ3–Ж=) 3,40 (д., Ъ=4,5 Щз, 2Щ, –ЖЩ2–), 5,11 (т., Ъ=4,5 Щз, 
1Щ, –ЖЩ=), 3,89 (с., 3Щ, ЖЩ3О–), 6,20 (д., Ъ=9,65 Щз, 1Щ), 7,91 (д., Ъ=9,65 Щз, 
1Щ), 7,00 (д., Ъ=9,10 Щз, 1Щ) вя 7,50 м.щ. (д., Ъ=9,1 Щз, 1Щ) тядгиг етдийимиз 
маддянин гурулушунун остолун гурулуш формулу иля ейни олдуьуну сцбут едир. 

 
остол     остол туршусу 
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Маддя А-нын ИГ- вя НМР-спектринин билаваситя остолун ИГ- вя НМР-
спектлярри иля мцгайисяси тядгиг етдийимиз бирляшмяни остол иля ейниляшдирмяйя 
имкан вермишдир.  

Маддя Б. Елемент тяркиби Ж12Щ8О4, я.т. 
189-191ºЖ. ИГ-спектрдя характерик удулма зо-
лаглары сащясиндя δ-лактон тсиклинин карбонилини 
(Ж=О, 1730 см-1) вя ароматик системи (1620, 
1580 см-1) характеризя едян удулма золаглары 
мювжуддур.  

Маддянин 1Щ НМР-спектриндя олан сиг-
наллар: 4,22 (с., 3Щ, ЖЩ3О–), 6,30 (д., Ъ=9,65 
Щз, 1Щ), 8,20 (д., Ъ=9,65 Щз, 1Щ), 7,30 (1Щ), 7,40 (1Щ) вя 8,00 м.щ. (1Щ) бир-
ляшмянин бергаптенля ейни гурулуша малик олмасыны эюстярир. 

Тядгиг олунан маддянин ИГ- вя НМР-спектрлярини билаваситя бергаптенин 
ИГ- вя НМР-спектрляри иля мцгайися едяряк Маддя Б бергаптенля ейниляшдирил-
мишдир. Бирляшмянин бергаптен нцмуняси иля гарышыьы 
депрессийа вермядян ярийир. Бу да онун бергаптен-
ля ейни олдуьуну бир даща сцбут едир. 

Маддя Ж. Елемент тяркиби Ж12Щ8О4, я.т. 223-
225ºЖ. ИГ-спектрдя δ-лактон тсиклинин Ж=О гру-
пуну (1760 см-1) вя ароматик системи (1640, 1620, 
1525 см-1) сяжиййяляндирян удулма золаглары вар-
дыр. Тядгиг олунан кумарин тюрямясинин ИГ- вя 
НМР-спектрлярини (с., 3,95, 3Щ, ЖЩ3О–; д., 6,36, 
Ъ=9,65 Щз, Щ-3; д., 8,20, Ъ=9,65 Щз, Щ-4; с., 7,20, 
Щ-6; 7,10, Щ-2’; 7,90 м.щ., Щ-3’) изобергаптенин 
уйьун спектрляри иля билаваситя мцгайися етмякля 
маддя изобергаптенля ейниляшдирилмишдир.  

Маддя Д. Елемент тяркиби Ж13Щ10О5, я.т. 
116-118ºЖ. ИГ-спектрдяки удулма золаглары 1760 
см-1 (δ-лактон тсиклинин Ж=О групу) вя 1628, 
1580, 1545 см-1 (ароматик системин Ж=Ж рабитяля-
ри) бирляшмяни псорален групундан олан фурокумаринляр групуна аид етмяйя 
ясас верир. Маддянин ИГ- вя НМР-спектрляри (с., 3,95, ЖЩ3О–; с., 4,10, 
ЖЩ3О–; д., 6,45, Ъ=11,00 Щз, Щ-3; д., 8,15, Ъ=11,00 Щз, Щ-4; д., 7,25, Ъ=2,30 
Щз, Щ-2’; д., 8,15 м.щ., Ъ=2,30 Щз, Щ-3’) пимпинеллинин уйьун спектрляри иля 
ейнидир. Буна эюря дя тядгиг етдийимиз бирляшмя пимпинеллин иля ейнидир (Сер-
керов, Алескерова, 2006).  

Маддя Е. Елемент тяркиби Ж13Щ10О5, я.т. 118-120ºЖ. ИГ-спектрдя 
мцяййян олунмуш удулма золагларындан 1755 вя 1720 см-1 δ-лактонун кар-
бонилини (>Ж=О), 1660, 1558 см-1 ися ароматик системин икигат рабитялярини ха-
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рактеризя едир. Бирляшмянин ИГ- вя НМР-
спектрлярини (с., 4,05, ЖЩ3О–; с., 4,15, ЖЩ3О–; д., 
6,35, Ъ=10,11 Щз, Щ-3; д., 8,20, Ъ=10,11 Щз, Щ-4; 
д., 7,40, Ъ=2,30 Щз, Щ-3’; д., 8,10 м.щ., Ъ=2,30 Щз, 
Щ-2’) изопимпинеллинин ИГ- вя НМР-спектрляри иля 
мцгайися едяряк тядгиг етдийимиз бирляшмя (маддя 
Е) изопимпинеллин иля ейниляшдирилмишдир (Серкеров, 
Алескерова, 2006). 

2. Загафгазийа балдырьаны нювцнцн йетишмиш мейвяляринин кумарин тяркибинин 
тядгиги. Загафгазийа балдырьаны биткисинин йетишмиш мейвяляриндян алынмыш екстрак-
тив маддяляр жямини Ал2О3 (нейтрал, ЫЫЫ-ЫВ дяряжяли фяаллыьа малик) иля долдурулмуш 
шцшя сцтунунда хроматографийа методундан истифадя едяряк фярди шякилдя 6 кума-
рин тюрямяси алынмышдыр.  

 
Жядвял 2. Загафгазийа балдырьаны нювцнцн йетишмиш мейвяляриндян алынмыш кумаринляр 

№ Бирляшмянин ады Елемент тяр-
киби 

Яримя температуру, ºЖ 
ИГ-спектрдя характерик удул-

ма золаглары, , см-1 

1 Маддя Ы Ж15Щ16О3 84-85 1730, 1610, 1560 
2 Маддя ЫЫ Ж12Щ8О4 188-191 1705, 1610, 1565 
3 Маддя ЫЫЫ Ж12Щ8О4 145-146 1730, 1625, 1600, 1560 
4 Маддя ЫВ Ж13Щ10О5 117-119 1740, 1630, 1585, 1550 
5 Маддя В Ж13Щ10О5 148-151 1752, 1725, 1605, 1555 
6 Маддя ВЫ Ж12Щ8О4 180-182 1710, 1600 

  
2.1. Мялум кумаринлярин ейниляшдирилмяси.  
Маддя Ы. Елемент тяркиби Ж15Щ16О3, я.т. 84-85ºЖ. ИГ-спектрдя характерик 

удулма золаглары сащясиндя δ-лактон тсиклинин карбонил групуну (1730 см-1) вя 
ароматик системини (1610, 1560 см-1) сяжиййяляндирян удулма золаглары мцяййян 
едилмишдир. Тядгиг етдийимиз бирляшмянин ИГ-спектрини мялум кумарин тюрямяси 
остолун ИГ-спектри иля билаваситя мцгайися едяряк маддя Ы остолла ейниляшдирил-
мишдир. Мцяййян олунан маддялярин (маддя Ы вя остол) ИГ- вя НМР-спектрляри 
тамамиля цст-цстя дцшцр. Остол балдырьан жинси нювляриндян Щеражлеум жйжло-
жарпум Ж.Кожщ нювцндя тапылмышдыр (Серкеров, Алескерова, 2006). 

Маддя ЫЫ. Елемент тяркиби Ж12Щ8О4, я.т. 188-191ºЖ. ИГ-спектрдя δ-лактон 
тсиклиня (1705 см-1) вя ароматик системя (1610, 1565 см-1) аид удулма золагла-
ры ашкарланмышдыр. Тядгиг етдийимиз тюрямянин ИГ- вя НМР-спектрляри фуро-
кумарин тюрямяси олан бергаптенин ИГ- вя НМР-спектрляри иля ейниййят тяшкил 
едир (Серкеров, Алескерова, 2006). Демяли маддя ЫЫ бергаптенля ейнидир. 
Бергаптен биткилярдя, хцсусиля Апиажеае фясиляси нювляриндя эениш йайылмышдыр. 
Тякжя Щеражлеум жинсиня аид 16 нювдян бергаптен алынмышдыр.  

Маддя ЫЫЫ. Елемент тяркиби Ж12Щ8О4, я.т. 145-146ºЖ. ИГ-спектрдя алтыцзв-
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лу лактон тсиклинин карбонилини (1730 см-1) вя метоксифурокумарин системини 
(1625, 1600, 1560 см-1) сяжиййяляндирян удулма золаглары ашкарланмышдыр. 
Тядгиг етдийимиз бирляшмя алцминиум хлоридля (щялледижисиз) ишляндикдя елемент 
тяркиби Ж11Щ6О4, я.т. 248-251°Ж (ефирдян кристаллашдырдыгда) маддя алынмышдыр. 
Алынан маддянин ИГ-спектридя маддя ЫЫЫ-цн ИГ-спектриндя олмайан вя щид-
роксил групуну (ОЩ) сяжиййяляндирян 3350 см1 удулма золаьы ашкарланмышдыр. 
Реаксийа нятижясиндя алынмыш тюрямянин ИГ-спектрини ядябиййатда мялум фу-
рокумарин ксантотоксолун ИГ-спектри иля мцгайися едяряк реаксийадан алын-
мыш тюрямя ксантотоксолла ейниляшдирилмишдир. Маддя ЫЫЫ-цн ИГ- вя НМР-
спектрляринин (д., 6,30, Ъ=9,65 Щз, Щ-3; д., 7,73, Ъ=9,65 Щз, Щ-4; с., 7,32, Щ-5; 
д., 6,80, Ъ=2,00 Щз, Щ-2’; д., 7,60, Ъ=2,00 Щз, Щ-3’; с., 4,26 м.щ., ЖЩ3О–)  
ксантотоксинин ИГ- вя НМР-спектрляри иля ейни олмасы вя щямчинин реаксийа-
нын нятижясиндя ксантотоксола чеврилмяси тядгиг етдийимиз бирляшмянин ксанто-
токсинля ейни олмасыны сцбут едир.  

 
Маддя ЫВ. Елемент тяркиби Ж13Щ10О5, я.т. 117-119ºЖ. ИГ-спектрдя алтыцзвлу 

лактон тсиклинин карбонилиня (1740 см-1) вя ароматик системя (1630, 1585, 1550 
см-1) аид удулма золаглары мцяййян олунмушдур. Тядгиг олунан кумарин тюря-
мясинин ИГ- вя НМР-спектрлярини мялум кумарин пимпинеллинин ИГ- вя НМР-
спектрляри иля мцгайися едяряк маддя ЫВ пимпинеллинля ейниляшдирилмишдир.  

Маддя В. Елемент тяркиби Ж13Щ10О5, я.т. 148-151ºЖ. ИГ-спектрин характе-
рик удулма золаглары сащясиндя 1752, 1725 (δ-лактон тсиклинин ЖО-групу) вя 
1605, 1555 см-1 (ароматик системин Ж=Ж рабитяляри) удулма золаглары ашкар-
ланмышдыр. Маддянин ИГ- вя НМР-спектрляри изопимпинеллинин ИГ- вя НМР-
спектрляри иля тамамиля ейнидир ки, бу да тядгиг олунан кумаринин изопимпи-
неллин олмасыны сцбут едир.  

  
2.2. Йени метоксифурокумаринин (маддя ВЫ) тядгиги. 
Елемент тяркиби Ж12Щ8О4, я.т. 180-182ºЖ. ИГ-спектрин δ-лактон тсиклинин 

карбонил (Ж=О) групуну (1710 см-1)  вя ароматик системин Ж=Ж рабитялярини 
характеризя едян удулма золаглары мцяййян едилмишдир. Маддянин карбон 
атомлары иля щидроэенлярин гаршылыглы тясирини дяф едяряк чякилмиш 13Ж НМР-
спектриндя молекулада олан 12 карбон атомуну сяжиййяляндирян 12 синглет 
сигнал (60,0; 93,5; 106,0; 112,0; 140,0; 144,5; 146,0; 148,5; 150,0; 152,0; 158,0; 
160,0 м.щ.) ашкарланмышдыр. Онлардан 13Ж НМР Депт 90 спектря эюря 6 сиг-
нал 6 протонлашмыш карбон атомларына, о жцмлядян 1 метил (60,0 м.щ.) вя 5 
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олефин карбон атомуна (93,5; 106,0; 112,0; 140,0; 146,0 м.щ.) аиддир. 13Ж 
НМР спектрдя ашкарланмыш галан 6 сигнал (144,0; 148,5; 150,0; 152,0; 158,0; 
160,0 м.щ.) молекулада олан протонлашмамыш карбон атомларына аиддир.  

Йухарыда гейд етдийимиз спектрал мялуматлар мялум фурокумаринлярин ана-
лоъи параметрляри иля мцгайися едяряк мцяййян едилмишдир ки, тядгиг етьдийимиз 
маддя йени метоксифурокумариндир. Она фурометоксищераклин ады верилмишдир.  

Фурометоксищераклинин 1Щ НМР-спектриндя монометоксифурокумарин-
лярин, хцсусиля псорален групу кумаринлярин сигналларына характерик сигналлар 
ашкарланмышдыр. Беля ки, 1Щ НМР спектрдя метокси група (с., 4,25, 3Щ, 
ЖЩ3О–) вя щяр биринин сащяси 1 протон ващидиня бярабяр олан 5 сигнал: 6,30 
(д., 1Щ, Ъ=10 Щз, Щ-3), 8,15 (д., 1Щ, Ъ=10 Щз, Щ-4), 7,30 (с., 1Щ, Щ-5), 7,40 
(с., 1Щ, Щ-8), 8,00 (с., 1Щ, Щ-2) ашкарланмышдыр. НМР-спектрдяки сигналларын 
мултиплетлийи тядгиг олунан бирляшмянин псорален групу кумаринляря аид ол-
масыны сцбут едир.  

Фурометоксищераклинин ИГ- вя НМР-спектрляри псорален групу фуроку-
маринлярин спектрляриндян фряглидир (Перельсон и др., 1975). 

Метокси групун молекулун гурулушунда йерини тяйин етмяк истигамятиндя 
тядгигат ишлярини нязярдян кечиряряк гейд етмяк лазымдыр ки, метокси груп Ж-5 
карбона бирляшдийи зянн едилдийи щалда фурометоксищераклин бергаптенля, Ж-8 
карбонун йанында оларса – ксантотоксинля ейни олмалыдыр. Амма фурометокси-
щераклинин ИГ- вя НМР спектрляри мцгайися олунан фурокумаринлярин (бергап-
тен вя ксантотоксин)аналоъи параметрляриндян фярглянирляр. Диэяр тяряфдян тяд-
гиг етдийимиз маддянин 1Щ НМР-спектринин зяиф магнит сащясиндя бир протон 
ващиди сащяйя малик 3 синглетин (7,30; 7,40; 8,00 м.щ.) вя ики дублетин (6,30, 1Щ, 
Ъ=10 Щз; 18,15 м.щ., 1Щ, Ъ=10 Щз) олмасы маддянин бергаптен вя йа ксанто-
токсинля ейни олмасыны инкар едир. Мялум олдуьу кими (Перельсон и др., 1975) 
истяр бергаптенин, истярся дя ксантотоксинин 1Щ НМР-спектриндя Щ-3, Щ-4, Щ-8 
(бергаптендя), Щ-3, Щ-5 (ксантотоксиндя) протонларын уйьун сигналларындан 
башга фуран тсиклинин протонларыны характеризя едян ики дублет (д., 7,02 м.щ, 
Ъ=2,3 Щз, 1Щ; д., 7,58 м.щ., Ъ=2,3 Щз, 1Щ вя д., 6,82 м.щ., Ъ=2,3 Щз, 1Щ; д., 
7,64 м.щ., Ъ=2,3 Щз, 1Щ) ашкарланмышдыр.  

Фурометоксищераклинин 1Щ НМР-спектриндя бергаптен вя ксантотоксинин 
1Щ НМР-спектриндян фяргли олараг фуран тсиклинин ики протонуну сяжиййялянди-
рян 2 дублетин явязиня 1 синглет сигнал ашкарланмышдыр. Бу ися фуран тсиклиндя ан-
жаг 1 протонун олдуьуна вя висинал вязиййятля про-
тонун олмадыьына дялалят едир, бу сябябдян ися 
щямин протона мяхсус сигнал синглет шяклиндя аш-
карланыр. Метоксил групу фуран тсиклиндя Ж-2’ вя йа 
Ж-3’ вязиййятдя ола биляр. Метокси групун Ж-2’ вя-
зиййятдя олмасы истиснадыр, чцнки Ж-2’ вязиййятдя 
щяр щансы групла явязлянмиш кумарин тюрямясиня 
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раст эялинмямишдир. Явязлянмянин изопропил групу васитясиля щяйата кечмяси 
щаллары щаггында мялуматлар ядябиййатда кифайят гядярдир (Абышев и др., 
2003).  

Беляликля, метокси груп фуран тсиклинин анжаг Ж-3’ вязиййятиндя ола биляр. 
Мящз бу сябябдян фурометоксищераклинин гурулуш формуласы Ы кими мцяййян 
едилмишдир:  

 
3. Сесели трансжаужасижум (Сжщисжщк.) М.Пимен. ет Сдобн. нювцнцн юйрянил-

мяси. Азярбайжанда йайылмыш Сесели трансжаужасижум – Загафгазийа инжячятири 
нювц кимйяви жящятдян юйрянилмямишдир. Тядгигат цчцн Эюйэюл району Тоьана 
кяндиндян Чайкяндя эедян йолун кянарындан кцтляви чичяклямя фазасында 
йыьылмыш биткинин кюкляриндян вя чичякляриндян истифадя олунмушдур.  

 
3.1. Загафгазийа инжячятири нювцнцн кюкляринин биолоъи фяал маддяляринин тяд-

гиги. Биткинин кюкляриндян алынмыш екстрактив маддяляр жямини силикаэелля долду-
рулмуш шцшя сцтунунда хроматографийа едяряк фярди шякилдя 4 дищидрофурокума-
рин тюрямяси алынмышдыр (жядвял 3).  
 

Жядвял 3. Загафгазийа инжячятири биткисинин кюкляриндян алынмыш дищидрофурокумаринляр 

№ Бирляшмянин ады Елемент тяркиби Яримя темпе-
ратуру, ºЖ 

ИГ-спектрдя характерик удулма 
золаглары, ν, см-1 

1 Сз-1 Ж24Щ26О7  102-103 1750-1715, 1600, 1630, 1500 
2 Сз-2 Ж21Щ22О7  161-162 1740, 1640, 1590, 1485 
3 Сз-3 Ж21Щ22О7 139-141 1738, 1635, 1587 
4 Сз-4 Ж21Щ22О7 126-127 1754, 1720, 1648, 1581 

 

Маддя Сз-1. Елемент тяркиби Ж24Щ26О7, я.т. 102-103ºЖ. Маддянин ИГ-
спектри δ-лактон тсиклинин карбонилини (Ж=О) вя ики α,β-доймамыш мцряккяб ефир 
групларынын карбонил групларыны (1750-1715 см-1) вя ароматик системини характери-
зя едян удулма золаглары ашкарламышдыр. Молекулун карбон атомлыры иля протон-
ларын спин-спин гаршылыглы тясирини тамамиля дяф едяряк чякилмиш 13Ж НМР спектрин-
дя 24 карбон атомуна аид 24 синглет сигнал мцяййян едилмишдир. Онлардан 13Ж 
НМР Депт 135 спектрдя 14 карбон атомуну сяжиййяляндирян 14 синглет (14,7; 
15,0; 19,0; 19,5; 22,0; 24,0; 68,0; 89,0; 107,0; 113,0; 132,0; 137,0; 138,0; 145,0 
м.щ.) сигнал айдынлашмышдыр. Тядгиг етдийимиз маддя Сз-1-нин 1Щ НМР спек-
триндя щяр биринин сащяси 3 протон ващидиня бярабяр олан 4 сигнал – 1,80 (д., Ъ=1,5 
Щз), 1,82 (к., Ъ1=8,5; Ъ2=1,5 Щз), 1,90 (д., Ъ=1,5 Щз), 1,93 м.щ. (к., Ъ1=8,5; Ъ2=1,5 
Щз), сащяси 2Щ олан мцлтиплетлярля (ики мцряккяб ефир групунун 2 винил протону) 
(6,10 м.щ.) йанашы молекулада олан 2 анэелик туршусу галыьындан ибарят 2 мцряк-
кяб ефир групуну сяжиййяляндирир. 1Щ НМР спектрдя олан 2 метил (ЖЩ3–) групуна 
аид 2 синглет (1,70; 1,77 м.щ.) сигнал тядгиг олунан бирляшмянин едултин, либанотин 
вя б. типли дищидрофурокумаринляр групуна аид олмасыны эюстярир. Спектрин зяиф 
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магнит сащясиндя ашкарланан дублет сигналлар – 6,22 (д., Ъ=9,65 Щз, 1Щ), 7,92 (д., 
Ъ=9,65 Щз, 1Щ), 7,70 (д., Ъ=8,27 Щз, 1Щ), 6,92 м.щ. (д., Ъ=8,27 Щз, 1Щ) уйьун 
олараг кумаринин Щ-3, Щ-4, Щ-5, Щ-6 протонларыны характеризя едир.  

Щяр бири 1Щ ващидиня бярабяр олан 2 дублет (5,40, 1Щ, Ъ=6,89 Щз вя 6,12 
м.щ., 1Щ, Ъ=6,89 Щз) уйьун олараг Щ-8 вя Щ-9 эеманэелисин протонларына аид-
дир.  

Беляликля, йухарыда гейд етдийимиз спектрал мялуматлары йекунлашдырараг 
тядгиг етдийимиз бирляшмянин дищидрофурокумарин гурулуша малик арханэелисинля 
ейини олмасы щаггында фикир йцрцтмяйя имкан верир. 

Ядябиййат мялуматларына эюря (Кузнецова, 1967; Абышев и др., 2003) Се-
сели трансжаужасижа(=Либанотис трансжаужасижа Сжщисжщк.) (Черепанов, 1995) бит-
кисинин кюкляриндян арханэелисин алынмамышдыр. Ады чякилян битки хаммалындан 
А.П.Прокопенко ики дищидрофурокумарин алмыш вя сцбут етмишдир ки, щяр ики ку-
марин тюрямяси молекулунун щяр бириндя анэелик вя сиркя туршу галыгларындан 
ибарят ики мцряккяб ефир групу вардыр. Бу кумарин тюрямяляри бир-бириндян 
мцряккяб ефир групларынын бирляшдийи йеря эюря фярглянирляр. Бундан башга моле-
кулда анэелик туршусу галыьындан ибарят олан анжаг бир мцряккяб ефир групу ол-
дуьундан 1Щ НМР-спектрдя 2 винил метил групларына аид сигналлардан башга 
спектрин зяиф магнит сащясиндя анэелик туршусунун винил протонунун щям 
кимйяви сцрцшмянин гиймятиня эюря (~6,0 м.щ.), щям дя мцлтиплетлийиня эюря 
(мултиплет) сащяси 1 протон ващидиня бярабяр олан сигнал мювжуддур.  

Тядгиг етдийимиз кумарин тюрямясинин 1Щ НМР-спектриндя 2 мцряккяб 
ефир групунун щяр бириндя 2 винилме-
тил (ЖЩ3–Ж=) вя 1 винил протонуна 
(ЖЩ=) аид мултиплет сигналлар айдын-
лашмышдыр. Бу ися тядгиг етдийимиз 
маддя Сз-1-дя анэелик туршусу га-
лыьындан ибарят 2 мцряккяб ефир гру-
пунун олдуьуну сцбут едир. Демяли, 
маддя Сз-1 арханэелисинля ейнидир.   

Арханэелисин Сесели трансжаужа-
сижум биткисиндян илк дяфя алынмышдыр. Арханэелисин илк дяфя Свендсен тяряфиндян 
Анэелижа аржщанэелижа Л. субсп. норвеэижа (Рупр.) Нордщ. биткисиндян алынмыш вя 
она сящв елемент тяркиби (Ж16Щ20О4) тяйин едилмишдир. Сонралар арханэелисини Нил-
сон вя Леммих Аржщанэелижа оффижиналис (Моенжщ.) Щоффм. [Анэелижа аржщанэели-
жа Л. субсп. литторалис (Фр.) Телл.] биткисиндян алыб, онун гурулуш формуласыны тяйин 
етмиш вя Свендсенин алдыьы арханэелисинля ейниляшдирмишдир (Курбанова, Серке-
ров, 2011). 

Маддя Сз-2. Елемент тяркиби Ж21Щ22О7, я.т. 161-162ºЖ. Маддянин ИГ-
спектриндя δ-лактон тсиклинин вя мцряккяб ефир групларынын карбонил (>Ж=О) 
групларыны (1740 см-1) вя ароматик системин –Ж=Ж– рабитялярини (1640, 1590, 
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1485 см-1) характеризя едян удулма золаглары ашкарланмышдыр. Спектрдя олан ин-
тенсив удулма золаглары (1280, 1160 см-1) молекулада мцряккяб ефир групларынын 
олмасыны эютярир. Маддянин 1Щ НМР спектриндя изопропил групун (ЖЩ3–ЖЩ–
ЖЩ3) метил групларына аид щяр бири3 протон ващидиня бярабяр олан 2 синглет сигнал 
(с., 1,63 м.щ., 3Щ, ЖЩ3–Ж<; с., 1,70 м.щ., 3Щ, ЖЩ3–Ж<) ашкарланмышдыр. НМР 
спектрдя айдынлашмыш  мцряккяб ефир групунун винил метил групларына аид сигнал-
ларын 1,87 (д., Ъ=1,5 Щз, 3Щ, ЖЩ3–Ж=), 1,99 (к., Ъ1=8,5 Щз, Ъ2=1,5 Щз, 3Щ, 
ЖЩ3–ЖЩ=), сащяси 1Щ олан винил протонунун (–ЖЩ=) мцлтиплетин (6,06 м.щ.) 
кимйяви сцрцшмяляринин гиймятлярини сесквитерпен лактон бадхызининин вя дищид-
рофурокумарин арханэелисинин анэелик туршусу галыьындан ибарят мцряккяб ефир 
групунун ейни сигналлары иля (уйьун олараг: д., 1,95 м.щ., Ъ=1,5 Щз, 3Щ, ЖЩ3–
Ж=; д., 2,05, Ъ=7,0 Щз, 3Щ, ЖЩ3–ЖЩ=; м., 6,18 м.щ., –ЖЩ=; д., 1,90 м.щ., 
Ъ=1,5 Щз, 3Щ, ЖЩ3–Ж=; к., 1,93 м.щ., Ъ1=8,5 Щз, Ъ2=1,5 Щз, 3Щ, ЖЩ3–ЖЩ=; 
м., 6,10 м.щ., –ЖЩ=) мцгайисяси тядгиг олунан бирляшмядя мцряккяб ефир гру-
пунун биринин анэелик туршусу галыьындан ибарят олдуьуну сцбут едир (Серкеров, 
2005; Курбанова, Серкеров, 2011).  

Беляликля, юйрянилян бирляшмядя мцряккяб ефир групларындан бири анэелик тур-
шусу галыьындан ибарятдир. 1Щ НМР спектрдяки бешинжи метил групуна аид синглет 
(2,05 м.щ., 3Щ, ЖЩ3–Ж=) молекулада олан икинжи мцряккяб ефир групунун сиркя 
туршусу галыьындан ибарят олдуьуну сцбут едир.  

Спектрдяки сащяси 1Щ олан 6 дублет сигналлар: 6,24 (д., Ъ=10,0 Щз), 7,66 (д., 
Ъ=10,0 Щз), 7,50 (д., Ъ=8,3 Щз) вя 6,88 м.щ (д., Ъ=8,3 Щз) уйьун олараг кума-
ринин гурулушунун Щ-3, Щ-4, Щ-5 вя Щ-6 атомларыны сяжиййяляндирир. Сигналларын 
дублет гурулушлу олмасы кумарин скелетинин 7 вя 8 вязиййятинин явязляндийини эю-
стярир. Бирляшмянин елемент тяркиби вя 1Щ НМР спектриндяки метил групларыны ха-
рактеризя едян 5 сигнал тядгиг олунан  маддянин дищидрофурокумаринляр групу-
на аид олмасыны эюстярир.  

Бцтювлцкдя, 1Щ НМР спектрин 
ашкарланмасындан алынан мялумат-
ларын арханэелисинин тядгиги заманы 
алынмыш мялуматларла мцгайисяси 
маддя Сз-2-нин гурулушунун едултинля 
ейни олдуьуна ишаря едир. Маддя Сз-2-
нин ИГ-спектри едултинин ИГ-спектри иля 
цст-цстя дцшцр (Перельсон и др., 1975).  

Беляликля, маддя Сз-2 едултинля 
ейнидир.  

Маддя Сз-3. Елемент тяркиби Ж21Щ22О7, я.т. 139-141ºЖ. Маддянин ИГ-
спектриндя δ-лактон тсиклинин, мцряккяб ефир групларынын карбонилляринин цмуми 
удулма золаьы (1738 см-1) вя ароматик системин удулма золаглары (1635, 1587 
см-1) мювжуддур. Сз-2 вя Сз-3 маддяляринин ИГ-спектрляри бир-бириня чох охшайыр. 
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Анжаг спектрлярин 1100-900 см-1 сащясиндя удулма золагларынын интенсивлийиня 
эюря фярглянирляр.  

Ядябиййат мянбяляриндя беля бирляшмяляр мялумдур. Либанотини илк дяфя Ли-
банотис трансжаужасижа (Сесели трансжаужасижа) (Черепанов, 1995) биткисиндян алыб 
тядгиг едян П.Прокопенконун мялуматларына эюря либанотинин гурулуш форму-
ласы едултинин гурулушуна чох йахындыр. Беля ки, щяр ики кумарин тюрямясинин 
карбон скелети ейнидир, щяр икиси анэелик вя сиркя туршулары галыгларындан ибарят ики 
мцряккяб ефир групу сахлайыр.  

Сабунлашма реаксийасында едултин илк яввял фуран тсиклинин икили карбон 
атомунун йанындакы мцряккяб ефир групу щидролизя уьрайараг ороселоласетат 
ямяля эятирир, сонра ися изопропил групунун йанандакы мцряккяб ефир групу щид-
ролиз едяряк ороселол вя йа етерификасийа нятижясиндя ороселолун метил ефири ямяля 
эялир. Либанотиндя ися сабунлашма реаксийасы едултиндяки ардыжыллыгла эетмир.  

Беляликля, сабунлашма реаксийасынын нятижясини нязярдян кечиряряк Проко-
пенко (Прокопенко, 1965) беля гянаятя эялмишдир ки, либанотин едултиндян 
мцряккяб ефир групларынын кумарин карбон скелетиндя йериня эюря фярглянир. О, 
гейд едир ки, либанотиндя анэелик туршусу галыьы едултиндян фяргли олараг изопропил 
групунун цчлц карбон атомуна, сиркя туршусу галыьы ися фуран тсиклинин икили кар-
бон атомуна бирляшмишдир (едултиндя ися яксиня).  

Гейд етмяк лазымдыр ки, ядя-
биййатда либанотинля едултинин ейнилийи 
щаггында мялуматлар да мювжуддур 
(Мотл, Дроздз, 1975; Абышев и др., 
2003).  

Лакин ейни ики бирляшмянин ейни шя-
раитдя апарылан ейни реаксийа заманы 
мцхтялиф реаксийа мящсулларыны ямяля эя-
тирмяси мцгайися олунан ики дищидрофу-
рокумаринин (либанотин вя едултин) ейни 
олмасы иля разылашмаг мцмкцн дейилдир.  

Маддя Сз-4. Елемент тяркиби Ж21Щ22О7, я.т. 132-134ºЖ. Маддянин ИГ-
спектриндя δ-лактон тсиклиня, мцряккяб ефир групларына (1754, 1720 см-1) вя бен-
зол тсиклинин –Ж=Ж– рабитяляриня (1648, 1581 см-1) аид удулма золаглары мцяййян 
едилмишдир.  

Маддянин карбон атомлары иля протонларын спин-спин гаршылыглы тясирини та-
мамиля дяф едяряк чякилмиш 13Ж НМР спектриндя 21 синглет сигнал ашкарланмыш-
дыр. Бу да молекуланын елемент тяркибиндя олан карбон атомларынын сайынын 21 
олдуьуну сцбут едир.  

Бирляшмянин 1Щ НМР спектриндя метил групларыны сяжиййяляндирян 5 синглет: 
1,50 (с., 3Щ, ЖЩ3–Ж<), 1,61 (с., 3Щ, ЖЩ3–Ж<), 1.85 (с., 3Щ, ЖЩ3–Ж=), 1,90 (с., 
3Щ, ЖЩ3–Ж=), 2,15 м.щ. (с., 3Щ, ЖЩ3–Ж=) молекулада сенесион вя сиркя туршу-
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лары галыгларындан ибарят ики мцряккяб ефир групунун олдуьуну эюстярир. Беля ки, 
онлардан биринжи 2 синглет (1,50, 1,61 м.щ.) дищидрофурокумаринин изопропил 
групунун метил групларыны, сонракы ики синглет (1,85; 1,90 м.щ.) сенесион туршу 
галыьындан ибарят мцряккяб ефир групунун метил групларыны, сонунжу синглет 
(2,15 м.щ.) сиркя туршусу галыьындан ибарят метил групуну сяжиййяляндирир. Спек-
трдя айдынлашмыш диэяр сигналлар – 6,29 (д., Ъ=9,0 Щз, –ЖЩ=, а), 8,00 (д., Ъ=9,0 
Щз, –ЖЩ=, б), 7,75 (д., Ъ=8,0 Щз, –ЖЩ=, ж), 7,05 (д., Ъ=8,0 Щз, –ЖЩ=, д), 6,86 
(д., Ъ=5,0 Щз, –ЖЩ–О, м) вя 5,13 м.щ. (д., Ъ=5,0 Щз, –ЖЩ–О, м) кими ашкар-
ланмышдыр. Сцбут едилмишдир ки, Сесели трансжаужасижум биткисинин кюкляриндя 
олан дищидрофурокумаринлярдя мцряккяб ефир груплары либанотиндя вя едултиндя 
анэелик вя сиркя туршулары галыгларындан ибарят олдуьу щалда арханэелисиндя 2 
мцряккяб ефир групларынын щяр икиси анэелик туршусу галыьындан ибарятдир. Юй-
ряндийимиз дищидрофурокумарин тюрямяси молекулунда да 2 мцряккяб ефир гру-
пуну характеризя едян метил груплары либанотин вя едултиндя олдуьу кими 1 дуб-
лет вя 2 синглетдян дейил, 3 синглетдян ибарят олмасы бир тяряфдян винил протону 
сигналынын мцгайися етдийимиз дищидрофурокумаринлярин 1Щ НМР-спектрляриндя 
мцлтиплет шяклиндя олдуглары щалда тядгиг олунан кумарин тюрямясинин спек-
триндя синглет (с., 5,63 м.щ., –ЖЩ=) кими айдынлашмышдыр. 1Щ НМР-спектрдяки 2 
винил метил групларына аид 2 синглет (с., 1,85; 1,90 м.щ.) сигналлар мцряккяб ефир 
групларындан биринин сенесион туршусу галыьындан ибарят олдуьуну сцбут едир. 
Ядябиййатда 2 ангулйар дищидрофурокумарин тюрямяси – пеусенидин вя изопе-
усенидин мялумдур (Абышев и др., 2003). Бу ики кумарин тюрямяси гурулушла-
рында олан мцряккяб ефир групларынын йериня эюря фярглянирляр.  

Гейд етмяк лазымдыр ки, битки хаммалындан (Загафгазийа инжячятири биткиси-
нин кюкляриндян) алынмыш едултин вя ар-
ханэелисин молекулаларында олан анэе-
лик туршусу галыьынын йериня уйьун вя 
щямчинин щяр бир битки нювцнцн икинжи 
синтез мяншяли маддялярин арасында 
биоэенетик гощумлуг ялагяляринин 
мювжуд олмасыны нязяря алараг тядгиг 
етдийимиз маддя Сз-4 дищидрофуроку-
марин - изопеусенидинля ейнидир.  

Изопеусенидин Азярбайжанда би-
тян С. трансжаужасижум (Сжщисжщк.) М.Пимен нювцндян илк дяфя алынмышдыр. 

4. Загафгазийа инжячятири (Сесели трансжаужасижум) нювц чичякляринин кума-
рин тюрямяляринин тядгиги. Загафгазийа инжячятири биткисинин чичякляринин асетон-
ла екстраксийасындан алынмыш екстрактив маддяляр жямини нейтрал Ал2О3 долду-
рулмуш шцшя сцтунунда хроматографийа едяряк фярди шякилдя 3 кумарин тюря-
мяси алынмышдыр (жядвял 4).  
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Жядвял 4. Загафгазийа инжячятири биткисинин чичякляриндян алынмыш кумарин тюрямяляри 

№ Бирляшмянин ады Елемент тяр-
киби 

Яримя температу-
ру, ºЖ 

ИГ-спектрдя характерик удулма 
золаглары, , см-1 

1 Маддя Сзч-1 Ж15Щ16О3 84-85 1730, 1610, 1560 
2 Маддя Сзч-2 Ж12Щ8О4 145-146 1730, 1625, 1600, 1560 
3 Маддя Сзч-3 Ж12Щ8О4 189-191 1730, 1620, 1580 

 
4.1. Алынмыш фярди маддялярин юйрянилмяси.  
Маддя Сзч-1. Елемент тяркиби Ж15Щ16О3, я.т. 84-85ºЖ. Маддянин ИГ-

спектринин характерик удулма золаглары сащясиндя δ-лактон тсиклинин (1730 см-1) вя 
ароматик системин –Ж=Ж– рабитялярини (1610, 1560 см-1) характеризя едян удулма 
золаглары ашкарланмышдыр. Юйряндийимиз кумарин тюрямясинин ИГ- вя НМР-
спектрлярини мялум кумарин остолун ИГ- вя НМР-спектрляри иля тутушдурараг 
маддя Сзч-1 остолла ейниляшдирилмишдир (Серкеров, Алескерова, 2006). 

Маддя Сзч-2. Елемент тяркиби Ж12Щ8О4, я.т. 145-146ºЖ. Бирляшмянин ИГ-
спектриндя δ-лактон тсиклинин (1730 см-1) вя ароматик системин –Ж=Ж– рабитяляринин 
олдуьуну эюстярян удулма золаглары ашкарланмышдыр. Тядгиг етдийимиз бирляшмя-
нин ИГ- вя НМР-спектрлярини мялум метоксифурокумарин ксантотоксинин ейни 
параметрляри иля тутушдурараг маддя Сзч-2 ксантотоксинля ейниляшдирилмишдир. 

Маддя Сзч-3. Елемент тяркиби Ж12Щ8О4, я.т. 189-191ºЖ. Маддянин ИГ-
спектринин характерик удулма золаглары сащясиндя δ-лактон тсиклиня (1730 см-1) вя 
ароматик системин –Ж=Ж– рабитяляриня (1620, 1580 см-1) аид удулма золаглары 
мцяййян олунмушдур. Юйряндийимиз бирляшмянин (Сзч-3) ИГ- вя НМР-
спектрляринин мялум кумарин тюрямясинин ИГ- вя НМР-спектрляри иля билаваситя 
мцгайисяси иля маддя Сзч-3 монометоксифурокумарин тюрямяси олан бергаптенля 
ейниляшдирмяйя имкан верир. 

 
ДИССЕРТАСИЙА ИШИНИН ПРАКТИКИ ЯЩЯМИЙЙЯТИ 

 

Кумарин тюрямяляринин яксяриййяти щипотермик, щипотензив, антимикроб 
вя антимитотик (шишляря гаршы) вя б. мцалижяедижи тясирляря малик препаратлар ки-
ми истифадя олуна биляр. Щазырда кумарин тюрямяляринин ясасында мцхтялиф хяс-
тяликлярин мцалижясиндя тиббдя мцвяффягиййятля истифадя олунан 40-дан артыг 
дярман препараты йарадылмышдыр (Абышев и др., 2006). Беля препаратлардан 
бязиляри, мясялян, меледанин, бероксан, псорален, псоберан вя аммифурин 
препаратларынын тяркибиня Щерсжлеум вя Сесели жинси нювляринин компонентляри 
олан фурокумаринляр псорален, анэелисин, бергаптен, ксантотоксин, императо-
рин вя б. дахилдир.  

Компонентлярдян бязиляри (бергаптен, ксантотоксин, пимпинеллин, изо-
пимпинеллин вя б.) диссертасийа ишинин тядгигат обйектляри олан Щеражлеум 
трансжаужасижум Манден. ет Эроссщ. вя Сесели трансжаужасижум (Сжщисжщк.) 
М.Пимен нювляри аид олан Щеражлеум вя Сесели жинсляринин характерик компо-
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нентляридир.  
Мясялян, «Псорален» препараты фурокумаринлярдян псорален вя анэели-

синдян, «Бероксан» - ксантотоксин вя бергаптендян, «Меладанин» - ксанто-
токсин вя императориндян, «Аммифурин» - ксантотоксин вя изопимпинеллиндян 
ибарятдир. Бу препаратларын тяркибиня дахил олан тябии фурокумаринлярин еффек-
тив фотосенсибилизяедижи фяаллыьина эюря Витилиэо (ит лейкодермийасы) хястялийинин 
мцалижясиндя эениш истифадя олунур.  

Тядгигат обйектляриндян алынмыш остол кумарин тюрямяси ган тязйигини 
ашаьы салыр, тяняффцсц тянзимляйир, антибактериал тясир эюстярир, цряйин таж да-
марларынын еффектив эенишляндирир, антикансероэен фяаллыьа маликдир (Кузнецо-
ва, 1967; Абышев и др., 2003) 

 
НЯТИЖЯЛЯР 

 

1. Апиажеае фясилясиндян олан 2 жинся аид 2 нюв: Щеражлеум трансжаужасижум 
Манден. ет Эроссщ. (Щеражлеум жинси) вя Сесели трансжаужасижум 
(Сжщисжщк.) М.Пимен ет Сдобн. (Сесели жинси) кимйяви жящятдян тядгиг едил-
мишдир.  

Щ. трансжаужасижум нювцнцн кюкляриндян 5 кумарин тюрямяси: Ж15Щ16О3, 
я.т. 83-84ºЖ, Ж12Щ8О4, я.т. 189-191ºЖ, Ж12Щ8О4, я.т. 223-225ºЖ, Ж13Щ10О5, я.т. 
116-118ºЖ, Ж13Щ10О5, я.т. 148-151ºЖ, йетишмиш мейвяляриндян 6 кумарин: 
Ж15Щ16О3, я.т. 84-85ºЖ, Ж12Щ8О4, я.т. 188-191ºЖ, Ж12Щ8О4, я.т. 145-146ºЖ, 
Ж13Щ10О5, я.т. 117-119ºЖ, Ж13Щ10О5, я.т. 148-151ºЖ, Ж12Щ8О4, я.т. 180-182ºЖ;  

С. трансжаужасижум нювцнцн кюкляриндян 4 дищидрофурокумарин: 
Ж24Щ26О7, я.т. 102-103ºЖ, Ж21Щ22О7, я.т. 161-162ºЖ, Ж21Щ22О7, я.т. 139-141ºЖ, 
Ж21Щ22О7, я.т. 132-134ºЖ; чичякляриндян 3 кумарин тюрямяси: Ж15Щ16О3, я.т. 84-
85ºЖ, Ж12Щ8О4, я.т. 188-190ºЖ, Ж12Щ8О4, я.т. 145-146ºЖ – фярди шякилдя алын-
мышдыр.  

2. Физики-кимйяви хассяляринин, ИГ- вя 1Щ НМР-спектрляринин ашкарланмасындан 
алынан нятижялярин ясасында Щ. трансжаужасижум биткисинин кюкляриндян алынмыш 
кумарин тюрямяляри уйьун олараг остол, бергаптен, изобергаптен, пимпинеллин, 
изопимпинеллинля; йетишмиш мейвяляриндян алынмыш кумаринляр ися бергаптен, 
ксантотоксин, пимпинеллин вя изопимпинеллинля ейниляшдирилмишдир.  

Елм цчцн йени метоксифурокумарин тюрямяси метоксифурощераклинин 
(Ж12Щ8О4, я.т. 180-182ºЖ) гурулуш формуласы ИГ-, 1Щ-, 13Ж-НМР, 13Ж НМР 
Депт 135, Депт 90 спектрляринин ашкарланмасындан алынмыш мялуматлар яса-
сында тяйин едилмишдир.  

3. С. трансжаужасиум нювцнцн кюкляриндян фярди шякилдя алынмыш дищидрофуроку-
марин тюрямяляринин физики-кимйяви хцсусиййятляри вя ИГ-, 1Щ-, 13Ж НМР, 13Ж 
НМР Депт 135-спектрляри ясасында гурулуш формуллары тяйин едилмиш вя онла-
рын уйьун олараг арханэелисин, едултин, либанотин вя изопеусенидинин гурулуш 
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формуллары иля ейни гурулуш формулларына малик олмасы сцбут едилмишдир.  
С. трансэауэасижум биткисинин чичякляриндян фярди шякилдя алынмыш 3 кума-

рин тюрямясинин физики-кимйяви хассяляринин вя ИГ-, 1Щ НМР-спектрляринин аш-
карланмасындан алынмыш нятижяляр ясасында уйьун олараг остол, бергаптен вя 
ксантотоксинля ейниляшдирилмишдир.  

4. Дищидрофурокумаринляр – арханэелисин вя изопеусенидин Азярбайжанда би-
тян С. трансжаужасижум  нювцнцн кюкляриндян, остол, бергаптен вя ксанто-
токсин чичякляриндян илк дяфя алынмышдыр.  
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Флора Гашам кызы Курбанова 
 

ИЗУЧЕНИЕ КУМАРИНОВЫХ ПРОИЗВОДНЫХ ВИДОВ 
Heracleum transcaucasicum Manden ex Grossh. et Sdobn. И  

Seseli transcaucasicum (Schischk.) M.Pimen. et Sdobn. (Apiaceae) 
 

 РЕЗЮМЕ 
 

Диссертационная работа посвящена изучению кумариновых производ-
ных двух видов (Heracleum transcaucasicum и Seseli transcaucasicum) из семей-
ства Apiaceae. Методом адсорбционной хроматографии из видов H. transcau-
casicum и S. transcaucasicum, относящиеся к родам Heracleum и Seseli, соответ-
ственно, в индивидуальном состоянии выделено 17 кумариновых производ-
ных.  

Из корней H. transcaucasicum выделено 5 кумариновых производных:  
С15Н16О3, т.пл. 83-84ºС, С12Н8О4, т.пл. 189-191ºС, С12Н8О4, т.пл. 223-225ºС, 
С13Н10О5, т.пл. 116-118ºС, С13Н10О5, т.пл. 148-151ºС; из зрелых плодов 6 кума-
ринов: С15Н16О3, т.пл. 84-85ºС, С12Н8О4, т.пл. 188-191ºС, С12Н8О4, т.пл. 146-
146ºС, С13Н10О5, т.пл. 117-119ºС, С13Н10О5, т.пл. 148-151ºС; С12Н8О4, т.пл. 180-
182ºС. Путем сравнения физико-химических свойств, а также ИК-спектров дос-
товерных образцов кумарины, выделенные из корней H. transcaucasicum иден-
тифицированы с остолом, бергаптеном, изобергаптеном, пимпинеллином и 
изопимпинеллином, из зрелых плодов – остолом, бергаптеном, ксантотокси-
ном, пимпинеллином и изопимпинеллином.  

На основании данных ИК-, 1Н-, 13С-, 13С Dept 135, Dept 90 ЯМР-спектров 
установлено строение нового метоксифурокумарина С12Н8О4 с т.пл. 180-182ºС, 
выделенного из зрелых плодов H. transcaucasicum. 

Из корней S. transcaucasicum в индивидуальном состоянии выделено 4 
дигидрокумарина: С24Н26О7, т.пл. 102-103ºС, С21Н22О7, т.пл. 161-162ºС, 
С21Н22О7, т.пл. 139-141ºС, С21Н22О7, т.пл. 126-127ºС; а из плодов выделено 3 ку-
маринпроизводных: С15Н16О3, т.пл. 84-85ºС, С12Н8О4, т.пл. 188-190ºС, С12Н8О4, 
т.пл. 146-146ºС. На основании данных расшифровки ИК-, 1Н-, 13С-, 13С Dept-
135 Dept-90 ЯМР-спектров установлено строение четырех дигидрофуроку-
маринов, выделенных из корней S. Transcaucasicum, идентичные архангели-
цину, эдультину, либанотину и пейценидину, соответственно. Кумарины, 
выделенные из цветков S. transcaucasicum путем сравнения физико-
химических свойств, а также непосредственным сравнением их ИК-
спектров с ИК-спектрами достоверных образцов идентифицированы с осто-
лом, бергаптеном и ксантотоксином, соответственно.  
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Flora Gasham Qurbanova 
 

STUDYING OF COUMARIN DERIVATIVES OF THE  
Heracleum transcaucasicum Manden ex Grossh. AND Seseli  

transcaucasicum (Schischk.) M.Pimen. et Sdobn. (Apiaceae) SPECIES 
  

 SUMMARY 
 

Present dissertation is devoted to studying of coumarin derivatives of two 
species (Heracleum transcaucasicum and Seseli transcaucasicum) from family 
Apiaceae. By method of adsorption chromatography from species of H. transcau-
casicum and S. transcaucasicum, concerning to genus’s Heracleum and Seseli, ac-
cordingly, 17 coumarin derivatives in an individual state are isolated.  

From roots of H. transcaucasicum are isolated 5 coumarin derivatives: С15Н16О3, 
m.p. 83-84ºС, С12Н8О4, m.p. 189-191ºС, С12Н8О4, m.p. 223-225ºС, С13Н10О5, m.p. 
116-118ºС, С13Н10О5, m.p. 148-151ºС; from mature fruits 6 coumarins: С15Н16О3, 
m.p. 84-85ºС, С12Н8О4, m.p. 188-191ºС, С12Н8О4, m.p. 146-146ºС, С13Н10О5, m.p. 
117-119ºС, С13Н10О5, m.p. 148-151ºС; С12Н8О4, m.p. 180-182ºС. By comparison of 
physical and chemical properties, and also UR-spectra with UR-spectra of authentic 
samples coumarins isolated from roots of H. transcaucasicum are identified with ost-
chol, bergapten, isobergapten, pimpinellin and isopimpinellin, from mature fruits - 
ostchol, bergapten, xantoxine, pimpinellin and isopimpinellin.  

On the basis of the data of IR-, 1H-, 13C-, 13С Dept 135, Dept 90 nuclear mag-
netic resonances-spectra (NMR) are established a structure of new metoxyaurocou-
marin С12Н8О4 with m.p. 180-182ºС, isolated from mature fruits of H. transcaucasi-
cum. 

From roots of S. transcaucasicum in an individual condition are isolated 4 dihy-
drocoumarins: С24Н26О7, m.p. 102-103ºС, С21Н22О7, m.p. 161-162ºС, С21Н22О7, m.p. 
139-141ºС, С21Н22О7, m.p. 126-127ºС; and from fruits are allocated 3 coumarin de-
rivatives: С15Н16О3, m.p. 84-85ºС, С12Н8О4, m.p. 188-190ºС, С12Н8О4, m.p. 146-
146ºС. On the basis of the decoding of IR-, 1H-, 13C-, 13С Dept 135 Dept 90 NMR-
spectra data is established the structure of four dihydrofurocoumarins isolated from 
roots of the S. transcaucasicum as identical to archangelicin, edultine, libanotine and 
peucenidine, accordingly. Coumarins isolated from flowers of S. transcaucasicum by 
comparison of physical and chemical properties and also directly by comparison of 
their IR-spectra with IR-spectra of authentic samples are identified with ostchol, ber-
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gapten and xantotoxine, accordingly.  
НАЦИОНАЛЬНАЯ АКАДЕМИЯ НАУК АЗЕРБАЙДЖАНА  

ИНСТИТУТ БОТАНИКИ 
  

На правах рукописи 
 

 
 

КУРБАНОВА ФЛОРА КАШАМ КЫЗЫ  
 
 
 
 

ИЗУЧЕНИЕ КУМАРИНОВЫХ ПРОИЗВОДНЫХ ВИДОВ 
Heracleum transcaucasicum Manden ex Grossh. et Sdobn. И  

Seseli transcaucasicum (Schischk.) M.Pimen. et Sdobn. (Apiaceae) 
 
 
 
 
 

Специальность: 2406.02 – Биохимия 
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