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GIRIS

Moévzunun aktuallig va islonma doracasi. Pal¢iq vulkanlarina
diinyanin bir ¢ox Olkosindo rast golinir vo adoton cavan kaynozoy
cokokliklorine aid edilirlor. Onlar geoloji tadqiqat obyekti kimi hom
xarici®®3, hom do yerli alimlor*®>® torafinden todqiq edilmisdir. Palgiq
vulkanlarinin piiskiirmoasi zamani1 bas veran proseslor, siibhosiz ki,
onlarin bitki Ortiiyliniin formalagsma dinamikasina tosir gostorir ki, bu
da onlarin kompleks sokilde hartorafli floristik vo geobotanik tadqiq
edilmasini aktual edir.

Pal¢iq vulkanlar: ilo bitki ortiiyli arasinda qarsiligl salagonin
todqiqi masalalori hoalo do dar ixtisaslasmis vo fragmental xaraktera
malikdir. Bu baximdan on boyilik timumilosdirilmis islor Tabin vo
Lipad pal¢iq vulkanlarint ohato edon bitkilorin miixtolifliyino haosr
edilmis Korznikovun’, Tinq vo Poulsenin® osarlorini gdstarmok olar.

Azarbaycanda pal¢iq vulkanizmi fenomeni Samaxi-Qobustan vo
Asag1 Kiir bolgoalorinds, Abseron yarimadasinda iso Baki vo Abseron
arxipelaqlari rayonlarinin srazilorindo miisahids olunur. Azorbaycanin
palciq vulkanlarinin flora va bitki ortiiyii, vulkanik faaliyyat soraitindo
formalasma xiisusiyyatlori holo do Oyronilmemisdir. Yalniz

Tumonos, A.®. I'pssesbie Byikanbl // CeTeBoii 06pa3oBarebHbI KypHal, - 2004,
Nel. - c. 63-69.
2Dimitrov, L.I. Mud volcanoes - a significant source of atmospheric methane //
Geo-marine Letters, - 2003. Ne23, - p. 155-161.
3Kopf, A.J. Significance of mud volcanism // Reviews of Geophysics, - 2002. Ne2,
vol. 40, - p. 1-52.
‘Ames An.A., Tynues, U.C., Paxmanos, P.P. Karanor u3BepKeHHMH IPA3EBBIX
BynkaHoB AsepOaiiikana (2008-2019 rr) / An.A. Amumes, U.C. I'ynues, P.P.
PaxmanoB. - Baky: Onm, - 2019, - 70 c.
>Anmes, An.A. TpsseBsie Bynkaubl Kacnmiickoro mopsi // Teonorust U nosnesHsie
nckoraeMbie MupoBoro okeaHa, - 2014. Nel. - ¢. 33-44.
6Axmenos, A.T. Teonorus u Hererazonocnocts lobycrana / A.I. Axmenos. - Baky:
Aznedremsaart, - 1957. - 299 c.
"Kopsnukos, K.A. PacturensHble cooOIIeCTBa Ipa3eBOro BynkaHa MarynTan (0.
Caxanun) // bronmnerenb MOCKOBCKOTO 00IecTBa HCIbITaTene mpupoasl. Otaen
ouosnorudeckuii, - 2015. 1.120, Boim. 1, - ¢. 61-68.
8Ting, T.M, Poulsen, A.D. Understory vegetation at two mud volcanoes in north-east
Borneo // - Journal of Tropical Forest Science, - 2009. Ne3, vol. 21, - p. 198-209.
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vulkanlarin geoloji vo landsaft xiisusiyyaotlorini tosvir edorkon bu vo
ya digor bitkilor hagqinda qisa fragmental molumatlar verilmisdir®*°.

Azorbaycanin palgiq vulkanlarinin florasinin név torkibi, bitki
Ortilyliniin - strukturunun togkili, bitkilik vahidlorinin miixtalifliyi,
onlarin vulkanlarin sothindo yayilma ganunauygunluqlar1 vo s. kimi
masalalor holo do aciq qalir. Belos ki, diinyada palgiq vulkanlarinin
bitkiliyi zoif Oyronilmisdir, Azorbaycanda iso bu sahodo ciddi
todgigatlar aparilmamisdir. Bu baximdan biz Azarbaycanin bazi palgiq
vulkanlarmin otrafindaki flora vo bitki Ortiiylinii  Oyronmisik.
Apardigimiz todqiqatlar aktual ohomiyysts malikdir vo siibhosiz ki,
Azorbaycanin pal¢iq vulkanlarmin Oyronilme tarixine mioyyon
tohvolor veracokdir.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Todqgiqatin obyektlori
Qizmeydan, Toragay, Pirokoskiil, Dasgil vo Kigik Morazo palciq
vulkanlart olub. Tadqigatin predmeti pal¢iq vulkanlarinin flora, bitki
ortiiyii vo torpag-bitki sistemindoki qarsiligli alagolori olmusdur.

Tadqigatin maqsad va vazifalori. Bu todqigatin magsadi palgiq
vulkanlariin miiasir florasin1 vo bitki Ortliyliniin  formalagma
xiisusiyyatlorini dyronmokdon ibaratdir. Isin magsadine ¢atmagq iigiin
asagidaki vozifalorin hall edilmasi nozards tutulmusdur:

1. Palciq vulkanlarimin florasinin ndv torkibinin miioyyan
edilmosi vo konspektinin tortib edilmasi;

2. Floranin taksonomik, biomorfoloji vo bioekoloji analizinin
aparilmasi;

3. Palgiq vulkanlarimin  bitki  Ortliyliniin ~ formalasmasi
xiisusiyyetlorinin vo onlarin strukturunun togkilinin dyronilmasi;

4. Bozi dominant ndvlorinin kimyavi torkibi ilo torpagin iist
tabaqgosi arasinda qarsiligli slagenin dyronilmasi;

3eiinanosa, C.M. VHaMKalUMOHHOE JACIIM(PPUPOBAHHE apHAHBIX JaHamadToB
toxHOTO0 ckitoHa FOro-Boctounoro Kaskasa: / quc. kanj. reorp. Hayk / - baky, 1998.
-185¢c.

OKepumona, D.JI. Dopmuposanue 1 auddepeHnyanus naHAmapToB paiioHOB
pa3BuUTHsI TPSI3EBBIX BYJIKAHOB (Ha mpuMepe AGiepoH-I'o0ycraHckoro paiioHa): /
JIACCEPTALUS HA COUCKaHUE YUEHOM CTeNeHu oKTopa Guiaocoduu no reorpaduu. /
- Baky, 2010. - 194 c.
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5. Palgiq vulkanlar1 orazisindo biton bozi ot bitkilorinin
tozcuqglarinin morfoloji xlisusiyyatlorinin dyronilmasi;

6. Pal¢iq vulkanlar1 orazisindo biton nadir bitki ndvlerinin
voziyyatinin populyasiya-ontogenetik qiymotlondirilmasi vo onlarin
gorunmasi iizra tovsiyalorin iglonib hazirlanmasi.

Todqiqat metodlari. Isdo garsiya qoyulmus vozifolor nozora
alinaraq floristik, biomorfoloji, geobotaniki, populyasiya-ontogenetik,
kimyavi va palinoloji tadqiqat metodlarindan istifads edilmisdir.

Miidafioyo toqdim olunan asas miiddoaalar:

1. Palciq vulkanlarimin flora vo bitki ortiiyiiniin torkibi onlar
ohato edon fon fitosenozlarindan koskin sokildos forglonir, ¢iinki onlar
vulkanlarin daimi piiskiirmasi naticosinds yaranan xiisusi bitma soraiti
olan orazilords formalasir.

2. Bes palc¢iq vulkaninin hor birinin flora vo bitki ortiiyiiniin
formalagmasinin 6ziinamoaxsus xiisusiyyetlori vardir ki, bu da har bir
vulkana xas olan ekoloji vo otraf miihit amillorinin tosiri ilo izah
olunur.

3. Pal¢1q vulkanlarinda bitki ortiiyiiniin dinamik inkisafi avtogen
vo allogenik suksessiyalar yolla gedir, ¢iinki bu, yalmiz canlh
organizmloarin faaliyyati naticasindo bitma soraitinin yaxsilasdirilmasi
yolu ils deyil, ham do vulkanin piiskiiran pal¢iginin abiotik amillarinin
tosiri altinda transformasiyasi ilo slaqadardir.

4. Pal¢iq vulkanlarmin yaratdigi soraitdo  torpag-bitki
sistemlorinin  qarsiliqlt  olagesi  golocokds  onlarin  miimkiin
transformasiyasini prognozlasdirir.

Todgiqatin elmi yeniliyi. Ik dofs Azorbaycanm Pirokoskiil,
Dasgil, Toragay, Kicik Morozo vo Qizmeydan palgiq vulkanlarinin
florasinin konspekti tortib edilib ki, bu da 39 fasilo vo 118 cinss aid
olan 134 taksonu ohato edir. Oyronilon 5 palgiq vulkaninda
Azarbaycan florasi tiglin 4 nadir (Tulipa biflora Pall., Pyrus salicifolia
Pall., Ophrys oestrifera M. Bieb., Rosa pulverulenta M. Bieb.) vo 1
endemik névii (Rosa pulverulenta) agkar edilmisdir.

Pal¢iq vulkanlarinin florasinin bioekoloji analizinin naticasindo
asagidaki ekoqruplar miioyyon edilmisdir: mezofitlor 79 noév (59%),
kseromezofitlor 38 takson (28%), kserofitlor 13 nov (10%),
mezokserofitlor 4 takson (3%); hoyat formalarinin nisbatino goro iso
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asagidaki biomorflarla tomsil olunurlar: terofitlor 51 ndév (38%),
fanerofitlor 11 takson (8%), xamefitlor 12 takson (9%),
hemikriptofitlor 39 név (29%), kriptofitlor 21 név (17%).

Palgig  vulkanlar1  orazilorindo  bitkilik  vahidlorinin
formalagmasinin suksessiya siralart miioyyon edilmisdir, naticodo 24
bitkilik vahidi agkar olunmusdur: Pirokaskiil vo Kigik Marazs - hor
birindo 3 assosiasiya, Toragayda - 2 assosiasiya, Dasgil vo
Qizmeydanin hor birinds iso 1 assosiasiya.

Pal¢iq vulkanlar1 soraitindo torpag-bitki sistemindo dominant
novlordo metallarin bioloji udulma omsalinin on yiiksok qiymati
Salsola nodulosa (Moq.) Iljin - 0,04-0,52, on asagist Suaeda
microphylla Pall. - 0,01-0,29 va araliq movqe iso Salsola dendroides
Pall. néviinds - 0,03-0,33 miisahido olunmusdur.

Pal¢iq vulkaninin florasinin bazi ndvlerinin palinomorfoloji
todqiqi zamani1 miioyyon edilmisdir ki, Oyronilon novlorin tozcuqlari 5
palinotips aiddir: 3-siriml (Brassicaceae Burnett, Convolvulaceae
Juss., Fabaceae Juss. (Hedysarum sericeum Kitam.), Lamiaceae
Martinov, Linaceae DC. ex Perleb), 3-sirimli-buynuzlu (A4steraceae
Giseke, Cistaceae Juss., Hypericaceae Juss., Euphorbiaceae Juss.,
Fabaceae, Rosaceae Juss.), coxsirimli-buynuzlu (Polygalaceae
Hoffmanns. & Link), 6-heterosirimli (Boraginaceae Juss.), va ¢ox
mosamoli (Ranunculaceae Juss.).

Tadqiqatin nazari va praktiki ahomiyyati. Todqiq edilon
vulkanlarda agkar edilmis nadir ndvlor vo onlarin voziyystinin
gqiymotlondirilmesindon ~ Azorbaycan  Respublikasinin =~ Qirmizi
Kitabmin!! yeni 3-cii nosrinin yazilmasinda istifado edilmisdir. Palgiq
vulkanlarinin florasinin tortib olunmus konspektindon Azasrbaycan
florasinin yeni nosrinin yazilmasinda istifado oluna biler. Halofit
bitkilorin yeriistii hissalorinds bir sira metallarin artan vo yiiksok
akkumulyasiya qabiliyyatin olmasi agir metallarla ¢irklonmis
torpaglarin fitoremediasiyasinda istifado edilo bilor. ©ldo edilon
molumatlar hom indiki dovrds, hom do golocokdo tobiotin
gorunmasinin effektli todbirlorinin islonib hazirlanmasina xidmot

A zorbaycan Respublikasinin Qirmizi Kitabi (Flora) / Red. hey. homsadrlori 1.9.
Hobibbayli, M.B. Babayev. Bak1: Imak, - Ugiincii nosr. - 2023. - 507 s.
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edocokdir. Todgigat zamani toplanmis materiallardan vo alinmis
naticalordon orta vo ali tohsil miiassisalorinde uygun fonlarin
miihaziralorinds istifado oluna bilor.

Aprobasiya vo noticalorin etibarlihq daracasi. Isin osas
noticolori vo miiddoalar1 respublikada vo xaricdo kegirilon elmi-
praktik  konfrans vo  simpoziumlarda moruze  edilmisdir:
«Biomiixtalifliyin qorunmasina innovativ yanagmalar {izro beynoalxalq
konfrans» (Baki, 2016); «Miiasir botanikada innovasiya vo anonalor»
(Baki, 2019); «Miasir problemlorin hallinds sado va totbiqi elmlorin
multidissiplinar yanagmalari. Gonc Alim vo Miitoxassislorin I
Beynolxalqg Elmi Konfransi» (Baki, 2020); «2-ci Beynolxalq
Biomiixtoliflik Arasdirmalar1 Simpoziumuy (Tiirkiys, 2020); «Aqrar
tosarriifatlarin  inkisafinin yeni istigamotlori vo otraf miihitin
miihafizosi» (Baki, 2021); «Miiasir Miihitdo Tohsil, EIm vo Biznesin
Inteqrasiyasi: Qis Debatlari: 3-cii Beynolxalq Elmi-Praktik Internet
Konfransinin Materiallar» (Ukrayna, 2022); «Miiasir diinyada elm vo
tohsil: XXI osrin ¢agirislar» (Qazaxistan, 2022); «Beynolxalq Elmi
Jurnal Qlobal Elm va Innovasiyalar 2023: Morkozi Asiya» (Astana,
2023); «Bitkilor alominin dyronilmasinds miiasir yanasmalar» (Baki,
2023); «Beynolxalq payiz moktobi» (Baki, 2023); «Azorbaycanda
otraf miihitin saglamlasdirilmasinda Umummilli Lider Heydor
Oliyevin rolu» (Baki, 2024); «Simali Avrasiyanin ¢ollori» X
Beynoslxalq simpozium (Orenburq, 2024).

Dissertasiya materiallar1 osasinda 18 elmi osor (6 moaqals, 12
tezis) nosr edilmisdir ki, bunlardan 2-si resenziyali (Web of Science,
Scopus, RISC) jurnallardir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilat. Azorbaycan
Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyi Botanika Institutunun
Biomorfologiya vs fitointroduksiya s6basi.

Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi 16 cadval,
44 sokil daxil olmagqla 243 sohifodon (limumi 234336 isaro) ibaratdir.
Dissertasiya girisdon (7910 isaro), 8 fosildon (I Fosil — 38900 isaro, 11
Fosil — 7507 isaro, III Fosil — 6558 isaro, IV Fosil — 54300 isaro, V
Fasil — 58984 isara, VI Fosil — 21389 isara, VII Fasil — 23068 isaro,
VIII fasil - 12284 isaro), asas noticolordon (2607 isars), praktiki



tovsiyolordon (829 isaro), qisaldilmis siyahidan, istifado olunmus 232
adabiyyat siyahisindan vo olavodon ibaratdir.

FOSIL I. PALCIQ VULKANLARININ OYRONILMOSININ
ODOBIYYAT iCMALI

1.1. Pal¢iq vulkanlarinin 6yranilms tarixi

Bu bolmodo “palcig vulkanlari” vo ya “palciqg topasi”
anlayislarinin menas1 aydinlagdirilir, pal¢iq vulkanlarinin vo iri od
puskiirmolorinin tadqiqi tarixi haqqinda odsbiyyat molumatlarinin
icmali verilir.

1.2. Pal¢ciq vulkanlarmmin formalagsmasimin, yayilmasinin,
morfologiyasinin vo miiasir vaziyyatinin xiisusiyyatlori

Pal¢iq vulkanlarinin materiklordo, o ciimlodon donizlordo vo
okeanlarda omolo golmosinoe, yayilmasina, tosnifatina vo onlarin
geomorfoloji xiisusiyyatlori masalolorino hosr edilmis odobiyyat
materiallart analiz edilmisdir.

Umumi todgiqat zamam agir metallar bitkilor {igiin tohliikoli
naticalora sabab olan asas abiotik streslorden biri kimi dyronilmisdir,
c¢linki vulkanik stixurlarin torkibindoki agir metallarin toksikliyi bitki
Ortllylino tosir gostarir. Ekoloji palinologiyaya dair adobiyyatlarin
analizi ona goro aparilmigdir ki, tozcuq bitkilorin hayat dovriiniin bir
hissasidir va onlarin, yani tozcuq donslorinin baza xiisusiyyetlorinin
doyismasi biitiin bitkinin reproduktiv biologiyasina ohomiyyatli
daracada tosir gostars bilar.

1.3. Palciq vulkanlarinin flora vo bitki ortiiyiiniin
oyranilmasi tarixi

Pal¢iq vulkanlarinin flora va bitki Ortiiyiiniin dyranilmasinas dair
osas odobiyyat monbolorinin analitik icmali aparilmigdir. Homin
odabiyyatlarda Azarbaycanda vo diinyada olan palgiq vulkanlarinin
bitki Ortiiyli haqqinda bozi molumatlar verilmisdir. Maquntan
vulkaninin cavan palgiq sahalarinin bitki 6rtiiyiiniin 0yronilmosine ¢ox
diqqat yetirilmisdir. Palgiq vulkanlar1 vo onlarin foaliyyati naticasinda



yaranan landsaftlar miihiim ohomiyyoto malikdir vo genis miizakiro

olunur®?.

FOSIL II. PALCIQ VULKANLARININ YERLOSDIYI
ORAZILORIN TOBIi-IQLIM SORAITI

Bu fasilds adobiyyat molumatlar1 ssasinda todqiqat orazilorinin
tobii-iglim goraiti saciyyolondirilir. Todqiq olunan orazilorin torpaq vo
bitki Ortliylinli xarakterizo etmok {iclin bir sira nosrlorin elmi
molumatlarindan istifado edilmisdir!®4.

FOSIL ITI. TODQIQATIN OBYEKTLORI, MATERIALLARI
VO METODLARI

3.1. Tadqigatin obyektlori

Tadqiqatin obyektlori Qizmeydan, Toragay, Pirokoskiil, Dasgil
va Kigik Marazs pal¢iq vulkanlart olmusdur (Sok. 1).

Pal¢iq vulkanlarinin flora vo bitki Ortliyliniin dyronilmasing
2016-c1 1ldon 2024-cii il gador miixtalif mdvsiimlords marsrut tizro
aparilmig ekspedisiyalar zamani botaniki vo geobotaniki miisahidolor
osasinda baglanilmigdir. Vulkanlarin  {izorindo aparilan ilkin
miisahidolor molumat xarakteri dasiyirdi.

Bu todqiqatlarin gedisi zamani model orazilor secilmis, sinaq
meydancalar1 salinmis, daha sonra lazimi material toplanaraq
yarimstasionar todqiqatlar vo miisahidolor aparilmis, lazimi todqgiqat
metodlar1 se¢ilmisdir.

12K orznikov, K.A. Vegetation cover at the Maguntan mud volcano (Sakhalin Island,
Russia): species composition and spatial distribution // Phytocoenologia, - 2015.
Nel-2, vol. 45, - p. 125-134.
BAmues An.A., T'ymues, U.C., Jlagames, ®.I., Paxmanos, P.P. Atnac rps3esbix
BynkaHoB mupa [Kapra] / - Baki: Nafta-Press, - 2015. — 322 c.
Tpununxko, JLW. Pacturensubiii nokpos Asep6aiipkana / JI.U. Tlpumunko. — Baky:
Omm, — 1970. - 170 c.
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Sokil 1. Samax1-Qobustan bolgaesinin tadqiq olunan palgiq
vulkanlarinin trayektoriyasinin xarits - sxemi (Azorbaycan)

3.2. Todqigatin material vo metodlar:

Tadqiqat materialina pal¢iq vulkanlarinin florasi, bitki Ortiiyt,
tozcuq donaleri vo torpag: daxildir.

Isdo qarsiya qoyulan mosololor nozoro almaraq floristik,
geobotaniki, populyasiya-demoqrafik, kimyovi analiz vo palinoloji
metodlardan istifado edilmisdir. Toplanmis material kameral vo
statistik molumatlarin islonmasindon kegmisdir.

3.2.1. Floristik-taksonomik tadqiqatlarin  aparilmasi
metodlar:

Pal¢iq vulkanlarinin florasinin analizi floristik todqgiqatlar
zamant iimumi gobul edilmis metodlar osasinda aparilmisdir. Novlorin
taksonomik moansubiyyatini vo nomenklaturasini toyin edsrkon, biz
The WFO Plant List-in'® onlayn bitki siyahisini nozors almagqla,
Azorbaycan florasiin konspektino®® vo Azarbaycan florasinal’ istinad

Shttps://wfoplantlist.org/

189sgarov, A.M. Azarbaycan florasinin konspekti / A.M. Osgorov. - Baki: Elm, -

2011.-204s.

Y®nopa Azep6aiijokana - Baxy: Usn-so AH Aszep6. CCP, - 1. I-VIIL. — 1950-1961.
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edilmisdir. Homginin vulkanik floranin cografi elementlorinin qeydo
alinmas1 zamani A.A. Grossheimin'®!® hazirladig1 Qafqaz florasinin
elementlari tosnifatindan istifads edilmisdir.

Floranin torkibindoki endemik novlorin askara c¢ixarilmasi
zamani Azarbaycan florasinin endemizminin analizi’®?* vo Red list of
the endemic plants of the Caucasus Region?? asarlori nozors alinmigdir.

3.2.2. Geobotaniki, populyasiya-demoqrafik vo biomorfoloji
tadqigatlarin aparilmasi metodlar:

Geobotanik tosvirlor timumi qobul edilmis metodlardan istifado
etmoklo aparilmigdir. Bu todqgiqatlar imumi qgobul edilmis ¢ol
todgiqatlarinin siagq saholori vo xatti transektlor metodundan?® istifado
etmoklo aparilmisdir. Eyni zamanda ndvlorin bollugu timumi gabul
edilmis Braun-Blankenin®* bolluq skalasi ilo giymotlondirilmisdir.
Bitkilorin yayilma qanunauygunluqlari analiz edilorkon bitkilorin
transektlordo yerlosdirilmasinin sxematik xoritosi hazirlanmisdir.
Populyasiyalarin ontogenezini vo demoqrafik strukturunu dyronorkon
miiasir bitki populyasiyasiyalarinin biologiyasinin todqiqi zamant
gobul edilmis vo T.A. Rabotnov?®, L.B. Zauqolnova?®, R.M. Iskinina

Bpoccreiim, A.A. Anamus ¢nopsl Kaskasza / A.A. Tpoccreiim. - Baky: Usn. Azepb.
¢unnana Axaa. Hayk, - 1936. - 260 c.
¥poccreiim, A.A. PactutenbHbiii nokpos Kaskaza / A.A. IpoccreiiMm. - Mocksa:
MOMII, - 1948. - 264 c.
29sgarov, A.M. Azarbaycan florasinin subendemlori // - Baki: AMEA Xoborlori,
Biologiya va tibb bolmasi, - 2014. - Nel. - s. 81-91.
2L AckepoB, A.M. Anamus suiaemusma Quopbl AsepOaiimxana / - Baky: JoKIL.
HAHA, - 2014. Nel, - c. 51-55.
22Schatz, G.E. Red list of the endemic plants of the Caucasus Region (Armenia,
Azerbaijan, Georgia, Iran, Russia and Turkey) / G. E. Schatz, T. Shulkina, J. C.
Solomon, - St. Louis, US: Missouri Botanical Garden Press, - 2014. - 451 p.
ZCykaues, B.H. [maBneiimue noustus B puronenonoruu // Cos. boranuka, - 1942.
Nel-3, -c¢. 5-17.
2Braun-Blangued, J. Pflanzenosociologie / J. Braun-Blangued. - New York: Wien, -
1964. - 830 p.
PagotHoB, T.A. Msyuenue QurokTyauuii (pa3HOTOJMYHOM H3MEHUMBOCTH)
¢uTonieno3oB // - Jleannrpan: IloneBas reoboranuka, - 1974. 1.4, - c. 95-136.
2J1.b. Llenomomynsuuu pacTeHuil (OUepKH TONMyISUMOHHOM Guonorum) / JLB.
3ayronsHoBa, JI.A. KykoBa, A.C. Komapos [u ap.] - Mocksa: Hayka, - 1988. - 184
c.
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vo M.M. Ismuratova?’ torafinden hazirlanmus prinsip ve metodlardan
istifado edilmisdir.

Demografik struktur miixtalif ontogenetik (yas) qruplarin nisbati
kimi miioyyon edilmisdir?®®. Senopopulyasiyanin tipi (SP) A.A.

Uranovanin®® A-o (delta-omeqa) tosnifati osasinda miioyyon
edilmisdir.

Hoyat formalarmin tohlilindo K. Raunkierin® hoyat
formalarinin  tosnifat sistemi vo 1.Q. Serebryakovun® hoyat

formalarinin fizionomik sistemi nozors alinmaqla aparilmigdir.

3.2.3. Bitki va torpaqlarin kimyavi analizi

Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Al, Ni, Pb vo Zn-nin miqdar1 R.T.
Ordogan adina Institutun (Rize s., Tiirkiys) laboratoriyasinda induktiv
birlosdirilmis plazma optik emissiya spektroskopiyasi (ICP-OES)
metodu il toyin edilmisdir. Biitlin analizlor ii¢ tokrarda aparilmisdir.
Olgmolorin daqiqliyine nozarat etmok iigiin standart niimunolordon
istifado edilmisdir. Todqiq olunan metallarin torpagin iist qatindan
dominant bitki novlorine translokasiyalarini miioyyon etmok {igiin
bioloji udma omsali (BUO) hesablanmigdir ki, bu da bitkidoki
elementlorin miqdarinin onun torpaqdaki miqdarma olan nisbatini
gostorir®?,

Bitkilorin vo torpaqlarin  kimyovi analizindon alinmig
naticalarinin statistik islonmasinds Excel 7.0 vo Statistica 64 proqram
paketlorindan istifado etmoklo ANOVA va tosviri statistika metodlari

YNmkununa, PM., HWmmypatoBa M.M. OHTOreHe3 JI0OKU ABYIMCTHOM
(Platanthera bifolia (L.) L. C. Rich.) / P.M. Umkuanna, M.M. Hmmyparosa. -
Moukap-Ona: OHTOreHeTHYECKHIT aTac pacTenuii, - 2007. - 372 c.
B usorosckuit, JI.A. OHTOreHeTHYECKHE COCTOSAHUS, 3PYEKTHBHOCTE U
kinaccudukanus monynsauuid pacteHudt // Dxonorus, - 2001. Nel, - c. 3-7.
2Vpanos, A.A. BospacTHOW CHEKTp (UTOTIONMYIAUMH Kak (YHKIHS BPEMEHH
SHEPTEeTHYECKUX BOJHOBBIX Iporeccos // buonormueckue Haykw, - 1975. Ne2. - ¢c. 7
- 34.
%0Raunkiaer, Ch. Plant life forms / Ch. Raunkiaer. - Oxford: Clarendon Press, - 1937.
- 632 p.
31Cepebpskos, W.I. JKusHeHHble GOPMBI BHICHIMX PACTEHHl M UX M3ydeHue // -
Mocksa: [ToneBas reoboTanuka, - 1964. - ¢. 146-202.
[lepenbman, A.U. Teoxumus / A.W. Tlepenbman. - M.: Beicmias mxona, - 1989. -
527 c.
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daxil edilmisdir. Orta qiymotlor, standart konarlagsmalar vo standart
xatalar hesablanmisdir.

3.2.4. Tozcuq donalorinin isiq (IM), skan edici (SEM) va
transmissiyon (TEM) elektron mikroskop metodlart ilo
oyranilmasi

Tozcuq denalerinin imumi morfologiyasini dyranmak ii¢iin is1q-
optik (IM) vo skan edici elektron mikroskop (SEM) metodundan
istifado edilmisdir. Isig-optik todqiqatlar {iciin Erdtmannin klassik
asetoliz metodundan®® istifado edilmisdir. Preparatlarin todqiqi vo
tozcuq donslorinin fotogokilisi Micmed-6 is1q-optik mikroskopundan
(LOMO, Sankt-Peterburq, Rusiya) vo Canon EOS 20D rogomsal
fotokamerasindan istifads etmokls yaga batirilma metodundan istifado
etmoaklo aparilmigdir.

Tozcuq donslarinin sathinin struktur xiisusiyyastlori (skulpturu)
V.L. Komarov adina Botanika Institutunun (Sankt-Peterburq, Rusiya)
kollektiv istifado morkozindo JEOL JSM-6390 skan edici elektron
mikroskopun, tozcuq donslarinin gabiginin ultrastrukturu skan edici
elektron mikroskopun vo ultra nazik kosiklor iso Hitachi-600
transmissiyon mikroskopun komayi il 6yronilmisdir.

FOSIL IV. TODQIQ OLUNAN PALCIQ VULKANLARININ
FLORA VO BITKi ORTUYU

4.1. Pirokaskiil, Dasgil, Kicik Maraza, Toragay, Qizmeydan
palciq vulkanlarinin florasimin xarakteristikasi

Tadqiqatlar gostordir ki, palgiq vulkanlarinin florasinin ndv
torkibi vo bitki Ortliyli shomiyyatli dorocods onlar1 ohats edon otraf
orazilorin flora vo bitki ortliyli ilo miioyyon edilir. Masolon, Dasgil vo
Pirokoskiil palgiq vulkanlariin bitki ortiiyii onlar1 ohats edon, quraq,
isti igqlime uygunlasan sahra vo yarimsohra bitkilorinin, eloca do kol,
yarimkol vo  efemerlorin  vo  efemeroidlorin  sinuziyasinin
niimayandalorinin  olmasi ilo saciyyelonir. Qizmeydan palgiq
vulkaninda va onun yerlosdiyi arazinin yaxinliginda ¢oman va kolluq
bitki Ortiiyliniin bitkilorina rast golinir. Pal¢iq vulkanlarinin florasinin

%Erdtman, G. Pollen morphology and taxonomy / G. Erdtman. - Stockholm:
Angiosperms, - 1952. - 539 p.
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analizi {i¢iin gotiriilmiis bes vulkandan dordii - Pirokogkiil, Dasgil,
Toragay, Kicik Maroza Azorbaycanin aran vo dagotoyi sohra vo
yarimsohra rayonlarinda, biri iso - Qizmeydan dagliq kol-¢omon
zonasina aiddir. Bu forqliliyi nazors alaraq har bir pal¢iq vulkani {igiin
ayrica floristik analiz aparilmisdir.

4.1.1. Palgiq vulkanlarinin florasinin taksonomik torkibi

Todqigat dovriindo (2016 — 2024-cii illor) palgiq vulkanlarinin
florasinda 39 fosilo vo 118 cinso aid 134 takson ali borulu bitki
miioyyon edilmisdir. Novlorin sayma goro aparici yeri 16 cins vo 20
novlo (15%) Asteraceae fosilasi tutur, o climlodon, Poaceae Barnhart
- 15 cins vo 18 ndvls (13%), Brassicaceae - 9 cins va 11 novle (8%)
vo Fabaceae - 8 cins vo 9 novlo (7%) ndvbati yerlori tuturlar.

Pirokoskiil pal¢iq vulkaninin borulu bitkilar florasi 6 fosilo vo 15
cinso aid olan 18 ndv ali bitki ils tomsil olunur. Miivafiq olaraq, Dasgil
palgiq vulkaninin florasinda 6 fasilo vo 10 cins aid 11 nov ali bitki,
Toragayda - 20 fasilo vo 43 cins aid 44 nov, Kicik Morazado - 17 fasilo
va 37 cinso aid 39 ndv, Qizmeydan - 33 fosilo vo 81 cinso aid 90 takson
askar edilmisdir.

4.1.2. Biocografi analiz

Pal¢iq vulkanlarinin florasinin biocografi analizi gostordi ki,
todqiq edilon bitki birliklorindo on ¢ox ndvls, ndvlorinin imumi
sayinin 56%-ni (75 ndv) toskil edon kserofil tipli areala malik olan
novlor tomsil edir ki, burada da Poaceae, Brassicaceae v?a
Amaranthaceae fosilosinin ndvlori tistlinliik togkil edir.

4.1.3. Biomorfoloji analiz

Pirokoskiil vulkaninin florasinda 2 név (11%) hemikriptofit, 12
név (67%) terofit, Dasgil vulkani miivafiq olaraq 2 nov (18%)
hemikriptofit vo 3 név (27%) terofit; uygun olaraq Toragayda - 8 nov
(18%) hemikriptofit vo 24 nov (54%) terofit; Kigik Morozado - 9 nov
(23%) hemikriptofit vo 20 nov (51%) terofit; Qizmeydanda - 29 ndv
(32%) hemikriptofit vo 32 ndv (36%) terofit geydo alinmisdir.
Xamefitlorin vo kriptofitlorin nisbati (sonuncu Pirokaskiil vo Dasgil
palciq vulkanlarinda yoxdur) belodir: Pirokogkiil vulkaninda
xamefitlor - 4 nov (22%); Dasgilds - 5 ndv (45%); miivafiq olaraq
Toragayda - xamefitlor 4 név (9%) vo kriptofitlor 5 nov (11%); Kicik
Morazodo - xamefitlor 4 név (10%) vo kriptofitlor 5 név (13%);
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Qizmeydanda - xamefitlor 4 takson (4%) va kriptofitlor 17 név (19%)
tomsil olunmuslar. Qizmeydan pal¢iq vulkaninda coxillik agac
novlorinin - fanerofitlorin payr 8 takson (8%), Dasgil vo Kigik
Morazads - 1 név (uygun olaraq 9% va 2%), Toragayda - 2 név (4%)
toskil edir (Sok. 2).

° 67
= 55 51
g 45 35
= 32
g 22 1827 18 23 19
= I 11 9 I g 1111 3 1013 9, I
[
<
> . . - ..
& Pirokiigkiil Dasgil Toragay Kigik Morozo  Qizmeydan

m Fanerofit ~ m Xamefit Kriptofit Hemikriptofit ~ m Terofit

Sokil 2. Palgiq vulkanlari florasinda K.Raunkiers gors hoyat formalarin
biomorfoloji spektri

Analoji qarsiligh miinasibot 1.Q. Serebryakovun hoyat
formalariin spektrindo do miisahido olunur.

4.1.4. Bioekoloji analiz

Tadqiq olunan bitkilorin riitubat rejimine miinasiboting goro
bioekoloji tohlili gostarir ki, kserofit qrupu asason Dasgil vulkaninda
(50%-don ¢ox), mezofit qrupu iso daha ¢ox Qizmeydan vo Kigik
Moarazo palciq vulkanlarinda yayilmisdir. Mezofitdon kserofitliya
ke¢id qrupu (45%) yoni nomliys ehtiyaci olan, lakin sohra vo
yarimsohralarin sort kserofit soraitino uygunlasan ndvlor Toragay
palciq vulkaninda iistiinliik toskil edir (Sak. 3).

% 54 . eo
©
= 39 41
S 3333 33
B 22 27 I I I 26 30
=y 9o 11 I I
= -n : 1
< I I [ |
Pirokiigkiil Dasggil Toragay Ki¢ik Marozo ~ Qizmeydan

m Mezofit m Kseromezofit Mezokserofit Kserofit

Sakil 3. Palgiq vulkani florasinda riitubato gora ekoloji qruplarin spektri
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Duzluluga miinasibotdo kifayot godor genis spektrlor miisahido
olunur (Sak. 4).

X 77
3
S 45 >0 s
S 33 36 33
= 2728 27
i= 17 18 18 18
% 9 7 7 I 10 5
|
Pirakiskal Dasgil Toragay Kicik Maraza  Quzmeydan

u Euhalofit Hemihalofit Qlikohalofit Haloglikofit

Saokil. 4. Pal¢iq vulkani florasinda duzluluga miinasibato gors ekoloji
qruplarin spektri

Torpaq gatindan riitubstin alinmasi tisuluna gors (Sok. 5) 2 fon
grupu miloyyon edilmisdir. Bir torafdo kok sistemi 0-10 sm torpaq
qatinda yerloson novler, digor torofdo iso kdk sistemi torpagin dorin
qatlarina gedon bitkilordir ki, bunun sayssinds 6zlorinin suya olan
tolobatini dorin yeralt1 sular hesabina tomin edirlor. Demoak olar ki,
biitiin vulkanlarda tistiinliik togkil edon qrup ombrofitlardir, yoni terofit
bitkilar, birilliklar, fitosenotik baximdan iso vulkanlarin efemer-
efemeroid sinuziyasinin niimayandolaridir. Freatofitlor qrupuna biitiin
dominant vo senoz omala gotiron bitkilor — sorangs bitki Ortiiyliniin
niimayandalari daxildir.

k] 0 70%
= oT% 64%  61% 54%
=) 2206 21% 9 2808, g
g‘ 19% I 9% 8%20% % 9 /fl%
G
Pirokiiskiil Dasgil Toragay  Kigik Morazo Qizmeydan

® Ombrofit Trixohidrofit Freatofit

Sokil 5. Palgiq vulkan florasinda bitkilorin kdk sisteminin dorinliyine
va torpaq qatlarindan riitubatin sorulmasi iisuluna gora
ekoloji qruplariin spektri
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4.2. Pal¢iq vulkanlarimin bitki ortiiyiiniin xarakteristikasi

Pal¢iqg vulkaninin sothindo bitki Ortiiyliniin  formalagmasi
uzunmiiddatli prosesdir, o ciimlodon buraya ilkin (pioner bitkilorin
meydana ¢ixmast) vo ikinci doracali (tokrar piiskiirmo zamani bitki
Ortliyliniin doyismosi) qisamiiddstli vo uzunmiiddotli suksessiyalar
daxildir. Bu piiskiirmalorin toxminon 80%-i okeanlarin dibinds bas
verso do, quruda da vulkanik hadisoalor kifayst qodor yayilmisdir vo
otrafindaki bitki Ortliylino tosir gosterir. Vulkanik foaliyystin bitki
Ortiiylino osas tosirlori lava omolo golmosi, piroklastik axinlar, daginti
ucqunlari, sel axinlari, tefra vo kiil yataqlari ilo slagadardor. Todqigat
dovriindo hor bir pal¢iq vulkaninda bitkilorin kiitlovi ¢igoklomo
dovriinds bitki Ortiiyiiniin imumi geobotaniki tosviri aparilmis, onun
cor¢ivasindo vulkanda askar olunan novlor, onlarin yayilma xarakteri
geyde alimmis, bitki Ortiiyliniin  saquli vo iifliqi strukturu
doaqiqlosdirilmisdir.

4.2.1. Pirakaskiil pal¢iq vulkaninin bitki ortiiyii

Saquli zonalliq baximindan pal¢iq vulkani doniz saviyyessindon
315 m yiiksoklikds yerlosir. Pirokoskiil pal¢iq vulkanini ohato edon
bitki Ortiiyiiniin név torkibino 6 fosilo vo 15 cins aid olan 18-3 qoder
bitki novii daxildir.

Pirokoskiil palgiq vulkaninin bitki ortiiyiindo 6 bitkilik vahidi
miioyyaon edilmisdir ki, onlardan 3-ii assosiasiyadir (Ne4-6), qalanlari
1S9 aqreqasiya vo  yarimaqreqasiya morholosindadir,  yoni
formalasmaga davam edir:

1. Xirdakollu sorangolik sohra (Suaeda microphylla)
aqreqasiyasi;

2. Xirdakollu sorangolik sohra (Salsola nodulosa + Salsola
dendroides - Ephemerae) yarimaqreqasiyast;

3. Xirdakollu sorangolik sohra (Suaeda dendroides + Suaeda
microphylla - Ephemerae) yarimaqreqasiya;

4. Xirdakollu sorangsliyi sohra (Suaeda dendroides + Suaeda
microphylla - Ephemerae) assosiyasiyasi;

5. Xirdakollu sorangoliyi sohra (Salsola nodulosa + Salsola
dendroides - Ephemerae) assosiyasiyast;

6. Birillik sorangoliyi sohra (Petrosimonia brachiata +
Climacoptera crassa - Ephemerae) assosiyasiyas.
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4.2.2. Dasgil pal¢iq vulkaninin bitki ortiiyii

Landsaft baximindan Dasgil pal¢iq vulkani yovsanli, xirda
koluglu soran sohra zonasinda, doniz soviyyesindon 124 m
yiiksoklikda yerlosir. Vulkanin bitki ortiiyiiniin nov torkibi son daraca
kasibdir - 6 fosilo vo 10 cinso aid olan 11 ndva rast golinir.

Pal¢1q vulkaninda 3 bitkilik vahidi miioyyon edilmisdir:

1. Xirdakollu sorangolik sohra (Suaeda microphylla)
aqreqasiyasi;

2. Xirdakollu sorangoliyi yarimsohra (Salsola dendroides -
Ephemerae) yarimaqreqasiyast;

3. Xirdakollu sorangoliyi yarimsshra (Salsola dendroides +
Artemisia fragrans - Ephemerae) assosiyasiyasi.

4.2.3. Ki¢ik Marazs pal¢iq vulkaninin bitki ortiiyii

Pal¢iq vulkaninin tadqiq edilon orazisinds (doniz soviyyssindon
677 m yiiksoklikdo) yarimsohra xirda kollu, yarimkolcuglu yovsan-
efemer-efemeroid-soran-miixtalifotluglu dagotoyi yarimsahra
istiinliik togkil edir. Bu vulkanin bitki Ortiiyiiniin ndv torkibino 17
fasilo va 37 cinso aid 39 nov daxildir. Kicik Moarazo yaxinligindaki
palgiq vulkaninin bitki 6rtiiyiinds 5 bitkilik vahidi miioyyon edilmisdir
ki, onlardan ikisi aqreqasiya vo aqlomerasiya, qalanlar1 iso

assosiasiyalardir:

1. Xirdakollu sorangolik sohra (Suaeda microphylla)
aqreqasiyast;

2. Yovsanli - xirdakollu sorangolik yarimsohra (Suaeda

microphylla + Artemisia fragrans) aqlomerasiyast;

3. Birillik sorangoliyi sohra (Petrosimonia brachiata +
Ephemerae) assosiasiyasi,

4. Xirdakollu sorangaliyi sohra (Salsola nodulosa + Artemisia
fragrans - Ephemerae) assosiasiyast,

5. Xirdakollu efemerli-efemeroidli-yovsanl (Artemisia fragrans
+ Reaumuria alternifolia - Ephemerae) assosiasiyasi.

4.2.4. Toragay palc¢iq vulkanimnin bitki ortityii

Toragay palgiq wvulkani ovvolki palgiq vulkanlart kimi
yarimsohra zonasinda, deniz saviyyasindoen 155 m yiiksoklikdo yer-
losir. Toragay palciq vulkanini ohato edon bitki Ortiiyliniin név
torkibina 20 fosilo vo 43 cins aid olan 44-5 qador bitki novii daxildir.
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Toragay pal¢iq vulkaninda 4 bitkilik vahidi miioyyon edilmisdir,
onlardan 2-si (Ne 3, 4) tam yararl assosiasiyadir:

1. Xirdakollu sorangolik sohra (Salsola dendroides)
aqreqasiyasi;

2. Xirdakollu sorangolik yarimsohra (Salsola dendroides -
Ephemerae) yarimaqreqasiyast;

3. Xiardakollu sorangosliyi sohra (Salsola nodulosa + Salsola
dendroides — Ephemerae) assosiasiyasi;

4. Xirdakollu sorangoaliyi yarimsohra (Salsola nodulosa +
Artemisia fragrans - Ephemerae) assosiasiyast.

4.2.5. Qizmeydan palciq vulkanimin bitki ortiiyii

Qizmeydan pal¢iq vulkani orta dag qursaginin kollu-comon
zonasinda (doniz soviyyasindon 1250 m hiindiirliikdo) yerlosir.

Pal¢iq vulkaninin bitki ortiiyiiniin nov torkibina 33 fasila vo 81
cinso aid olan 90 takson daxildir. Pal¢iq vulkaninin geobotaniki tasviri
zamani agagidaki bitkilik vahidlori miioyyon edilmisdir:

1. Miixtoalifotlu-ardiclhi-yovsan (Artemisia alpina + Juniperus
communis var. saxatilis - Bromus japonicus) yarimaqreqasiyast;

2. Sabit, daimi dominantlar1 olmayan miixtolifotlu (Herbosa)
yarimagqreqasiyast;

3. Miixtalifotlu-kollu-agac (Juniperus communis var. saxatilis -
Pyrus salicifolia - Herbosa) assosiasiya.

4.2.6. Vulkanlarin bitki ortilyiiniin  amals  galmo
xiususiyyatlori

Palciqg vulkanlarinin bitki Ortliyliniin fitosenotik tosviring,
bitkilorin areallarinin gilli palgigin emissiya hocmindon, onun
istigamatindon vo palgiq vulkaninin markozindon axma xarakterindon
astliligint gostorir. Piiskiiron gilli pal¢igin an ¢ox toplandig: yerlords
bitkilor olmur vo ya nov torkibi kaskin sokildo azalir. Beloliklo, palgiq
vulkanlarinin bitki ortiiyiliniin iifiiqi strukturunda bitkiliyin yayilmasi
mozaik xarakter alir. “Gilli palgigl lava’nin piiskiirmasi vo axmasi
ekotop bitkilorin tam moskunlagmasina imkan vermir. Bels orazilor ya
imumiyyatlo maskunlasmir, ya da genetik olaraq gilli duzlu torpaqlara
aid olan soranlar torofindon spontan gokildo moskunlasir.
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FOSIL V. PALCIQ VULKANLARI FLORASININ
MORFO-BIOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Col tadgiqatlar1 zamani bir sira geobotaniki tosvirlords bitkilorin
bozi fitosenotik (rast golmo, fitosenotik statusu, fenologiyasi) vo
biomorfoloji (hoyat formasi, asas organlarinin qurulusu, hiindiirliik)
xUisusiyyatlorins diqget yetirilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, vulkanik
soraitdo efemerlorin vo efemeroidlorin sinuziyasinin hiindiirlityli daha
asag1 hiindiirliiklo vo biitovliikde zoif ifado olunan hoyatiliklo xarak-
terizo olunur ki, bu da silibhosiz ki, ¢atin torpaq soraitinin naticosidir.
Alinmis naticalarin tohlili gostordi ki, pal¢iq vulkanlarinda yayilmis
novlor hiindiirliiyli, 6l¢listi, yarpaq formasi, homg¢inin fenoloji
fazalarinin intensivliyi (aktiv erkon yaz vegetasiyasi) kimi morfo-
bioloji xlisusiyyatlorina goro digor yasayis yerlorindoki bitkilorden
ohomiyyoatli deracads forqlonirlar.

VI FOSIL. PALCIQ VULKANLARI SORAITINDO TORPAQ-
BIiTKi SISTEMINDO QARSILIQLI 9LAQOLORIN
OYRONILMOSI (DASGIL NUMUNOSINDO)

Pal¢iq vulkaniin sular1 vo brekg¢iyalart mikroelementlorlo vo
toksik metallarla (Hg, As, Li, B, Mo, Sr, Yb, Pb) zonginlosdirilmisdir
ki, onlarin da konsentrasiyas1 klarkdan yiiksokdir. Ust qata ¢ixan duz
mohlullart yiiksok duzlu litogen osasin omolo golmosine vo otraf
orazilorlo miiqayisade onun iizarindo halofitik bitki ortiiyliniin daha
intensiv inkisafina sabab olur®*.

6.1. Palciq vulkanlarimin torpaginin kimyavi torkibi

Torpagin iist qatinin (0-20 sm) vo bitkilorin kimyovi torkibini
Oyronmok liclin vulkanin piiskiirmo morkozindon yamac asagi osas
saholor, 4 - ¢irklonmomis nozarat sahosi miioyyon edilmisdir. Se¢ilmis
osas saholordo (OS) dominatliq taskil edon Salsola dendroides, Suaeda

34 Axmenos, A.I. T'psaseBbie ByJKaHbl U OKpyxkaromias cpena / A.I. Axmenos. - Baky:
O6m-Bo «3Hanue» A3.CCP, - 1985. - 50 c.
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microphylla, Salsola nodulosa bitki novlorindon 4 tokrarda, torpagin

iist qatindan iso 3 tokrarda niimunslor gotiiriiliib.

Cadval 1

Dasgil pal¢iq vulkaninin asas sahalarinin torpaqglarinda agir
metallarin miqdarindaki doyisikliklorin diapazonu (mq/kq)

Metal os 1 8s 2 8s 3 oS 4 qab%‘:’; a4 H®
e | [ | s |
M| Ve | siso | s | oo | [ 69800
Mn | 405-700 | 334-810 | 473-641 | 500-811 | 950 | 2.52(0.47)
Zn | 148-164 | 86221 | 78201 | 79-221 70 | 1.15(0.77)
Cr | 512725 | 48.0-89.6 | 60.5-803 | 732793 | 100 | 3.18(0.36)
Pb | 435-56.2 | 29.8-63.9 | 27.0-60.0 | 26.0-63.9 | 13 | 0.83(0.84)
Cu | 282471 | 24.0-49.4 | 375465 | 40.6-79.3 | 55 | 0.53(0.91)
Ni | 282-39.2 | 22.7-41.2 | 358-43.1 | 33.9-447 | 75 [ 5.57(0.13)
Co | 102-140 | 9.1-146 | 105-17.1 | 124-153 | 25 | 6.11(0.11)
cd 1327 | 0733 | 0727 | 2033 02 | 0.66(0.88)

Qeyd: OS - asas saha; * - yer qabigindaki migdarl; m.y. - malumat yoxdur;
H - Kruskal-Wallis kriteriya doyari, p - shamiyyatlik doracasi

Cadval 1-doki molumatlardan goériindiiyili kimi Zn, Pb, Cd vo Cu
istisna olmaqla, oksor metallarin maksimum konsentrasiyasi yer
qabiginda onlarin fon miqdarini kegmir. ©sas saholorin torpaqlarinda
sinkin miqdar1 orta hesabla 2 dofs, qurgusun demok olar ki, 3,5 dofo,
kadmium ise yer qabigindaki miqdardan 10 dofo yiiksokdir. Palciq
vulkaninin asas saholorindoki torpaqglarin analizi metalin tobistinden
asilt olaraq bu gostaricilorin yiiksok doracods doyisdiyini {izo
cixarmigdir.

Doyigmo amsali asasinda vo maksimumun minimum qiymoto
nisboti osasinda osas saholorin torpaqglarinda agir metallarin
miqdarmin  doyiskonlik doracasi  qiymetlondirilmisdir. Malum
olmusdur ki, todqiq olunan metallar ii¢iin doyiskonliyin gostoricilori
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son doroco forglonir. Doyismo omsallarinin on yiiksok qiymaoti vo
maksimumun minimuma olan miqdar nisbati miivafiq olaraq Al vo Cd
ticlin on yiiksak, Cr, Ni vo Co {i¢iin is9 an asag1 miisahido olunmusdur.

Belaliklo, geyd etmok olar ki, Dasgil pal¢iq vulkaninin yamaci
boyunca asas saholordo torpagin {ist gatinda metallarin konsentrasiyasi
azalan ardicilligla yerlosir: Fe>AI>Mn>Zn>Cr>Pb>Cu>Ni>Co>Cd.
on yliksok orta doyorlor domir iigiin, on asagisi iso kadmium {i¢iin
miisahido olunur vo bununla bels, birinci vo sonuncu metalin
miqdarindaki forglor 14000-16000 dofoya catir.

6.2. Bitki rizosferi sahasinda torpagin kimyavi torkibi

Dasgil pal¢iq vulkaninin yamaci boyunca bitkinin rizosfer
zonasinin torpaginda metallarin konsentrasiyasi analoji olaraq azalan
ardicilligla yerlasir: Fe>AI>Mn>Zn>Cr>Pb>Cu>Ni>Co>Cd.

Parametrik olmayan Mann-Whitney kriteriyasindan istifado
etmoklo aparilan analizloro gors asas sahalordon vo kokiin yerlogdiyi
torpaq gatindan gotiirlilmiis niimunalords biitlin dyranilmis metallarin
torkibindo ohomiyyotli forqlor agkar edilmomigdir. Yuxarida
deyilonlordon bels natico cixir ki, torpagin kimyovi torkibi Dasgil
palg¢iq vulkaninin osas sahosindo dominant bitki névlorinin inkisafina
tosir gostormoyib vo bu, vulkanin yamacinda dominant ndvlorin
dayismasi il alagali deyil.

6.3. Torpaqda vd vulkanik pal¢ciqda metallarin migdarinin
miiqayisali analizi

Miigayisali tohlil zamani bir sira elementlorin hom oxsar, hom
do forqli cohotlori agkara ¢ixarilmigdir. Maksimum forglor Pb vo Al
ticiin geyd olunur: vulkanik pal¢iqda todqiq etdiyimiz torpaqlara
nisbaton 6 dofa ¢ox aliiminium vo 10 dofo az qurgusun var.

6.4. Palciq vulkam bitkilorinin kimyavi tarkibi

Biitiin todqiq edilmis bitki novlorindo metal konsentrasiyalari
azalan ardicilligla yerlasir: AI>Fe>Mn>Zn>Cu>Cr>Ni>Pb>Cd>Co.

Suaeda microphylla demok olar ki, biitiin metallarin minimum
miqdarima va Salsola nodulosa iso maksimum miqdarina malikdir, bu
da todqiq edilon biitiin metallarin imumi miqdarinda shomiyyatli
forqlors sabob olmusdur (Sok. 6).
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Sokil 6. Dasgil pal¢iq vulkaninin dominant bitki ndvlerinds tadqiq

olunan metallarin imumi miqdar1 (mg/kq):
1 - Salsola dendroides; 2 - Suaeda microphylla; 3 - Salsola nodulosa

6.5. Halofit bitkilorin duzluluga vo torpaqlarda metallarin
migdarinin artmasina uygunlagmasi

Dasgil pal¢iq vulkaninin miisyyon edilmis dominant ndvlori
bitkilorin  yeriistii  hissolorindo  kifayat qodor asagi metal
konsentrasiyalar1 toplayir ki, bu da Cd ve Cr istisna olmaqla, onlarin
bitkilordoki normal miqdarin1 ke¢mir. Todqiq olunan bitki ndvlarinin
kadmiumla zonginlogmosi onun toksiklik haddini ke¢mir, Salsola
dendroides va Salsola nodulosa-da iso xromun miqdart minimum
toksiklik gqiymatinin nisbatino gors 2 dofs yliksokdir.

6.6. Torpaq-bitki sisteminds qarsihiqh alagalor

Torpag-bitki sistemindo palc¢iq vulkani soraitindo biitiin todqiq
olunan elementlorin bioloji udulma omsallarinin on yiliksok qiymati
Salsola nodulosa-da (0,04-0,52), on asagr qiymoti Suaeda
microphylla-da (0,01-0,29) miisahido olunur. Salsola dendroides
(0,03-0,33) novii i1so bu novlorin arasinda aralig mévqey tutur (Sak. 7).

04 r
03

BUO

02 f
01 f

0
Al Fe Mn Zn Cu Cr Ni Pb Cd Co

Sokil 7. Dasgil pal¢iq vulkaninin biitiin tadqiq edilmis bitki
ndvlarinin bioloji toplanmasinin orta amsallar
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VII FOSIL. PALCIQ VULKANI FLORASININ B9Zi OT
BITKILORININ TOZCUQLARININ MORFOLOJI
XUSUSIYYOTLORI

7.1. Qizmeydan palciq vulkani srazisinds biton taksonlarin
tozcuqlarmin morfologiyasi

Tozcuqglarin ~ funksional voziyyetinin  miihiim morfoloji
gostaricisi, niimunada (¢igok, erkokcik vo ya tozluq) deformasiyaya
ugramis tozcuq denslorinin faizidir. Hiiceyra torkibinin azalmasi vo ya
tamamilo mohv edilmosi sothindo miixtalif ¢uxurlarin gériinmasino,
tozcugun formasinin pozulmasina, yoni onun deformasiyasina sobob
olur. Inkisaf etmamis, ¢ox kicik (adi ilo miiqayisade) tozcuq donalori
do deformasiyaya ugramis hesab olunur. Tozcuq donalorinin
deformasiyasina miixtalif amillor sabob ola biloer. Boazon bir ndviin
movcud oldugu soraitindo bas veron koskin pozuntular ciddi
deformasiyaya sabob ola bilor.

Tozcuglar1 6yronmak ii¢iin fitosenozda genis tomsil olunmus vo
materialin toplanmas1 zamani kiitlovi sokilds ¢igok acan 13 fosiloya
aid 20 novdon tozcuq donslori gotiiriilmisdiir: Asteraceae - Anthemis
fruticulosa M. Bieb., Artemisia alpina Pall. ex Willd., Xeranthemum
cylindraceum Sm., Jurinea arachnoidea Bunge; Brassicaceae -
Rapistrum rugosum (L.) All.; Boraginaceae - Lappula barbata Giirke,
Cistaceae - Helianthemum salicifolium (L.) Mill.; Hypericaceae -
Hypericum linarioides Bosse; Convolvulaceae - Convolvulus lineatus
L.; Euphorbiaceae - Euphorbia seguieriana Neck.; Fabaceae -
Astragalus bungeanus Boiss. - Hedysarum sericatum Kitam.,
Medicago minima (L.) L.; Lamiaceae - Scutellaria orientalis L.,
Teucrium polium L.; Linaceae - Linum corymbulosum Rchb.,
Polygalaceae - Polygala anatolica Boiss. & Heldr.; Ranunculaceae -
Thalictrum simplex L.; Rosaceae - Filipendula vulgaris Moench,
Potentilla recta L. (Sok. 8).

Pal¢iq vulkaninda biten vo todqiq olunan oksariyyet ndvlerin
tozcuqlarinin deformasiyaya ugramasi asagi faizlo (1%-don ¢ox
olmayan) xarakterizo olunur. Rapistrum rugosum-da tozcuq
donalorinin 2%, Euphorbia seguieriana vo Linum corymbulosum-da
3%, Hedysarum sericatum-da iso 5% deformasiyaya ugramasi askar
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edilmisdir. Vulkanda vo digor yerlordo biton bitkilorin tozcuglarinin
miigayisoli analizi gostordi ki, deformasiyaya ugramis tozcuq
donolorinin faizi bitkilorin bitmo yerlorindon asili deyildir (Codval 2).
Lakin, Euphorbia seguieriana, Linum corymbulosum vo Hypericum
linarioides-doa clizi forqlor geydo alinmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
palciq vulkanindan kenarda biton bazi bitkilorde vulkan florasindan
olan eyni ndvlorlo miiqayisads deformasiyaya ugramis tozcuqlarin
say1 bir godar ¢ox olur.

Sakil 8. Qizmeydan palgiq vulkani névlarinin tozcuglariin morfologiyasi:

A) 1-5 - Talictrum simplex; 6-15 - Rapistrum rugosum; 1-5 - tozcuq
denslarinin timumi goriiniisii; 6, 7, 10 - qlitbden tozcuq denslerinin imumi
goriiniisi; 8, 9, 11, 12 - ekvatordan tozcuq donslarinin {imumi goriiniisii; 4,
13 - sothin qurulusu; 5, 15 - qabiq golpasi; 14 - gabigin ultra nazik kasiyi.
Migqyas xotkesi, mkm: 1, 2, 5, 6-9, 14, 15-1; 3, 10 - 12 - 5;

B) 1-9 - Linum corymbulosum; 10-14 - Lappula barbata; 1, 3, 6,7, 10, 12 -
ekvatordan tozcuq denslarinin imumi goriiniisi; 2, 4, 5, 11 - qiitbden tozcuq
donalarinin imumi goriinisi; 8, 13 - sothin qurulusu; 9 - qabiq golpasi; 14 -
gabign ultra nazik kosiyi. Miqyas xatkesi, mkm: 1-4, 8-14 - 1; 5-7-5.
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Deformasiyaya ugramis tozcuq donolorinin on yiiksok faizi
Rosaceae fosilosinin (Filipendula vulgaris vo Potentilla recta)
nlimayondolorindo askar edilmisdir. Belo ki, pal¢iq vulkaninda biton
Filipendula vulgaris bitkisindo deformasiyaya ugramis tozcuqlarin
10%, noazarat bitkilorindo iso 32% oldugu askar edilmisdir. Potentilla
recta bitkisindo iso miivafiq olaraq 56% vo 88% toskil etmisdir. Oldo
edilon molumatlar otraf miihitin bu bitkilorin  tozcugunun
morfologiyasina tosirinin  gdstaricilori deyil, ¢linki Rosaceae
fasilasinin bir ¢ox cinslari vo xiisuson do Potentilla cinsi homiso boyiik
miqdarda deformasiya ugramis tozcuqlar ilo xarakterizo olunur.
Ciinki, onanavi olaraq bu hadiss taksonun niimayandalorinin yiiksok
hibridlosmo qabiliyystilo olagolondirilir. Miioyyon edilmis kigik
forqlor yalniz tozcuq donolorinin Olgiilorine aiddir. Bununla bels,
biitiin hallarda todqiq olunan névlerin miixtolif bitmo yerlorindo
(vulkan vo digor yasayis yerlori) tozcuglarinin 6lgiilorindoki forq
novdaxili doyiskenlik diapazonuna uygun golorok G. Erdtmanin
tosnifatina gors 6l¢ii qrupu daxilinds qalir.

VIII FOSIL. NADIiR NOVLORIN VOZIYYOTININ
POPULYASIYA-DEMOQRAFIK QiYMOTLONDIRILMOSI

Qizmeydan palgiq vulkaninin orazisinds 3 nadir név - Pyrus
salicifolia, Rosa pulverulenta, Ophrys oestrifera, Toragay vo Kigik
Morazs palgiq vulkanlarinda iso 1 nadir n6v - Tulipa biflora askar
edilmisdir.

SP 2 (Ophrys oestrifera), SP 3 (Rosa pulverulenta), SP 4 (Tulipa
biflora) A va ® indeksloring asason cavan tiplidir vo bu o demokdir ki,
onlarin inkisaf perspektivlori miisbot qiymotlondirilir. SP 5-0 (Tulipa
biflora) goldikda ise bu SP-nin voziyyoti qgonastboxs olaraq
qiymotlondirilir, ¢linki burada hals ds yetkin fordlor Ustiinliik toskil
edir, yoni yenilonmo xarakteri ovvalki SP-loro nisboton daha zoifdir.
SP 1-in voziyyoati (Pyrus salicifolia) keg¢id xarakterlidir vo qeyri-
miioyyan movqgeyo malikdir.

Tadqiq olunan bes SP-do an ¢ox pregenerativ fordlor SP 4-do, on
az 159 SP 5-dadir. Generativ fordilorin on bdyiik hissasi SP 5-ds, an az1
159 SP 3 populyasiyasinda qeydo alinmisdir. Postgenerativ yas
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sinifindoki fordlorin maksimum say1 SP 5 populyasiyasinda miioyyon
edilmisdir, SP 2 populyasiyasinda iso bu yas dovrii yoxdur.

NOTICOLOR

1. Azaorbaycan ticiin ilk dofs olaraq Pirokoskiil, Dasgil, Toragay,
Kigik Moarazo, Qizmeydan palg¢iq vulkanlarinin florasinin konspekti
tortib edilib ki, buraya 39 fasils vo 118 cinso aid 134 takson daxildir.

2. Tadqiq olunan 5 pal¢iq vulkaninda aparici rol 16 cins vo 20
novlo Asteraceae, 15 cins vo 18 novlo Poaceae, 9 cins va 11 novlo
Brassicaceae, 8 cins vo 9 novle Fabaceae, 6 cins va 8 novla
Amaranthaceae, 6 cins va 7 novlo Rosaceae, 6 cins vo 6 taksonla
Lamiaceae fasilosino aiddir. Qalan fasilolor isa 1-3 ndvlo tomsil
olunub.

3. Oyronilen 5 palgiq vulkaninda 4 nadir ndv (Tulipa biflora,
Pyrus salicifolia, Ophrys oestrifera, Rosa pulverulenta) vo
Azarbaycan florasi ligiin 1 endemik ndév (R. pulverulenta) askar
edilmigdir.

4. Pal¢iq vulkanlarinin florasi asagidaki ekoqruplara malikdir:
mezofitlor 79 név (59%), kseromezofitlor 38 takson (28%), kserofitlor
13 nov (10%), mezokserofitlor 4 takson (3%); hoyat formalarina gora
159 asagidaki biomorflarla tomsil olunublar: terofitlor 51 név (38%),
fanerofitlor 11 takson (8%), xamefitlor 12 takson (9%),
hemikriptofitlor 39 név (29%), kriptofitlor 21 n6év (17%).

5. Bitki Ortliyliniin analizi noticesindo 24 bitkilik vahidi
miioyyon edilmisdir: Pirokaskiil - 3 assosiasiya, Dasgil - 1 assosiasiya,
Toragay - 2 assosiasiya, Kicik Morazs - 3 assosiasiya, Qizmeydan - 1
assosiasiya. Biitiin digor formasiyalar iso aqreqasiya, aqlomerasiya vo
yarimaqreqasiya kimi tosnif edilmisdir. Tam formalasmis bitki
birliklorin oan ¢ox sayr Pirokoskiil, Toragay vo Kigik Maraza palciq
vulkanlar1 ti¢lin xarakterikdir.

6. Miioyyon edilmisdir ki, pal¢iq vulkanlar1 soraitindo torpag-
bitki sistemindo dominant bitkilordo metallarin bioloji udulma
omsalinin an yliksok qiymati Salsola nodulosa-da - 0,04-0,52, on asag1
qiymati Suaeda microphylla-da 0,01-0,29 miisahids olunur va Salsola
dendroides novii 1s9 aralig movqe tutur- 0,03-0,33.
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7. Palgiq vulkani florasinin bozi ndvlorinin palinomorfoloji
Oyronilmasi zamani miioyyan edilmisdir ki, todqiq olunan névlorin
tozcuglart 5  palinotipo  aiddir:  3-siimli  (Brassicaceae,
Convolvulaceae, Fabaceae (Hedysarum sericeum), Lamiaceae,
Linaceae fosilolorindon noévlor); 3-sirimli-buynuzlu (A4steraceae,
Cistaceae, Hypericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Rosaceae), 6-
heterosirimli (Boraginaceae); goxsirimli-buynuzlu (Polygalaceae) vo
¢oxmoasamoli (Ranunculaceae).

8. Askar edilmis nadir ndvlorin voziyyatinin qiymotlondirilmasi,
vulkanik soraitdos SP-da Ophrys oestrifera, Rosa pulverulenta va
Tulipa biflora-nin ugurlu adaptasiya qabiliyyati ilo xarakterizo olunur.
Generativ yetkin dovra kecgid vo pregenerativ niimunalarin zaif tomsil
olunmasi ilo Pyrus salicifolia-nin SP-da geyri-miioyyon voziyyatindon
xobar verir.

PRAKTIKI TOVSiYOLOR

1. Tadqiq olunan palgiq vulkanlarinda yem bitkilori yayilmisdir
ki, bu da onlarin xirda mal-qaranin otarmasinda yem bazast kimi
istifado edilmasino osas yaradir. Pal¢iq vulkanlarda homginin nadir,
endemik bitkilorin bitdiyini nazors alaraq, onlarin tapdalanmasinin,
zadalonmasinin vo mal-qara torafindon yeyilmasinin qarsisini almaq
lclin pal¢iq vulkanlar1 orazisindo qorunma todbirlorinin toskili
zaruridir.

2. Halofit bitkilorin yeriistii hissalorindo bir sira metallarin artan
vo yiiksok akkumulyasiyast agir metallarla ¢irklonmis torpaqlarin
fitoremediasiyasinda istifado edilo bilor.

3. Son illords aktiv pal¢iq vulkanlarmmin turizmls vo yerli
ohalinin zibil tullantilar1 ilo zibillondirmasi naticasinds shomiyyatli
rekreasiya yiiklori yaranmisdir ki, bu da torpaq amolo golmosino vo
bitki Ortiiyliniin formalagsmasina monfi tesir gostorir. Bu baximdan
homin pal¢iq vulkanlarinin arazilarinin xiisusi qorunmasi talob olunur.
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