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GIRIS

Movzunun aktualligr va islonmo doaracasi. Bitki
monsali xammallar insanlar torofindon miuxtalif istehsal
saholorindo istifado edilon bitki organizmloridir (bdtin
bitkilor vo ya onlarm hissalori). Istifade mogsadlorindan asili
olaraq onlar1 {imumi sokilds 4 yers bolmok olar: gida, yem,
dorman va texniki. Istifado mogsadindon asili olmayaragq, bu
va ya digar magsadlards istifads edilon bitkilor hom modoani
becarilonlor, hom do yabani halda bitonlordan ibarat olur va
“onlarin istifadasina istigamatlonmis istehsal prosseslarinin
naticasind> bitin hallarda az vo ya ¢ox miqdarda
tullantilar™, daha dogigi mogsadli mohsula aidiyyati
olmayan materiallar da omoalo golir. Bunlara minasibat
formasi bu giin diinyanin hor yerindo demk olar ki, oxsardi
vo bir cox hallarda eynidir. Belo ki, onlar ya “nizamsiz
sokilda otraf mihito atilir, ya yandwrlr, ya da effektiv
olmasada amala goldiyi formada istifads edilir”?. Bitiin bu
minasibatin hor ¢ formasi biitiin hallarda otraf mdahitin
cirklonmasing, ekoloji vaziyyatin pislogsmasina sabob olur. Bu
sobobdon do tullantilarin  tokrar istifadoys qaytarilmasi
hazirda diggat morkozinds olan va diinyanin demok olar ki,
hor yerindo todqiq edilon aktual problemlardondir. Dlzddr,
hazirda diinyanin bir sira 6lkslorinds tullantilarin  tokrar

! Cunmupin A.IL, Cununsiga O.A. BHOKOHBEpCHsS BO30OHOBJISEMOM

paCTHUTENLHOW OMOMAcCCHI Ha MPHMepe OMOTOIUIMBA BTOPOTO TOKOJICHHS:
ChIpbE, mpenobpaboTka, (epMEHTHI, MPOIECChl, 3KOHOMHKA//Ycrnexu
6uosoruueckoit xumum, T. 61, 2021, c. 347-414 34

2 Muradov P.Z. Muradov P.Z. Bitki substrtlarinin biolokonversiyasini
asaslar1.-Baki: EIm, 2003, 114s.



emala qatarilmasina istiqamotlonmis istehsal saholori
foaliyyat gostorir, lakin onlar bu sahslords oamalo galon
tullantilarin az bir hissasini ohato edir vo onlarin boyiik
miqdar1 bu giin istifado edilmomis yuxarida qeyd edilan
aspektlordo ekoloji problemlorin  yaranma monbalarins
cevrilirlor.  Bu sobadon do onalrin  tokrar  emala
qaytarilmasinin elmi va praktiki osaslarinin hazirlanmasi bu
giin aktualligi ilo secilon mosoalalordandir.

Qeyd etmok lazimdir ki, mixtolif mogsodlords
bitkilorin istifadasindon sonra amalo goalon tullantilardan
istifadonin asanlasdilmas1 Ugiin onlar sistemlosdirilir vo
bunun Ggln muxtalif kriteriyalardan istifado edilir. Daha
dogigi, ya “onlar tayinat sahalarino, ya monsub olduglar
canlilara, ya tohlukaliliyina ya da gora sistemlasdirilir®>.
Mosalon, bitki mansali tullantilar, heyvan monsali tullantilar,
qida tullantilari, qey-qida tullantilar1 vo s. Duzdir, bu
sistemlogdirmo osason sorti xarkter dasiyir vo bozon eyni
monbadan alinan tullantilar fargli sistemlars daxil edilir. Belo
ki, gida mogsadlari Uglin istifafdo edilon bitkilor geyri-gida
hissolori do kifayat godor olur. Becarilon meyva, torovoz,
bostan va s. bitkilorin gida magsadlori Ugtn istifado edilon
hissalori ilo yanasi qida mogsadlorinds istifadoys yararl
olmayanlar da kifayat qodar amala galir. Bundan basqa, yem,
texniki vo dorman mogsadlori  Ggln istifado edilon
xammallarin emalindan da sonra tullanti omolo golir Ki,
onlarin da miqdar1 yuz min, milyon tonlarla o6lgilir vo
aqregat halina goro hom maye, hom gaz, ham do bork halda
olurlar. Umumilikdo geyri-orzag monsoli tullantilar adi

3 Xopomrasun JI. B. Benskos B. A., Ceanos E. A. OCHOBHBIE TEXHOJIOTUH
nepepabOTKA MPOMBINUICHHBIX M TBEPABIX KOMMYHAIBHBIX OTXOJOB.
ExarepunOypr : M3a-Bo Ypan. yH-ta, 2016. — 220 c.



altinda birlogdirilmasi mimdikin olan bu materiallara, basqa
sozlo, “barpa olunan bitki tullantilar”® Kimi xarakterizo
olunanlara da minasibatin formasi yuxarida oldugu Kimidir
Vo onlarin da utilizasiyasi hazirda digqoet morkazinds olan
mosalalardandir.

Azorbaycan Respublikast da “bu gabildon olan
tullanzilarin amala galmasi bas verir va onlarin migdarinin
da min tonlarla olmasi”®> haqqmnda odobiyyat molumatlari
var. Diizdiir, onlarin arasinda  “arzaq tayinathh mahsullarin
(masalan, arzaq tayinath bitki yaglary) tullantilar: ilo bagh
olanlar daha coxluq taskil edir**® vo mohz onlarin da
utilizasiyasi ilo bagli aparilan todgigatlar hom ¢oxsayli, ham
do genis spektrlidi. Digor tullantilar, xiisusan do geyri-arzaq
toyinathilar bu giin todgigatlar tglin agiqdir, baxmayaraq
onlarin torkibinds ham (zvi, ham do geyri-lzvi maddslarin
miqdar1 kifayot godordir vo onlari1  mixtalif mohsullara,
xususan da gida vo yem toyinatlilara transformasiya edilmosi
miimkiindiir. Bunun reallagdirlmast hom bir sira istehsal
sahalarinin, ilk névbado mikrobiologiya A
biotexnologiyanin ~ xammal  bazasint  qeyri-ononavi
monbalorin hesabina genislondirilmasi, hom do otraf mihitin
girklonmasi  vo  ekoloji  vaziyyastin  yaxsilagdirilmasi
baximlarindan shomiyyat kasb edir.

Magsad va vazifalar. Togdim olunan isin mogsadi
Azorbaycan soraitindo amoalo golon bir sira geyri-orzaq

“ottarhiiseyni, M.Y. Bitki tullantilarinin mikrobioloji konversiyasmin
fizioloji-biokimyovi  osaslart  (Giinobaxan bitkisinin tullantilarinin
niimunasinda):/b.0.f.d. dissertasiyasinin avtoreferati/-Baki, 2016, -24s.

® Musayeva, V.H. Bitki yagi istehsali tullantilarinin  utilizasiyasmin
biotexnoloji asaslari:/b.0.f.d. dissertasiyasinin avtoreferati/-Baki, 2022,
32s.



mongali tullantilarin  utilizasiyasim1 reallagsdirmaga imkan
veran metodun secilmasi va segilon metoda miivafiq bir sira
tullantilarin bu aspektdan giymotlondirilmosidir.

Qeyd edilon mogsodo c¢atmaq Ucln asagidaki
vozifalorin  hoyata  kegirilmasi  mogsadouygun  hesab
edilmigdir:

e Azorbaycan soraitindo omoalo golon bir sira qeyri-
orzaq toyinathh tullantilarin  kimyovi torkibinin
muoayyanlosdirilmasi;

e Azorbaycan soraitindo omolo golon bir sira qeyri-
orzaq toyinath tullantilarin gobalok biotasinin say
torkibina gora giymatlondirilmasi;

e Qeyri-orzaq toyinathh tullantilarin  mikrobioloji
konversiyasi va prosesin optimallasadirlmasi

e Qeyri-orzaq toyinathh  tullantilarin  enzimoloji
konversiyasi va prossesin optimallasadirlmasi

e Qeyri-orzaq toyinatlt tullantilarin bioloji
konversiyasndan alinan mohsullarin  biokimyavi
torkibina gora giymatlondirilmasi

Tadqiqat metodlarl. Todgigatlarin aparilmasi zamani

hom kimyavi, hom do bioloji mogamlara aydinhq
gatirildiyina goro istifads edilon metodlarda buna muvafiq
secilmisdir. Belo ki, tullantilarin kKimyavi analizi kimyadda
bu mogsadlo istifodo edilon molum, bioloji xarakterli
analizlor zamani iso ham biotexnologiyada, hom do
mikologiya, mikrobiologiya vo biokimyada hazirda genis
istifado edlon muxtalif metodlardan istifado edilmisdir.
Dissertasiya isi ilo bagli qoyulan bitin tacribalarin tokrarligi
(4-6) alinan noticalorin statistik iglomasing, istifado edilon
cihazlarin  doqigliyi, reaktivlorin tomizliyi do alinan
naticalarin diirlst olmasini sartlondirir.

Dissertasiyamin miidafiaya taqdim olunan muddaalar:
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e Bitkilordon muxtalif mohsullarin, o ciimlodon geyri-
orzaq tobiotli mohsullarin alinmasi zamani totbig
edilon proseslor istehsalin tullantisiz reallasmasina
imkan vermir ki, bu da har il shamiyyatli miqdarda
murokkab torkibli konar materiallarin da yaranmasini
sortlondirir.

e lynoyarpaglh vo enliyarpaqli agaclarin istifadasindan
yaranan tullantilarin gObalaklorin toksiki tosiro
malik metabolitlorlo  zonginlosorok otraf mihitds
bioloji  cirklonmanin artmasinda nomliyin  rolu
mihim shomiyyato malikdir;

e Gobaloklor torafindan asan minimsanilon
substratlatrdan istifado edilmosi geyri-orzaq toyinath
tullantilarin, xususon do iynoyarpaqli bitklorin
mixtolif moqgsadlords istifadasindon sonra omalo
golonlorin  bioloji  konversiyayasinin effektivliyini
tomin edan amillordondir;

e Mirakkob polimer torkibo malik olan lignosellilloza
torkibli  substratlarin  bioloji  konversiyast {igUn
ksilotrof makromisetlorin tobii soraitdo ag ¢lirlimo
toradan novlarindan istifadoa edilmasi
magsaduygundur ki, bu da onlarin ferment sistemino
hom hidrolazalarin, hom do oksidazlarin daxil olmasi
ilo baghdir.

Todqgiqatin elmi yeniliyi. Aparilan todgigatlarda
Azorbaycan goraitindo amolo golon vo qeyri-orzaq toyinath
mohsullarin  aqreqat hali bark olan tullantilarinin
mikrobioloji, eloco do enzimoloji konversiyasinin elmi va
praktiki aspektlori todqiq edilmisdir.

Misayyon edilmisdir ki, Azorbaycan soraitindo geyri-
orzaq toyinathh mohsullarin aqreqat hali bork olan
tullantilarinin  miqdan kifayat qodordir vo onlarin torkibinda
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biotexnologiya Sonayesinin xammal bazasinin
geniglondirilmasine imkan veron birlogsmalor olsa da,
torkiblarinds bu prosesi limitlogdiranlards var va bu sababdan
hazirda onlarin tokrar emala calb edilmasi va biotexnologiya
sonayesinin xammal bazasinin genislondirilmasi baximindan
istifadasi gonastboxs soviyyado deyil.

Aydm olmusdur ki, geyri-arzaq toyinatl substratlarin
tullantilar1 eyni zamanda bu vo ya digor doaracada
g6boaloklorin gida monbalorindan biridir. Bu da  homin
tullantilarin gOboaloklorin hayat foaliyysti naticasinde amola
gatirdiyi muxtslif, o cumlodon fitotoksiki aktivliys malik
metabolitlorinin toplanma monbalarindan biri olmasina sabab
olur ki, bu prosesin aktivlosmasins, Yyoani tullantilarin
fitotoksiki aktivliyinin  ylksolmosino ciddi tesir edon
amillardon biri di ilkin noamliyidir.

Torkiblorindo  sellliloza, lignin, hemiselliloza vs s.
kimi mirokkab polimerlorin olmasina gora qeyri-arzaq
toyinath tullantilarin utilizasiyas: {igiin tobii soraitdo ag
curimo  torodon  goOboaloklordon  istifado  edilmoklo
mikrobioloji  konversiyasinin  bork fazali fermentasiya
soraitindo aparilmasi hom ekoloji, hom do iqgtisadi
milahizalora gora alverislidir. Hor iki prosesin effektiv bas
vermosi Ugun ise aktiv produsent kimi P.tigrinus NU-32 vo
P.ostreatus QF-118 kimi gobaloklordan istifado edilmasinin
mogsadauygun olmast miayyon edilmisdir.

Aktiv produsent kimi secilmis P.tigrinus NU-32 va
P.ostreatus QF-118 gdbaloklordon istifado edilmoklo
enliyarpaqli agaclara moxsus tullantilar1 torkibi zilall va
digor bioloji aktiv maddolorlo zangin olan, toksikliyi
olmayan, hazm etma qgabiliyyati 2 dofoyadok yiiksalon yem,
eloco do gida toyinathi mohsula cevirmoyin muimkinliy
gOstorilmis vo bu prosesin aparilmasi ii¢iin  olave azot
monbayi kimi NH4NOs-don istifado edilmasi, becarilmanin

8



28°C-do aparilmas1, okin materiali kimi 1%-li tullantidan
ibarot muhitdo 5 gun muddatin becarilma naticasindan aldos
edilon biokdtlesindon istifado edilmesi va becarilma
muiddatinin 10 gun davam etmasi maksimal naticonin alda
edilmasi Uglin slverisli olmasi miioyyan edilmisdir.

Iynayarpaqli bitkilorin tullantilarinin - mikrobioloji
konversiyasi torkiblorindoki  fitonsid tobistli birlogsmalarin
olmasina goro effektiv sokildo hoyata kegirmok mumukin
olmasa da, goboloklar ¢lin olverisli olan digar substralardan
istifado etmoklo onlarin mikrobioloji konversiyasinin hayata
kecirilmasinin - mimkdnliyl do g6storilmis vo  naticads
aliman mohsulda zillalarm migdarinin, hozm olunma
gabiliyyatinin, eloco do digar gostoricilorin ohomiyyatli
sokildo yaxsilagdirlmasina imkan veron optimal sorait
tapilmisdir.

Mikrobioloji konversiya tglin  aktiv produsent kimi
P.tigrinus NU-32 vo P.ostreatus QF-118 gobaloklarindon
alinan texniki ferment preparatlarindan geyri-orzaq toyinatl
tullantilarin  enzimoloji hidrolizindo do istifado etmoklo
torkibi oasason qliko-mananlardan ibarat olan hidrolizatin
alinmasimna nail olunmusdur Ki, onun da bioyanacaq
alinmasida xammal kimi istifadasi perspektivlidir.

Todqiqatin  nazari  va  praktiki  ahamiyyati.
Todgigatlarda oldo edilon noticolor  biotexnologiyanin
xammal moanbayini geyri-onanvi substratlarin, ilk ndvbodo
iynoyarpaqli bitkilors aid olanlarin hesabina
geniglondirilmasi Ugun faktiki materialldir.

Todgigatlarda olds edilon naticalar otraf mahitin bioloji
cirklonmasinin qarsisinin alinmasi, hazirda istifadoys yarali
olunmayan tullantilarin otraf mihitds atilmasinin garsisinin
alinmas1 baximindan da faydalidir.

Alman naticalor bioloji deqradasiyasi hoddindan artiq
catin olan bitki tullantilarinin bioloji konversiyast haqqinda
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tosovvvirlorin  genislonmasine do Xidmot edon molumat
monbayidir.

Nosr, dissertasiyamin aprobasiyas1 va tatbiqi.
Dissertasiyanin movzusuna aid 12 elmi asar doarc edilmisdir
ki, onun do 8-i moqaladir. Dissertasiyanin materiallari
“Muasir biologiyanin innovasiya problemlari” mdvzusunda
IV Beynolxalg elmi konfransda (Baki, 2014)”, “Muasir
biologiyanin  aktual problemlori” movzusunda elmi
konfransda (Baki, 2019), “Elm disbalanslar erasinda”
movzusunda V Beynolxalg elmi konfransda (Ukraina R.,
Kiyev, 2019) vo “Otraf miihitin qorunmasi U¢lin innovativ
biotexnologiyalar: nazariyyadon praktikaya” moévzusunda |
Beynoalxalq elm-praktiki konfransda (Belarusiya R., Minsk,
2024) moaruzas edilmisdir.

Dissertasiyanin  yerina  yetirildiyi  toskilat.
Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikasi Elm vo Thsil
Nazirliyinin Mikrobiologiya Institutunun mikrobioloji
biotexnologiya laboratoriyasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, 4 fosildon(adobiyyat xiilasesi — 1, material vo
metodlar — Il, eksperimental hissa - Il vo 1V), todgigat
naticalorinin yekun tohlilindon, naticalordon, dissertasiyada
istifado edilon odabiyyat vo ixtisarlarin siyahilarindan ibarat
olmagla 210500 isaradan ibaratdir.

FOSIL 1

QEYRI-ORZAQ TOYINATLI TULLANTILAR:

OMOLO GOLMO MONBOLORI, EHTIYATLARI VO
BIOKONVERSIYAYA YARARLIGI

Dissertasiyanin  1.1-ci  bélmasinds Qeyri-arzaq
toyinatli tullantilarin  amoalo golma monbolori  hagqinda
molumat verilir,  1.2-ci bolmosinds Qeyri-orzaq tayinath
tullantilarin  kimyavi torkibi vo ehtiyatlar1 haqqindaki
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molumatlar analiz edilir, 1.3-cl hissasinds isa qeyri-arzaq
tullantilarinin ~ biokonversiyaya  yararlilign ~ vo  onun
reallagdirilmasinin - miiasir  vaziyyati ilo baghi aparilan
todgigatlar analiz edilir vo qarsiya qoyulan moagsods nail
olmagq glin halli vacib olan masalalars aydinliq gatirilir.

FOSIL IT
TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

2.1. Tadgiqgatlarda istifads edilan tullantilarin
iimumi xarakteriskasi

Todgiqatlarin  gedisindo enliyarpaqli(EY) vo
iynoyarpagli(IY) bitkilordon istifads zaman1 omolo goalon
tullantilardan, aqrar sahodo becarilon bozi torovez
bitkilorinin(pomidor vo kartof)(TB) vo pambiq bitkisinin
yerlstt hissasindon(PB), bugda kopayindon(BK) istifado
edilmisdir.

Iynoyarpagli vo enliyarpaqli bitkilorin istifadosi
zamant amalo galon tullantilart Abseron yarmadasinda agac
materiallarinin - emali ilo mosgul olan miossisalordan
(Darnagul ingaat materiallar1 bazarindan), aqrar sahoda amalo
golon tullantilar1 iso Quba-Xagmaz (pomidor), Gonca-Tovuz
(kartof) vo Qarabag iqtisadi rayonlarindaki  fermer
tosorufatlarina maxsus sahalardon gotirilmasdir. Gotarilan
tullantilar ilk olaraq havada qurudulmus va bazilori (pambigq,
pomidor vo kartofun yeristi hissalori) laborator dormanda
xirdalanaraq 6l¢lisu 1-5 mm olan qirintilardan ibarat Kutloyo
cevrilmisdir. Agac qirintilari, bugda kopayi iso omala goldiyi
formada istifads edilmisdir.
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2.2. Tullantilarin biokonversiyasi zamani istifada
edilan metodlar

Todgigatlarda  biokonversiyaya  calb  olunan
tullantilarin  bork fazali fermentasiya (BFF) soraitinds
aparilmasi magsadauygun hesab edilmisdir. Bu moaqgsadla
aparilan todgigatlarda havada qurudulmus tullantilar adi su
ilo 1:1 nisbatindo isladilir vo hacmi 1L olan Erlenmayer
kolbalarina (kolbanin tmumi hindirliyinin 1/3 hissasi
godor) yigilir, agz1 pambiqdan hazirlanmis probka ilo
baglanir, iizton kagizla baglanir vo 1 atmosferdo 1 saat
muddotino sterilizasiya edilir.  Sterilizasiyasadan sonra
tullantilarin temperaturu otaq temperaturuna diisdiikds bioloji
agentlordon hazirlanan okin materiali ilo inokulyasiya edilir
vo 28°C-do inkubasiyaya qoyulur. Inkubasiya miiddoti
aparilan tocribalorin xarakterindon asili olaraq 3-20 giin
middstino davam edir. Muddot basa ¢atdigdan sonra alinan
biokiitlo 40°C-don yiiksok olmayan temperaturda qurudulur
va mikrobioloji konversiya prosesini giymatlondirmak Ggilin
istifado edilon kriteriyalara (¢oki itkisi, selloza vo lignin
parsalanmasi, ziilalin toplanmasi) goro analiz edilir ki, bu
islorin ~ gorilmosi  zamani “maolum  metod Vo
yanasmalardan™®’  istifado  edilmisdir.  Tullantilarin
mikobiotasinin say torkibi vo fitotoksiki aktivliyi iso

® Muradov P.Z. Bitki tullantilarmin konversiyasi prosesinds hidrolaza vo
oksidazalarin aktivliklorinin dayisilmesi/biologiya elmlori doktorlugu
dissertasiyain avtorefertai/-Baki, -2004, -48s.

7 O6onenckas A.B., Enpaunkas 3.I1., Jleonouy A.A. JTaGopaTopHble
paboThI IO XUMUU APEBECUHBI U TeIITI0I03bI. M.: Dkomnorus, 1991. 321 c.
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“mixtolif muoaliflorin  isind> istifado edilon metod Vo
yanasmalara” ®° miivafiq toyin edilmisdir.

Tullantilarin fermentativ hidrolizi iso gobul edilmis
Umumi prinsip vo yanasmalara asason “malum metodlara”*®
mivafiq hoyata kecirilmisdir.

Todqgiqatlarda aparilan biitiin - eksperimentlor 4-6
tokrarda gqoyulubdur vo alinan noticalor “statistik'! olaraq
islonibdir.

FOSIL 111
QEYRI-ORZAQ TOYINATLI BiTKIi
TULLANTILARININ FIZIKi-KIMYOVIi
GOSTORICILORINI VO MIKOBITASININ SAY
TORKIBIN GORO QiYMOTLONDIRILMOSI

3.1.Tullantilarin biokimyavi tarkibi

Ik olaraq todgigatlarda istifado edilon tulantilar
kimyavi torkibino gors analiz edilmisdir. Alinan naticalordan
aydin oldu ki, analiz i¢tin nimuns gétaralon tullantilar torkib
komponentlorinin osason komiyyoat gostoricilorino goro bir-
birindon forglonsalords, onlarin hamisinda ¢otin hidroliz

8Baxsaliyeva K.F. Azarbaycanda yayilan toksigen g6baloklorin ekobioloji
xususiyyatlori:/biologiya tzre elmlor doktoru dissertasiyanin avtoreferati./
-Baki, 2017. -45s.

® Mupuunk, T.I'. Tlousennas wmukonorus. /T.I. Mupuunk  M.:
WsparenscTteo MI'Y. -1988. -220 c.
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olunan polimerlarin xtsusi ¢okisi asan hidroliz olunanlardan
boylkdur(cad. 3.1). Gortundiyu kimi, bu 6zlnin an yiksok
giymatins agaclardan alinan tullantilarda ¢atir, lakin onlarin
torkibindo asan hidroliz olunan, elaco do hall olunan
sokorlarin do olmasi geyd edilon tullantilarin tokrar emala
calb edilmoasinin miumukinliyund do geyd etmoys imkan
verir.

Cadval 3.1.
Tullantilarin iimumi xarakteristikasi
Tullantilar Torkib elementlorinin migdart
1* 2 3 4 5 6

EY 576 | 284 | 15 22| 10 |22
0% 55,7 1293 |14 (21| 11 |24
EY+HY 5,4 290 |15 (22| 11 | 2,3
B 478 | 365|109 | 24| 0,80 | 1,7
PB 5051321112 (19| 0,7 |20

Qeyd: * 1- Cotin hidroliz olunanlar; 2 - Asan hidroliz
olunanlar; 3 - Hoall olan sokorlor; 4 — zilal; 5-
lipid vo 6 — kdil.

Qeyd edildiyi kimi, tullantilara miinasibatin istonilon
formasi1 otraf mihitin ¢irklonmasino sobab olur. Digor
torafdon, bu tullantilarin torkibindo mikroorganzimlor Gglin
alverisli olan gida maddalari do var vo eyni zamanda onlar
mikroorganzimlarin maskunlasma vo yayilma monbalarindan
biridir va otraf muhitin bioloji ¢irklonmasinds do istirak edo
bilirr, Bundan basqa, bu tip tullantilarin golocokds
istifadosinin - mikoloji  tohtilkasizliyinin  tomin  edilmasi
baximindan da shomiyyat kosb edir. Belo ki, g6baloklor bu
tip substratlardn tokco gida mogsadlori Gglin deyil, eyni
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zamanda hoyat foaliyysti naticosindo omoalo gatirdiklori
metabolitlor ifraz etdiklori yer kimi do istifads edirlor. Bu
metabolitlor arasinda tokco insanlar Ggln deyil mixtolif
canlilar ti¢iin do tohllkali olanlar az deyil. Bu sobobdon do
onlarin mikobiotasinin  xarakterizo edilmasi do  hom elmi,
hom do praktiki baximdan shomiyyat kasb etdiyini nazars
alarag bununla da bagh todgiqatlar aparilmisdir.

3.2.Tullantilarin mikobiotasinin say tarkibi

Alman naticalordon aydin oldu ki, onlarin har birinin
mikobiotas1 miioyyan monada spesifiklik dasiyan kamiyyatlo
xarakterizo olunurlar vo bu 6zuniun on yiksak isfadssine
enliyarpaqli agaclarin qirintilarindan  gétiiriilon nimunalordo
tapir vo hor bir materiala xas olan gostarici ilin fasilindon
asil1 olaraq da doyisir(cod. 3.2). Gorundlyly kimi, bitin
materiallarin mikobiotasinin say torkibini xarakterizo edon
gostaricilor on yuksok ifado formasina yay foslindo daha
doqiqi iyun ayimnda gatir. Todgiq edilon nlimunalar Gizro asagi
gOstariciliar isa qis faslinda olur. Bunun sababini temperatur

Cadval 3.2
Analiz ediloan materiallarinin mikobiotasinin say
tarkibinin(x10° KQV/q) fasillar Uizra dayisilmasi

Analiz edilon mohsullar Qis Yaz | Yay | Payiz
EY 1,72 | 282 | 3,17 | 3,15
Iy 0,31 | 053 |0,71 | 0,70
EY+Y 093 | 143|154 | 1,49
TB 1,1 1,7 1,9 1,8
Qablasdirma gablart | 0,43 | 0,74 | 0,94 | 0,90
(Karton)

Qablasdirma gablarn | 0,39 | 0,64 | 0,76 | 0,73
(Kagiz)
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amili ilo izah etmok daha mogsodouygun olar, belo Ki,
gobaloklarin boyiik oksariyysti mezofildir vo onlarin bdyimas
vo inkisaflar1 Uglin alverisli temperatur diapozonu 20-30°C
arasinda yerlosir. Iyun aymm da Azorbaycanda temperatur
diapoznu mohz bu intervalda yerlosir.

Gobaloklorin say torkibi ilo alinan naticalordon bir
mogama da toxunmaq lazimdir ki, bu da todgigat Uciin
nimuna gotiralon tullantilarin kimyovi torkibi ilo baghdir.
Belo ki, istifado edilon tullantilar kimyavi torkibina gora do
bir-birindon  forglonirlor ki, bunu da hom odobiyyat
molumatlari, hom do bizim tadgigatlarda muoyyon etdiyimiz
bozi gosytaricilor do tosdiq edir. Masalan, ister enliyarpaql,
istorso do iynayarpaqli bitkilora aid olan qirintilarin asas
torkib elementlori asasan selliiloza va lignindoan, yani ¢atin
hidroliz olunan polisaxaridlordon ibarstdir ki, onlarin da
miqdar: har ikisinds togribon 30-50% arasinda doyisir. Buna
baxmayaraq, eyni soraitdo saxlanilan vo demoak olar ki, eyni
proses naticasinda amola golon qirintilarin mikobiotas: say
torkibino goro bir-birindon oshomiyyatli sokildo forglonirlor.
Gorunduydy kimi (cad. 3.2), iynayarpaqli bitkilora moxsus
quintilarda  olan  gobaloklorin  say1r  biitiin ~ fasillorda
enliyarpaqli agaclardan alinanlardan 4,5-5,5 dofo az olur.
Digor tulantilarla, yoni gablasdirma figiin istifado edilonlorlo
do migayisada iynoyarpaqli bitkiloro aid qirintilarin
mikobiotasinin say torkibi xeyli azdir. Qeyd edilon
materillarin, yoni qabalasdirma {i¢iin istifads edilon karton vo
kagizin torkibinds iso sellliiloza daha ¢oxluq toskil edir.

Molum oldugu kimi, iynoyarpaqli bitkilorin omolo
gatirdiyi metobolitlor arasinda fitonsidlor do yer alir, digor
torafdon onlarin torkibinds gotranli birlosmolari do var ki,
onlarn da antimikrob aktivliys malikdirlor. Bu da
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iynayarpaqli bitkiloro aid tullantilarda go6baloklorin  az
olmasini sartlondirir.

Todgigatlarda nomlik gostoricisine goro fargli olan
eyni tullantinin mikobiotasin1 say torkibino goro analiz
edilmasi do bir vozifo olaraq garsiya qoyulmus vo analiz
Uclin - nimunalor yalmiz bir fosildo (yay) vo agac
qurmntilarindan  gotiirilmiisdiir. Alinan naticalordon aydin
oldu ki, nomlikdan asili olaraq gébaloklorin say1 da dayisir vo
nomliyin 10%-don yuxari olmasi1 gébaloklorin say torkibinin
nomliyino yiksalmasino mivafiq artmasi ilo miisayat
olunur(cad. 3.3).  Gorundiyd Kimi, namliyin 20%-o Kimi
yiksolmasi enliyarpaqli agaclardan aliman qirintilarda
gObaloklorin miqdar1 on asag1 gostarici (<10) ilo migayisdo
4,3 dofa ylksalir. Bu yiksalms anaoloji olaraq iynayarpaqli
Vo qarisiq qurintilarda iso muvafiq olaraq 7,1 vo 4,7 dofo
toskil edir. Bir sozlo, geyd edilan tullantilarin mikobiotasinin
formalagmasinda namlik do mihim rol oynayir.

Tullantilarin  mikobiotasi eyni zamanda onlardan
istifado imkanlarina tosir etdiyina géro onlarin toksikliyinin

Cadval 3.3
Analiz edilan materiallarinin mikobiotasinin say
torkibinin(x10% Ko V/q)fasillar Uizra dayisilmasi

Analiz edilon mahsullar Nomlik, %

<10 15 20 >20
EY 0,92 3,2 4,0 4,6
0% 0,10 | 0,53 | 0,71 0,79
EY+HY 0,37 1,48 | 1,74 1,92

do todgiq edilmis vo bu masalo nomliyino goro forglonan
tullantilarla aparilmigdir.  Alinan naticalordon aydin oldu ki,
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ilkin nomliyi 10%-don yuxari olan qeyr-orzaq tayinath
mohsularin tulantilarinin toksikliyi nomliys mivafiq yuksalir.
Bels ki, bugda vo ndxudun nomliyi 10%-o kimi olna agac
qurintilarindan alinan ekstraktin tasirindon misahids olunan
cucarma gabiliyysti nomliyi 15% olanlarla migaisads 1,2
dofs, 20%-don ylksok olanlarla mugayisods iso 1,4 dofo
yiiksokdir. Bu ham enliyarpagli, ham iynayarpaqli, hom do
pampiq Vo toeravoz bitkilorunin yerustd hissalori ilo
mugayisodo do miisayat olunur. Odur ki, bu tullantilardan
istifado zaman1 nomlik faktoru nazars alinmalidir.

FOSIL IV
QEYRI-ORZAQ TOYINATLI TULLANTILARIN
BiOLOJi KONVERSiIYAYA YARARLIGININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

4.1.Tullantilarin mikrobioloji konversiyasi

Tullantilarin  torkibinds murokkab polimerlor kifayat
gadardir va onlar ham miqdarlarina, hom do biodeqradasiya
mexanizmlorino gora forglonirlor. Biodeqradasiya prosesinin
aktiv produsentlori arasinda gobaloklor xususi ohamiyyat
kasb edir va oksor tadgiqgatlarda gébaloklorin tobii soraitds ag
curiimo toradicisi olan ndvlarindon istifado edilmasinin
mogsadauygunlugu 6z tesdiqini tapibdir. Bu sababdan ds biz
todqiqatlarin gedisindo ilk olaraq tobii soraitdo ag ¢lirma
toradicisi olan vo AR ETN-nin Mikrobiologiya institutunun
mikrobioloji biotexnologiya laboratoriyasi torafindon toqdim
olunan go6balok stamlarmin  mikrobioloji  konversiya
prosesinds istifado imkanlari qiymotlondirilmisdir. Alinan
noticolordon aydin oldu ki, Umumilikds istifado edilon
gObalok staminin hamisi tullantilarin torkibina daxil olan
polimerlari shomiyyatli sokildo deqradasiya edo bilir vo bu
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zaman onlar arasindaki forq yalmiz bu vo ya  diger
komponenti xarakterizo edon g0staricilorin saviyyasinda
6zUn0 biruzs veriir (cad. 4.1). Gortnduyd kimi, selltloza va
lignin par¢alanmasina, eloca do Goki itkisina vo  substratin
zulalla zanginlosmasino gora birmoanali sokildo on ylksak
gostorici ilo xarakterizo olunan stama rast galinmir. Bels ki,
enliyarpaqli bitkilordon(EB) alinan qirmtilarmin istifadssi
zamani ligninin deqradasiyasina goro on Yuksok gosterici
Trametes hirsuta NU-17 stamina aid olsa da, sellilozaya
goro bu gostorici Bjerkandera adusta PM-1 stammina
mxsusdur. Coki itkisi an ¢ox Pleurotus ostreatus QF-18
gobaloyino  moxsus  olsa  da, zilalla  substrati
zonginlosdirmaya gOro iso Panus tigrinus NU-32 stammu
forglonir. O ki, qaldi ayri-ayr1 substratlarin deqradasiya
daracasing, bu halda da mioayyan farglar olsa da, iynayarpaqli
bitkilors aid tullantilarin amolo galdiyi formada mikrobioloji
konversiyaya ugramasi haddindan artiq zaif gedir va istonilon
variantda lignin vo sellillozanin deqradasiya oluan miqdari
birlikdo 10%-o belo ¢atmir. Digor substratlar, yoni pamiq
coplori vo Kkartofun yeristi hissasinds iso deqradasiya
yiksak soviyyada bas verir vo ziilalla zongin olan biokitlo
omoala goalir. Bu moarhalanin yekunu kimi, sonraki todgigatlar
iclin substrat kimi enliyarpaqli bitkiloro xas olan agac
qurmtilart  vo  kartof  bitkisinin - (KB) yerUsti  hissasi
secilmisdir. Bioloji agent kimi iss, P.tigrinus NU-32 vo
P.ostreatus QF-118 stami se¢ilmisdir. Bu stamlarin
secilmasinda asas kimi bltun gostaricilorin tmuman yiksak
olmas1 vo konkret gostoricisi yuksok olanlardan iss az
forglonmolori, eloco do yemali gbbaloklor kateqoriyasina aid
olmalar1 gottralmusdiir.

Aktiv produsent kimi segilon gobaloklorin geyri-oarzaq
toyinath bitki (enliyarpagl, kartof vo pambiq) tullantilarinin
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Cadval 4.1.

Qeyri-arzag tayinath bitki tullantilarimin mikrobioloji
koversiyasi(10 giin)

Gobaloklar | Caki Degradasiyasi(%) Zulal(%)
itkisi, | selliilozanin | ligninin | ilkin | son
%

1 2 3 4 5 6
Enliyarpaql bitkilordon alinan tullantilar
Bjerkandera | 22,1 37,9 37,4 7,9

adusta

Cerrena 21,2 35,1 37,5 7,8

unicolar

Fomes 19,2 34,5 34,8 7,5

fomentarius

Ganoderma | 20,1 35,2 35,1 2,1 179

lipsence

G.lucidum 19,3 34,7 33,8 7,7

Phellinus 19,9 35,6 34,7 7.4

igniarus

Panus 22,1 37,5 37,7 8,4

tigrinus

Pleurotus 23,2 37,0 37,8 8,0

ostreatus

Trametes 21,0 33,7 38,5 7,5

hirsuta

T.versicolor | 20,6 31,7 38,0 7,3
Iynoyarpaql bitki tullantilary

Bjerkandera | 4,1 4,7 5,0 3,1

adusta 2,5

Cerrena 4.0 4,5 4,2 3,0

unicolar
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Cadval 4.1-in davam

1 2 3 4 5 6
Fomes 3,2 3,4 3,4 25 2,9
fomentarius
Ganoderma 2,9 3,2 3,1 2,8
lipsence
G.lucidum 2,7 3,4 3,3 3,0
Phellinus 2,3 3,1 2,9 2,8
igniarus
Panus tigrinus | 3,1 3,5 3,2 3,6
Pleurotus 4,1 3,7 3,4 3,7
ostreatus
Trametes 2,8 3,1 3,3 2,9
hirsuta
T.versicolor 2,6 3,1 3,0 2,8

PB
Bjerkandera 20,1 34,7 35,0 7,0
adusta
Cerrena 19,0 34,5 34,9 6,9
unicolar
Fomes 18,2 33,0 33,8 2,1 6,0
fomentarius
Ganoderma | 17,9 32,7 33,8 6,1
lipsence
G.lucidum 17,2 34,0 34,9 6,6
Phellinus 18,2 35,1 36,9 6,9
igniarus
Panus tigrinus | 20,1 36,5 37,0 7,0
Pleurotus 21,2 36,3 37,4 7,4
ostreatus
Trametes 2,8 33,1 38,3 6,6
hirsuta
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Cadval 4.1-in davam

1 2 3 4 5 6
T.versicolor 2,6 32,1 38,0 2.1 6,3
B
Bjerkandera 24,1 36,7 36,0 7,2

adusta

Cerrena 24,0 35,5 37,2 7,0
unicolar

Fomes 23,2 315 32,1 2,5 6,0
fomentarius

Ganoderma 22,9 32,5 33,8 6,4
lipsence

G.lucidum 22,7 33,1 33,6 6,5
Phellinus 22,3 33,4 33,9 7,1
igniarus

Panus 23,1 37,5 38,2 7,7
tigrinus

Pleurotus 24,1 37,7 38,4 7,8
ostreatus

Trametes 22,8 34,2 39,8 7,0
hirsuta

T.versicolor 22,6 33,8 39,0 6,8

mikrobioloji konversiyasi prosesinin optimallasdirlmasi ila
olagadar todgiqatlar aparilmis vo prosesin efektivliyini tomin
edon sorait tapilmisdir ki, bunlar da asaéidaki kimi olmusdur:
Substratin nomliyi — 60,4-62,5%; Olavo azot monbayi —
NH4NOs- 0,037-0,038% (azota gors); ilkin pH -6,5-6,7; akin
materiali - 1% agac qirintisindan ibarat, 5 gunlik biokdtls vo
becarilma muddati -240 saat. Optimallasdirilma naticasinda
(elave mineral azot monbayinin  -NHsNOs, inokulyatin
hazirlanamsi  vo  middatine  gOro  optimalalsdirlmis)
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konversiya prossesinin  effektivliyi  ilkin  g6tirilonls
mugayisodo daha 7-11% ylksoldilmasins nail olunmusdur.
Belo optimalasdirilmis  soraitdo enliyarpagli  bitkilordon
alinan mohsulun (biokutlonin) biokimyavi analizi onlarin
galocakds ilk névbads yem kimi istifadasinin magsadsuygun
olmasini qeyd etmays imkan vermisdir(cad. 4.2). Buna da
asas kimi olds edilon biokitlonin toksikliys malik olmamasi,
homz etmo qgabiliyyatlorinin 1,7-2,0 dofo ilkin substratdan
yiksok olmasi, lignoselliioza kompleksinin c¢otin hidroliz
olunan komponentlorinin xususi ¢okisinin az olmasi, digor
bioloji aktiv maddalarlo zongin olmasi va s. naticalori geyd
etmok olar.

Cadval 4.2

BFF soraitinds tullantilarin(enliyarpaqh agaclardan
alinan) mikrobioloji konversiya zamani(10 giin) alinan
mahsullarin biokimyavi analizi(%o)

Torkib P.tigrinus P.ostreatus Nozarot
komponentlori NU-32 NU -118

Sellilloza 23,4 23,2 34,3
Lignin 22,7 23,9 32,5
Holl olan 2,1 2,0 1,7
sokarlor

Zilal 7,8 8,1 2,3
Lipidlor 2,7 3,0 1,0
Nuklein tursulari 0,76 0,82 0,2
Kil 2,3 2,4 2,1
Hoazm olunma 58,4 56,0 27,8
gabiliyati

Iynoyarpaqli  bitkilordon ~ alinan  tullantilarin
mikrobioloji konversiyasinin birbasa effektli olmamasina
gOro todqgiqatlarda onlarin kompleks sokilds istifadasine
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istigamatlonmis todgigatlar da aparilmisdir. Bu mogsadlo
aktiv  produsent kimi secilmis P.ostreatus NU-18
g6boaloyindon istifado edilmis vo iynayarpaqli bitkilordan
alinan tullantilar miixtalif nisbatlords digar tullantilarla, eloca
do bugda kopayi (BK) ilo gqarisdirlaraq mikrobioloji
konversiya prosesino calb edilmisdir. Alinan naticalordon
aydin oldu ki, totbig edilon yanasma iynayarpaqli bitkilarin
tullantilarinin -~ mikrobioloji  konversiyasint  suratlondirir
(cod.4.3). Gorlnduyd kimi, on yuksok effekt BK-dan
istifado etdikdo (2:1 nisbotinds)  miisahido olunur va bu
halda butln gostaricilor digar variantlarla miigayisads yiiksok
olur. Bu da 0z ndvbasinds enliyarpaqgli bitkilordon alinan

Cadval 4.3.
iB-don alinan tullantilarimin  mikrobioloji koversiyasina

muxtalif alavalarin tasiri(10 gn)

Substratlar(nisbat) | Coki | Deqradasiyasi(%) | Zilal(%)

itkisi, | selliiloza| ligninin | ilkin | son

%

Enliyarpaql bitkilordon alinan tullantilar
IB+EB (1:1) 18,7 | 26,9 27,0 26 | 79
IB+EB(2:1) 16,0 20,7 20,5 25 | 57
IB+EB(3:1) 105 | 125 12,7 | 24 | 42
IB+TB(1:1) 19,6 28,2 27,4 22 |79
IB+TB(2:1) 17,0 21,6 20,6 23 | 538
IB+TB(3:1) 11,6 14,1 14,0 24 | 40
IB+BK(1:1) 214 | 311 30,9 8,7 1143
IB+BK(2:1 ) 21,5 32,3 334 6,5 | 10,5
IB+BK(3:1 ) 16,0 24,0 23,8 44 | 6,1
IB+EB+KB+BK 18,9 29,8 29,7 40 | 9,2
(1:1:1:1)
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bork tullantilarin istifadasi ilo bagli olan metod va
yanagmalarin tiikonmodiyini vo onlarin da tokrar istifadoya
calb edilmasi Ugiin slavs imkanlar yaradir.

4.2.Qeyri-arzaq tayinath  bitkilordon alinan
tullantilarin enzimoloji konversiyasi

Tadqiq edilon tullantilarin enzimoloji konversiyast ila
olagadar aparilan tadqigatlarda aydin oldu ki, bu masaloda
feremntlorin alinma monbayi kimi elo aktiv produsent kimi
secilon gobalok stamlarindan istifado etmok muimukindar.
Belo ki, hor iki gobalok 1%-li tullantidan ibarst qidali
mihitds becarilms zamani lignoselliioza torkibli substratlarin
torkibindoki  polimerlori deqradasiya edon fermentlorin
hamisini, yani hom oksidazalari, ham do hidrolazalar1 aktiv
sokilda sintez eda bilir ki, bu 0z tesdigini basqa markazds
aprilan todgigatlarda da tapibdir. Bu gdbaloklordon malum
metodlara miivafiq alinan texniki ferment preparatindan
(TFP) istifado etmoklo tullantilarin fermentativ hidrolizi
zamani alman noticolordon aydin oldu ki, IB-nin bork
tullantilart da digor tullantilar kimi hidroliz prosesine
ugrayirlar vo bu zaman tmumi sokor ¢iximi hotta bozi
hallarda digarlori ilo miqgayisads bir gadar do yiiksak ola bilir
(cod. 4.4). Gortndiyl kimi, Gmumi sokar ¢iximin gostaricisi
ham substratdan, ham do istifado edilon ~ TFP-nin alinma
monbayindon asili olaraq doyisir. Buna sobab iso hom
tullantilarin ~ kimyovi  torkib  elementlorinin  miqdar
gosrtaricisinin, ham do g6boalok stamlarinin sintez etdiklori
ferment sistemino daxil olanlarin aktivlik nisbatlorinin, eloco
do sistemo daxil olan ayri-ayri fermentlorin Kkatalitik
aktivliyini xarakterizo edon kinetik parametrlorin (adsorbsiya
gabiliyyati, ingibirlosmo omsali, termostabillik va s. ) forgli
olmasidir.
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Codvaldo verilon gostaricilorin, yoni substratin Vo
texniki ferment preparatinin qatiligi, temperatur vo middat
bu sahodo todgigat aparan todgigatgilarin  isindo
optimallagsdirma naticasinds alds etdiyi malumatlara asason

Cadval 4.4
Bitki tullantilarimin fermentativ hidrolizi

[stifado Substrat | TFP | T°C Miiddat | Umumi
edilon (a/l) (a/l) (saat) | sokar
substratlar ¢1ximi
(a/m
Panus tigrinus NU-32
IB 13,4
EB 14,5
PB 0,04 24 12,1
B 100 40°C 12,3
P.ostreatus NU-18

IB 14,6
EB 15,8
PB 0,04 24 11,7
B 100 40°C 12.6

secilmisdir. Bu gostoricilorin bitin substratlarin fermentativ
hidroliz prosesi Uglin an optimal olub olmamasi da bazi
gostariciloro  goro  dogiglosdirilmisdir. Alinan naticalor
Umumilasdirilmis sokilda 4.5-ci cadvalda verilir. Gorundlya
kimi, substratlarin vo texniki ferment preparatlarinin qatiliq
gostoricisi Umuman universal xarakter dasiyir, lakin bu 6z
tosdigini temperatur vo fermentasiyanin davam etmo
middatinde forgli biruzo verir, belo ki, temperaturun  2°C
yuksaldilmasi, fermentasiya middstinin Panus tigrinus NU-
32 goboloyindon alinan TFP-nin istifadosi zaman1 3 saat,
P.ostreatus NU-18 goOboloyindon alinan TFP-nin istifadosi
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zamani iso 5 saat qisaldilmasma nail olmaq olur. Middstin
qisaldilmas1 demok olar ki, eyni migdarda sokor alinmasina
imkan vermosi optimallasdirlma prosesinin holods mioyyna
monada fordi xarakter dasiyan bi yanasma kimi qeyd
edilmasino imkan verir.

Cadval 4.5
Qeyri-arzaq tayinath bitki tullantilarinin fermentativ
hidrolizi zamam sakar ¢iximinin maksimal gostaricisinin

alds eddilmasina imkan veran sarait

Substratin | Substra- | TFP-nin | T°C | Muddat | Umumi
alinma tin miqdari (saat) | sokor
monbayi | gatihigr | (g/l) ¢1x1mi
(a/l) (a/l)
Panus tigrinus NU-32
iB 13,3
EB 14,5
PB 10 0,04 42°C 21 12.0
B 12,2
P.ostreatus NU-18
IB 14,6
EB 10 15,7
PC 0,04 42°C 19 117
B 12,5
Todgiqatlarin  sonunda optimal soraitdo alinan
hidrolizatlarin kimyavi torkibi analiz edilmidir. Alinan

hidrolizatlarim da kimyovi torkibi forqli olsada, hamisnin
torkibindo osason qliiko-mannalarin Ustlnlik toskil etmasi
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misyyan olunmusdur ki, onlarin da arasinda qlikkozanin
miqdar1 41-72% toskil etmasi miayyan edilmisdir(cad. 4.6).
Cadval 4.6
Qeyri-arzaq tayinath bitki tullantilarinin
fermentativ hidrolizi zamani amals galon hidrolizatin
kimyavi tarkibi(%

Substratin | Qlukoza | Mannoza | Qalak- | Bas-
alinma toza qalari
monboyi
Panus tigrinus NU-32
iB 71,0 12,1 9,3 58
EB 69,8 12,5 8,3 54
PB 41,0 21,9 19,7 17,4
B 62,9 15,9 11,5 9,7
P.ostreatus NU-18
B 70,3 15,7 6,2 7,8
EB 72,0 16,6 10,3 11,1
PB 43,2 22,4 16,2 18,2
B 56,7 19,2 14,3 9,8

TODQIQATLARDA 9LDO EDILON
NOTiIiCOLORIN YEKUN TOHLILI

Barpa olunan tullantilarin somarali utilizasiyasit va ya
praktiki tolabat baximinda yararli hala salinmasina hasr
olunmus todgigatlarin XX  asrin  ikinci  yarisindan
aparilmasina baxmayaraq, bu gin bu tullantilarin
utilizasiyast 6z hollini genis planda tapmayibdir vo hor il
omoalo golon tullantilarin shomiyyatli hissasi istifadssiz qgalir
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Vo asasan atraf mihitin ¢irlklonma moanbalarindan biri rolunu
oynayir. Bu gobildon olan tullantialr arasinda qeyri-orzaq
toyinath bitkilarin, ilk névbads oduncaqglilarin istifadasinda
sonra omolo golonlor hom miqdarina, hom do istifado
sahalorine goro digarlorindon forglonir vo bu da onlarin
torkibindo “mirakkab polimerlorin  migdarinin  ham ¢ox
olmasi, hom do konar tasirlora, o  climladan
mikroorganzimlarin ~ tasirina  nisbatoan  davamli  olan
molekulyar tistii struktur”*2 oamolo gotirmasi ilo bagldir.

Borpa olunan bitki tullantilari, o ciimlodon geyri-
orzaq toyinatlilarla bagli olan problem Azorbaycan
Respublikasi ii¢iin do yad deyil vo hor il 6lko oarazisinda
omolo golon bu tip tullantilarin migdar1  “yiz min tonlarla
olctlir’ vo bu tip tullantialr  olan minasibat dlinyada
olanlardan nainki farglonmir, hatta bir godor do murakkabdir.
Belo ki, Azarbaycan Respublikasi az mesali Olkalor sirasina
daxildir vo bu sobobdon do taxta istehsali Ugun istifads
edilon materiallar 6lkays asason xaricdon, ilk névboads Rusiya
Federasiyasindan gatirilir vo oradan gatirilon materialalrin da
oksariyyati iynoyarpaql bitkiloro xasdir. Bunlarin da istifado
imkanlar1 torkiblorindoki Qotranli birlosmolor goro do bir
gadar ¢atinlosir.

Yuxarida deyilonlori nozoro alaraq, toqdim olunan
isdo Azorbaycan Respublikasi orazisindo omolo galon asasen
geyri-orzaq toyinathi bitki materiallarindan istifado zamani
omola galon tullantilarin biokonversiyaya calb edilmasi bir
magsad olaraq qarsiya qoyulmusdur.

12 Obeng, E.M., Adam, S.N.N., Budiman, C.et al. Lignocellulases: a
review of emerging and developing enzymes, systems, and
practices.//Bioresour. Bioprocess, 2017,. 4, 16.
https://doi.org/10.1186/s40643-017-0146-8
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Qarsiya goyulan mogsads nail olmag G¢tn misyyan
edilon vazifalori yerino yetirilmosi naticosinds  alinan
naticalordon aydin oldu ki, Azorbaycan Respublikasinda da
da geyri orzaq toyinath bitkilorin istifdasindan sonra, eloca do
orzaq toyinath Dbitkilorin  homin moagsado yaramayan
hsissalorindon omola galon tullantilar Azarbaycan soraitinds
do do kifayst miqdarda amals galir vo onlarin tokrar emala va
ya istehsala calb edilmosi do 0 godor Urokagan voziyyotdo
deyil. Baxmayaraq Ki, istor iynayarpaqli, istor enliyarpaqli
bitkilorin istifadasindan, istorsa do pambiq, pomidor va
kartof kimi bitkilorin  yeristl hissalorindon  yaranan
tullantilarin ~ kimyavi  torkibindo  biokonversiyaya calb
edilmasi perspektiv vod edon birlosmolor, ilk ndvbads
polisaxaridlor kifayat qodordir. Buna baxmayaraq, bu
tullantilar  hom do  mikroorganzimlorin, o cimladan
g0Obaloklarin gidalanma yerlorindon biri olmasi, ham do bu
tullantialrin fitotoksiki aktivliya malik olmalarina, bunun da
naticasi kimi bioloji c¢irklonmays sabob olmalar1 da 6z
tosdigini todgiatlarimizda eksperimental olaraq tapmudir ki,
bu faktin 6zii do hamin tullantilarin biokonversiyaya calb
edilmasinin ekoloji milahizlora goro do aktual olmasini da
guclandiran ciddi faktorlardandir.

Hom iqgtisadi, ham ekoloji mulahizalora goro aktual
olan bu masalonin, ilk ndvbads torkibinds Qgotranh
birlosmolor olan iynayarpagli bitkilorin istifadesi zamani
omoalo golon tullantilarin  biokonversiyas1 tgiin  ksilotrof
makromisetlorin ag ciiriimo toradon novlosrindon istifads
edilmasinin mogsaduygun hesab edilmgdir. Bunun bir nego
sobabi vardir ki, onun da birincisi  ksilotrof makromisetlorin
“ag ctiriima toradan novlarinin ferment sisteminin daha giicli
Vo rangarang olmasr? ilo baghdir. Belo ki, onlar canlilar
arasinda “ligninin degradasiyasint an intensiv sakildo hayata
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keciran organzimlardan hesab edilirlor”*®. ikincisi, ksilotrof
makromisetlorin ag c¢iirimo torodon sira novleri yemali,
bozilari iso konsistensiyasinin sartliyino géra yemoli olmasa
da, dorman ohomiyyatino malikdirlor ki, bu da onlardan
istifado edilon zaman alinan mohsullarin gida, yem vo hotta
tibbi magsadlords istifadasina imkan vers bilor.

Barpa olunan qeyri-oarzaq toyinatl bitki tullantilarinin
bozilorinin torkibinds gotranli birlogsmalorin olmasina gors
onlarin biokonversiyasi prosesinin, ilk névbadsa mikrobioloji
tipinin reallagsmasinda miiayyon problemlor yaranir ki, bunun
da aradan qaldirlmasi Ugln iss bioloji agentlorin béylmasini
stiratlondiron basqa tullantilarin alave edilmasi magsaduygun
hesab edilmisdir.

Oldo edilon naticolorin asasinda borpa olunan bitlki
tuillantilarinin, o climlodon iynoyarpaqli  bitkilora aid
olanlarin bioloji konversiyasini olverisli gostoricilarlo
hoyata kegirilmasinin elmi vo praktiki osaslari islonib
hazirlanmigdir. Bunlar da 6z oksinin asagida qeyd edilon 6
yekun natica va 3 praktiki tovsiyys soklinds ifads edilmisdir.

NOTICOLOR
1. Azarbaycan soraitinds omala golon va geyri-arzaq
toyinatli mohsullarin agregat hali bork olan
tullantilarinin da miqdart ¢ox olsa da, onlarin
torkibindo biokonversiya prosesina calb edilocok
komponnentlor kifayst godor olsa da, hazirda
onlarin  tokrar emala colb edilmosi vo

13 Di Lella S, La Porta N, Tognetti R, Lombardi F, Nardin T, Larcher R,
White rot fungal impact on the evolution of simple phenols during decay
of silver fir wood by UHPLC-HQOMS. //Phytochem Anal. 2022;
33(2):170-183.
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biotexnologiya Sonayesinin xammal bazasinin
genislondirilmosi baximindan istifadasi
gonastboxs saviyyads deyil[4].

Mioyyon edilmisdir ki, geyri-orzaq toyinath
mohsullarin tullantilart eyni zamanda gobaloklarin
gida manboalarindan biridir ki, bu da eyni zamanda
homin tullantilarin gobaloklorin hayat foaliyyati
naticasinds amalo gatirdiyi mixtalif, o climlodan
fitotoksiki  aktivliyo malik  metabolitlorinin
toplanma yerlarindn biri rolu oynamasina imkan
verir.  Tullantilarin  fitotoksiki  aktivliyinin
yuksalmasina ciddi tasir edon amillardan biri onun
ilkin nomliyidir ki, bunun da 10%-don yiiksok
olmasina miivafiq olaraq fitotoksiki aktivlik
yuksalir  vo  naticado  bioloji  girklonmanin
yuksalmasi sababindon slavs ekoloji problemin do
yaranmasina Sabab ola bilir[10].

. Torkiblarinda selliiloza, lignin, hemiselliloza va
s. kimi mirakkob polimerlorin olmasina goro
geyri-arzaq toyinatlh tullantilarin utilizasiyasi tigiin
tobii soraitdo ag ciirlimo torodon gdbaloklordon
istifado edilmoklo mikrobioloji konversiyasinin
bork fazali fermentasiya soraitindo aparilmasi
hom ekoloji, ham do iqtisadi milahizalora gora
alveriglidir. Hor iki prosesin effektiv bas vermasi
Uclin iso aktiv produsent kimi P.tigrinus NU-32
Vo P.ostreatus NU-118 kimi gd6baloklordon
istifado edilmasi mogsadouygundur[1-3, 7].

. Aktiv produsent kimi se¢ilmis P.tigrinus NU-32
vo P.ostreatus NU-118 gdbaloklordoan istifads
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edilmakls enliyarpagl agaclara moxsus tullantilar
torkibi zulall vo digar bioloji aktiv maddslorlo
zongin olan, toksikliyi olmayan, hozm etmo
gabiliyyati 2 dofoyadok yiksalon moshsula
cevirmok muamdakindir, bunun Ggtn olave azot
monbayi kimi , becarilmonin 28°C-ds aparilmasi,
okin materiali kimi 1%-li tullantidan ibarat
muhitdo 5 glin muddatin becarilma naticasindan
oldo edilon biokutladan istifade edilmosi vo
becarilmonin 10 gln middstina  aparilmai
maksimal naticonin  oldo edilmasina imkan
verir[5-6, 11].

Qeyri-orzag toyinath mohsullarm tullantilart
arasinda iynoayarpaqlt bitkilorin tullantilar1 da yer
alir vo onlarin mikrobioloji konversiyasini onlarin
kimyovi torkibindoaki fitonsid tobiatli birlosmalarin
olmasina goro effektiv sokildo hoyata kegirmok
mumukin olmur, lakin onlarin goébaloklor Ugin
olverisli olan digor substralarla, ilk ndvbado bugda
kopayi ilo qarigdirlmast onlarin da effektiv
istifadasini reallasdirmaga imkan verir. Noticodo
alinan mohsulda zullalarin miqdarinin,  hazm

olunma qabiliyyatinin, eloco  do diger
gostaricilarin ohomiyyatli sokilda
yaxsilagdirlmasina imkan veran sorait

tapilmisdir[8-9].

Mikrobioloji konversiya tg¢un  aktiv produsent
kimi P.tigrinus NU-32 vo P.ostreatus NU -118
g6balaklarindan aliman  texniki ferment
preparatlarindan geyri-orzaq toyinath tullantilarin
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enzimoloji  hidrolizindo do istifado edilmasi
alveriglidir. Belo ki, bu zaman alinan hidrolizatin
torkibi osason gliko-mananlardan ibarst olur va

gliikozaninin miqdar1 41-72% arasinda toskil
edir[6, 11].
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Borpa olunan geyri arzaq toyinatl bitki tullantilarinin
bioloji, ilk ndvbada mikrobioloji konversiya prosesini
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