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ISIN UMUMI SOCiYYOSi

Maovzunun aktualh@ va islanma daracasi. Diinya shalisinin sii-
rotlo artan, global iglim vo ekoloji doyisikliklorin bas verdiyi hazirki
bohran soraitinds arzaq mohsullarina olan telobatin 6donilmasi kaskin
hal almisdir. Bu baximdan orzaq tshliikasizliyinin tomin edilmasi
timumbasoari problema ¢evrilmisdir. Bu problemin hallinds osas arzaq
bitkisi olan bugdanmn (Triticum L.) mohsuldarliginin va yiiksok keyfiy-
yatli don mohsulunun istehsalinin artiriimast miithiim rol oynayir. Mado-
ni bugda sortlar1 gidalihq doayarina géra digor taxil bitkilorindon tistiin
olmagla, gida rasionunda giindslik ehtiyac duyulan kalori vo proteinin
20%-don goxunu Sdayir'. Hazirda yiiksok keyfiyyatli bugda doninin is-
tehsal voziyyati vo diinya bazarinda mévgeyi 6lkalorin orzaq tohliikasiz-
liyinin tomin edilmasinds holledici shomiyyato malikdir.

Bu istigamatdo respublikanin miixtalif torpaq iglim bolgalarin-
do quragliga va bir sira basga ekoloji amillara davamli bugda sortlar
yaradilmig vo don mohsuldarliginin artirilmas: istigamotinds xeyli
todqiqat islori aparilmusdir >=.

Respublikanin Qarb bolgasinda, doyiskon iglim soraitinds su
qithigina, quragliga, basga olverissiz amillora davamli vo keyfiyyatli
bugda sortlarin yaradilmas: istigamatinds son vaxtlara goador todqi-
qat islori aparilmamigdir. Ona géro do, quragliga davamli yiiksok
mohsuldar, keyfiyyatli yumsaq bugda sortlarinin yaradilmasi maqss-
dilo gorb bolgasinin torpag-iglim soraitina uygun miixtalif monsoli
bugda genotiplorinin yronilmasi miihiim shamiyyat kasb edir.

Yerli vo introduksiya olunmus yumsaq bugda genotiplorinin

' Bliyev, C.O., Okporov, Z.I. Azorbaycann bitki genetik ehtiyatlari // - Baki: Azorbaycan
Milli Elmlor Akademiyasinin Xaborlori, Biologiya elmlari seriyasi, - 2002. Ne 1-6,
- 5. 57-68.

JlxaxaarupoB  A.A., Mamenoa C.M. Ammaxsepmue T.M., T'yceiiHosa
UM., T'amunos I'.H. Uccnenoanne neproaa (poTOCHHTETHUECKOW aKTHBHOCTH
Cl)HaFOBOFO JIUCTa MSTKOM NIICHUIIbI B 3aBHCHUMOCTHU OT BOI[O6CCHC‘I€HHOCTI/I
Kypuan "Ycnexu coBpemenHoro ecrectBozHanus” Ne 12 (wacts 1) 2021, ctp. 9-
14.

® Allahverdiyev T.i., Zamanov A.A., Hesonli L.A., Novruzov L..E. Quraqliq stresi-
nin bugda genotiplorinin bazi fizioloji alamatlorina tasiri OETI-nin elmi asarlori
mocmuoasi 1 (30) cild Ne 1 2019 37-44.
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normal va su qithg soraitinds morfo-fizioloji slamatlorinin, genetik
xususiyyatlarinin tadqiq edilmosi, Qarb bolgasine adaptasiya olunan,
yiiksok fotosintetik aktivliysa malik, quragliga davamli vo yiiksok
mohsuldarligi ilo segilon genotiplorin seleksiyada istifadasi oldugca
aktualdir. Todgigatin naticalari Qarb bolgasi tiglin yeni yiiksok moh-
suldar, keyfiyyatli, davamli sortlarin yaradilmasina vs arzaq tohliiko-
sizliyinin toamin olunmasina imkan veracak.

Tadgigatin obyekti va predmeti. Azarbaycan Milli Genbankinin
donli-taxil bitkilori kolleksiyasina aid yerli va introduksiya olunmus yum-
saq bugda genotiplori todgigatin obyekti vo predmeti olaraq secilmisdir.

Tadqgigatin magsad va vazifalari. Tadgigat isinin asas magso-
di normal va quragliq stresi soraitinds yerli vo introduksiya olunmus
yumsaq bugda genotiplorinin fizioloji genetik xiisusiyyatlorinin va
mohsuldarliginin miiqayisali todqiqgi, onlarin quragliga davamliligi-
nin biokimyavi vo molekulyar markerlorlo genetik mixtslifliyinin
miioyyan edilmasidir.

Bu mogsadls garsiya asagidaki vazifolor goyulmusdur:

» yumsaq bugda genotiplorinin tarlada normal su ve quragliq
stresi soraitindo miixtolif morfo-fizioloji alamatlorinin Syronilarok
davamli niimunolorin askar edilmasi;

* xlorofil “a”, “b” va karotinoidlarin giymatlondirilmasi, xloro-
filin migdarinda bas veron doyisikliklor asasinda quragliga davaml
niimunalarin askar edilmasi;

« ISSR, protein markerlordon istifade etmoklos yerli vo introduk-
siya olunmus yumsaq bugda niimunalorinds genetik oxsarligin askar
edilmasi;

» miixtolif monsali yumsaq bugda genotiplorinin normal suvarma
Vo quragliq soraitindo becarilmasi vo mahsuldarliq elementlarine gora
miiqayisali analizlorinin apariimast;

* yumsaq bugda genotiplarinds donin texnoloji keyfiyyat gosto-
ricilorinin tadqiq edilmasi.

Tadqgigat metodlar. Tadgigat tocriibalorinin goyulmasi, mii-
sahidalorin aparilmasi, morfo-fizioloji, texnoloji, don keyfiyyati, bio-
kimyoavi va genetik xiisusiyyatlorin todqigi, mohsulun struktur ele-
mentlorinin tayini vo naticalorin statistik tohlili miivafig metodlara
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uygun hoyata kegirilmisdir.

Miidafiya ¢ixarilan asas miiddaalar:

» Normal va quragliq stresi soraitinde morfo-fizioloji slamatlorin
(yarpaglarda xlorofilin miqdar1) miiqayisali 6yronilmis vo davaml
niimunalar miiayyan edilmisdir;

« Miixtalif bugda genotiplarinin normal vo quragliq soraitinds
mohsuldarliq elementlori ilo keyfiyyat gostoricilori arasinda korrelya-
siya olagolori arasdirilmisdir;

» Streso tolerantliq indekslari asasinda davamli genotiplor askar
edilmisdir;

* Biokimyavi vo molekulyar markerlordon istifado etmokls,
genotiplor arasindaki polimorfizm todgiq edilmisdir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. ilk dofo olaraq Azorbaycanin Qarb
bolgasinds miixtalif mansali yumsaq bugda genotiplarinin normal su
Vo quragliq stresi soraitinds yarpaglarinin su saxlama gabiliyyati, po-
tensial mohsuldarligi, don keyfiyyati miioyyan edilmisdir. Quragliq
stresinin tasiri ilo bayrag yarpaginda assimilyasiya sathinin sahasi,
agizciglarin kegiriciliyi vo transpirasiya siiratinin zaiflomasi notico-
sinda xlorofilin miqgdarinda bas veran doyisikliklor &yronilmis, streso
tolerantliq indeksino osason, quragliga davamli genotiplor secilmis,
onlarin kamiyyat vo keyfiyyat gostoricilori dyranilmisdir.

Tadgigatin nazari va praktiki shamiyyati. Todgigat isinin no-
ticolori osasinda Azorbaycanin Qarb bolgasinin torpag-iglim soraitin-
do becarilmak iigiin yiiksok keyfiyyatli davamli vo mohsuldar ©zo-
motli 95, Azari, Taraqqi, Sofoq 2, Zirva 85, Saba, Ruzi 84, Murov 2,
OKO00421, Steklovidnaya 24, Vita genotiplori secilmis vo onlarin go-
lacok seleksiya todgigatlarinda yeni daha yiiksok gostoricilora malik
sortlarin yaradilmasinda valideyn formasi kimi istifado olunmasi tov-
siys edilmigdir.

Aprobasiyas1 va tatbigi. Dissertasiya isinin naticalori akademik
Zorifa Oliyevanin 90 illik yubileyino hosr olunmus “Miiasir Biologiya-
mn innovasiya Problemlori” mévzusunda kegirilon Beynolxalg elmi
konfransda (Baki-2013), Doktorantlarin vo Ganc Tadgigatgilarin XVIII
Respublika EImi Konfransinda (Baki-2013), Ka6apauHo-bankapckuit
l'ocynapcreennslii Arpapssiii Yausepcuter uM. B.M.Kokosa. UucTH-
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TYT DKOHOMUKH, AKTyanbHble [Ipobiembl CoBpeMEHHON DKOHOMUKU:
Mexnynaponnas Hayuno-IIpaktuaeckas Kondepennus [Tamsatu
[podeccopa b.X.XKepykoBa“Arpapnast Hayka U 00pa3oBaHUE B Hayaje
XXI Beka u mpoOeMbl COBpeMEHHOW arpapHoil sKoHOMHKH X (Hars-
ynk-2013), Azarbaycan Dovlst Agrar Universitetinds kegirilon “Qlobal-
lagma soraitinds asrin aktual problemlari va inkisaf perspektiviori” mov-
zusunda Beynoalxalq elmi-praktiki konfransda (Goncs-2014), Hobie u
HETPAJUIIMOHHBIC PACTCHUA MW IICPCHECKTHUBBI HMX HCIIOJIb30BaHNA.
Marepuanst XII mesxaynaponuoii kondepenmuu (Sara-2016), Umum-
milli lider Heydor Oliyevin anadan olmasinin 94-cu ildéniimiina hasr
olunmus, Ganca Dovlat Universitetinds kegirilon “Miiasir Tabist EImlo-
rinin Aktual Problemlari” (Gancs-2017), The 3rd International Sympo-
sium on Euro Asian Biodiversity (Minsk-2017), Umummilli lider Hey-
dor ©liyevin anadan olmasmimn 95-ci ildoniimiina hasr olunmus Ganca
Dévlat Universitetinds kegirilon “Miiasir Tobiot vo Igtisad EImlarinin
Aktual Problemlori” (Ganco-2018), HoBble U HETpaJUIIMOHHBIEC pacTe-
HUSl U TIEPCIIEeKTUBbI UX ucnoib3oBaHus. Marepuansl XIII mexnyna-
ponoit kondepentuu (Coun-2018), Umummilli lider Heydoar Sliyevin
anadan olmasin 96-c1 ildoniimiine hasr olunmus Goncs Dovlst Uni-
versitetindo kegirilon “Miiasir Tobist Elmlorinin Aktual Problemlori”
(Ganca-2019), Beynolxalg EImi Konfransinda, hamginin AR ETN Mik-
robiologiya Institutu Gencler Giiniine Hasr olunmus Miiasir Biologiya-
nin Aktual Problemlori Mévzusunda (2018, 2019) Beynolxalq Elmi
Konfranslarmda. AR ETN Botanika Institutunun Elmi seminarmda mii-
zakirs olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Disserta-
siya isi Azorbaycan Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyi Genetik
Ehtiyyatlar Institutunun Biotexnologiya va Bitki fiziologiyas: sobo-
sinda, Elmi Todgigat Okingilik institutunun Danin keyfiyyati labora-
toriyasinda, Azarbaycan Dovlst Agrar Universitetinin Biologiya ka-
fedrasinin laboratoriyasinda yerins yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalarinin ayrihgda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyamin isars ila imumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdan, fasildan, naticalardon, 155 sayda istifads edilmis adobiyyat
siyahisindan, ixtisarlardan va olavalordon ibarstdir. Burada 20 cadval
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Vo 16 sokil vardir. Dissertasiyanin strukturunda titul hissa vo miindo-
ricat 4 sohifo olub 7353 isaradan, giris 13 sohifa olub 23190 isaradan,
birinci fasil 32 sahifa olub 60541 isaradan, ikinci fasil 14 sohifs olub
19756 isaradon, ticlincii fasil 35 sohifo olub 64704 isaradon, dordiin-
cii fosil 22 sohifo olub 41871 isaradon, besinci fosil 11 sohifo olub
19824 isaradan, naticalor 2 sshifo olub 2025 isaradon, tovsiyalor 1
sohifa olub 650 isaradan, istifads edilmis 155 sayda adsbiyyat siyahi-
s1 17 sahifa olub 26270 isaradon, ixtisarlar 1 sohifo olub 553 isarodon
Vo olavalar 37 sohifo olub 21788 isaradon ibaratdir. Dissertasiyanin
imumi hocmi 190 sohifo kompiiter yazisindan ibarstdir. Dissertasi-
yanin timumi motn hissasini (sakillor, cadvallar, grafiklor va adabiy-
yat siyahisi istisna edilmoaklo) iso 134 sohifo kompiiter yazis1 vo
ya 239914 isars togkil edir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisda miiasir dovrlords global iglim vo ekoloji dayisikliklo-
rin bas vermasi fonunda orzaq tohliikasizliyinin hall olunmasinda
bugda bitkisinin mohsuldarliginin artirilmas ilo slagadar garsida du-
ran problemlorin aktualligi, isin magsadi, elmi yeniliyi, praktiki oho-
miyyati gostorilmis vo asaslandirilmigdir.

Birinci fasilda adabiyyat icmali verilmis, bugda bitkisinin bio-
loji xtisusiyyatlori, shomiyyati, orzaq tohliikasizliyinds rolu, mansayi,
sistematikasi, stres amillorino davamliligi, eyni zamanda quragligin
tosirindon bugda bitkisinds bas veran fizioloji va biokimyavi doyisik-
liklorin genetik sobablori, halli yollar: tohlil edilmisdir. Bugda bitki-
sindo biomiixtolifliyin 6yranilmasinds genetik markerlorin istifadssi
Vo ohomiyyati ilo bagl atrafli malumat verilmisdir.

Il Fasil. TODQIQATIN MATERIALI VO METODIKASI

Ikinci fasilda todgigat rayonunun torpag-iglim soraiti, tadgigat
obyekti va istifads edilmis metodlar hagqinda molumat verilmisdir.

Gonce-Qazax bolgosinds boz-gohvayi (sabalidi), agiq bozgsh-
vayi Vo tlind boz qgohvayi (agiq vo tiindsabalidi) torpaglar tistiinliik
toskil edir. Torpaglarin yiiksok miinbitlik daracasi va alverigli iglim
soraiti, bolgada okin sahalorindan samarali istifads olunmasi tigiin so-
rait yaradir. Gonca-Qazax bolgasinin yayr quraq Vo isti, qis1 miila-
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yim-isti kegon, kontinental iglima malikdir.

Toadgigat obyekti kimi yumsaq bugdanin (Triticum aestivum L.)
57 yerli va introduksiya olunmus genotiplarindan istifads olunmus-
dur. Onlar quraglig vo normal suvarma soraitinds becorilmis, osas
mohsuldarliq elementlorino goro analiz edilmisdir.

Donin texnoloji keyfiyyst analizlori — 1000 donin Kkiitlasi
(DUST-10840-64), siisovarilik (DUST-10842-64), kleykovinanin miq-
dar1 vo keyfiyyoti (DUST-13586.1-68), kleykovinanin deformasiya
omsali (IDK-1 aparatinda), sedimentasiya gostaricisinin (makrome-
tod osasinda sirka tursusu vasitasi ilo) tayin edilmasi dovlst standart-
larina uygun olaraq hoyata kecirilmisdir. Umumi azotun miqgdari isa
Keldal iisulu il tayin edllmlsdlr Ehtiyyat ziilali olan gliadinin poli-
morfizmini tadqiq edilmisdir.* Bugda niimunalorindo genetik miixto-
lifliyin niivo genomu saviyyasinda ISSR praymerlari vastssils tadgiq
etmok i¢lin DNT-nin ekstraksiyasi STAB (setiltrimetilammonium
bromid) protokolu asasinda yerino yetirilmis, DNT-nin tomizlik doro-
casi Nanadrop cihazi vastasilo yoxlanilmis, se¢ilmispraymerlor vasts-
silo PZR hoyata kegirilmis, amplifikasiya Olunmus DNT fragmentlori
1.2%-li agaroz gelindo elektrofarez edilmisdir.”

Tarla soraitinds bugda genotiplorinin quraghga davamlilig yar-
paglarin su saxlama gabiliyyatinoe asason Turgoromer 1 cihazindan isti-
fadoa etmokls 6yranilmis, yarpaglarda xlorofilin migdart SPAD 502 Plus
(Inada, 1965. Minolta, 1989) cihazinm kémoyi ilo dlgiilmiisdiir. Labora-
toriya soraitindo xlorofil “a” vo “b”-nin migdart Vavilov adina Elmi
Todgigat Bitkicilik Inistitutunun toklif etdiyi metodikaya osaslanaraq
miioyyan edilmisgdir. Bugda nimunolorinin mehsuldarhq elementlorinin
miigayisali struktur analizi hayata kegirilmisdir.°

Toadgigatin naticalorinin statistik analizinds iss SPSS, PAST,
Photo Capt kompiiter programlarindan istifads edilmisdir.

N Iomepens, @.A. [Nomumopdusm raraguHa U €ro CBA3b C Ka9eCTBOM 3€pHa, Ipo-
JOYKTHBHOCHIO M aaNTHBHBIMUA CBOWCTBAMH COPTOB MSITKOHM 03uMO#t mienuir //
- M.: Arponpomusnar, - 1989.— c. 138-149.

> Doyle, J.L. A rapid DNA isolation procedure for small quantities of fresh leaf tissue /
J.L Dovle, J.J. Doyle // Phytochem., Bull., - 1987, v. 19, - p. 11-15.

6 Kynepman, ©.M. Mopdoduszuonorus paCTeHHﬁ. Mopdodusznomornuecknii aHamns
9TAIlOB OPTraHOTEHE3€ PA3JIMYHBIX XM3HEHHBIX (DOPM MOKPBITOCEMEHHBIX pacTe-
HU: Y4e0. mocobue Isi-CTyIeHTOB >0moll. crenl. yH-ToB/ @.M. Kynepman. M.:
Bricmi. mik., 1984. - 240 c.
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111 Fasil. BUGDA GENOTIPLORININ QURAQLIQ STRESINO
DAVAMLILIGININ TARLA SORAITINDO TODQIiQi
3.1. SPAD dayari asasinda genotiplarin giymatlondirilmasi.
Bitkilorin quraglhiga davamliligini miioyyan etmok {igiin, yarpaglarda
xlorofilin migdari, SPAD metr vastasilo suvarilan soraitds oldugu ki-
mi, yaradilan quragliq soraitinds ds siinbiilloms fazasindan baslayaraq,
har bes giindon bir ti¢ dofo 6l¢makls hayata kegirilmisdir (sokil 1).
Birinci 6lgma zamani, xlorofilin an ytiksok giymati Saba (61.4),
MV06-02 (61.0) vo SG-S1915 (60.0) genotiplarindo geyds alinmis-
dir. 25%-da xlorofilin migdart 55.0-59.1, 70%-do iso 42.7-54.1 arasinda
doyismisdir.

-————
imy
Azn P
2
&
5

]
Klaster 1 +

|

Klastor 2

Klaster 3

|

Lo bl

o

Klaster 4 —l—

Sakil 1. Quraghgin tasirindan xlorfilin migdarinda bas veran dayisikliklars
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gora bugda genotiplarinin siniflogmasi

Quraqliq tasirindon yarpaglardaki xlorofilin migdarinda daha
cox azalma Qrekum 75/50, Azari, Ruzi 84, Giinasli, Safaq va Steklo-
vidnaya 24 genotiplorinds miisahido olunmusdur. Quraqliq tasirindan
yarpaglarda xlorofilin migdarinda amala galon dayisikliklarin tole-
rantliq indeksi hesablanmis vo dendrogram tortib edilmisdir. Dendro-
gramda genotiplor 4 asas klasterds gruplasmislar. Quraqliga davamli-
liq géstormis 16 yerli, 5 introduksiya olunmus timumilikds 21 geno-
tipdon 15-i I vo Il Klasterds yerlogorak, quragliga davamli genotiplor
kimi giymatlondirilmisdir.

3.2. Tarla saraitinds quraghga davamhihgin Turgorometrik
iisulla giymatlandirilmasi. Bugda genotiplarinin quragliga davamli-
lig1 biitiin sortlarda VIII yarus yarpaglarda miioyyan edilmis vo qu-
ragliga davamliligina goro I-quragliga davaml, II-quraghiga ortada-
vamli va Ill-quragliga hassas kimi gruplasdirilmisdir. Yarpaglarin
galinliginin doyismasi ilo yarpaglarda su itkisi arasinda miisboat olage
oldugu miiayyan olunmus va quraqliq tasirindon yarpaq galinliginda
on boyiik dayisikliklar siinbiilloma, donin formalasmasi va siid yetis-
konliyi fazalarinda miisahids edilmisdir.

Birinci grupa daxil olan genotiplords yarpaq galinligi (T2/Ty
nisbati) siinbiillomo fazasinda nozarot variantinda 0.82-0.88 mk, qu-
ragliq variantinda iso 0.83-0.89 mk intervalinda doyismisdir. Variant-
lar iizro yarpaq galinligi daha gox olan genotiplor iso Tale 38, Arlin/
Yuma, MV Dalma va SG-S1915 olmus, yarpaq galinligi arasindaki
forq (T1-T2) nozarot variantinda 11.9-14.1%, quragliq variantinda iso
11.0-13.1% toskil etmisdir. Stres tasirindon variantlar arasinda birinci
olgmada 1.60-5.30%, ikinci 6l¢moads iso 0.62-3.05% azalma miiay-
yan olunmusdur. Danin formalasmasi1 fazasinda isa variantlar tizro
yarpaq galinligi daha ¢ox olan genotiplor isa har birinds 0.85 va 0.86 mk
olmagla Arlin/fYuma, MV Dalma, SG-S1915 vo U1254-7-9-2-1/
TX86A5616// Rina-6 olmusdur.

Uciincii qrupa daxil olmus quragliga hossas genotiplords yar-
paqg galinlig1 siinbiilloms fazasinda nozarat variantinda 0.63-0.74 mk,
quragliq variantinda iss 0.65-0.75 mk intervalinda doyismisdir. Vari-
antlar iizro yarpaqg galinlig1 daha az olan genotiplor iso Saba, Qarabag
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10, Zubkov va Parzivan 1 olmus vo onlarda yarpaq galinlig: arasidaki
forg nozarot variantinda 34.8-37.0%, quraqliq variantinda iss 31.6-
34.8% toskil etmisdir. Danin formalasmas: fazasinda da variantlar
tizro yarpaq galinligr daha az olan genotiplor yuxarida geyd olunan
Soba, Qarabag 10, Parzivan 1 va Zubkov olmusdur. Digor tadqiq olu-
nan 36 genotipds iss bu gostarici aralig mévgeds olmus va bu geno-
tiplor quraqliga orta davamliliq gostormislor. Quragliga davamli, orta
davamli va hossas genotiplords bu nisbat siid yetiskonliyi fazasinda
da 6z oksini tapmisdir. Biitiin genotiplords vegetasiyanin sonuna
dogru su saxlama qgabiliyyati temperaturun yiiksalmosi, assimilyatla-
rin siinbiilo daginmasi naticasinds azalmis, quragqliga davamliliq gos-
toran genotiplordo nazarst variantinda 2.33-7.00%, quragliq varian-
tinda 2.32-5.82%, quragliga hossas genotiplords iso uygun olaraq
4.69-9.46% vo 3.10-6.64% intervalinda doyismisdir.

3.3. Bugda genotiplarinin quraghga toleranthq indekslo-
rinin hesablanmasi. Todqiq olunan yerli va introduksiya olunmus
bugda genotiplarinin quraqliga davamliligini tarla soraitindo mii-
ayyan etmoak iiglin genotiplor ii¢ il miiddatinds ardicil sokilda, alt:
tokrarda suvarilan vo quraqliq soraitindo oyronilmisdir. Quraqliq
soraitinda genotiplor normal soraitdo oldugu kimi sopilmis vo fe-
noloji misahidalor aparilarag, 10 mohsuldarliq elementino uygun
olaraq statistik analiz edilmis, Rozile vo Hambilin torafindon ve-
rilmis streso stabillik indeksi hesablanmisg, eyni zamanda quragliga
davamliliga goro gruplasdiriimisdir. Moahsuldarligda miithiim rola
malik olan asas govdoadaki siinbiil elementlorinin bir sira gostarici-
lorilorina  osasan Bol bugda, Toroqqi, ©Okingi 84, Aran,
TX96V2847, Arlin/Yuma, Destin, Dyuopebusa, OK00421, Mima,
Sonmez, Steklovidnaya 24 vo SG-S1915 genotiplari quragliga da-
vamliliq gostorarok siinbiil elementlorinds artim miisahids olun-
musdur. Bu genotiplorin quragliga davamliliq tizro seleksiya moagQ-
sadils istifadasi magsadouygun hesab olunur.

3.4. Quraghq stresinin tasirindan yarpaglarda xlorofilin
miqdarinda bas veran dayisikliklor. Tadqiq etdiyimiz yerli vo int-
roduksiya olunmus yumsaq bugda genotiplorinin yarpaglarinda qu-
ragliq stresinin tosiri zamani xlorofil (a+b)-nin miqdarinda amolo
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golmis doyismolor do cari tadqiqat isindo 6z oksini tapmisdir.” Todgi-
gat obyekti olan genotiplarin 53.0%-do quraqligin tasirindan xlorofi-
lin migdarinda azalma miisahids olunmusdur. Genotiplarin 47.0%-do
quraghgm toasirindon xlorofil (a+b)-nin gostaricilorina asason artim
miisahids olunmusdur ki, bu genotplords quragliga davamli kiimi he-
sab olunmag]la, yiiksok mahsulun alinmasina imkan yaradir. Todgigat
obyekti olan genotiplords quragliq stresinin tasiri ilo xlorofil (a+b)-
nin gostaricilorinin noticalori yekunlasdirilmis vo dendogram tortib
edilmigdir. Sokil 2-don goriindiiyii kimi, dendogramda genotiplar 5
grupda siniflogmisdir.

1
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1 1
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1 "
" :
| a
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1 .
| "
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Sakil 2. Quragqhigin tasirindan xlorofilin miqdarinda bas veran dayisikliklora
gora payizhq yumsaq bugda genotiplarinin siniflogsmasi

’ Hiiseynova, E.O.Yumsaq bugda (Triticum aestivum L.) niimunalorinin quraghga
davamliliginin laboratoriya soraitinds 6yranilmasi // - Ganca: Azarbaycan Milli
Elmlar Akademiyast Gance Bolmasi Xabarlor Macmussi, - 2018. Nel(71), - 5.113-120.
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Quragliga davamliliq gostormis 25 genotip (st.Qobustan, Des-
tin, Bol bugda, Diirdans, Qiymatli 2/17, Saki 1, Tale 38, MV Dalma,
U1254-7-9-2-1/TX86A5616//RINA-6, Okingi 84, Qobustan S, Aran,
TX96V2847, Arlin/Yuma, Dyuopebusa, SG-S1915, Qrekum 75/50,
Bezostaya 1, OK00421, Sénmez, Birlik, Qobustan S2, Mirbasir 128,
MV06-02, Dalnitskaya vo Murov 2) 1-ci va 2-ci Klasterds lokallasa-
raq quragliga yiiksok davaml: genotiplor kimi giymotlondirilmislor.®

IV Fasil. BUGDA GENOTiPLORININ MOHSULDARLIQ
ELEMENTLORINO VO KEYFiYYDT GOSTORICILORINO
GORO QIYMOTLONDIRILMOSI

4.1. Bugda genotiplarinin normal vo quraghq stresi soraitinds
mahsuldarhq elementlorinin miigayisali analizi. Todgigat isindo
yerli va introduksiya olunmus bugda gentiplarinin quraqliga davamli-
ligimni tarla soraitinds giymatlondirmak {iglin, genotiplor suvarma vo
quragliq seraitindo mohsuldarliqve mohsuldarliq elementlorina gors
miiqayisali todqiq edilmisdir.

Bitkinin boyu slamatine géro genotiplor yarim karlik vo orta
gostariciya malik olmuslar. 57 genotipdon 21-do mohsuldar gévdale-
rin say1 5.2-8.9 adad arasinda dayismoklo yiiksok natica malik gostor-
miglor. Bugdanin mohsuldarliginin artirilmasinda asas slamotlordon
biri do, siinbiil elementlorinin (siinbiiliin uzunlugu, stinbiiliin kitlssi,
stinbiildoki donlorin sayi, stinbiildoki donlorin kiitlasi vo siinbiildo
stinbiilciiklarin say1) gostoricisidir.Belo ki, quragliq stresi soraitinds
genotiplorin 70.2%-i uzun siinbiillii, 68.4%-ds iSo asas siinbiildaki
donlorin say1 yiiksok olmusdur. Osas siinbiildoki donlorin kiitlosi har
iki variant {izro 29.8% genotipds orta, 10.5%-ds iso yiiksok, asas siin-
biildaki siinbiilciiklorin say1 7.01% genotipds orta, standart Qobustan
da daxil olmagla digorlorinds asag1 gostoriciys malik olmusdur.

2013-2016-c1 illards yerli va introduksiya olunmus 57 payizliq
yumsaq bugda genotiplorindo 10 biomorfoloji-kemiyyat alamatlori
statistik analiz edilmis vo mohsuldarliq elementlori arasindaki xotti

® Huseynova, E.A. Field and laboratory studies of drought resistance of local and
introduced common wheat genotype (Triticum Aestivum L). Agrarian Science -
2020; 340 (7): 111-114.
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asililiglar miiayyan edilmisdir (Cadval 1).

Toadgigatin naticalorine asasan,mohsuldar kollanma, ssas siin-
biildoki donlorinsayiilo iimumi kollanma arasinda, stinbiilaltliginin
uzunlugu va siinbiiliin uzunlugu ils bitkinin boyu arasinda, siinbiiliin
kiitlosi il siinbiiliin uzunlugu arasinda miisbat shamiyyatli korrelya-
siya miioyyan edilmisdir. Eyni zamanda asas siinbiildoki donlorin sa-
y1 ilo imumi kollanma va siinbiiliin kiitlosi, stinbiildoki donlarin kiit-
Iasi ilo stinbiiliin uzunlugu, kiitlasi va siinbiildoki danlorin say1 ara-
sinda miisbat koorelyasiya askar edilmisdir.Siinbiilaltliginin uzunlu-
gu ilo stinbiiliin kiitlesi, stinbiildoki danlorin say1 vo kiitlasi arasinda
monfi korrelyasiya movcud olmusdur.

Osas siinbiilda siinbulciiklorin sayi ilo stinbiiliin uzunlugu, kiit-
lasi va donlarinin say1 arasinda iso miisbat shamiyyatli korrelyasiya
mioyyan edilmisdir.

Cadval 1

Yerli va introduksiya olunmus yumsaq bugda genotiplarinin

mahsuldarhq elementlari arasinda xatti asiihiq

Ola-

UK MK BB PU osuU OSK OSDS | ©SDK
moatlor

MK 0.734"

BB 0.018"° | 0.196™°

PU - 0.083" | 0.5327
0.190"°

OSU | 0.048™ | 0.134™ | 0.624~ | 0.192"¢

OSK | 0.213™ | 0.219" | 0.087™ | -0.310" | 0.333"

£33

9SDS | 0.397" | 0.205" | -0.095™ | -0.481 0.234™ | 0.703"

OSDK | 0.136™ | 0.233" | 0.104™ | -0.258" | 0.262° | 0.856 | 0.618"

DSSS | 0.142™ | 0.038™ | 0.104™ | -0.273" | 0.5097 | 0.480™ | 0.423" | 0.470™

Qeyd: UK-iimumi kollanma, MK- mohsuldar kollanma, BB- bitkinin boyu, PU-
pedankl-siinbiil altligimnin uzunlugu, ©SU- asas siinbiiliin uzunlugu, OSK- asas siin-
biiliin kiitlesi, OSDS- asas siinbiilde danlarin sayi, 9SDK- asas siinbiilds danlarin
kiitlasi, ©SSS- asas siinbiilds siinbiilciiklarin say:

Mohsuldarliq elementlorinin yiiksok gostaricilorina malik olma-

lar1 ilo segilon genotiplor golocokds seleksiyada baslangic material
kimi istifads etmoyo imkan verir.
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4.2. Danin fiziki va keyfiyyat gostaricilorina gora bugda
genotiplarinin tadqiqi. Danin keyfiyyat gostaricilori mahsuldarligda
vacib gostaricilordan biridir. 1000 donin yiiksok gostaricisi 47-54 qr
arasinda dayismoklo Bol bugda, Bezostaya 1, Qrekum 75/50, Giirgans 1,
Ugur, TX96V2847, Destin genotiplorinds geyds alinmigdir. Arzu,
Zordabi, Gerek sortlarinda asagi, digarlorinds iso 1000 donin kiitlosi
orta natico gostormisdir. Genotiplorin 66.7%-ds kleykovinanin miq-
dar1 31.0-38.3% arasinda doyismoklo orta gostariciya malik olmus-
dur. Standart Qobustan da daxil olmagla digar todgiq olunan genotip-
lorin 26.3%-do kleykovinanin miqgdari 23.2-29.5% arasinda doyis-
moklo asag1 gostoricini toskil etmisdir. Tadqig olunan genotiplardan
Parzivan 1 (41.2%), Parzivan 2 (45.3%), Azari (41.5%) va Soba (44.3%)
sortlrinda kleykovinanin miqdar: yiiksok olmagla, digarlorindon forg-
lonmislor. Umumiyyatls, todgiq olunan biitiin genotiplorda kleykovi-
nanin miqdari orta natico gostormisdir.

Kleykovinanin deformasiya omsali (KDO) isa 6yranilon geno-
tiplorin 14.0%-do (Bol bugda, Bezostaya, Qarabag 10, Zirve 85, CO
970547-7, Arlin/Yuma, Dyuopebusa, Dalnitskaya) 45.0-77.8 arasin-
da doyismokls digarlorindan yiiksok gostoriciys malik olmuslar. Tod-
gigat zamani standart Qobustan da daxil olmagla, digar genotiplords
80.0-104.5 arasinda doyismoklo nisboton orta gostoriciysa malik ol-
muslar. Sedimentasiya gostoricisi Bezostaya 1 (32.3 ml), Arzu (33.0 ml),
Giirgona 1 (35.0 ml), Parzivan 1 (31.7 ml), Ugur (35.0 ml), Starshina
(31.7 ml), CO970547-7 (32.8 ml), Destin (32.4 ml), Bezostaya 1(TR)
(34.0 ml), OK00421 (40.0 ml), Dalnitskaya (34.3 ml) genotiplorinds
standart Qobustan da daxil olmagla orta, digarlornds isa zaif natica
gostormisdir. Yerli vo introduksiya olunmus genotiplorin doninin
10.5%-i unvari, 24.6%-i yarimsiisovari, 65.0%-nin isa siisovari oldugu
miiayyon edilmisdir.

Donin keyfiyyot gostoricilori arasindaki korrelyasiya omsallart
cadval 2-do verilmisdir. Kleykovinanin miqdart vo keyfiyyati ilo donin
siisovariliyi arasinda miisbot korrelyasiya (**P<0.01, r=0.334"") oldugu
miioyyan edilmisdir. Bels ki, sedimentasiya gostaricisi ilo kleykovinanin
miqdar arasinda, sedimentasiya gostaricisi ila kleykovinanin deformasi-
ya omsali arasinda miisbat vo statistik shomiyyatli korrelyasiyanin oldu-
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gu askar edilmisdir (*P<0.05%ehtimalla miisbat).

Yerli vo introduksiya olunmus bugda genotiplorinds timumi
ziilal yalniz Parzivan 2-do yiiksak, 40.4% genotipds orta, 57.8%-ds iso
asag1 olmusdur. Umumi ziilalm miigayisali tohlili SPSS statistik prog-
ram vasitasilo xarakteriza edilmisdir (sokil 3). Genotiplords timumi zii-
lalin migdarina goro niimunalar dendrogramda bes asas klasterds sinif-

losmisdir.

Cadval 2

Yerli va introduksiya edilmis yumsaq bugda genotiplorinin
keyfiyyat gostaricilari arasinda xatti asililiq

1000 donin|Stsovarilik,|Kleykovinanin
Slamatlor kiitlosi, kg %-lo miqdari, %-lo KDS
Siisovarilik, %-lo -0.071"* 1 - -
Kleykovinanin miqdar, %-lo | 0.201™ | 0.334" 1 -
KDO -0.237"° | -0.032"° 0.055"° 1
Sedimentasiya,ml 0.005" | 0.183"* 0.321" -0.314"

Qeyd: KDO- kleykovinanin deformasiya amsali

1o

Sakil 3. Yerli va introduksiya edilmis yumsaq bugda genotiplorinn iimumi
ziilala gors qruplasdiriimasi
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Keyfiyyat gostoricilorino gora bir-birina oxsar olan 20 niimuna
eyni klasterdo lokallasaraq, todqiq edilon imumi genotiplarin 35.0%-
ni toskil etmisdir. Lakin 1000 donin kiitlosi ilo siisovarilik arasinda,
kleykovinanin miqdari1 va keyfiyyati ilo 1000 donin kiitlasi arasinda,
1000 donin kiitlesi ilo sedimentasiya gostaricisi arasinda, KDO ils
1000 donin kiitlasi, danin stisovariliyi va kleykovinanin miqdar: ara-
sinda arasinda ohamiyyatli korrelyasiya miisahido edilmomisdir
(n.s= ohomiyyatsiz). Ziilalin miqdarina goro orta gostoriciya malik
genotiploar birinci va ikinci klasterds toplanmislar. Danin timumi zii-
lal kompleksinds ayri-ayr ziilal fraksiyalarinin amintursu torkibing
gora giymatlondirilmasi, avezolunmayan amin tursularla daha zongin
olan ziilal fraksiyalar1 istigamotinds yeni genotiplorin segilmasi bug-
da doninin keyfiyystinin artirilmasinin ssas istigamatlorindan biridir.
Dendrogramda genotiplorin oksariyyatinin birinci klasterds qruplas-
mas1 onlarin keyfiyyot gostoricilorino osason genetik cahatdon yaxin
oldugunu gostorir.

4.3. Qarb bolgasinda bugda seleksiyasi ii¢iin kompleks gostari-
cilarina gorabaslangic materialin secilmasi. Normal vo quragliq sorai-
tindo todqiq edilon yerli vo introduksiya olunmus yumsaq bugda geno-
tiplorindo moahsuldarliq elementlori, komiyyat vo keyfiyyat gostaricilari,
fotosintetik mahsuldarligin toplanmasinda xloroplastlarin asas fotosinte-
tik pigmenti olan xlorofil pigmentinin migdar1 miiqayisali sokilds 6yro-
nilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, boy gostaricisi standart Qobustan,
Bezostaya 1, Giirgons 1, Parzivan 2, Qrekum 75/50, Diirdana, Taraqqi,
Azari, Soki 1, Saba, Sofoq 2 vo Murov 2, CO970547-7, Zubkov, Altay,
Steklovidnaya 24-iin orta giymoto malik olmagla, yatmaya davamlilig-
da, mexaniki yigimin alverigli olmasinda onlarin rolunun boyiik oldugu
miioyyan edilmisdir.

Optimal suvarma soraitinds todqiq edilon niimunslorin boyu, pe-
danklin uzunlugu gostoricisi, mohsuldar kollarin say1, stinbiil element-
lori gostoricilorinin yiiksok oldugu- Birlik, Bezostaya 1, Giirgons 1,
Qrekum 75/50, Diirdans, Toraqqi, Parzivan 1, Ugur, Azoari, Qiymatli
2/17, Zirva 85, Nurlu 99, ©zomatli 95, Soki 1, Ruzi 84, Sofoq 2, Gii-
nasli, Tale 38, Murov 2, SG-S1915, Starshina, CO970547-7, Zubkov,
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MV06-02, Steklovidnaya 24, Vita vo standart Qonustan, quraqliq se-
raitinds iss Bol bugda, Toaraqqi, Okingi 84, Aran, TX96V2847, Arlin/
Yuma, Destin, Dyuopebusa, OK00421, Mima, Sonmez, Steklovidnaya 24
Vo SG-S1915 genotiplorindan seleksiya magsadilo quraglhiga davamli
genotiplarin secilmasinds istifado etmoak olar.Genotiplordon Mirbasir
128, Diirdans, Okingi 84, Qiymatli 2/17, Saba, Sofoq 2, Yegano,
Murov 2, Zubkov, MV06-02, TX96V2847, Mima, Azeri, SG-S1915
vo Karahan quraqliga davamliliq gostararak, yarpagda xlorofilin mig-
darinin artmasi ilo yiiksok naticoys malik olmuslar.

Toadqiq edilon genotiplorin elektroforetik analizi zamani, onlar
arasinda kaskin polimorfizm askarlanmigdir ki, bu da genotiplarin
miixtolif orazilords genis sokildo genetik adapdasiya olunmalar: ilo
izah edilir. Todqiq edilon 57 bugda genotipi arasindaki polimorfizmi
miioyyonlasdirmak tigiin 5 ISSR praymerdon istifado edilmisdir ki,
bu zaman sintez olunmus 26 amplifikasiya fragmentindan 11-nin po-
limorf olduguna tosadiif edilmisdir. Todgigat zamani genetik baxim-
dan yaxinliq gostormis genotiplorin oksoriyyoti (67%) yerli, yeddisi
iso introduksiya olunmus genotiplordir. Protein vo ISSR markerlori-
nin totbigi naticasinds alds olunmus molumatlar bugda genotiplarinin
sistemlosdirilmasindsa vo morfoloji alamatlor asasinda hoyata kegiri-
lon genetik todgigatlar zamani istifads oluna bilar.

Donin keyfiyyat gostoricilari-kleykovinanin miqdari, KDO, se-
dimentasiya omsali, stisovarilik, ziilalin migdarinin analizi zamani
standart Qobustan, Bol bugda, Bezostaya 1, Arzu, Birlik, Parzivan 1,
Mirbagir 128, Parzivan 2, Giirgona 1, Sofoq, Ugur, Safaq 2, Diirdans,
Toraqqi, Azoari, Zirva 85, Giinagli, Saba,Yegana, Murov 2, Destin,
Starshina, CO970547-7, OK00421, Sonmez, Dalnitskaya, Vita va
SG-S1915 genotiplori yiiksok natico gostormoklo digarlorindan forg-
lonmisloar.

Alinmis naticalors asason yuxarida geyd olunan bugda geno-
tiplori miixtalif komiyyat vo keyfiyyat alamatlorina, asas biomorfolo-
ji xtisusiyyatloring, genetik polimorfizmin miixtalifliyinin yiiksok ol-
masina gora digarlarindon farglonmis, onlarinseleksiya magsadils il-
kin material kimi istifadosi tovsiys edilmisdir.
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V Fasil. PROTEIN VO ISSR MARKERL®RI VASITOSILO
BUGDA GENOTIPLOTRININ GENETIiK OXSARLIQ
DOROCOSININ TOYINI

5.1. Protein markerlari asasinda genotiplarinin biomiixtalif-
liyinin giymatlondirilmasi.Cari todgiqat isinds, genetik miixtalifliyi
biokimyoavi markerlo giymatlondirmok moagsadi ilo Gli 1A, Gli 1B,
Gli 1D, Gli 6A, Gli 6B vo Gli 6D gliadinkodlasdiran lokus {izra
genetik identifikasiya hayata kegirilmisdir (Sakil 4).
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Sakil 4. Yerli va introduksiya olunmus yumsaq bugda genotiplarinin
gliadin elektroforeqramlar

e
ar

Genotiplorin gliadin zilalinin poliakrilamid gelinds elektrofa-
rez naticasini oks etdiron elektroforeqramlar verilmisdir ki, burada
gliadin zilallart molekul kiitlosi vo poliakrilamid gelinds horokat sii-
rotino asason sorti olaraq dord zonaya boliinmisdiir: bunlar ®-, y-, B-
Vo a- gliadinlor adlanirlar.

Qliadin ziilalinin elektroforeqgramlarinin zonalar iizro elektrofo-
retik patternlori (spektrlorin zonalar {izro modeli) 133, gliadin spekir-
lori iso 38 oldugu miioyyan edilmisdir. Spektirlorin miixtalifliyi on
cox (18 spektr) ®- zonasinda tesadiif olunsa da, onlarin zonalar iizro
modeli (44 pattern) o- zonada miisahidoolunmusdur. ®- vo a- zonala-
rinda polimorfizm yiiksok, y- vo B- zonasmda iso asagi olmusdur
(codval 3).

Bununla bels, an agir molekul kiitlasine (99-96 kDa)malik gliadin
ehtiyat ziilallart ©- zonada vo an yiingiillor iso (15-25 kDa) a- zonada qu-
ruplasmigdir. Patternlorin vo elektroforetik spektrlorin zonalar {izro rast-
golmo tezliyi faizlo vo genetik miixtaliflik indeksi hesablanmisdir. ;1P
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rastgolma tezliyi 14.2% yiiksok tezliklo, wygP rastgolmo tezliyi 7.1% orta
tezlikli vow,P rastgolmo tezliyi 2.4% asag: tezlikli kimi hesablanmisdir.
Genetik miixtaliflik indeksi o-zonasinda H=0,963 olmus, vz P-nin rast-
golma tezliyi 25,0% yiiksok tezlikli, y3 P-nin 11,0% orta va y;3 P-nin isa
3.6% asag1 olmusdur. Genetik miixtoliflik indeksi y-zonasinda H=0,937
kimi toyin edilmisdir. B 19 P-nin rastgolmo tezliyi 74,1% olmagla yiiksok
tezliya, B, P-nin rastgolmo tezliyi 42,1% olmagla orta vo f3 4 P-nin rastgal-
mo tezliyi iss 5,2% asag tezlikli olmusdur. Genetik miixtaliflik indeksi 8
-zonasinda H=0,862 kimi miioyyan edilmisdir. a7 P-nin rastgalmo tezliyi
8.9% yiiksok tezlikli, ag P-nin rastgalmo tezliyi 4,5% orta vo ays P-nin
rastgalmo tezliyi iso 2,3% asagi tezlikli kimi hesablanmigdir. Genetik
miixtoaliflik indeksi a- zonasinda H=0,968 kimi hesablanmisdir. Genotip-
lor arasinda ®- 5 S-nin rastgelmo tezliyi 87,8% olmagla yiiksok tezlikli,
®- 12 S-nin rastgalmo tezliyi 35,1% olmagla orta tezlikli, ®- 17 S-nin
rastgalmo tezliyi 1,7% olmagla asag tezlikli kimi hesablanmusdir.

Cadval 3
Yerli va introduksiya olunmus yumsaq bugda genotiplorinda
tayin edilmis gliadin patternlari

Neo Genotiplor patternlor Neo Genotiplor patternior
a|Bly|o alBly e
1 | St.Qobustan 1] 1] 1| 1]30 |Yegans 25| 9] 12| 24
2 |Bol bugda 2] 1] 2| 2|31 |Tale38 26| 10| 13| 25
3 |Arzu 3| 2| 3| 3|32 |Murov?2 271 11| 14| 26
4 |Birlik 4l 3| a| 4|33 |Qumzigill 28| 12| 14| 27
5 |Giirgena 5| 2| 5| 5|34 |Qobustan S2 29| 13| 15| 28
6 |Qarabag 10 6| 3| 4| 6|35 |Starshina 30| 14| 2| 29
7 |Bezostaya-1(2015)| 7| 3| 4| 7| 36|C0970547-7 31|14 2 |30
8 | Anza marker gl 4| 3| g|37 |Zubkov 271 15| 16| 31
9 |Zordabi 9] 3| 5| 9/38 [MV06-02 32| 16| 17| 5
10 |Parzivanl 10| 3| 5] 10|39 |[Gerek 32| 2| 4|32
11 |Porzivan 2 111 3| 4| 11]40 |[Gloriya 33| 2| 18| 33
12 |Qrekum75/50 12| 3| 5| 11]41 |[TX96V2847 221 3| 19| 34
13 |Diirdana 13 3 3 5 42 | Arlin/Yuma 34| 17| 16| 35
14 | Mirbasir 128 14| 5| 6| 12|43 |[MV Dalma 35| 5| 20| 36
15 |Toroqqi 15| 6| 6| 13]44 |Destin 6l 5| 21| 37
16 |Azori 16! 2| 6| 11|45 |Dyuopebusa 36| 18| 22| 38
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Cadval 3-iin davam

17 |Okingi-84 171 7| 4| 11]46 |OK00421 36| 3| 23| 39
18 |Qiymatli2/17 18| 7| 6| 14|47 |Altay 37| 9| 22| 5
19 |Zirvo 85 191 1| 7| 15/48 |[Mima 38| 1| 24| 11
20 |Nurlu 99 1l 71 7! 16]49 |LC927/Petja 39 1! 7|11
21 | ©zomotli 95 20! 1| 7! 17/50 |S6nmoaz 40| 19| 17
22 |Soki 1 211 2| 6| 18/51 |Steklovidnaya24 71 1| 25
23 |Ruzi-84 221 71 4| 19|52 |Dalnitskaya 41| 51| 10| 28
24 | Giinosli 23| 1| 8| 20| 53|Vita 25| 3| 26|28
25 | Sofaq 23| 1| 9| 20| 54|Azeri(AZB) 42| 2| 25| 40
26 | Saba 7| 8| 10| 21| 55|SG-S1915 43| 10| 27| 41
27 | Sofoq 2 24| 1| 11| 22| 56|Karahan 20| 3| 5
28 | Ugur 2] 8 5 %7 ?i%%%ﬁigﬂgina-e 44| 3|28 | 42
29 | Aran 23| 3| 7| 23 Patternlorin imumi say1 | 44 | 19 | 28 | 42
133

y- 2 S-nin rastgolma tezliyi 65,0% olmagla yiiksak, y- 5 S-nin
rastgolma tezliyi 39,0% orta va y-1 S-nin rastgalms tezliyi iso 16% ol-
magla asagi tezlikli olmusdur. B- 4 S-nin rastgealma tezliyi 93,0% ol-
magla yiiksak, B- 6 S-nin rastgelmo tezliyi 47,3% olmagla orta, - 1 S-
nin rastgalmo tezliyi 12,2% olmagla asag: gostaricili olmusdur. Yumsaq
bugda genotiplori arasinda a-2 S-nin rastgalmo tezliyi 88,0% olmagla
yiiksak, a-3 S-nin rastgelma tezliyi 53,0% orta, a- 4 S-nin rastgolmo tez-
liyi iso 19,2% olmagla asag gdstorici kimi miioyysn edilmisdir.’

5.2. Protein markerlari asasinda genotiplarin gruplasdiriimast.
Yumsaq bugda genotiplorinin donlarindon gliadinin ekstraksiyast vo
elektroforetik analizi aparildigdan sonra alinan bondlor (eletroforetik
spektrlor) “1” vo “0” metodu osasinda némralonmis vo onlarin gene-
tik yaxmlhigini miiayyanlosdirmak tigiin UPGMA metodu ossasinda
Klaster analizindon istifado olunmagla gliadin ehtiyat ziilalinin nati-
colorina asason dendogram tortib edilmisdir. Dendogramda genotip-

® Hiiseynova, E.O. Prolamin ziilal markerlori ssasinda yerli va introduksiya olun-
mus yumsaq bugda (T.aestivum L.) sortlarimin genetik yaxmliginin todqiqi /
E.O.Hiiseynova, Z.i.9kbarov, A.T.Qaziyev [vo b.] / Okingilik Elmi-Todgigat
Inistitutunun Elmi &sorlori Mocmuasi, - Baki: - 2016. ¢. XXVII, - 5.62-69.
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lor bes klasterdo lokallagsmislar (sokil 5). Totgiq olunan genotiplor
arasinda genetik masafo indeksi 0.06-0.95 araliginda, orta gostarici
iS2 0.61 vahid olmusdur. Birinci klaster digarlorina nisbaton genotip-
lorin sayina géro an boyiik klaster olub, biitiin genotiplorin 49%-ni
6ztinda birlogdirir. Klaster daxilinds bir-birina an yaxin olan Giinagli
Vo Safaq genotiploridir ki, bunlar da graecum névmiixtalifliklorina
aiddir. Dendrogramda yalniz besinci klasterds iki genotip lokallas-
musdir ki, bunlarda Soki 1 vo Taraqqgidir. Protein markerlords daha ¢ox
oxsarliq psevdoerythrospermum noévmiixtalifliyino daxil olan genotip-
lordo miisahido edilmis, lutescens névmiixtalifliyino daxil olan geno-
tiplor iso genis sakilda yayllaraq biiti'm klaster daxilinds rast galinir.
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Sakil 5. Qliadin ehtiyat ziilah asasinda yumsaq bugda genotiplarinin ge-
netik yaxinhgim aks etdiran dendrogram

5.3. Bugda genotiplarinds genetik miixtalifliyin ISSR mar-
kerlarla giymatlandirilmasi. Genetik miixtolifliyi daha genis sokildo
todqgigq etmak tigiin ISSR praymerindan istifado edilmisdir. 5 ISSR
praymerin totbigi naticasindo 26 DNT amplifikasiya fragmenti (band)
sintez olunmusdur ki, onlardan da 11-i polimorfdur (cadval 4). Amp-
likonun 6lgiisii 120-2000 BP arasinda oldugu miioyyan olunmusdur.
Polimorf bandlorin maksimum say: ISO8 va IS11praymerinda, mini-
mum sayi isa 1S18 praymerinds geyds alinmisdir. Tadqig olunan ge-
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notiploarde DNT-nin polimorfizmin faizlo gostaricisi 25-60% arasinda
doyisib, orta giymoti 42.2% toskil etmisdir. Qeyd olunan hor bir
praymer vasitasilo sintez olunmus va polimorf bandlorin orta giymat-
lori 5.2 vo 2.2 Kimi miiayyan edilmisdir. Yerli va introduksiya olun-
mus genotiplor {izoarinds hoyata kegirilmis todgigat zamani maksi-
mum naticays IS11 praymerinds tosadiif edilmisdir. ISSR profillarin
rastgolms tezliyi osasinda bugda genotiplorinds genetik miixtaliflik
omsali (GMO) hesablanmis, IS18-do genetik miixtalifliyinin indeksi
asag1 (0.49), IS08-do iso genetik miixtalifliyinin indeksi ytiksok (0.64)
giymoto malik oldugu miiayyan edilmisdir.
Cadval 4
ISSR markerlari asasinda bugda genotiplarinds miiayyan

olunmus polimorfizim va genetik miixtaliflik dl¢iilari
. o — o N
Q 2 Xl | Eo o
a Sl 8 S
1S08 7 3 43 | 064 | 040 | 129 | 042 | 1.28 0.52
1S10 4 2 50 | 0.51 | 0.28 | 1.00 | 0.20 | 0.80 0.28
IS11 5 3 60 | 0.61 | 0.25 | 1.80 | 0.35 | 1.06 0.45
I1S15 6 2 33 | 0.62 | 0.37 | 0.66 | 0.55 | 1.10 0.24
1S18 4 1 25 (049|050 | 025|023 092 0.13
Umumi 26 11 - - - - - - -
Orta 52 22 | 422|057 | 036 | 1.00 | 0.35 | 1.03 0.32

Qeyd: GMO-genetik miixtoliflik omsali, PIC - polimorf informasiya tutumu, EMR- ef-
fektiv multipleks amsali, RP-seperasiya (¢6ziim) giicii, MI- marker indeksi

Umumiyyatlo, istifads olunan biitiin praymerlar iiciin orta GMI
0.57 toskil etmisdir. ISSR praymerlori iiglin GMO orta vo yiiksok
giymatlor almasi, tadqi%atda istifado olunan bugda genotiplarinin
miixtalifliyine osaslanr.®

' Huseynova, E. Comparative analysis of genetic diversity of bread wheat genoty-
pes based on protein and DNA markers / E. Huseynova, A.Gaziev, M.Abbasov
[et al.] // Bulgarian Journal of Agricultural Science. Sofia, - 2018. v.24 (Ne 6),
- p- 1034-1041.
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5.4. Bugda genotiplarinin genetik oxsarhq daracalarina gora
gruplasdiriimasi. ISSR praymerlarinin totbigi noticasinds alinmis
fragmentlars asason bugda genotiplori arasinda genetik mosafoni mii-
ayyanlosdirmak {tigiin, Darvin statistik program paketindan istifads
edorok Ney oxsarliq indeksi matrisi asasinda UPGMA metodu vasi-
tosilo dendrogram qurulmusdur (sokil 6). Tadgig olunmus bugda ge-
notiplarinin 21-i birinci klasterds lokallasib ki, bu genotiplorin 67%-i
yerli, 7-si isa introduksiya olunmusdur.
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Sakil 6. ISSR markerlar asasinda bugda genotiplarinin klaster analizi
vasitasilo genetik yaxinhigim aks etdiran dendrogram

Porzivan 1

Azorbaycanin 32 yerli genotipindon yalniz 5-i, Tiirkiys monsali
4 vo 7 miixtalif 61kanin genotiplori bu klasterds birlosmislor. Uciincii
klasterds 11 genotipdan besi introduksiya olunmus, altis iso yerli ge-
notipdir. Dordiincii klasterdo genetik baximdan yaxin genotiplor
gruplasmiglar. Botaniki miixtalifliyo malik genotiplorin gruplasdiril-
masinda bir sira tendensiyalar miisahido edilmisdir. Belo ki, sokkiz
ciitdon 5-1 lutescens-da birlasarak klaster 1-ds qruplasmisdir.
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Biitiin klasterlords tosadiif olunan graecum novmiixtalifliklori-
na daxil olan genotiplar har bir klasterds vahid qrup soklinds yerlos-
mislor. Psevdoerythrospermum névmiixtalifliyina daxil olan genotip-
lor forgli xtisusiyyato malik olmagla ayri-ayr1 qruplar daxilinds rast
galinir. Bels ki, ti¢ variantda psevdoerythrospermum névmiixtalifliyino
daxil olan genotiplor klaster daxilinds yerli genotiplardan ibarat six
gruplar amala gatirmislor (Skingi 84-Qobustan, Tale 38-Giirgonos 1,
Qarabag-Zordabi).

Natico

1. Tk dafo olarag, Qarb bélgasinde yumsaq bugdanimn (Triticum aesti-
vum L.) 32 yerli va 25 introduksiya olunmus genotiplori mohsuldar-
ligina va morfofizioloji slamotlorine géra todqiq edilmis, ©zomatli
95, Vita, Azari, Toroqqi, Sofoq 2, Ruzi 84, Murov 2, OKOO421
Steklovidnaya 24 quraqliq soraitinda yiiksok natica gostormalori ilo
farglonarak quragliga davamli kimi giymatlondirilmislor.

2. Quragliga davamli olaraq giymotlondirilmis genotiplarin (standart
Qobustan, Arzu, Birlik, Qarabag 10, Zardabi, Diirdana, Mirbasir
128, Toraqqi, Okingi 84, Qiymatli 2/17, Zirva 85, Ozomatli 95,
Murov 2, MV06-02, TX96V2847, Saba, Saki 1, Yegano, Sonmez,
SG-S1915 vo Karahan) bayraq yarpaglarinda xlorofilin migdarinin
yiiksok oldugu askar edilmisdir.

3. Biitiin genotiplords vegetasiyanin sonuna dogru su saxlama gabi-
liyyoti temperaturun yiiksalmasi, assimilyatlarin stinbiilo daginma-
s1 naticasinda azalmis, quraghiga davamliliq gostoran genotiplords
nozarat variantinda 2.33-7.00%, quraqliq variantinda 2.32-5.82%,
quraghga hossas genotiplords iso uygun olaraq 4.69-9.46% vo
3.10-6.64% intervalinda doyismisdir.

4. Laboratoriya todgiqatlar1 naticasindo 57 yerli va introduksiya olun-
mus yumsaq bugda genotiplori arasinda xlorofil (a+b)-nin miqda-
rinda artim miisahids olunan 25 niimunanin quragliq soraitinds da-
ha mohsuldar oldugu askar edilmisdir.

5. Danin fiziki va keyfiyyot gostaricilori arasimdak xatti asililiga asa-
son kleykovinanin miqdar1 vo keyfiyyati ilo donin siisovariliyi ara-
sinda miishot korrelyasiya (**P<0.01, r=0.334"), homginin sedi-
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mentasiya gostaricisi ilo kleykovinanin miqdar1 vo kleykovinanin
deformasiya omsali arasinda da miisbat statistik shomiyyatli kor-
relyasiyanin oldugu askar edilmisdir (*P<0.05%, r=0.321").

6. Yerli vo introduksiya edilmis 57 yumsaq bugda genotipinds Gli
1A, Gli 1B, Gli 1D, Gli 6A, Gli 6B va Gli 6D gliadinkodlagdiran
lokus tizro genetik identifikasiya hoyata kegirilmis vo allellorin
rastgalma tezliyi miiayyan edilmisdir.

7. Qliadin elektroforegramlarinda w-zonasmin diger zonalarla miiga-
yisads daha ¢ox polimorf oldugu miisyyan edilmisdir. Belo ki,
- zonada 42 pattern va 18 spektr, y-zonada 28 pattern vo 6 spekir,
[- zonada 19 pattern, 6 spektr va a- zonada iss 44 pattern, 8 spektr
askar edilmisdir. Zonalar iizro genetik miixtaliflik indeksi w-zona-
sinda H=0,963, y-zonasinda H=0,937, p -zonasmnda H=0,862,
a- zonasinda isa H=0,968 oldugu miiayyan edilmisdir.

8. ISSR markerlorin totbiqi naticasinds 26 amplifikasiya fragment
sintez olunmus vo polimorfizimin orta giymati 42.2% toskil etmis-
dir. Genotiplor arasinda genetik miixtaliflik omsali 0.49-0.64 inter-
valinda doyisarak, timumilikde GMO-nin orta giymetinin 0.57
vahid oldugu miisyyan edilmisdir.

Tovsiyalor

1. Hoyata kegirilon tadgigat naticasinds quragliq stresine davamliliq
gostorarak, yiiksok potensial mohsuldarliga malik olan genotiplor-
don (Ozomatli 95, Azari, Taraqqi, Safoq 2, Zirva 85, Saba, Ruzi
84, Murov 2, OK00421, Steklovidnaya 24, Vita) seleksiyada yeni
yiikksok mohsuldar quragliga davamli sortlarin yaradilmasinda va-
lideyn forma kiimi, hamginin tesarriifatlarda istifads edilmasi tov-
siyya olunur.

2. Todqiqg olunan niimunalordsa genetik miixtalifliyin giymatlondiril-
mosi tgiin istifado olunan protein vo ISSR markerlarinin totbiqi
naticasinds oldo olunmus moalumatlarin bugda genotiplorinin sis-
temlosdirilmasinds vo morfoloji slamatlor asasinda hayata kegirilon
genetik todgigatlar zaman istifads edilmasi moagsadauygundur.
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