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GIRIS

Mévzunun aktualligr va islanma daracasi: Olkemizda pambiq
Vo tiitiin kimi miithiim texniki bitkilordon sonra son illords gugundur
bitkisinin inkisaf etdirilmasino xiisusi fikir verilir. Sokar ¢ugunduru
ilk novbads an giymatli arzag mohsullarindan sayilan sokar almaq
ticiin avazsiz xammaldir. Eyni zamanda sokar gugundurunun mohsul-
larin1 emal etdikds heyvandarliq tiglin boyiik shamiyyato malik slavs
mohsullar alinir. Bazi rayonlarda onu yem bitkisi kimi da becarirlor.

Bitkinin yarpaglarinin latinin zorif, sirali olmasi, kokii meyve-
nin ise hoadsiz gidali olmast onlarin ziyanvericilor torafindon ¢ox ho-
vasla yoluxmasina va yayilmasina sabab olur ki, bu da mohsuldarli-
gin asagi diismasing gotirib ¢ixarir. Mahsulidarliga ciddi tesir edan
hosoratlardan biri do borabarganadlilar (Homoptera) doastasinin mona-
nolar yarimdoastasinin (Aphidinea), Aphididae fasilasina mansub olan
Aphis fabae Scop. mananasidir.

Bu név, Azorbaycanda genis yayilmis vo har il kond tosarriifati
bitkilorina, asason do xaggigaklilor, balgabagkimilar, paxlalilar, qusii-
ziimiikimilor va liliyakimilor fosilosindon olan bitkilors miixtolif do-
rocads ziyan vurur. Manana polifag olub, gidalandig: bitkinin yarpaq
toxumalarin1 desorok onun sirasini sorur va naticads ciicartilor inki-
safdan galir vo ya tamamilo quruyur. Eyni zamanda mononalor gida-
lanan zaman 6ziindon sokar torkibli maye ifraz edirlor ki, bu da
homin sahalords kif gobaloklarinin kiitlovi artib — ¢oxalmasina, bitki-
do iso fotosintez prosesinin pozulmasina ssbab olur. Cugundur
yarpag monanasi eyni zamanda miixtalif virus Xxastaliklorinin kegiri-
cisi hesab olunur.

Mohz yuxarida gostorilon saboablora goro sokor ¢ugundurunun
mohsuldarligin1 asagi salan zararvericilora garsi samorali miibarizo
yollar1 aragdiriimalidir.

Cugundur mononasinin (bozi odabiyyatlarda ¢ugundur yarpaq
monoanasi do adlandirilir) cugundur aqrosenozunda otrafli todgiqgi, ona
tosir edan ekoloji amillorin aragdirilmasi, polimorfizmino sobab olan
amillar, migrasiya vo remiqrasiya xiisusiyyatlori, zororvericilorin saymin
tonzimlanmasinds entomofaglarin rolunun miiayyanlasdirilmasi giiniin
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aktual mosalalarindan biridir.

Tadgigatin obyekti va predmeti: Todgigatin obyekti kond
tosarriifat1 bitkilorinin, o ciimlodon sakar ¢ugundurunun sorucu zarar-
vericilorindon olan ¢ugundur mononasidir. Todgigatin predmeti iso
zorarvericinin inkisaf vo ¢oxalmasinda, eyni zamanda zararvericinin
ontogenezi dovriinds miixtalif morflarin amalagalmasinds asas eko-
loji amillordan olan temperatur, fotoperiod va populyasiya sixliginin
rolunu miisyyanlagdirmok, bitki tizarinds saquli migrasiyanin mov-
cudlugunu dagiglasdirmak olmusdur.

Tadgigatin magsadi va vazifalori: Hazirki isin moagsadi — cu-
gundur monanasinin azarbaycan populyasiyasinin bioloji inkisafina
temperatur vo fotoperiodun tasirini todgiq etmok, polimorfizmin
biruzo vermasinds miihiim rol oynayan amili miiayyanlosdirmok va
aqrosenozda bu tahliikali zararvericinin say dinamikasinin tonzimlon-
mosindo istirak edon afidofaglar1 arasdirib, miibarizo tadbirindo isti-
fado imkanlarini iizo ¢ixarmag olmusdur.

Todgigatin asas magsadi asagidakilardan ibarst olmusdur:

1.Cugundur mananasinin inkisaf vo ¢oxalmasinda bazi ekoloji
amillarin rolunu miiayyanlasdirmok;

2.Cugundur mananasinin polimorfizming tasir edon osas amil-
lori aragdirmag;

3.Agrosenozda zororvericinin inkisaf dinamikasini vo onun
saymi tonzimloyan entomofaglarint miiayyanlasdirarok amali toklif-
lor hazirlamag.

Magsads nail olmagq tigiin asagidaki vazifalorin yerins yetirilmo-
si nazords tutulmusdur:

- Temperatur amilinin gugundur mananasinin bioloji gostarici-
lorinag tosirini miioyyanlosdirmok;

- Cugundur mananasinin reproduktivliyins va ganadli morflarin
amoala galmasina temperaturun tasirini miiayyanlasdirmoak;

- Temperaturun tasirinin novboti nasillords tozahiiriinii 6yronmok;

- Fotoperiodun mononanin bioloji gostaricilorina (inkisaf vo
¢oxalma) tasirini aragdirmag;

- Fotoperiodun ¢ugundur mananasinin polimorfizminds rolunu
mioyyanlosdirmok;



- Populyasiya sixliginin monananin polimorfizmins  tasirini
askarlamag;

- Agrosenozda ¢ugundur Yyarpaq monsnasinin sutkaliq ve
movsimi inkisafini izlomak, morflarin tobistds tozahiir middstlori,
migrasiya vo remiqrasiya dovrlarini va trofik slagslorini miioyyanlos-
dirmoak;

- Zorarvericinin tobiotds inkisaf fazalarimi izlomok;

- Manananin agrosenozda sayinin tonzimlonmasinds rolu olan
entomofaglar1 arasdirmag.

Tadgigatin metodlari: Todgigatlar 2014-2023-cii illords AR
ETN Zoologiya Institutunun Totbigi Zoologiya Morkazinds (2017-ci
iladok Moarkaz, “Hosoratlarin ekologiyasi va fiziologiyasi laboratori-
yas1” adlanirdi) avtomatik idars olunan xiisusi termostatlarda (Yapo-
niya vo Tirkiys istehsali olan) vo stasionar orazilords (agrosenozlar-
da) tobii soraitds hoyata kegirilmisdir.

(6l miisahido va tacriibalori asason Imisli rayonunun gugundur
okini sahslorinds aparilmisdir. C6l miisahido vo tocriibalori zamani
K. Fasulatinin metodundan istifads olunarag, zararverici vo onun en-
tomofaglariin tobii soraitdo hayat torzi vo bioloji xiisusiyyatlori
aragdirilmigdir. Cugundur yarpag moanonasinin va onun entomofagla-
rinin bioloji gostaricilorine temperatur vo fotoperiodun tasirini 6yro-
norken N. Qorisin® vo I. Kojangikov? metodlarindan istifade olun-
musdur. ©ldo olunmus naticalorin riyazi islonilmasi Y.Merkuryeva-
nin® toqdim etdiyi metoda osasen hoyata kegirilmisdir

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddsalar:

1.Cugundur mananasinin ¢oxalma va inkisafinda temperaturun
rolu asasdir.

2. Temperaturun ¢ugundur moanonasinin polimorfizminds rolu

! Topeiuuy, H.M. TeXxHHYECKOE OCHAIIEHHE JKOJOTHMYECKUX HCCIENOBAHUN B
sHTOMOJIOTUN.- Jlenunrpan: M3a. JIT'Y, -1966, - 235 c.
2 Koxxanunkos, V.B. MeTosl MCCIIeOBAHUS DKOJIOTMH HaceKOMBIX.-Mocksa: 3.
Bricmas mkona,- 1961,- 283c¢.
3 Mepkypoesa, E.K. Buomerpus B CeNeKIMH M TEHETHKA C/X JKMUBOTHBIX.-
Mocksa:Koioc,-1970.- 424c.
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movsiimi xarakterlidir.

3. Temperaturun ¢ugundur moanonasinin sutkaliq vo movsimi
migrasiyasina tasiri boyiikdiir.

4. Zararvericinin kiitlovi ¢oxaldilmasi zamani dayisan tempera-
tur rejimindoan istifade daha magsadouygundur.

5. Fotoperiodun ¢ugundur monoanasinin ¢oxalma va inkisafinda
rolu ikinci daracalidir.

6. Fotoperiod ¢ugundur monanasinin polimorfizminds miihiim tasi-
ro malikdir.

7. Populyasiya sixlig1 ganad amalagalmo prosesinds gida bitki-
larinin fizioloji vaziyyati ils birlikde miihiim rol oynayir.

8. Cugundur mananasinin fenologiyas: miirokkabdir.

9. Cugundur mananasinin sayinin tonzimlonmasinds entomo-
faglarin rolu boytikdur.

Tadgigatin elmi yeniliyi: Azorbaycanda ilk dofs olaraq sokor
cugundurunun ciddi zararvericilorindon biri olan ¢ugundur yarpaq
monanasinin (Aphis fabae Scop.) Azorbaycan populyasiyasinin ¢o-
xalma va inkisafina, bozi fizioloji gostaricilords-(reproduktiv inkisaf,
mohsuldarlig, saggalma daracasi) temperatur vo fotoperiodun tosiri
otrafli todqgig olunmusdur.

Ik dofo olaraq ¢ugundur mananasinin polimorfizminds tempe-
ratur vo fotoperiodun rolu arasdirilaraq fosillor tizro morflarin yaran-
masinda onlarin tasir daracasi, asagl vo yuxari temperatur hiiddudlari,
fotoperiodik reaksiyalari miioyyanlagdirilmisdir.

Ik dofs olaraq ¢ugundur yarpag monanasinin populyasiyasin-
da ganadli morflarin amalo golmasinds fordlorin sayinin (sixligin) to-
siri dyranilmisdir.

Ik dafo olaraq sabit va dayiskon (ekvivalent) temperatur reji-
minin moanananin goxalma va inkisafina tasiri miiayyanlosdirilmis vo
sutka arzindo bitki tizarinds saquli migrasiyasi dyronilmisdir.

Ik dofs olaraq cugundur yarpag monanasinin fenologiyas: vo
onun saymnin tonzimlonmasinds rolu olan entomofaglar todqiq edil-
misdir.

Tadqgigatin nazari vo praktiki ahamiyyati: Azorbaycanda ilk
dofo olaraq gugundur monsnasinin ¢oxalma vo inkisafina, eyni

6



zamanda onun polimorfizmins temperatur, fotoperiod va populyasiya
sixliginin tosiri otrafli arasdirilmis, miqrantlarin vo morflarin amalo
galmasinds temperatur, fotoperiod va sixligin rolu giymatlondirilmis,
agrosenozda onun sayini azalda bilocok samarali entomofaq olan 7
noqtali parabiizonin fenologiyas: miioyyanlosdirilmisdir.

Eyni zamanda ilk dofo olaraq laboratoriya soraitinds tocriibalor
naticasinds hasoratlarin kiitlovi goxaldilmas: zamani dayisan tempe-
ratur rejimindon istifadonin daha magsodouygun oldugu aydinlagdi-
rilmisdir.

Cugundur monoanasinin bitki tizorinds giin arzinds saquli mig-
rasiyasina aid aldigimiz natico praktiki baximdan ¢ox shamiyyatli
olub, miibarizs tadbirlorinin vaxtinin dagiglosdirilmasi ti¢lin ovozsiz
molumatdir.

Todgigatlar zamani alinmig naticalordon va amali tokliflardon
cugundur yarpag mananasina garst kompleks miibarizs tadbirlari ha-
zirlanarkan tam istifads oluna bilor.

Tadgigatin aprobasiyas: va tatbiqgi: Toadgigatin naticalori Zo-
ologiya Institutunun elmi seminarlarmda, laboratoriya yigincaglarin-
da: 11-ci Beynolxalg elmi — praktiki konfransda (’Science and practice
implementation modern society”, Manchester, 18-19.10.2021-ci il); 12-ci
Beynolxalq elmi-praktiki konfransda (“Experimental and theoretical
research in modern science ”, Kisinyov, 16-18.05.2022-ci il); 2-ci Bey-
nolxalq elmi-praktiki konfransda (“Experimental and theoretical research
in modern science ” , Monterrey, 06-08.08.2022-ci il),“Heydor Oliyev
vo Azorbaycan tobioti”(Bak1 s.,19-20 iyun, 2023-cii il) beynolxalq
konfransda, Avrasiya beynoslxalq elmi arasdirmalar vo innovasiya
(Quba 21-22 iyul, 2023 cii il) conqgresinds, 11 Beynalxalq Cukurova
elmi aragdirmalar (Adana, Tiirkiys, 22-24 avqust, 2023-cii il) konf-
ransinda Vvo “Qlobal iglim doyismolori ilo slagodar ekosistemlarin
foaliyyatinds bas veran pozuntular vo onlarin aradan galdirilmasi yol-
lar’” movzusunda Beynolxalg elmi-praktik konfransda (Baki, 11-12
iyun 2024-cii il) miizakirs olunmus, eyni zamanda 4 mogalo xaricdos
(onlardan 3-ii AGRIS-do), 2 magalo yerli nosriyyatlarda doarc olun-
musdur.



Alinmus naticalor vo amali tokliflor slagadar toskilatlar torafindon
zararvericiys garst kompleks miibarizo zaman istifads oluna bilar.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi: Todgigat
isi ARETN Zoologiya Institutunun Totbigi Zoologiya Morkazindoa
yerina yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin hacmi va strukturu: Dissertasiya isinin
imumi hacmi 125 sohifodon (171756 isaradon) ibarat olub, Giris
(11095 isars), 6 fosil (156560 isars). Natica (3233 isara), Omali tok-
liflor (868 isars), Azorbaycan, tiirk, rus vo digar dillords olan 176
adda odabiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya isindo 11 cadval,
1 sokil,7 grafik, 1 sxem verilmisdir.

1 FOSIL. ODOBIYYAT iCMALI

Dissertasiyanin bu foslinde monanalorin fasli inkisafinin osas
tiplari, onun fazalari, polimorfizminin tonzimlonmasinds ekoloji fak-
torlarin rolu va s. masalalarina aid hom xarici, ham ds yerli tadgigat-
cilarin kifayat godor asarlori tohlil edilmisdir.

Aparilan tohlil naticasinds malum olmusdur ki, beynalxalq so-
viyyada ¢ugundur mananasinin tadgiqins dair ¢oxlu sayda adabiyyat-
lar moveud olsa da, Azarbaycanda bu giinodok zorarvericinin fosli
adaptasiya xiisusiyyatlori, miqrasiyasi, remiqrasiyasi va S. hagqinda
todqiqat islori apariimamisdir.

11 FOSIL.TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Laboratoriya tocriibalori 2014 — 2023-cii illordo Azorbaycan Res-
publikas: Elm va Tohsil Nazirliyinin, Zoologiya Institutunun Tatbigi
Zoologiya Markazinds (2017-ci ilodok Morkaz, “Hosoratlarin ekolo-
giyas1 va fiziologiyasi laboratoriyasi” adlanirdi) avtomatik idars olu-
nan xususi termostatlarda (Yaponiya vo Tiirkiys istehsali olan) vo
stasionar orazilordos (agrosenozlarda) tobii soraitdo hoyata kegirilmis-
dir. Col miisahido va tocriibolori osasen Imisli rayonunun ¢ugundur
okini sahalorinda aparilmisdir. C6l miisahids va tocriibalori zamani
K.Fasulatinin metodundan istifads olunaraq, zararverici va onun en-
tomofaglarinin tobii soraitdo hoyat torzi vo bioloji xiisusiyyatlori
aragdirilmisdir. Cugundur yarpag mananasinin vo onun entomofagla-
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rinin bioloji gostaricilorine temperatur vo fotoperiodun tasirini 6yro-
narken N.Qorisin vo I.Kojangikov metodlarindan istifads olunmus-
dur. ©ldo olunmus naticalorin riyazi islonilmasi Y.Merkuryevanin
togdim etdiyi metoda asason hayata kegirilmisdir

Tocriibalordo asason tobistdon toplanmis fardlordon istifads
olunmusdur. Laboratoriyaya gatirilmis moananalor 19-20°C tempera-
tur vo 24 saatliq isiq soraitinds baslonilmis va ¢oxaldilmisdir. Kame-
ralarda riitubst 65-75% arasinda olmusdur. Tacriibalords yalniz eyni
soraitdo alinmus siirfalordon istifado olunmusdur.

111 FOSIL. SOXSI TODQIQATLAR VO ONLARIN ANALIZI.
FOTOTERMIKI SORAITIN DOYISKONLIYINO QARSI
CUGUNDUR MONONOSININ CAVAB REAKSIYALARI

3.1. Cugundur moananasinin (Aphis fabae Scopoli)
fenoloji inkisafi

Azorbaycanin sokor gugunduru okilon orazilorinds ¢ugundur
yarpag monanasi 15-dan artiq nasil vers bilir. Bu zararvericinin qisla-
mas1 asasan kol bitkilari tizorindo yumurta moarholasinds bas verir
(codval 3.1.1).

Yumurtalarin qislamadan ¢ixmast va ilk stirfalorin (fundatrix)
qisladigt bitkilor tizorinds gériinmosi yazin avvallorinds (asason mar-
tin I onglinliiyiinda) havanin temperaturu 6 — 8°C-don yuxari oldug-
da miisahido edilir. Bu miiddst orzinds inkisaf ¢ox zoif gedir. Aprelin
| ongiinliiyiindo havanin temperaturu 12-13°C-don yiiksok oldugda
stirfolorin inkisafi stiratlonir. Siirfolor ilkin bitkilor tizorindo gidalana-
raq may aymin avvallorinadok 2-3 nasil verirlar. Sonuncu naslin
fordlori demoak olar ki, tamamilo ganadli fordlordon ibarst olur. Bu
fordlar aprelin sonu, mayimn oavvallarinds digor bitkilorlo yanas: (tora,
sirkan, seytan ganqali, ispanaq, sorangs, at pitragi, kok, cafari vo s.)
cugundur okini saholarino do migrasiya edirlor. 2015 -2017-ci illords
Imisli rayonu orazisinds okilmis soker cugunduru agrosenozunda
aparilan miigsahidalor zamani qanadli partenogenetik (diri dogan)
fordlorin ¢ugundur bitkilorine mayin I ongiinliyiinds (3-5 may)
migrasiya erdiklori miioyyanlosdirilmisdir.



Agrosenozlarda bu zorarvericinin ganadli fardlorine kiitlovi
halda mayn ikinci va {iglincii ongiinlitytinds (10-25 may) rast galinir.

Mayin ortalarinda agrosenozda kiitlovi halda miisahids olunan ga-
nadl fardlor sahanin miixtalif yerlorine yayilaraq siirstlo goxalmaga bas-
layirlar. Bu dovrdo bitkilarin yoluxmasi bazon 55-60%-dan yuxart olur.

Zararvericinin ¢ugundur bitkisi {izorinds inkisafi asason iyul
aymin Ug¢iincii ongiinlityiinodok davam edir vo bu miiddat orzinds
10-12 nasil verir. Bitkinin yarpaglarmin kobudlagsmast sababindon
sonuncu nasildo amoala galon ganadli fordlor yaxindaki alaq otlarina
(tora, qusiiziimii, sirkon, seytan gangali va s.) kegirlor,

Alaq otlar1 tizarinds iyulun sonundan sentyabrin ikinci yari-
stnadok migrantlar 2-3 ganadsiz nasil verir. Sentyabr sonlarinda
fordlor arasinda ganadli cinsiyyat dasiyici fardlor amala galir. Bu
fordlor saha konarlarinda biton garmosov, dovatikani, sorangs vo
s. kollarina miqrasiya edorok orada ciitlosirlor. Mayalanmis disi
fordlar bitkinin tumurcuglar: arasina v ya yarpag qoltuguna 8-12
odad yumurta qoyarag hoyatlarini basa vururlar (sxem 3.1.1).

Cugundur moanonasinin biologiyas: vo fenologiyasina aid
coxillik todgiqatlar naticosindo molum oldu ki, ¢ugundur mono-
nasi Respublikanin sokar ¢ugunduru okilon asas rayonlarindan
olan Imisli orazisindo 15-adok nasil verir. Bunlardan 10-12-si ¢u-
gundur agrosenozunda artib ¢oxalir ki, naticodo tosorriifatlara
ciddi ziyan vurur. Mananalarin inkisafi, coxalmasi, mahsuldarlig:
(bala vermasi) va s. bioloji gostaricilori arazide havanin tempera-
turu, riitubati, gidanin keyfiyyati vo olbatto ki, giiniin uzunlugu
ilo s1x olagalidir.

Vegetasiya dovriinda siirfalorin orta inkisaf middati 6-10
giin arasinda doyisir. Miixtolif aylarda temperaturdan asili olaraq
5-6 vo 13-15 giin arasinda basa c¢atir. Boazi hallarda iss 4-18 giin
miiddoatinds siirfo marholasinin inkisafinin basa ¢atdigi miisahido
olunur. Soraitindon asili olaraq bir ana ford ¢oxalma miiddstinds
4-don 115-odok bala vera bilir. Aqrosenozda temperaturun 25°C-
don yiiksok (27-30°C) olmasit monoanalirin ¢oxalma vo inkisafina
monfi tosir gostoarir.
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Caodvol 3.1.1

Cugundur mananasinin (Aphis fabae Scop., 1763 ) fenoloji tagvimi (Imisli 2015-2017)
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Qeyd: H- Aqrosenozda kiitlovi yayilma dovril.




Ana fordlorin diridogma prosesi 4-17 giin davam edos bilir.
Bir ana fordin mohsuldarlig: giin miiddstinds 3-12 siirfo arasinda
doyisir.

Agrosenozda temperaturun 25°-don yiiksok (27-30°C) olmasi
moananalirin goxalma va inkisafina moanfi tasir gostorir. Bels ki, tem-
peraturun 27°C-dan yuxari olmast monanalarin yasama middatinin,
stirfolorin tam inkisaf miiddstinin kaskin qisalmasina va balaverma
potensialinin azalmasina sabab olur.
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Sxem 3.1.1. Cugundur mananasinin tabiatds inkisaf fazalar

Vegetasiya dovriindo siirfalorin orta inkisaf middoati 6-10
giin arasinda doyisir. Miixtolif aylarda temperaturdan asili olarag
5-6 vo 13-15 giin arasinda basa c¢atir. Boazi hallarda iss 4-18 giin
miiddatinds siirfo marholasinin inkisafinin basa ¢atdigi miisahido
olunur. Soraitindon asili olaraq bir ana ford ¢oxalma miiddstinda
4-don 115-adok bala vers bilir. Agrosenozda temperaturun 25°C-dan
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yiiksak (27-30°C) olmas1 moananalirin ¢oxalma va inkisafina manfi
tosir gostarir
3.2. Cugundur mananasinin bioekoloji xiisusiyyatlarina
temperaturun tasiri

Temperatur ekoloji amil olmagla organizmds bas veran bio-
kimyavi proseslorin inkisafina, fermentlarin vo digar bioloji maddo-
lorin aktivliyina ciddi tosir gostorir. Har bir hagoratin inkisaf prosesi
gostorir ki, onlarin normal inkisafi ii¢lin talob olunan temperatur
hiidudu hamin néviin areali vo gida miihitindon asili olaraq doyisir.
Hosoratlarin tobii miihits uygunlasma prosesinin va bozi ekoloji
amillorin tosirinin miiayyan edilmasinds asagidaki masalalorin dyre-
nilmasi vacibdir:

- Hosoratlarin aktiv vaziyysto kegmosins va onlarm nasil vermosi-
na, inkisaf siirating, harokat torzina vo 6liim prosesine temperaturun tasiri;

- Fosillar tizra inkisaf moarhalalarinin nizamlanmasinda, aktiv-
lik va sakitlik dovrlarinin névbalagmasinds temperaturun rolu;

- Giinlor va fosillor tizro temperatur doyismasinin hagoratlarin
inkisafinda rolu;

- Hogoratlarin nasil vermoasi ti¢iin talob olunan temperatur mig-
darmin tosiri va s.

Biitiin bunlari nazars alaraq ¢ugundur yarpag mononasinin bozi
bioloji gostaricilorina temperaturun tasirini miiayyanlasdirmok ii¢iin
bir sira tocriibalor hoyata kegirilmisdir. Aparilmis todgigatlarin nati-
coalari gostarir ki, ¢ugundur monanasinin inkisafinda temperatur ami-
li xiisusi yer tutur. Cadval 3.2.1-don goriindiiyii kimi siirfalorin har
bir yas marhoalasinin inkisaf miiddoti temperaturun artmasi ilo qisalir.
18-23°C temperaturlarda IV yas morhalosindon basqa biitiin yas morhos-
lalorinda inkisaf demok olar ki, sabit ke¢ir vo miiddatlor arasinda ¢ox
boyiik forglor nazars garpmir. Temperaturun 25°C-dan yiiksalmosi za-
mani iso aksina yas moarhalalarinin inkisaf middstlori geyri-barabar vo
anormal xarakter alir. Bu hal 30°C-ds 6zlinii daha gabariq gostarir. 18-
23°C temperatur rejimi stirfalorin inkisafi tigiin optimal olduguna go-
ra heg stiphasiz ki, inkisaf marhalalarinin sabit ke¢gmasi do bu amills
baghidir. IV yas marhalasinin digar yas marhalalarina nisbaton uzun
olmas1 yagin ki, bu marhalods bas veran fizioloji dayisiklorlo, asason
do reproduktiv dovrs hazirligla izah oluna bilor. Temperaturun yiik-
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salmasi siirfolorin ayri-ayr1 yas morhalasine tosir etdiyi kimi, heg
stibhasiz ki, onun timumi inkisaf middotine do 6z tosirini gostorir.
Stirfalorin inkisafinin siiratlonmasi miioyyan temperatur haddinadak,
yani 25°C-yadok 6ziinii dogruldur. Temperaturun sonraki artimi iso
oksina siirfalarin inkisafina oks tosir gostararak bu marhalanin nisbs-
ton uzanmasina vo onlarin 6liim faizinin artmasina sabab olur.

Cadval 3.2.1
Temperaturun ¢ugundur mananasi siirfalorinin inkisafina tasiri

Foto- Yas morhololorinin orta inkisaf miiddoti (giinlo) Sutrfanln

TEO | rer ! I I \Y inlii?af
(saat) miiddoti

18 14 1,93+0,13 | 1,68+0,08 1,92+0,05 | 2,38+0,08 | 7,91+0,11
20 14 1,86+0,02 | 1,62+0,09 1,64+0,09 | 2,32+0,09 | 7,44+0,09
23 14 1,64+0,08 | 1,58+0,06 1,60+0,12 | 2,12+0,06 | 6,94+0,16
25 14 1,58+0,08 | 1,144+0,06 1,24+0,08 | 2,01+0,07 | 5,97+0,13
30 14 1,50+0,09 | 1,02+0,03 1,14+0,07 | 2,7840,14 | 6,44+0,07
Kontrol 24 1,66+0,07 | 1,60+0,08 1,44+0,08 | 1,924+0,06 | 6,62+0,08

Codvaldon goriindiiyti kimi 30°C-do siirfalorin inkisafi 6,44
giino basa ¢atir. 25°C-do iso bu miiddst 5,97 giin toskil edir. Lakin
30°C-ds siirfonin inkisaf miiddati uzansa da onlarin reproduktiv gabi-
liyyati zaifloyir, 6lim faizi isa 71,8% toskil edir (cadval 3.2.1).

Temperaturun bir gadoar do artirilmasi, yoni 35°C-ys yiiksoldil-
mosi siirfalorin comi 3-4 giin yasamasina, 6lim faizinin iso 100%-o
catmasina sabab olur.

Moananalarin zararverma daracasinin onun reproduktiv dévriindon
Vo balavermos potensialindan asili oldugunu nozars alarag temperatu-
run bu proseslors tosiri laboratoriya soraitinds miixtalif rejimlords ge-
nis arasdirilmisdir.

Alinmig naticalor gostordi ki, monanalorin siirfo marhalosinds
oldugu kimi, bu moarhoalasina do temperaturun tasiri boyiikdiir. Tem-
peraturun 15°C-dan yiiksalmasi reproduktiv va eyni zamanda tam in-
kisaf dovriiniin qisalmasina sabab olur. 18°C-da reproduktiv marhalo
14,8 giin oldugu halda, 30°C-da 3,4 giin toskil edir. 35°C-ds iso mo-
nana iimumiyyatla nasil vermayarak mahv olur.

Bu ganunauygunlug postreproduktiv moarhalods do 6ziinli gos-
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torir. Heg siibhasiz ki, ayri-ayr1 moarhalalorin inkisaf miiddstinin tem-
peraturun artmasi ilo doyigmasi inkisaf miiddatino vo eyni zamanda
fardlorin mohsuldarligina da 6z tasirini gostarir.
Cadval 3.2.2
Cugundur mananasinin inkisaf va ¢oxalmasinda temperaturun rolu

Miixtolif marhalolorin inkisaf miiddati (giinlo) 1 ana fardin Oliim
t°C | Sirfs |Reproduktiv| Postreproduktiv | Tam inkisaf | mehsuldarligy, i

. 1 o-i
moarhlasi moarhslo morhalo miiddoti (orta)

15 | 12,5+0,52 | 17,1+0,72 6,240,89 35,80+0,77 28,7£1,14 -

18 | 8,40+0,56 | 14,8+0,93 16,1+1,18 39,30+0,76 88,7+0,86 -

20 | 74241,12 | 13,5¢1,12 12,2+0,96 33,12+1,13 78,6+0,12 -

25 | 6,0240,96 | 12,0+0,86 10,1+1,12 28,12+0,86 | 58,0+0,01

28 | 7,1240,81 | 5,3+0,76 4,2+0,86 16,62+0,09 12,1£1,60 42,2

30 | 8,66+0,77 | 3.,4+0,81 2,1+0,07 14,1640,11 5,6+0,19 718

35 | 4,1140,36 0 0 4,11£0,36 0 100

Coadval 3.2.2-don gériindiiyii kimi temperaturun yiiksalmasi
monanalarin tam inkisaf miiddstinin 39,3 giindon (18°C-do) 14,16
giinadok (30°C-da) qisalmasina sabab olur. Bir ana fardin mohsuldar-
liginin isa orta hesabla 88,7 siirfodon (18°C-do) 5,6 siirfoyadok
(30°C-do) azalmasina gatirib ¢ixarir (grafik 3.2.1 va 3.2.2). Naticalo-
rin tohlili géstordi ki, cugundur mananasinin inkisaf va goxalmast tigiin
optimal temperatur 18-23°C arasindadir. 25°C-don yuxar1 temperatur bu
noviin inkisafina va reproduktivliyino monfi tosir gostorir.
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Qrafik 3.2.1. Temperaturun ana fordlorin yasama miiddatina tasiri
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Qrafik 3.2.2. Temperaturun viviparalarin mohsuldarhgna tasiri

Temperaturun mananaloarin inkisafina vo mohsuldarligina tasi-
rinin novbati nasillards reaksiyasini aydinlasdirmaq ti¢iin analoji toc-
ribolor 3 nasil iizorinds ardicil olaraq izlonilmisdir (codval 3.2.3).
Tacriibalorin naticalarindon goriiniir ki, 18-23°C-da ikinci va {iglincii
nasillords izlonilon gostaricilor birinci nosildo alinan naticalordon
kaskin forglonmir. Lakin 25°C temperaturda gostaricilorda nasillor
arasinda kaskin forq miisahids olunur.

Cadval 3.2.3
Cugundur mananasinin névbati nasillarina temperaturun tasiri
t°C | Nasillor Inkisaf morhololeri (giinlo) Tam inkigaf | Mohsuldarliq
Siirfo Reproduktiv | Postreproduktiv | miiddati 1 ana iiglin
moarhoalasi dovr dovr orta
18 | 8424052 | 13,9091 159+1,09 | 3822+0,84 | 86,5+321
I 8,09+0,61 | 13,1+1,09 12,8+0,78 | 33,99+0,83 | 82,2+1,30
M| 7,94+1,03 | 14,0£0,93 9,140,381 31,04+0,92 | 84,5+2,51
20 | 7,01+0,49 | 12,4+0,62 11,8+0,64 31,2140,58 | 78,8+2,81
I |6,1940,53 | 11,1+1,11 8,4+0,32 25,69+0,83 | 67,7+1,97
| 6,02+0,71 | 9,8+0,89 7,8+0,14 23424075 | 72,2+1,04
25 I 424026 | 8,140,53 6,8+0,39 23,3+0,39 | 38,2+0,80
I 4.6+0,72 | 744092 5,6+0,02 17,6+0,82 | 32,4+1,04
i 3,84024 | 4,2+0,86 2,1+0,03 10,1+0,37 | 18,8+0,86




Belo ki, 1 nasilds manananin reproduktiv dovrii, tam inkisaf
miiddati birinci nasilo nisbaton xeyli qisalir vo mahsuldarliq asag: di-
stir. Bu temperaturda reproduktiv dévriin vo mahsuldarligin azalmasi
artiq ikinci nasildon 6ziinii géstormoya baslayir.

Noticoalordon moalum olur ki, fordlorin yiiksok temperaturda
(25°C) daimi baslonilmasi novbati nasillorin bioloji gostaricilaring
monfi tosir gostoarir.

3.3. Dayisan va sabit temperatur rejiminin manananin bazi
bioloji gostaricilarinag tasiri

Todgigatlar zamani, asason do laboratoriya tacriibalori aparilar-
kon sabit vo ona ekvivalent olan doayison temperatur rejiminin mono-
nalarin bioloji gostaricilorine tasirini miiayyanlagdirmok mogsadilo
bir sira tocriibalor aparildi.

Tacriibalor 3 tokrarda olmagla sutka arzinds sabit 20°C-da va
ona ekvivalent olan 24°C (8 saat) vo 18°C (16 saat) temperaturda,
yani har iki halda sutkaliq orta temperatur 20°C olmagq sartilo hayata
kecirilmisdir. Fotoperiod baximindan har 2 kamerada 8 saat isiq, 16
saat garanliq rejimi totbiq edilmisdir. Aparilmis tocriibalarin naticale-
ri agsagidaki cadvoalds 6z oksini tapmisdir (cadval 3.3.1).

Cadval 3.3.1
Sabit va dayison temperatur rejiminin ¢ugundur mananasinin bazi
bioloji gostaricilarina tasiri

. Siirfalarin
Rejim Y%Sama Repr(?.dUktlv say1 (ana Oliim %-i
miiddati dovr .o
iiclin orta)
Sabit 20°C 30,2+0,98 12,2+0,88 62,1+2,01 0,03
Dgylsfgo? C+ ] 3412108 | 1484122 84,6+0,30 0,00

Codvaldon goriindiiyti kimi sabit rejima nisbaton dayisan rejim-
do aparilan tacriibalarin bir sira tstiinliiklori var, bels ki, dayison tem-
peratur rejiminds fordlorin yasama miiddati vo reproduktiv dovrii
uzun olmagla yanasi, yasama miiddoti vo reproduktivliyi do yiiksok
olur. Buradan bels naticays galmok olar ki, laboratoriya tacriibalori
zamani har hansi noviin kiitlovi ¢goxaldilmasinda dayisan temperatur
rejiminin ustlinliiyli nazoro alinmalidir. Ciinki belo rejim tobistds
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movcud olan giindiiz vo gecs rejimina daha yaxin olub, hasoratlarin
biologiyasina daha miisbot tosir gostorir.

3.4. A.fabae-nin bitki iizarinda saquli migrasiyasi

Bitkilor otraf miihitin temperaturuna giiclii tosir edo bilirlor.
Bels ki, onlar giinas siiasini udaraq giindiizlor havanin temperaturunu
yiiksalda, eyni zamanda otraf miihitds agag riitubat vo yiiksok tempe-
ratur soraitinds transpirasiya xiisusiyyatlori hesabina otraflarindaki
yaxin orazido temperaturu 15°C-yadok asag1 sala bilirlor.*

Hosoratlar hamiso 6zlori tigiin alverigli temperatur miihiti olan
saholori axtarirlar. Buna oyani misal kimi pambiq mononasinin
(Acyrthosiphan gossypii Mordv.) pambiq bitkisi {izorindo sutka or-
zinda saquli migrasiyasini gostarmak olar.®

Cugundur yarpaq monoanasinin bitki iizorinds sutka arzinds sa-
quli migrasiyasini izlomak {igiin dibgokda okilib-becorilmis noxud
bitkisi tizorinds 50 odad moanona yerlasdirarak tobii soraitdo miisahi-
dolor aparildi. Miisahidslor vizual olaraq 2 saatdan bir ham geco, ham
do giindiiz saatlarinda hoyata kegirilmisdir. Tacriibalor iyun ayinin
25-28 tarixlorinds 3 tokrarda aparilmigdir. Aparilmis miisahidalor no-
ticosindo malum oldu ki, hagigaton do ¢ugundur yarpag mononasinin
bitki tizerinda saquli migrasiyast movcuddur. Belo ki, axsam saat
21%-dan sonra mononalor bitkinin gdvdasi boyunca yuxaritya dogru
horokar edarak, bitkinin boy tumurcugu otrafinda toplasaraq sahor sa-
at 6%-dan 7%-dok orada moskunlasirlar. Saat 7°°-dan sonra iso ora-
dan yuxar1 yarpaglara, sonra iss asagi yarpaglarin alt sothina toplasir-
lar. Toplasdiglar1 hissalordo onlar gidalanarag, axsam saatlarinda
temperaturun asagi diismasi zamani yenidon bitkinin yuxari-boy tu-
murcuguna torof miqrasiyaya baslayirlar. Tocriibanin naticolori gos-
torir ki, hagigaton do ¢ugundur yarpag manonasinin gidalandig: bitki
tizorinda saquli migrasiyast movcuddurrdur vo bu migrasiya notico-
sindo onlar 6z yasayislari ti¢iin alverisli miihiti seca bilirlor. Odur ki,
laboratoriya soraitindan forgli olaraq, aqrosenozda straf miihitin yiik-

4 Yepubiues, B.B. Dxonorus nacexkomeix. M.: 3. Mock.Vu-Ta, -1996,- 267 c.
5 Yepusimies B.B., Adonuna B.M. HapymieHus GHONOrHYECKOTO PUTMA U TIPOIOII-
KHUTSITHHOCTD )KU3HH HEKOTOPBIX HaceKOMBIX. O0m1. broi., 1975, 1.36, Ne6, 859-862.
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sok temperatur soraitinds, bozon 40°C-don yuxari oldugda da onlar
bu xtisusiyyatlarindan istifads edorak yasaya bilirlor.

3.5. Temperaturun ganadh fardlarin amalagalmasinda rolu

Hosoratlarin yayilmasinda temperaturun miixtalif fasillords do-
yismosi, illik amplitudasi va iglim amillarinin illik dinamikas1 mii-
hiim rol oynayir. Temperaturun ganadli fordlorin amalagalmasinda
rolu 15;17;20;25°C-ds vo 12 saatliq isiq soraitinds izlonilmisdir. Bii-
tiin tocriibalor 3 tokrarda vo ardicil 3 nosil tizorinds apariimisdir. Har
variantda 10 adad yeni dogulmus siirfalardon va onlardan alinan nov-
bati nasillardon istifads olunmusdur.

Tacriibalordan alinan naticalor gosterir ki, yliksok temperatur,
uzun fotoperiod kimi ganadli fardlorin yaranmasina mane olur. Asagi
temperatur iss oksina bu prosesi giiclondirir (cadval 3.5.1).

Coadval 3.5.1
Cugundur mananasinin ganadh fardlarinin amalagalmasinda

temperaturun rolu (isiq=12 saat)

T°C 15°C 17°C 20°C 25°C

Siirfo | Qanadli | Siirfs | Qanadl | Siirfs | Qanadli | Siirfo | Qanadh

NQS'"Qr sayl fal’d (%) Say1 erd (%) Say1 fgrd (%) Sayl fgrd (%)

I 31 90,3 29 88,2 31 38,7 30 6,6

I 30 93,3 31 87,1 30 33,3 29 10,3

Il 31 100 29 93,1 29 27,6 31 12,9

Codvaldon goriindiyii kimi birinci nasilde 25°C temperaturda
fordlordan yalniz 6,6 %-inds ganadli fardlor miisahids olunur. Asagi
temperaturlarda iso aksina, 15; 17 vo 20°C temperaturda ardicil ola-
rag 90,3; 88,2 va 38,7% fordlordo ganadlar amals galir. Birinci nasil-
do ganadli fordlorin an yiiksok faizi (90,3%) 15°C-do geyd edilir.
17°C-da bu ragam bir godoar (88,2%) asag1 diisiir.

Anoloji naticalor ikinci nasilde do miisahide olunur. Ugiincii
nosildo temperaturun maksimal effekti 15 vo 17 °C-do geyds alinir.
Bu rejimlardo ganadli fardlorin migdar1 miitanasib olarag 100% va
93,1% geydo alinmisdir. 25°C temperaturda iso bu ragom 12,9%
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toskil etmisdir.

Tocribalorin naticalori gostordi ki, gugundur yarpag mono-
nasinin koloniyasinda ganadli fordlorin amoalagalmasinds tempe-
ratur osas amillordon biridir. Asagi temperatur rejimi (albatto ki,
miiayyan hodd daxilinds) ganadli fardlorin amalagalmasini sti-
mullasdirdig1 halda, yiiksok temperatur bu prosesin garsisini alir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, temperaturun tasiri novbati no-
sillords 6ziinii daha gabariq gostarir.

IV FOSIL. FOTOPERIOD VO POPULYASIYA SIXLIGININ
(KOLONiYA) CUGUNDUR MON®NOSININ (APHIS FABAE
SCOP.) POLIMORFIiZMINO TOSIRI
4.1. Fotoperiodun cugundur mananasinin inkisafina tasiri

Sabit temperatur soraitindo fotoperiodun mananalorin siirfo
morholasinin inkisafina, coxalma xarakterino va intensivliyino tosiri
hagqinda bir sira malumatlar méveuddur (Meroxyn®, 1969; Axmenos’,
1982; KYJ'II/IeBaS, 2017 va s.).

Monoanalarin inkisaf vo ¢oxalmasinda fotoperiodun rolu 3 tem-
peratur (17, 20, 25°C) vo 7 fotoperiod (8, 10, 12, 14, 16, 24 saat is1q)
rejiminds arasdirilmigdir.

Tacriibalor zamani fotoperiodun tasirinin monanalarin inkisafi
zamani oSason agagidaki parametrlor nozors alinmigdir:

- Siirfa morholasinin inkisaf miiddotlori;

- Inkisaf zaman siirfolorin 6liim faizi;

- Yetkin fardlorin reproduktiv dovrii vo balaverms potensiali;

- Bir naslin tam inkisaf miiddati vo s.

Tacriibalor zamani alinan naticalar gostarir ki, fotoperiodun ¢u-
gundur yarpag monanasinin inkisafina tosiri gox maraglidir. Belo ki,

5 Menmkyn, B.H. BiusHue TeMOeparypHOro U CBETOBOTO (haKTOPOB HA Pa3sMHO-
KeHrwe W pasutHe ropoxooii (Acyrthosiphon pisum Harr.) u cBexioBUYHO#
(Aphis fabae Scop.) Tieii:/aBroped.aucc.kanm.6uon.Hayk /- Kues, 1969.-24c¢.

7 Axmenos, B.A. Poirb Temneparypsl 1 dotonepuosia B passutud Tau Aphis gossepii
Glov. // - Mockga: Bropast BececorosHasi KOH(GEPEHIIUsT MOJIOBIX YYEHBIX 10 BOIPOCAM
CpPaBHUTETHHOI MOPOJIOTMH U SKOJIOTHH KUBOTHBIX,- 1975,- ¢.5.

8 Kynuesa, X.®. Pons (oToneprosa B pa3sBUTHH a3epOaiiKaHCKON MOMysSuy
3eneHoi s0moHHO# T - Apis pomi Deg. (Homoptera, Aphididae) / Published by
IASHE,- 2017,- pp. 23-27.
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monanalarin siirfo morhalslorinin miiddstins, reproduktiv dovriin
davamiyyatins va inkisaf dovriiniin uzunluguna temperatura nisbaton
ikinci daracali amil kimi tasir gostarir.

Cadval 4.1.1

Cugundur mananasinin siirfo marhalasinag fotoperiodun tasiri

Fotoperiodlar Yas morhalalarinin orta miiddsti (giinlo) Stirfo marholosinin
(saatla) | 1 1 v tam inkigaf miiddoti

0 1,8840,028 | 1,8240,051 | 1,974+0.050 | 2,024+0,052 7,690,085

8 2,19+0,021 | 1,98+0,038 | 1,96+0,014 | 2,84+0,062 8,97+0,063

10 1,98+0,020 | 1,960,104 | 1,99+0,031 | 2,760,012 8,69+0,076

12 2,01+0,027 | 1,82+0,084 | 1,68+0,060 | 2,29+0,053 7,800,085

14 2,104+0,052 | 1,8240,092 | 1,2940,062 | 2,08+0,107 7,29+0,040

16 1,74+0.053 | 1,85+0,080 | 1,66+0,064 | 1,98+0,081 7,23+0,101

24 1,71+0,075 | 1,70+0,052 | 1,694+0,050 | 2,070,064 7,170,063

Monanalari 17°C temperaturda baslodikdo 8 saatliq fotoperiod-
da siirfo marhalasinin inkisafi 8,9 giino basa ¢atir. Sutkaliq is1q mid-
dotini 16 saatadok artirdigda bu morhalonin inkisafi 7,2 giinadok qi-
salir. 24 saatliq fotoperiodda iss siirfo morhalasinin tam inkisaf dovrii
7,1 giin togkil edir (codval 4.1.1).

Cadval 4.1.2
Fotoperiodun ¢ugundur mananasinin reproduktiv dévriina tasiri
. Maksimal . Tam

. Prereproduktiv 'ma Postreproduktiv .
Fotoperiodlar reproduktiv reproduktiv

morhalo morhala .
marhala marhalonin
0 1,62+0,078 | 11,10+0,222 3,600,609 16,32+0,320
8 1,55+0,067 12,13+0,348 3,99+0,419 17,67+0.624
12 1,68+0,891 11,43+0,329 3,78+0,650 16,89+0,240
16 1,72+0.094 9,250,150 3,94+0,492 14,91+£0,318
24 1,260,081 9,380,170 4,7240,472 | 15,36+0,504

Yaqin ki, forglorin belo miisahido olunmasi isiq miiddstlarinin
metabolizm prosesino miixtalif tosir giliciindan va periodun zamanin-
dan asili olaraq bas verir. Temperaturun yiiksalmasi zamani manono-
lorda reproduktiv miiddatin qisalmast bas verdiyi kimi, fotoperiodun
uzanmas: zamaninda da ona bonzor tosir miisahido olunur. Belo ki,
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17°C-do gugundur yarpag manonasinin maksimal reproduktiv miiddoti
16 saatliq fotoperiodda 9,1 giin toskil edir. Maraghidir ki, tam garanliq
Vo tam is1q rejimlorinds bu miiddst 16 saatliq fotoperioda nisbaton az da
olsa uzun olur (cadval 4.1.2).

Fotoperiodun monsnanin yuxarida izlonilon gostoricilora
tosirinin ndvbati nasillors 6tiiriilmasi doracasini aydinlagdirmagq tigiin
17, 20 vo 25°C temperaturda tocriibalor bir neg¢o tokrarda hoyata
kegirilmigdir (qrafik 4.1.1).
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Qrafik 4.1.1. Cugundur mananasinin reproduktivliyina novbati
nasillarda (1, 11, 111) fotoperiodun tasirinin temperaturdan asihihg.
Qeyd: 17;20;25°C-temperatur rejimlori.
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Qrafikdon goriindiiyii kimi fotoperiodun tosiri asason 6ziinii
asag1 temperaturlarda daha giiclii gostora bilir. Belo ki, 17 va 20°
temperaturlarda fotoperiodun fordlorin reproduktivliyins tasiri miioy-
yan ganunauygunluq ¢argivasinds bas verdiyi halda, 25°C-ds bu ga-
nunauygunluq pozularaq, xaotik xarakter alir. Hom 17°C, hom do
20°C-ds ana fordlarin mahsuldarlig: grafiki olaraq dayisir vo yiiksok
mohsuldarliq har iki rejimds 12 vo 14 saatliq fotoperiodda miisahida
olunur. Nasillar tizro analiz apardiqda, aydin goriiniir ki, geyd olunan
temperaturlarda istor ikinci nosilds, istarss do tigiincii nasilds fotope-
riodun reproduktivliya tasiri birmonalidir. 25°C-do ise aydin goriiniir
ki, yiiksok temperatur har ti¢ ardicil nasillords fotoperiodun tasirini
demok olar ki, siradan ¢ixarir vo reproduktivliyi osason 6zl tonzim-
layir.

Buradan belo naticoya golmok olar ki, fotoperiod miiayyan
temperatur gargivasindos 6z tosirini daha aktiv gostorir, haddan artiq
yiiksok temperatur iss fotoperiodun tasirini dayisdira bilir.

4.2. Cugundur mananasi (Aphis fabae Scop.) koloniyasinda
ganadh fardlarin amalagalmasinda fotoperiodun rolu

Monoanalorin migrasiya prosesinin dyronilmasinin ¢ox boyiik
praktiki ohomiyyati vardir. Belo ki, mananalor bu morflar vasitasilo
bir bitkidan digarinoa kegarok, orada gidalanir, artib-goxalarag popul-
yasiyanin varligini qoruyurlar.

Mohz bu sababdon ¢ugundur yarpag mananasinin populyasiya-
s1 daxilindo ganadli fordlorin yaranmasina fotoperiodun tasirinin
oyranilmasi vacib masalalordan biridir.

Tacriibalor zamani tobiotdon toplanmis vo laboratoriya soraitin-
do sabit rejimda baslonilmis (19-20°C, 24 saat isi1q) fordlordon alin-
mus siirfalordan istifads olunmusdur.

Fotoperiodun ganadli fardlorin amolo goalmasinds rolu sabit
temperatur (17°C) vo 7 fotoperiodda (8, 10, 12, 14,16, 18, 24 saat
isiqda) izlonilmisdir.

Apardigimiz tocriibalor naticasinds miisyyan edilmisdir ki, ¢u-
gundur monanasi koloniyalarinda ganadli fardlorin amalo galmasina
fotoperiod ciddi tasir gostarir (codval 4.2.1).
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Cadval 4.2.1
Fotoperiodun Aphis fabae-nin populyasiyasinda qanadh fardlarin
amalagalmasinda rolu

Fotoperiodlar (saatla) t=17°C

8 10 12 14 16 18 24

Nasillor

a| b la|b|al|bl|lal|lblalb|al|b]al]hb

90 [18,9| 88 |37,5| 90 |61,1| 90 (89| 90 |4,4| 87 |3,4| 90 | 6,7

89 |24,7| 91 |439| 88 |70,4| 90 |6,7| 88 |3,4| 90 (22| 86 | 9,3

91 28,6 90 |489| 90 | 80 | 90 |7,8| 90 |4,4| 88 |2,3| 88 |12,5

Comi | 270 | 24,1 | 269 |43,3|268|70,5(270|7,8|268|4,1|265|2,6|264| 3,0

Qeyd: a — tacriibads istifads edilon fardlorin say1 (adadla);
b — qanadli fordlorin say1 (%-19).

Belo ki, 8 saatliq fotoperiodda | nosildo 18,9%, Il nosildo
24,7%, 1l nasilds iso fordlorin 28,6%-i ganadli fardlora cevrilir.
Qeyd etmok lazimdir ki, on yiiksok ganadomologolmo faizi 12 saatliq
fotoperiodda geyds alinmigdir. Bu fotoperiodda | nasilds 61,1%, 11
nasildoa 70,4%, 111 nasilds iso 80% ganadli fardlor geyds alinmisdir.

Maraglidir ki, 12 saatliq fotoperioddan uzun olan zamanlarda
(14, 16, 18, 24 saatliq isiqda) az da olsa ganadli fardlora rast golinir.
Lakin bu fordlorin hamis1 ganadli kdgarilordon ibarat olur vo parteno-
genez yolla ¢oxalirlar. Qisa gilin soraitinds inkisaf edon siirfolordon
alinan fordlorin ¢oxu isa cinsiyyat dasiyicilarindan (qginopariilor)
ibarat olur. ©On yiiksok faiz iso yens do 12 saatliq fotoperiodda geyds
alinir (55-60%).

Eyni rejimdoa baslonilon fordlorin névbati nasillordo fotoperioda
garsi reaksiyasini todqiq edorken miisyyon edilir ki, qisa fotoperiod nov-
bati nasillords 6ziinii daha ¢ox biiruzo verir. Goriiniir avvalki nasillorda
toplanan informasiya birbasa novbati nasillors 6tiirtiliir (qrafik 4.2.1).
Noticalor gostorir ki, bu ndviin fasilosiz partenogenez yolla ¢oxalma-
st yalniz uzun (14, 16, 18, 24 saatliq) giin rejiminds miimkiindiir.
Qisa fotoperiodlarda isa ganadli fordlor iistiinliik toskil edirlor.

24 saatliq fotoperiodda digarlorino (14-18 saat) nisbaton ganad-
11 fordlorin ¢ox olmasi, yaqin Ki, onlarda bas veran fizioloji dayisik-
liklorlo baglhdir.
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Qrafik 4.2.1. Fotoperiodik informasiyanin névbati nasillara tasiri
Qeyd: I-1I-111 — nasillor

Tocriibalor zamani alinan naticalor gugundur yarpag monano-
sinin fenologiyasi izlonilorkon alinan naticalorlo demok olar ki,
iist-iisto diisiir. Belo ki, Azorbaycanda yaz-yay aylarinda uzun giin
(14-15 saat is1q) may — avqust aylarinda, on qisa giinlor iso fevral
— mart vo sentyabrin sonu, oktyabrda (10-12 saat isiq) miisahido
olunur. Fenoloji miisahidalor zamani mart ayinda ganadli kogorilo-
rin (migrantes), iyul — avqust aylarinda az sayda miqrantlarin,
sentyabr — oktyabr aylarinda isa cinsiyyat dasiyicilarinin (sexupa-
ra) misahids edilmasi bu zararvericinin fasli adaptasiyasinda foto-
periodun na daracads miihiim rol oynadigini bir daha siibut edir.

Odur ki, bu zararvericiys garst kompleks miibarizo todbirlori
hazirlanarkan onun polimorfizm xiisusiyyatlori nozars alinmalidir.

4.3. Populyasiya sixhgimin miixtalif fotoperiodlarda ganadh
fardlarin amalagalmasinda rolu
Populyasiya dinamikasinin asas amillorindon olan miixtalif
keyfiyyatlorin fordlor arasinda yaranmasi zororvericilorin say prog-
nozlarimin miiayyanlagdirilmasi zamani miitlaq nozars alinmalidir.
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Biitiin bunlar1 nozors alaraq todgiqgat illorinds gugundur yarpaq
mananasinin koloniyalarinda ganadli fardlorin amalo galmasinds sixli-
g rolunu miisyyan etmok ti¢iin bir negs variantda tacriibalor hoyata ke-
cirildi. Tocriibalor avtomatik idara olunan termostatlarda sabit tempera-
tur (17°C) soraitinds vo miixtalif fotoperiodlarda aparilmisdir. Tacriiba-
lor zaman1 har rejimdo 3 sixligin (10, 30, 50 ford) tasiri izlonilmisdir.

Qida bitkisi kimi ayri-ayr1 dibgaklordo okilmis vo bir ciit ilk
yarpaglar omala galdikdan sonra istifads olunan bitki gotiiriilmiisdiir.

Tocriibalarin naticalori gostarir Ki, bitki tizerinds koloniyala-
rin sixlig1 artdiqca ganadli fardlorin say1 da miitonasib olaraq artir.
Belo ki, bir yarpaq tizorinds 10 siirfo gidalandiqda inkisafin besin-
ci glinii 16 vo 24 saatliq fotoperiodlardan basqa biitiin rejimlorda
ganad ¢ixintilar1 olan fardlor miisahids olunur. On yiiksok faiz iso
10 vo 12 saatliq fotoperiodlarda geyds alinir ki, bu da miitonasib
olaraq 12,5 va 15,2% toskil edir (codvo 4.3.1).

Cadval 4.3.1
Cugundur mananasi koloniyasinda qanadh fardlarin amalagalmasina
sixligin tasiri

. Fotoperiodlar (saatla
Fordlorin - g™ 175] 12 | 14( | 1)6 18 | 24
sayl Qanadli fardlorin miqdari (%-12)
10 6,2 12,5 15,2 91 - 35 -
30 14,1 31,4 42,5 14,6 3,2 3,8 49
50 30,5 65,5 78,9 29,1 | 12,0 5,6 8,2

Koloniyada siirfolorin sayin1 30 fords ¢atdirdigda demok olar
ki, biitiin fotoperiodlarda ganad ¢ixmtilart olan fardlors rast galinir.
Lakin yens do qisa giinlii fotoperiodlarda ganadli fardlor dstiinliik
toskil edir.

Yarpagq tizorinds fardlorin saymin 50-ya ¢atdirdiqda biitiin foto-
periodlarda ganadli fordlor miisahids olunur.

Moasoalon, 8 saatliq fotoperiodda fordlor arasinda 30% qanadl
morflar oldugu halda, 16 saatliq isiq rejiminds bu ragom yalniz 12%
toskil edir. Bu rejimds an yiiksok notico 10 vo 12 saatliq fotoperiod-
larda alinir. Belo ki, 10 saatliq fotoperiodda 65,5%, 12 saatliq isiq so-
raitinds iso 78,9% ganadli morflar miisahids olunur (grafik 4.3.1).
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Qrafik 4.3.1. Sixigin qanadamalagalma prosesina tasiri
Qeyd: ordinat oxunda-fotoperiodlar; 10;30;50-fardlorin say1

Alinmis naticalor onu demayo asas verir ki, populyasiya sixli-
gina ganadli fardlarin amols galmasinda asas faktor kimi yox, hadise-
ya komiyyat baximindan tasir edorak prosesi giiclondiron amil kimi
baxilsin. Belo giiclondirici amils, sixliq naticosinds gida ¢atismazlig:
gorxusunu aradan galdirmagq tisulu kimi baxmaq daha diizgiin olardi.

V FOSIL. CUGUNDUR MONONOSINIIN SAYININ
TONZIMLONMOSINDO AFIDOFAQLARDAN ISTIFADONIN
BIOLOJI 9SASLARI

Agrosenozda aparilan todqigatlar zamani ¢ugundur yarpaq
monanasinin sayini tanzimloyan bir sira entomofaqlara (Aphelinus
mali; A. ervi,; Diaeretiella rapae M., Chrysopa carnea Steph.,
Adalia bipunctata, Coccinella septempunctata va s.) rast galinmis-
dir. Bu entomofaqglar arasinda yeddinoqtali parabiizon hom miqdarca
(55-60%), hom do aktivliyina goro daha istiin oldugu tiglin onun fe-
nologiyasi otrafli dyronilmisdir. Parabiizonlora ¢ugundur saholarinds
demok olar ki, mahsul yigiminadsk rast galmak olur.

Fenoloji miisahidolor zamani orazids yeddi noqtali parabiize-
nin 3 nasil vermasi miiayyanloasdirildi. Belo ki, birinci naslin inki-
saft aprelin sonu mayin avvalindon baslayaraqg iyunun ikinci yari-
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sinadok davam edir. Ikinci naslin inkisafi iyunun avvalindan,
ticlincii naslin inkisafi iso iyunun sonu iyulun avvallarindan basla-
yaraq sentyabrin ortalarinadok davam edir. Ugiincii naslin imagqo-
lar1 (bocaklor) sentyabrin ikinci yarisindan baglayaraq qislamaya
gedirlar (cadval 5.1).

) Cadval 5.1
Yeddi noqtali parabiizanin fenoloji taqvimi (Imisli, 2014-2015)
Aylar Aprel | May Iyun Iyul | Avqust | Sentyabr | Oktyabr
Ongiin- 112(3(1|2(3(1(2|3|11(2(3(1(2|3(1(|2(3 |1 (2 |3
liiklor
I nasil IR
YIYIYIVIY
s |s [s s |s
pip|P P
NI
Il nasil yiyIylyly
s |s [s |s |s
PP |P|P|P [P
IR
11 nasil Yy iy lyly lyly
s |s [s |s |s|s]s
Pip(p(pipPIP[P
i i i Li i i]i]a) [0 [G0) [6)

Qeyd: i —imago, y — yumurta, s — siirfa, p — pup, (i) — diapauzaya gedoan imagolar

Cugundur sahalorinds yeddi ndqtali parabiizonin asasan 2 nasli
foaliyyat gostorir.

Uciincii nasil isa yoncaligda vo alaq otlari iizerinds gidalanaragq
sentyabr aymdan qislamaya hazirlasirlar.

Cugundur agrosenozunda yeddi noqtali parabiizonin say dina-
mikasi, sahalords olan ¢ugundur yarpag monanasinin say dinamikasi-
na sinxron olaraq dayisir va zararvericinin sayimin tonzimlonmasindo,
eyni zamanda digar zararverici hogoratlarin sayinin azalmasinda ave-
zolunmaz faaliyyat gostorir.

Odur ki, agrosenozda zararvericilora garst bioloji agent kimi
yiiksok aktivlik gostoron yeddi noqtali parabiizonin qislama yerlori-
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nin gorunub saxlanilmas: onlarin névbati illords sayinin daha da art-
masina va kimyavi miibarizonin minumuma endirilmasina sobob olan
asas amil kimi digget morkazinds olmalidir.

VI FOSIL. ALINMIS NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Bu fasilds todgigatlar zamani alds olunmus naticalor bu sahada
aparilmis elmi-tadgiqat islorinin naticalori ilo miigayiss olunaraq
tohlillor aparilmisdir.

NOTICOLOR

Respublikada ilk dofs olaraq ¢ugundur yarpag mananasinin ¢o-
xalma va inkisafina temperatur vo fotoperioddan tasiri eksperiment
(tocriibalorlo) todgiqgatlar noticasinds aragdirilmig, miixtalif ekoloji
amillarin zararvericinin ontogenezinds, polimorfizminds va migrasi-
yasinda rolu miiayyanlosdirilmis, eyni zamanda ¢ugundur monanasi-
nin agrosenozda fenologiyas: vo onun sayini tonzimlayan somarali
entomofaqlar arasdirilarag, elmi va praktiki shamiyyati olan asagida-
ki1 naticalor alds olunmusdur:

1. Cugundur yarpaq manonasinin ¢oxalma vo inkisafinda tempe-
ratur amili asasdir. Manananin inkisafi tigin optimal temperatur reji-
mi 18-23°C-dir. Inkisafin asagi vo yuxar1 temperatur astanasi 9-10 vo
33-35°C-dir. 33°C-don yuxari temperatur siirfolora oldiiriicii tosir
gostarir [2;3].

2. Temperaturun ganad amalagalma prosesine tosirini dyronar-
kon, malum oldu Ki, an yiiksok faiz 17-20°C temperaturda miisahido
olunur. Yiiksok temperatur ganadli fardlarin amala galmasine manfi
tosir gostorir [13].

3. Siirfolorin inkisafinin siiratlonmasi miiayyoan temperatur had-
dinadak, yani 25°C-adok 6ziinti dogruldur. Temperaturun sonraki ar-
tim1 iso aksina siirfalorin inkisafina oks tosir gdstorarok bu morhale-
nin nisbaton uzanmasina vo onlarin 6liim faizinin artmasina (50-
100%) sabob olur [2].

4. Ana fardlarin yasama miiddati vo reproduktivliyi temperatur-
dan birbasa asilidir. Fardlorin an uzun yasama miiddati (39,3 vo 33,1
giin) vo moahsuldarhig: (88,7 vo 78,6 bala) 18 vo 20°C temperaturlarda
geydo alinmigdir [2;3].
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5. Tacriibalarin naticalori gostardi ki, fardlorin yiiksok tempera-
turda (25°C vo yiiksok) daimi baslonilmosi névboti nasillarin bioloji
gostaricilarine moanfi tasir gostarir. Monanalorin tam inkisaf dovriinii
qisaldir vo balavermo gabiliyyatini asagi salir [10].

6.Aparilan tacriibolor zamani alinan naticalor gostorir ki, foto-
periodun ¢ugundur yarpag monanasinin inkisafina tasiri cox maraqli-
dir. Belo ki, monanalarin siirfo marhalalorinin miiddstina, reproduk-
tiv dovriin davamiyyatina va inkisaf dovriiniin uzunluguna tempera-
tura nisboaton ikinci daracali amil Kimi tesir gostorsa do cinsiyyat da-
styici fardlarin yaranmasinda asas amil rolunu oynayir [8]

7.Tabistds vo laboratoriyada aparilan arasdirmalar géstordi ki,
yaz vo payiz movsiimlorinds ganadli fordlorin amalo galmasinda
asag1 temperatur (17-20°C) va qisa fotoperiod (10-12 saat), yay mov-
stimiinda iso zararvericinin populyasiya sixligir vo bitkinin fizioloji
vaziyyati osas tosiredici amillordir [4;5;6;9;13].

8. Cugundur yarpag monanasinin fenologiyas: otrafli arasdiril-
mig, miloyyan edilmisdir ki, cugundur agrosenozuna ganadli fardlarin
kiitlovi migrasiyast may aymin ikinci va tigiincii ongiinliiklorinds bas
verir [9].

9. Sabit vo dayison (ekvivalent) temperatur rejiminin yasama
middatinas va reproduktivliys tasirini arasdirarkon malum oldu ki, la-
boratoriya soraitinds bu noviin kiitlovi ¢oxaldilmasi zamani doyison
temperatur rejimindon istifado olunmas: daha mogsadouygundur.
Ciinki, bels rejim tabistdo moveud olan giindiiz vo geca rejimlorino
yaxin olub, hogoratlarin biologiyasina daha miisbat tosir gostorir [10].

10. Tacriibalar naticasinds miioyyan edilmisdir ki, cugundur yar-
pag mananasinin gidalandigi bitki izarinds saquli migrasiyasi (yerdoayis-
mosi) moveuddur vo bu migrasiya naticasinds onlar 6z yasayislar tigiin
alverigli miihiti sega bilirlor, odur ki, laboratoriya saraitindon fargli ola-
rag, tobiotdo bazan 40° C-don yuxar1 temperatur soraitindo belo bu xiisu-
siyyatlorindon istifado edorok yasaya bilirlor [12].

11. Cugundur aqrosenozunda yeddi noqtali parabiizonin say
dinamikas1 zorarvericinin say dinamikasina sinxron olarag onun
saymin tonzimlonmasinds an somarali yirtict kimi foaliyyot gostorir
[1;4;7;9;11].
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OMOLI TOKLIiFLOR

1. Fenoloji malumatlara ssasen ¢ugundur yarpag moensnasinin agro-
senoza miqrasiyasinin 9Sasen may ayinin ikinci yarisinda bas ver-
diyini nazars alaraq kimyavi miibarizo tadbirlarini (agor ehtiyac
olarsa) hamin dévrds aparmaqg daha moagsadauygun olardi.

2. Cugundur yarpaq monanasinin bitki tizarinds saquli migrasiyasina
aid naticalorimizo asasen mononalor sohor saat 7%°-adok osason bit-
Kinin boy tumurcugu otrafinda moskunlasirlar, odur ki, kimyavi
miibarizo zamani bu amili nozors almaq lazimdir.

3. Agrosenozda alaqg otlarin1 mohv etmok lazimdir ki, zararvericinin
say1 azaldiqda entomofaglar sahodon konara miqgrasiya etsinlor,
ctinki, nekratli vo ¢icokli alaq bitkilori entomofaglar: calb edarok,
aqrotexniki tadbirlor zamani onlarin mahv olmasina sabab olurlar.

4. Cugundur yarpaq mananasine qarsi bioloji miibarizado Coccinella
septempunctata parabilizoni daha somorali oldugu iiclin onun
laboratoriya soraitinds kiitlovi ¢oxaldib aqgrosenozlara kogiiriilmasi
daha mogsodouygundur.
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