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GIRIS

Maévzunun aktuallig: va islanma daracasi. Unikal tabii resurs-
larla zongin olan Xozor donizi planetimizin an boyiik kontinentdaxili
sortohar sulu, axarsiz, okeanlarla alagasi olmayan, lakin donizlors xas
biitlin slamotlora malik olan su hovzasidir.

Bu su hovzasinin fiziki-cografi, hidrokimyavi vo hidrobioloji
xtisusiyyatlori miixtalif geoloji dovrlorde zaman-zaman doyismisdir.
Homin dovrlorde Xozar donizinin ayri-ayri hissalarinin cografi va iq-
lim soraiti onlarin ekosistemlorinin 6ziinomoaxsus sokildo formalas-
masi ticlin sorait yaratmigdir. Bununla olagodar olaraq hidrobiontla-
rin, o ciimlodon siyanoklarin (Alosa) nov tarkibina, bioekoloji xiisu-
siyyatlorino vo sayima gora Xozar donizi diger donizlordon kaskin
farqlanir.

Xozar donizindo morfoloji, ekoloji, fizioloji vo tokamiil baxi-
mindan ¢ox plastik baliglar hesab edilon siyonoklor miithiim vatogo
ohomiyyatli baliglardan olub, ¢oxsaylidirlar vo genis yayilmislar.
Onlar bir sira xiisusiyyatlorina gora do bir-birinden farqlanirlar.

Son 30-40 ildo Xozar donizi saviyyasinin galxib-enmasi, otraf
miihito antropogen tasirin artmasi, global iglim doyismasi vo digor su
hovzalarindan yeni canlilarin, o ciimladon Mnemiopsis leidyi darag-
lisin invaziyasi Xozorin ekosistemina vo onun canlilar alomina,
xisusilo da siyonak populyasiyalarinin morfoloji vo bioekoloji xiisu-
siyyatlorino 6z monfi tasirini gdstormis vo gostormokdadir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Simali Xazordo, Orta Xoazarin simal
hissosinds vo Volqa ¢ayinda kiiriiloyan kegici Siyonaklorin populya-
siya strukturuna, onlarin ovunun dinamikasina veo ehtiyatinin forma-
lagmasina dair kifayot qodor todgiqat islori aparilmigdir. Lakin, Orta
vo Conubi Xozor akvatoriyasinda yasayan siyonok populyasiyalari-
nin, xiisusilo do endemik ndvlarinin sistematikasinin toftising, onlarin
bioekoloji xiisusiyyatlarine va ehtiyatina dair aparilan tadqiqat islori
¢ox azdir. Bu malumatlar asason XX asrin 40-50-ci illorini ohato et-
moklo imumi va ya natamam xarakter dasiyir, cox vaxt da onlar an-
caq Xazorin bir hissasino vo yaxud da bir korfazing aid edilir. Belo-
likla, son onilliklards tabii vo antropogen amillarin tasiri naticasindo
Orta vo Conubi Xozarin ekosisteminds nazoragarpacaq doayisikliklor
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bas vermisdir.Yaranmis yeni ekoloji sorait bu doayisikliklori 6ziindo
oks etdiran ixtiofaunanin — siyonok baliglarinin toftisinin, bioekoloji
xiisusiyyatlorinin elmi vo praktiki baximdan dyranilmasinin vacibli-
yini vo aktualligin1 dikts edir. Bu ciir todgigatlar Xozords baliq ehti-
yatlarin barpasi vo onlarin genetik fondunun gorunmasi, onlardan
somarali istifade olunmasi ilo yanasi, bas vermis doyisikliklorin noti-
calarinin yaxin va uzaq perspektivds prognozlasdirilmasina, gozloni-
lon moanfi naticalarin garsisinin vaxtinda alinmasi {igiin elmi cohatdon
asaslandirilmis tadbirlarin hazirlanmasina imkan veracokdir.

Tadqgigatin obyekti vo predmeti.

Orta vo Conubi Xozordo yasayan siyonok baliglari.Siyonok
baliglarinin nov torkibi, morfometrik vo bioekoloji xiisusiyyatlori,
yayldig1 areallar, onlarin ¢oxalma miqrasiyast vo eyni zamanda Orta
vo Conubi Xozordo ixtioplanktonun plankton birliyinds yerini
milayyan etmak.

Tadgigatin maqsad va vazifalari. Todgigatin asas moagsadi Or-
ta vo Conubi Xozards yasayan Siyonak baliglarinin miiasir sistemati-
kadaki vaziyyatini (yerini) doagiglosdirmak, novlorarast vo novdaxili
doyiskonliklori aydinlagdirmaq, eloco do onlarin bioekoloji xiisusiy-
yatlorini, plankton birliklorilo olagalorini, ekosistemds yerini vo oha-
miyyotini dyronmok vo qiymotlondirmokdir. Qarsiya goyulan mag-
sado ¢atmagq tigiin dissertasiya isindo asagidaki masalalorin arasdi-
rilmasi nazords tutulmusdur:

1. Siyanok baliglarinin Orta vo Conubi Xozorin agiq hissasindo
va sahilyan1 zonalarinda fasillor tizra yayilmasini, homginin onlarin
davranig xiisusiyyatlorini todqiq etmok;

2. Siyanoklarin morfometrik olamatlorinin va ekoloji xiisusiy-
yatlarinin miigayisali tohlilino asason onlarin sistematik vaziyyatini
doagiglosdirmak;

3. DNT analizins asason Alosa braschnikowi (Borodin, 1904)
noviinoe aid edilon yarimndvlarin (Dolgin, Agraxan, Sara vo Hoson-
qulu) sistematikada tutduglar: yeri dogiglosdirmak;

4. Orta vo Canubi Xazards Siyonak baliglarinin miqgrasiyalarin-
da bas vermis doyisikliklori miioyyan etmok;

5. Siyanoklarin ¢oxalma biologiyasinin vo gidalanmalarinin
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miiasir voziyyatini dyronmok;

6. Siyanak baliglarinin plankton birliyinds yerini miioyyan etmak;

7. Siyanok baliglarinin ov dinamikasinin tohlili osasinda onla-
rin chtiyatinin miasir vaziyyatini, artirilmasini, istifads olunmasini
va gqorunmasinin yollarint miioyyan etmok.

Tadgigat metodlari. Baliglarin morfobioloji vo ekoloji xiisu-
siyyatlorinin dyronilmasi ti¢iin materialin toplanmasi vo islonmasi ix-
tioloji todgigatlarda gobul olunmus timumi metodlar asasinda haya-
ta kegcirilmisdir. Laboratoriya soraitinds baliglarin morfometrik ola-
matlorinin gostoaricilori variasiya-statistik metodu ilo islonmisdir. Si-
yonak baliglarimin ehtiyatinin qiymotlondirilmasi ticin E.M.Aksyuti-
nanin® metodundan istifade olunmusdur. Tadgiqg olunan Brajnikov si-
yanaklarinin Alosa brachnikowi (Borodin,1904) populyasiya-genetik
analizi ti¢lin standart metoddan istifado edilmisdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddsalar:

1. Orta vo Conubi Xozords yasayan siyanok populyasiyalar
gismon do olsa anoloji morfoloji slamatloro malik olduglar: halda,
Sara siyanayi iso morfoloji va bioloji cahatdon bu siyonoklordon eti-
barlt saviyyada forglonir;

2. Populyasiya-genetik analiz gostormisdir ki, Dolgin, Agraxan
va Hasonqulu siyanak yarimnovlori gox oxsar alamatlora malikdirlar,
amma Sara siyanayi isa ayrica nov kimi-Alosa sarensis (Michailows-
kaja,1941) miioyyon variasiya gostorir;

3. Xazar doanizinds siyanoklarin {ifliqi vo saquli yayilmasi yem
obyektlorinin (planktonun) sixligi ilo diiz miitonasibdir;

4. Xozor donizindo siyonoklorin ¢oxalma migrasiyalarinin
prognozlasdirilmast zamani miioyyon edilmisdir ki, migrasiyanin
baslanmasina tokan veron osas xarici mithit amili kimi - temperatu-
run tasiri deyil, oksino cinsi mohsullarin inkisafinin miisyyan morha-
lasinda aktiv tosir edon cinsi hormonlardir;

5.ixtioplanktonun, mezo- vo meroplanktonun vaziyyati bir sira
iglim, hidroloji vo antropogen amillorlo yanasi, hom do invaziv név

1 . .
AxcrotuHa, O.M.D1eMeHTh MaTeMaTHYECKOH OIIEHKH Pe3yNNbTaTOB HAOMIOACHNN
B OMOJIOTMUECKHX W PHIOOXO3SHCTBEHHBIX MCClenoBaHUAX / O.M.AKCIOTHHA. —
M.: ITum. npoMbIIuIeHHOCTh, — 1968. — 289 c.
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olan M.leidyi populyasiyasinin movsiimi va ¢oxillik dinamikasindan
asilidir.

6. Xozar ekosisteminda antropogen va ekoloji amillarin tasi-
ri naticasinds siyonoak baliglarinin ehtiyati azalmisdir. Ehtiyatinin
tonzimlonmasi {igiin Xozor donizinds baliq ovu rejiminin yaradil-
masiin elmi asaslar1 vo balig¢iligin imumi gaydalari islanib ha-
zirlanmalidir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Tk dofo olarag Orta vo Conubi Xo-
zoardo yasayan siyanok populyasiyalarinin morfometrik alamatlorin-
do, bioekoloji xiisusiyyatlarinds bas vermis dayisikliklor miigayisali
sokildo xarakterizo olunmus, dayisilmis olamatlorin uygunlagma Xa-
rakteri dasimasit miioyyan edilmisdir. Morfometrik vo DNT analizina
gora Alosa braschnikowi (Borodin,1904) noviine aid edilon Sara si-
yonayi yarimnovii sistematikada Alosa sarensis (Mikhailovskaya,
1941) novii kimi gabul edilmisdir. Torafimizdon ilk dofs olaraq siye-
nak populyasiyalarinin yayildig: areallar vo onlarin ¢oxalma migrasi-
yasinin yollar1 agkar edilmisdir. Orta vo Canubi Xozards Alosa cin-
sina aid edilon siyonoklorin iifligi vo saquli yayilmasi, hamginin on-
larin davranis parametrlori dyronilmisdir. ilk dofs olaraq Orta vo Co-
nubi Xozordo ixtioplanktonun plankton birliyinde yeri miioyyan
edilmisdir.

Tadgigatin nazari vo praktiki shomiyyati. Orta vo Conubi
Xozordo yasayan Siyonoklorin sistematikasinin toftisi, morfologiya-
s1, bioekologiyasi, miqrasiyasi, plankton birliklori vo ehtiyatlarinin
miiasir voziyyatino dair dissertasiyada verilmis otrafli malumatlar ix-
tiologiya vo hidrobiologiya sahasinds goalacokdos aparilacaq tadgigat-
larin planlagdirilmasi, hoyata kegirilmasi vo naticalorinin tahlili, ali
vo orta ixtisas moktoblori {igiin bu fonnlor {izro kurslarin apariimasi
va dars vosaitlarinin tortib olunmasinda istifads oluna bilor.

Tadgiqat isinin naticalori Xozor donizinds, eloco do Orta vo
Conubi Xozorda har bir siyonak populyasiyasinin ehtiyatinin  vo-
ziyyati, barpasi vo somarali baliq ovunun togkiline yonoldilmis tod-
birlorin, o ciimladon baliq ovuna dair qisa vo uzunmiiddatli prog-
nozlarin hazirlanmasi tigiin bioloji asas ola bilar. Siyanaklorin iifii-
gi vo saquli yayilmasinda, homginin onlarin davranisinda askar
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edilmis dayisikliklorin ganunauygunluglart bu regionda monitorin-
gin planlasdirilmasi vo kegirilmasi zamani baza moalumati kimi is-
tifado edils bilar.

Tadgigatin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isinin asas
miiddsalar1 ARETN Zoologiya Institutu Hidrobiologiya laboratoriya-
sinin illik hesabat iclaslarinda, institutun elmi seminarlarinda, o ciim-
lodon asagida sadalanan Respublika vo Beynolxalq elmi-praktiki
konfranslarda dinlonilmis vo miizakirs edilmisdir:

- «IIpobaembl coxpaHeHHs 3KocHcTeMbl Kacmusi B yCIOBHSX
ocBoeHus He(rerazoBbix MectopokacHui» adli IIT Beynalxalq elmi-
praktiki konfrans (Hastorxan, 2009).

- «OJKOJIOTHS,3BOJIOLMSA W CHUCTeMaThka >KUBOTHBIX» adli
Umumrusiya elmi-praktiki konfrans (Ryazan, 2009).

- «CoBpemenHble IpobsieMbl Ononioruu u sxkonorun» adli Bey-
nolxalg elmi-praktiki konfrans (Maxackala, 2011).

- Azoarbaycan Elmi-Todgigat Baliggiliq Toesorriifat1 Institutunun
110 illiyina hasr olunmus «Xozor danizinin bioloji resurslarinin
gorunmasi vo barpasi» adli konfrans (Baki, 2013).

- «International Gobeklitepe Applied Sciences Congress-
[I»inds (Tiirkiya, 2021).

- «Miasir tobist vo iqtisad elmlarinin aktual problemlori» adli
Beynolxalq elmi konfrans (Ganca, 2022).

Todgigat materiallar1 asasinda respublikada vo xaricdo disser-
tasiyanin osas mozmununu oks etdiron 41 mogals (altis1 beynalxalq
indeksli bazalara daxil olan jurnallarda) va 3 tezis dorc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi. Todgigat
isi ARETN Zoologiya Institutunun Hidrobiologiya laboratoriyasinda
yerina yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi 400909
isaro hacminds olub, giris (9677 isaros), 8 fasil (384461 isaro), natico
(5114 isara), amali tokliflor (1657 isars), azarbaycan, rus va digar dillor-
do olan 332 adda adabiyyat siyahisindan, slavalordon, ixtisarlar va sorti
isarolorin siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya isindo 78 cadval, 3 sokil,
3 grafik, 1 diagram, slavado isa 14 cadval verilmisdir.



I FOSIL. XOZOR DONIZINDO SIYONOK BALIQLARININ

OYRONILMOSINO DAIR ODOBIYYAT ICMALI

Bu fasildo asasan Xozar donizinds, gismon do olsa diinyanin
okean va doanizlarinds yasayan siyanoklorin (Clupeidae) sistematika-
sina, populyasiya strukturuna, doarinliklor iizro yayilmasina, miqgrasi-
yasina, vatags ehtiyatina va onlardan samorali istifads edilmasins da-
ir genis moalumatlar verilmisdir. Simali vo Orta Xozords Siyonak ba-
liglarmin n6v torkibinin, yayilmasinin vo ehtiyatinin 6yronilmosi
mogsadila toskil edilon on boyiik ekspedisiyalar 1904, 1912-1913 vo
1930-cu illordo olmusdur.

Qeyd etmok lazimdilr ki, XXI asrin baslangicin1 Xozar ekosiste-
minin hartorafli aragdiriimast ili kimi gobul etmok olar.

11 FOSIL. X0ZOR DONIZININ UMUMI XARAKTERISTIKASI

Bu fosilds adabiyyat malumatlart vo soxsi malumatlarimiz ssa-
sinda Xozar donizinin hidroloji, hidrokimyavi, hidrobioloji vo ixtio-
loji xarakteristikasi verilir.

Fiziki-cografi olamatloring, relyefinin xarakterino vo hidroloji
xtisusiyyatlorina gora Xozar donizi ti¢ miixtalif hissaya boliiniir: Si-
mali, Orta vo Conubi Xozor. Simali Xozor ilo Orta Xozorin sorhoddi
Cecen adasin1 Tiib-Karagan burnu ilo birlasdiran xatt boyunca uza-
nan Manqislaq astanasi togkil edir.Orta vo Conubi Xazori iso Cilov
adas1 ilo Quiu burnunu birlasdiron xott boyunca uzanan sualti yiik-
soklik-Abseron astanasi boliir. Xozorin Abseron astanasindan conub-
da yerloson hissasi Canubi Xozor hesab olunur.?

I FOSIL.TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Tadqiqat tiglin materiallar 2002-2012-ci illords Orta vo Canu-
bi Xozorin self vo sahilboyu zonalarindan, 2013-2020-ci illords iso
ancaq sahilboyu zonalardan toplanilmigdir (Sokil 1).

Danizin agiq hissasinds ovlama isi 0,5 saatdan artiq olmaya-
raq “Uccnenosarens Kacnus™ vo “Olif Haciyev” elmi-tadgigat gomi-
lorinds dib trali (24,7 m) vasitasilo, sahilboyu zonalarda iso qurma

> Mommodov R.M. Xozor donizinin hidrometeoroloji atlasi, / R.M.Mammadov. —
Baki:Nafta-Press, —2014, —300 s.
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(30x30, 40x40, 60x60 mm) vo xirda gozli siiriitmo torlarla (10x10
mm) hoyata kegirilmisdir. Umumilikdo 11940 odad siyonok baliglart
ovlanmigdir. Ovlanan baliglardan 527 adadi siyanak populyasiyala-
rinin morfometrik gostaricilorini (5 meristik, 23 plastik olamatlor)
analiz etmoak mogqsadila, 5386 adadi bioekoloji xiisusiyyatlorini mii-
ayyan etmok magsadilo gotiiriilmiisdiir (Cadval 1).

S.u.

48
47
46
45

44°

43

Qazax  +
korfezi *

42
41°

—40

Tarkmenbasi
korfezi
39
38"

37

Astrabad korfezi

47 4‘8 4? 510 51° 52 5‘3 5‘4 5‘5‘ $ d
.e.a.

Sakil 1. Orta vo Canubi Xazards kasimlarin va tadqiqat stansiyalarimin
yerlosmasini gostaran xarita-sxem
® - kosimlor {izro daimi stansiyalar; ® - sahil {izro niimunalor gotiiriilon
stansiyalar.

Siyonok populyasiyalarina aid edilon ayri-ayr1 név vo yarim
novlarin say dinamikasini vo ehtiyatini toyin etmok mogsadilo hor
trala vo tora diison siyonok baliglarinin miqdart toyin edilmisdir.
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Toplanmis materiallar ARETN Zoologiya Institutunun Hidrobiolo-
giya laboratoriyasinda todqiq edilmisdir.
Cadval 1
Xazar danizinds 2002-2020-ci illords todqiq olunmus
siyonaklarin miqdar1 va tadqiqatin xarakteri

Baligin ad1, gostaricilor Morfometrik Bioloji Yayilmast
gostaricilor gostaricilor va sixligi

Irigdz sisqarin 51 1022 2438
Simali-Xozor sisqarini 50 1551 3116
Dolgin siyanayi 100 990 1976
Agraxan siyonayi 25 60 60
Sara siyonayi 50 879 2200
Irigdz siyonok 45 89 89
Hosonqulu siyonoyi 25 151 151
Agbas siyanak 15 44 44
Krasnovodsk siyonoyi 20 79 79
Serq siyanayi - 3 3
Kiir siysnayi 50 77 77
Qarabel siysnak 79 424 1690
Volga siyonayi 17 17 17
Comi: 527 5386 11940

Baliglarin morfobioloji vo ekoloji xiisusiyyatlorinin Syranil-
mosi liglin materialin toplanmasi vo islonmasi ixtioloji todgigatlarda
qobul olunmus iimumi metodlar ssasinda hoyata kecirilmisdir.>*

Siyonak kiiriilorinin, siirfalorinin vo korpalarinin toplanmasi
T.S.Rassin vo I.I.Kazanovanin, toyini iso A.F.Koblitskayanin metodi-
kas1 osasinda apariimisdir.>®

Siyanok baliglarmim gidasinin keyfiyyat vo komiyyat torkibinin

3 TInoxunckuii, H.A. Matematuueckue Metoasl B Ouonornu /  H.A.ITnoxXuHCKuiA.
—M.:MI'Y, - 1978. — 264 c.

* IpaBun, N.®. PykoBoacTBO 110 m3yuenuio pei6 / M.d.Ilpapmun. — M.:
[Mumenpomusnate, — 1966. — 375 c.

> Pace, T.C. Mertoauueckoe PYKOBOJICTBO TI0 COOpPY HKPUHOK, JTUIHHOK U MaJbKOB
ps16 / T.C.Pacc, N.1.Ka3zanosa. — M.: [Tumy. npom., — 1966. — 35c.

® Ko6muuxas, A.D. OmnpenenuTesb MOJIOAN MTPECHOBOHBIX PbIO /A.D. Kobmmikas.
— M.: Jlerk. ¥ mumi. npoMBIIUIEHHOCTH, — 1981. — 208 c.
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Oyranmoasi {imumi gabul olunmus metodlar asasinda hoyata kegiril-
misdir.’

Xozar donizinds siyonak baliglarinin ehtiyatinin qiymatlondiril-
masi tigiin E.M.Aksyutinanin metodundan istifade olunmusdur.

Genetik todgigatlar tiglin Xozor donizindon Brajnikov noviiniin
- Dolgin, Agraxan, Hasonqulu vo Sara Siyonayi yarimnovlarine aid
material toplanmigdir. Toplanmis niimunalordon genom DNT ayir-
magq ligiin baliglarin miixtalif toxumalarindan (garaciyar, azalo va bel
tizgacinin stialarindan) tozo niimunalor gotiiriilorok 90% etanolda
saxlanmigdir. Homin vaxt fenil xloroform garisigindan ibarst olan
standart metoddan istifado edilmisdir.?

DNT analizini aparmaq tigiin ayrilmis genom DNT ABS, Ope-
ron Technologiesdon oldo edilmis RAPD praymerlorilo PZR-ampli-
fikasiyalar1 zamani matrisa Kimi istifado edilmisdir. Ovvoalco amplifi-
kasiya zamani 20 praymer sinagdan kegirilmisdir. Bu praymerlarden
10-u aqgaroza gelinds 72 zolagda amplifikasiya olmusdur. On yaxsi
amplifikasiya edon 4 praymer iso sonraki todgigatlar tigiin se¢ilmis-
dir. Hor praymer toplusunun yaratdigi RAPD profillar agaroza gelin-
don istifado etmoklo amplifikasiya mohsulunun olub - olmamasi yox-
lanilmigdir. Gelds zolaq amala galirss, 1 ragami ilo, zolag olmadiqda
iso 0 rogomi ilo qeyd edilmisdir. Klaster analiz aparilmis vo UPGMA
metodu vasitasi ilo vo POPGENE (1,32 versiyasi) kompiiter progra-
mindan istifado edoarak ciit genetik masafonin hesablanmasi M.Nei vo
b.-na gors dendrogram qurulmusdur.®

IV FOSIL. ORTA VO CONUBiI XOZORDO SIYONOK
BALIQLARININ MORFO-EKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

2002-2020-ci illarde Orta vo Conubi Xozor akvatoriyasinda

apardigimiz ¢oxXillik todgiqat islorinin naticalorinin analizi gostor-

7 MGTOILI/I‘{CCKOG rnocobue 1o HU3YYCHUIO IMUTAHUA U MMAIICBBIX OTHOIIIGHI/Iﬁ pI)I6 B
ecrecTBeHHBIX ycnoBusx / E.B.bopynkuii. — M.: Hayka, — 1974, — 254 c.
® Molecular cloning. A laboratory manual / 1.Sambrook, D.W.Russell. — New
York: Col Spring Harbor Laboratory Press, —Vol.3. 1989. — 2028 p.
° Nei, M. Estimation of average heterozygosity and genetic distance from a small
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misdir ki, hazirda bu arazilordo 1 dastays (Clupeiformes), 1 fasiloya
(Clupeidae) va 1 cinsa (Alosa) monsub olan 5 ndv vo 8 yarimndv
doniz mansali siyanak baliglart yasayir (Cadval 2).
Cadval 2
Orta va Conubi X3zards yasayan siyonok baliqlarinin tasnifat

siyahisi
Sinif : Osteichthyes Huxley,1880 - Siimiiklii baliglar
Dasto: Clupeiformes Bleeker,1859 - Siyonoyabanzorlor
Fosilo: Clupeidae Cuvier,1816 - Siyonokkimilor
Cins : Alosa Linck,1790 — Siyanoklor

1 2
1 | Alosa saposchnikowii (Grimm,1887) - irigoz sisqarin
2a | A. caspia caspia (Eichwald,1838) - Simali Xozor sisqarini
3a | A. braschnikowi braschnikowi (Borodin,1904) - Dolgin siyanayi
3b | A.b.agrachanica (Mikhailovskaya,1941) - Agraxan siyanoayi
3c | A.b.autumnalis (Berg,1915) - Irigdz siyanok
3d | A.b.grimmi (Borodin,1904) - Agbas siyanak
3e | A.b.kisselewitschi (Bulgakov,1926) - Hasanqulu siysnayi
3f | A.b.nirchi (Morosow,1928) - Krasnovodsk siyanoyi
3g | A.b. orientalis (Mikhailovskaya,1941) - Sorq siyanayi

4 | A sarensis (Mikhailovskaya,1941) - Sara siyanoyi
5 | A.curensis (Suvorov,1907) - Kiir siyanayi

6 | Akessleri (Grimm,1887) - Qarabel siyanok

7 | A.volgensis (Berg,1913) - Volga siyanayi

Xozarin endemik siyonaklori sortohar (irigéz vo Simali Xazor
sisqarinlari, Dolgin, Agraxan, Sara, irigéz, agbas, Hosonqulu, Kras-
novodsk, sorq vo Kiir siyonoklari) vo kegici (garabel vo Volga Siyo-
noaklori) ekoloji grupla tomsil olunmusdur. Qeyd olunan taksonlara an
¢ox sayda Orta vo Canubi Xozords rast galinir.

4.1. Trigoz sisgarn - Alosa saposchnikowii (Grimm,1887)

Tadgigat illorinde miioyyan edilmisdir Ki, irigéz sisgarin qis
faslindo asason Canubi Xoazardo, xiisusilo do suyun temperaturu 7,1-
9,6° C olan Kiiratrafi orazilorin 25-33 m-lik, Sahagac-Lonkoran ko-
simlarinin 30-40 m-lik kasimlarine dstiinliik verirlor. 2003-cii ilin
fevral ayinda Xozorin sorq hissasinin Qazax korfozinds tral ovu ilo
apardigimiz tadqiqat islori zamani miisyyan edilmisdir Ki, irigéz sis-
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garmn korfozin 35-40 m-lik, Xazarin Tiirkmonistan sularmin Okarem
arazisinin 22-27 m-lik darinliklarina tstiinlik verirlor. Qeyd etmok
lazimdir ki, irigdz sisqarinin Orta vo Canubi Xazards kiiriilomo miq-
rasiyas1 may ayinin ikinci yarisinda basa ¢atir.

Xazarin sorq sahilinds irigoz sisqarin mart ayinda Qazax korfo-
zinin 18-26 m-lik darinliklarina, aprel ayinin avvalinds iso Xozarin
Tiirkmonistan sularinda, donizin Okarem vo Ulskiy orazilarinin 10-
20 m-lik darinliklorins iistiinliik vermislor.

Homin ilin aprel aymda Xozarin Iran Islam Respublikas sula-
rinda apardigimiz tadgiqat islori zamani bu siyonaklarin danizin 15-
25 m-lik darinliklarinds yayildiglart miisahids edilmisdir. Kiiriillomo-
don sonra irigéz sisqarin yay aylarinda Orta Xozorin gorb sahillori
boyu, xiisusila do Quba traversinin 10-25 m-lik su gatlarina daha ¢ox
uistlinliik verirlor. Avqust-sentyabr aylarinda Xozorin sorq sahillarin-
do irigdz sisgarin az sayda da olsa, Qazax korfazinin 26-30 m-lik,
Calokon vo Oqurgi oarazilorinin 30-35 m-lik darinliklorindon ovlan-
misdir.

Tadqiqg olunan irigdz sisqarinlarin asas meristik slamotlori asagi-
daki kimi olmusdur: D 1 (IV) 13-15, timumilikds 16-18 (16,6+£0,04),
A 11l 16-19, imumilikds 19-22 (20,4+0,07), sp.br. 25-39 (29,4+0,41),
squ. 49-57 (53,2+0,27), sp.V. 30-34 (31,7+0,11). Qalsama disciklari
yogun, qisa vo uclart sivri olmagla galsams yarpagciqlarinin uzunlu-
gu qodordir. Dislori hor iki conado yaxs1 inKisaf etmisdir. Irigdz sis-
garmin basi boyiik vo hiindiir, asagi hissodon yanlardan basiq vo
uzunsov sokilindadir.

Qurma torla alds etdiyimiz irigéz sisgarinlarin badon uzunlugu
15,0-29,3 sm, tam kiitlosi 38,4-376,5 g, Fultona gora dolgunluq am-
sali 0,91-1,66 arasinda doyismisdir. Analiz edilmis erkok fardlarin
badon uzunlugu 15,0-28,4 sm, badon kiitlosi 38,4-278,0 ¢, Fultona
gora dolgunluq amsali 0,91-1,38 olmagla, disi fordlords iso bu gosto-
ricilor uygun olaraq 17-29,3 sm, 62,3-376,5 ¢,1,03-1,66 olmagla
yiiksok olmusdur. Disi fardlor erkak fardlora nisbaton intensiv boyii-
yiirlor. Ug yasindan baslayaraq erkok vo disi fardlordo ohomiyyatli
dorocado artim qeydo almmamisdir. irigdz sisgarm cinsi yetkinliyo
2-3 yasinda catir. Kiiriilomo miqrasiyasinda istirak edon fordlor 6

13



yas qrupuna (2-7) aid edilmisdir.Birinci dofs kiiriilomadas istirak edon
fordlor populyasiyanin orta hesabla 32,0%-ni, bir ne¢o dofs kiirtils-
mada istirak edon fardlor iso 68,0%-ni toskil etmisdir. Alinan natice-
lor bizo demoays imkan verir ki, Xazar donizinds siyanoklorin votogs
ovunun intensiv sokildoa aparilmamasi sobabindon irigdéz sisgarinin
kiiriiloma populyasiyasinin asas hissasi (57,2%) kiiriilomads bir nego
dofo istirak edon 4-5 yash fordlor hesabina formalasir. Irigdz sisqari-
nin kiiriilorinin orta say1 67907 adad olmusdur.

Yazda irigdz sisqarin1 qidalanmaq vo kiiriilomok {igiin suyun
ist gatina qalxaraq Kiiratrafi orazilorin 15-20 m-lik doarinliklarina
migrasiya edirlor. Bels ki, mart ayiin ortalarinda Kiir dili vo Six ra-
yonlarinda ovlanan fordlorin gidasinin asas hissasini adi kilks C. cas-
pia (38,5%) vo xul baliglar1 Neogobius fluviatilis (23,6%) toskil et-
misdir. Kiiriilomadon sonra (iyul) iso irigdz sisqarin sahilyan1 zona-
dan aciq donizo migrasiya olunrlar, harda ki, hamin arazilordo maksi-
mum miqdarda gida organizimlori sldo etmok miimkiindiir.Yay fos-
lindo Miigtadir vo Xagmaz kosimlorinin 25-30 m-lik darinliklarindon
ovlanan irigoz sisqarinin asas qidasii kilkalor -70,5-65,8% vo xul
baliglar: - 13,7-9,2% toskil etmisdir.

4.2. Simali Xazar sisqarim - Alosa caspia caspia (Eichwald, 1838)

Simali Xozor sisqarmni qislamaq tigiin asason Conubi Xozarin
Loankaran vo Kiir Dag1 arazilarinin 27-40 m-lik, darinliklarins {istiin-
likk verirlor. Homin dévrde Qazax koérfazinin 18-24 m-lik, Hasanqulu
va Okarem kasimlarinin 17-27 m-lik, Iran sularinin iso 18-20 m-lik
dorinliklorino {istiinliik verirdiklori misahido edilmisdir. Simali
Xozar sigqarinin kiiriiloma migqrasiyasi adaton aprel ayindan baslayir,
may ayinin avvallorinds iso qurtarir. Homin dévrds Simali Xazor sis-
garinin an ¢ox comloasdiyi yer Conubi Xozorin Kiiragzi arazilarinin
14-20 m-lik darinliklari, Cilov adasinin sahilboyu sular1 vo hamginin
Orta vo Conubi Xozorin sorhodboyu sulari hesab edilir. Aprel aymin
ikinci yarisinda bu baliglar artiq Conubi Xozarin simal hissasindon
migrasiya edorak, Orta Xozorin simal hissasinin 15-25 m-lik dorin-
liklordo comlosdiyi miisahido edilmisdir.

2002-ci ilin mart-aprel aylarinda bu baliglar Xozarin Qazax
korfazinin 12-18 m-lik, Tirkmanistan sularinin Hasanqulu, Okarem
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vo Ulskiy arazilarinin 10-20 m-lik va Iran Islam Respublikas: sulari-
nin iso 16-25 m-lik darinliyino istiinliik verdiklori miisahido edil-
misdir. Simali Xozar sisgarini kiirtilomadon sonra iyul - avqust ayla-
rinda an ¢ox Orta Xazorin qarb sahillarindo, xtisusilo do Miiqtadir vo
Siyazan kasimlarinin 25-75 m-lik doarinliklorine istiinliik vermislor.
Avqust-sentyabr aylarinda Xozorin sorq sahillarindo Simali Xozor
sisqarmi Qazax korfozinin 21-35 m-lik, Calokan orazisinin iso 30-33 m
darinliklorina ustiinliik verdiklori miisahido edilmisdir.

Tadqigq etdiyimiz Simali Xozor sisqarinlarinin asas meristik
olamotlori agsagidaki kimi olmusdur: D 1l 12-15, imumilikds 15-18
(17,0+0,09), A 111 (1V) 16-19, timumilikds 19-22 (20,44+0,07), sp.br.
85-123 (102,5+1,34), squ. 50-56 (53,7+0,16), sp.V. 29-35
(32,7+0,08). Qalsama disciklori ¢ox nazik, six vo uzundur. Dislari
cox zaif inkisaf etmisdir. Alt ¢onodo demok olar ki, dislor inkisaf et-
momisdir.

Kiiriiloma migrasiyasinda istirak edon fardlorin badon uzunlugu
14,6-27,1 sm, boadon Kkiitlasi 39,3-190,4 g, Fultona goro dolgunlug
omsal1 0,98-1,26 olmusdur. 2012-2020-ci illordo ovlama zamanm 17-
19 sm badon uzunluguna, 70-100 q badan kiitlosino malik olan erkok
fordlar, 20-22 sm badan uzunluguna, 100-130 q badan kiitlosine ma-
lik olan disi fordlor istiinliik togkil etmisdir. Simali Xoazor sisqarini
cinsi yetkinliyo 2 yasinda c¢atir. Kiiriilomo miqrasiyasinda istirak
edon fordlor 6 yas qrupuna (2-7) aid edilmis, populyasiyanin osas his-
sasini (73,1%) 3-4 yash baliglar toskil etmisdir. {1k dofo kiiriilomado
istirak edon fordlor 34,6% toskil etmisdir. Birinci dofs kiiriilomoads is-
tirak edon fordlorin osas hissasini (54,2%) 3 yasli fordlar, birnega do-
fo kiiriilomado istirak edon fordlorin asas hissasini isa (52,8%) 4-5
yash fordlor togkil etmisdir. Aldigimiz naticolor gostorir ki, Simali
Xazar sisqariin kiiriiloms siiriistinds yash fordlor cavan fordlors nis-
boton {istiinliikk toskil edirlor. Simali Xozor sisqarmin kiiriilarinin
imumi say1 orta hesabla 37778 odad olmusdur.

Qis faslinds Lonkoran va Kiir dili rayonlarinda ovlanan Simali
Xoazor sisgarmin gidasinin asas obyekti Copepoda (46,5-71,3%) ol-
musdur. Yazda Orta Xozorin Xudat oarazisinde ovlanmis Simali Xo-
zar siggarinin madasinds gida spektri tamam fargli olmusdur. Bels ki,
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analiz olunan baliglarin qidasinin asas hissasini Cumacea (39,3%) va
Copepoda (34,1%) toskil etmisdir.Yay aymda iso Xozorin Miigtadir
orazisinin yaxinliginda ovlanan Simali Xozor sisgarinin gida rasio-
nunda Copepoda 74,5%, Mysidacea 15,1%, Amphipoda iss 6,2% tos-
kil etmisdir. Iyul ayinda Xozerin Xagmaz vo Gilozi orazilorindon oldo
edilmis Simali Xozor sisqarinin (ida rasionunda biitiin hallarda
Copepoda tistiinliik togkil etmisdir (58,2-82,5%).

4.3. Sara sisqarim - Alosa caspia knipowitschi (iljin, 1927)

Xozar danizinin endemik baliglarindan sayilan Sara sisgarini
yarimkegici formaya malikdir. Tadgigat apardigimiz illordo (2002-
2020-ci illar) bu baliga bizim torafdon rast galinmomisdir.

4.4. Astrabad sisgarim - Alosa caspia persica (iljin, 1927)

Xozar doanizi hovzasinin endemik baliglarindan sayilan Astrabad
sisqarin1 yarimkegici formaya malikdir. Todgigat apardigimiz illords
(2002-2020-ci illar) bu baliga bizim torafdon rast galinmamisdir.

4.5. Dolgin siyanayi - Alosa braschnikowi braschnikowi (Bo-
rodin, 1904)

Apardigimiz goxillik (2002-2020-ci illar) todgiqat iglorinin asa-
sinda miloyyan edilmigdir ki, Dolgin siyonoyi qis faslindo Orta vo
Conubi Xoazarin har iki sahillarinds geyri barabar yayilirlar. Bu siys-
noklor noyabr-fevral aylarinda osason Xozorin qoarb hissasinds - Sum-
gayit orazisindo, Sah Dili, Kiir dili vo Lonkaran kasimlarinin 30-35
m-lik dorinliyins tstlinliik vermislor. Homin doviirdo Qazax korfazi-
nin 24-30 m-lik, Hosonqulu vo Ulskiy orazilorinin iso 10-20 m-lik do-
rinliklorins tstiinlik vermiglor. Mart ayinin sonlarinda bu baliglarin
Orta Xozorin gorb sahillorina yaxinlasdiglart miisahido edilmisdir.
Xozarin sarq sahillarinds iso bu baliglara az sayda da olsa, Oqurgi
arazisinin 15-20 m-lik dorinliklorinds rast golinmisdir. Mioyyan
edilmisdir ki, kiirii tokdiikdon sonra bu baliglar Orta Xozorin qorb
sahillari boyu oks istigamoto migrasiya edirlor vo yay ayinin sonla-
rinda Nabran, Xagmaz, Sabran vo Siyazon arazilorinin  20-25 m do-
rinliyino tstiinlik verirlor. Xozarin sorq sahillorindo Tiirkman korfo-
zinin 10 m-lik su gatinda an ¢cox Dolgin siyanayi kdrpalorine rast go-
linmisdir.

Conubi Xoazorin Azarbaycan sektorunda tadqiq etdiyimiz Dol-

16



gin siyonayinin osas meristik olamatlori agsagidaki kimi olmusdur:
D 1l 13-15, iimumilikds 16-18 (17,1+0,08), A Il 17-19, timumilik-
do 20-22 (21,2+0,08), sp.br. 27-44(33,0+0,05), squ. 50-56
(53,6+0,21), sp.V. 31-34 (32,5+0,15). Qalsomo disciklori digar nov-
lordan forqli olaraq ¢ox hamar, galin vo qisa olmagla uclar: getdik-
co naziklosir. Ust vo alt ¢onolorda disler giiclii inkisaf etmisdir.

Xozarin qorb hissasinds todqiq etdiyimiz Dolgin siyanayinin
badon uzunlugu 10,6-40,0 sm, badan kiitlasi 15,0-1226 g, dolgunluq
omsali (F) 0,90-1,92 olmusdur. Disi fordlorin orta baden uzunluq
(32,5+0,28) sm va kiitlo gostaricilari (566,4+10,34) q, erkak fordlarin
orta uzunluq (30,10+0,23) sm va kiitlo (475,0+£8,63) q gostaricilarin-
don yiiksok olmusdur. Xazarin conub-sarq hissasinden ovlanan Dol-
gin siyonayinin badon uzunlugul6,5-34,0 sm, kiitlosi 32,0-415,0 q,
dolgunluq amsali (F) 0,71-1,34 olmusdur. Disi fordlorin baden uzun-
lugu orta hesabla 26,0+0,20 sm, badon kiitlasi 189,6+7,04 q, erkok
fordlordo iso uygun olaraq 24,7+0,17sm; 173,0+6,36 q olmusdur.
Miiayyan edilmisdir ki, Dolgin siyonayi 1-2 yaslarinda daha intensiv
boyiiyiirlor. Ug yasindan baslayaraq boyiime zoiflayir. Orta vo Conu-
bi Xozarin garb va sorq sahillorinds yasayan Dolgin siyonayi popul-
yasiyalarinin strukturunu miiqayiss etdikdo goriiriik ki, boylima in-
tensivliyino géro bunlar arasinda elo bir kaskin forq yoxdur. Xozarin
garb hissasinds kiiriiloma populyasiyasinda istirak edon Dolgin siya-
naklari 6 yas qrupuna (2-7) aid edilmisdir ki, bunlarin da asas hisse-
sini (64,4%) 3-4 yash baliglar toskil etmisdir. Xozorin conub-sorq
hissosindon ovlanan Dolgin siyonayi 5 yas qrupuna (1-5) aid edilmis-
dir ki, bunlarin da 50%-ni 2-3 yash fardlor toskil etmisdir. Ik dofa
kiiriilomada istirak edon fardlor populyasiyanin 50,8%-ni, bir nego
dofs istirak edon fardlar iso populyasiyanin 49,2%-ni toskil etmisdir.
Biitiin bunlar biza natico ¢ixarmaga imkan verir ki, indiki voziyyatds,
sonaye Ssiyonok ovunun aparilmadigi bir soraitdo Dolgin siyonayinin
kiirtiloma populyasiyasi asason (64,4%) 3-4 yash fordlor iizorinds qu-
rulur. Miiayyon edilmisdir ki, Dolgin siyenayi kiiriilorinin say1 orta
hesabla 193324 ododdir.

Yaz faslinds Kiiratrafi vo Six arazilarindon ovlanmis Dolgin si-
yanayinin osas qidasi (43,0-48,4%) kilkolor vo xul baliglar: (25,2-
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21,4%) toskil etmisdir. Kiiriilomadon sonra iyul - avqust aylarinda
Orta Xozarin Miiqtadir vo Xagmaz orazisinin 20-25 m-lik doarinlik-
lorindon ovladigimiz Dolgin siyanaklarinin gidasinda Kilkslarin
(65,2-71,3%) dominantliq toskil etdiklori miioyyon edilmisdir. Qis
fasilinds (yanvar-fevral aylarinda) Lonkoran vo Kiiratrafi srazilordon
ovlanan Dolgin siyanayinin gidasinin asas hissasini avvalki fasillords
oldugu kimi, kilkalar (57,9-68,0%) toskil etmisdir.

4.6.Aqraxan siyamayi - Alosa braschnikow agrachanica
(Mikhailovskaya, 1941)

Son illords az sayli siyonaklorden hesab olunan Agraxan Siyes-
nayi qis faslinds qismon do olsa, Orta vo Conubi Xozarin qarb hisso-
sina, qis1 sart kegon illords iso bu baliglarin areallar1 mohdudlasaraq
Xozorin Abseron yarimadasinin, Xors-Ziro vo Zonbil adalarinin 20-
25 m doarinliklorins tstiinliik verirlor. Qeyd etmok lazimdir ki, aprel
aymin ikinci yarisindan baglayaraq sahil sularmmda temperaturun 10-
11°C catmasi ilo olagadar olarag, bu orazilords qiglayan Agraxan si-
yanaklori Conubi Xozarin Kiir dili vo Kiiratrafi rayonlarinin 20-25 m-
lik darinliklarina, may ayinin avvallarinds isa Orta Xozarin Abgeron
yarimadasinin sahilyani sularinin 15-20 m-lik darinliklarine tstiinliik
verdiklori miisahido edilmisdir. Agraxan Siyonayi kiirii tokdiikdan
sonra gidalanmagq iigiin yayda Orta Xozorin qorb sahillarino yaxinla-
sirlar. Iyul-avqust aylarinda bu baliglara Gilozi vo Siyazon kosimlo-
rinin 25 m-lik dorinliklorinda rast golinmisdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, payiz faslindo Conubi Xozordo apardigimiz todgiqat islori zamani
olds olunmusg Aqgraxan siyonayi Kiir Das1 orazisinin 37 m-lik darinli-
yindo, Lonkaran koasiminin 32 m-lik su gatinda geyds alinmigdir.

Coanubi Xazorin Azorbaycan sektorundan ¢oxalma migrasiyasi
dovriinds tadqiq etdiyimiz Agraxan siyonayinin asas meristik alamat-
lori asagidaki kimi olmusdur: D II-1V 13-15, iimumilikde 16-19
(17,3+0,17), A 1l 17-20, tmumilikds 20-23 (21,4+0,15), sp.br. 25-
42 (33,2+0,84), squ. 52-59 (55,6+0,49), sp.V. 30-36 (32,2+0,32).
Qolsama disciklori digar novlorden forgli olaraq ¢ox kobud, seyrok,
yasti, ayri-iiyrii vo uclart sivridir. Diglori yaxsi inkisaf etmisdir.

Apardigimiz todgiqat islori zamani sldo olunmus Agraxan Siyona-
yinin badon uzunlugu 18,0-38,4 sm, kiitlasi 76,3-560,0 g, dolgunluqg om-

18



sali (F) 0,95-1,3 olmusdur. Disi fardlorin bioloji gostaricilari erkok fard-
larin bioloji gostaricilarindon yiiksok olmusdur. Ovlanan disi fardlorin
orta badon uzunlugu 29,2+ 0,92 sm, badan kiitlasi 308,2 £25,5 q, dol-
gunluq omsali (F) 1,10+0,01, erkok fordlordo iso uygun olaraq
26,5+0,99 sm; 176,1£31,0 q; 1,110,011 olmusdur. Miiayyan edilmisdir
Ki, Agraxan siyanayi gec kiiriilomasindan asili olmayarag intensiv boyii-
yiirlor. Tadqiq elodiyimiz Agraxan siyanayi populyasiyasinin 5 yas qru-
puna (2-6) aid olundugu va populyasiyanin asas hissasini (55,0%) 3-4
yash fordlor togkil etdiyi miioyyon edilmisdir. Agraxan siyonayi Cinsi
yetkinliya 3-4 yasinda ¢atir. Tadqiq olunmus Agqraxan siyanaklorinin
58,3%-nin pulcuglarinda kiiriiloma nisani geyds alinmamusdir. 2-3 yash
fardlor birinci dofs kiirtilomads istirak edon baliglarin 82,9%-ni toskil et-
mislor. Aldigimiz naticalor stibut edir ki, Agraxan siyanayi populyasiya-
siin kiirtilomo migrasiyasi birinci dofs kiiriilomads istirak edon fardlor
tizorinda qurulur.

Miioyyon edilmisdir ki, Agraxan siyanayinin kiiriilarinin say1
uzunluq va yas artdiqca artir. Belo ki, uzunlugu 26,8 sm, kiitlosi
199,6 q olan fordlords 44,6 min oadad kiirii; uzunlugu 38,0 sm, kiitlosi
560 q olan fordlordo iso 352,3 min odad kiirii geyde alinmigdir. Kiirii-
loma miqrasiyas1 dovrii bu baliglarin orta hesabla kiiriilorin say1
197,7 min adod olmusdur.

4.7. Sara siyanayi - Alosa (b.) sarensis (Mikhailovskaya, 1941)

Apardigimiz todgigatlara osason miioyyon edilmisdir ki, Sara
siyonayi Xozar donizinds uzaq miqrasiya hayata kegirmir, onlarin ya-
yilma areali gox mahduddur. Bu siyanaklorin on ¢ox yayildiglari ora-
zi Conubi Xozarin garb hissasinin sahilboyu sulari hesab edilir, hansi
ki, homin yerlords bu baliglar qislayir vo coxalirlar. Qis foslinds Sara
siyonayinin an ¢ox comlosdiyi yer Conubi Xozorin Lonkoran vo Kiir
dili kasimlarinin 26-40 m-lik darinliklori hesab edilir. Qeyd etmak la-
zimdir ki, 2003-cii ilin qisinda Xozorin Iran sularinda tral ovu ilo
apardigimiz todgiqat islori zamani donizin 44-50 m-lik darinliyindon
iki adod Sara siyonayi geydo alinmisdir. Mart ayimnin ikinCi yarisin-
dan baglayaraq, Sara siyonayi kiiriilomok {igiin Xozarin biitiin conub-
gorb sahillarina yaxinlagmasi miisahids edilmisdir. Apardigimiz tad-
gigatlar subut etmisdir ki, Sara siyonaklori kiiriilomoadon sonra iyun-
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uyul aylarinda danizin sahilyan1 zonalarindan agiq donizo miqrasiya
edorok qeyri-barabar yayilirlar. Bels ki, Lonkoaran vo Kiir dili kasim-
larinin 50-25 m-lik darinliklarinds ovlanan Sara Siyenoyi timumi si-
yanak ovunun 34,6%-ni toskil etdiyi halda, Kiiriin Conub-Sargi Qol-
tuq kosiminin 10 m-lik darinliyinds ovlanan siyanoklarin 66,7%-ni
toskil etmisdir. Canubi Xazorin Azarbaycan sektorunda todqiq etdiyi-
miz Sara Siyonayinin asas meristik olamotlori agagidaki kimi olmus-
dur: D -1V 13-16, timumilikds 16-19 (17,6+0,13), A 111 17-20,
tumumilikds 20-23 (21,2+0,13), sp.br. 24-33(28,1+0,31), squ. 48-60
(55,9+0,47), sp.V. 30-34 (31,4+ 0,18). Qoalsoma disciklori digar nov-
lordon farqli olaraq g¢ox seyrak, nazik, diiz vo uclar1 getdikca sivrila-
sir. Yash fordlorda golsoma disciklori bazon ayilmis, uclar1 azilmis vo
yaxud da qirilmis olurlar. Dislor yaxsi inkisaf etmisdir.

Kiiriilomo populyasiyasinda istirak edon Sara Siyanayinin badon
uzunlugu 19,3-37,0 sm, kiitlasi 90,0-803,0 q, dolgunlug amsal1 (F) 1,27-
1,59 olmusdur. Ovlanan disi fordlorin orta badon uzunlugu 29,3+0,19
sm, badon kiitlasi 376,5£7,58 q, dolgunluq omsali 1,46+0,09, erkok
fordlords iso uygun olaraq 27,2+0,14 sm; 282,1+£5,43 q; 1,36+-0,07 ol-
musdur. Sara siyonoklori 1-2 yaslarnda daha intensiv boyiyiirlor. Sara
siyanayinin kiirtiloma miqrasiyasimin 7 yas qrupuna (2-8) aid olundugu
va populyasiyanin asas hissasini (70,8%) 3-4 yash fordlor togkil etdiyi
miloyyon edilmisdir.

Kiiriiloma nisaninin tohlilini apardiqda miioyyon edilmisdir Ki,
populyasiyanin 47,8%-i birinci dofs kiirtilomads istirak edon fardlor-
dir. Aldigimiz malumatlar demoyo imkan verir ki, Sara siyonayi po-
pulyasiyasinin kiiriilomo migrasiyas: birinci dofs kiiriillomads istirak
edon fordlor tizorinds qurulur. Kiiriilomos prosesinds istirak edon ca-
van fardlarin say1 ilo yash fordlorin say arasinda kaskin farq gqeyds
alimmamuisdir.

Kiiriiloma may ayinda baslayir va iyuna qodor davam edir. Sara
Siyonayi 0z kiiriistinii hisse-hissa donizin 1-10 m darinliyina, suyun
temperaturu 15,6-17,5°C olan yers tokiir. Bu baliglarda kiiriilarin
say1 23,9-254,6 min adod olmusdur.

Yaz faslindo Xazorin Lonkaran va Kiir dili arazilarinin 10-15
m-lik darinliklorindon ovlanmis siyanaklorin gidasinda kilks baligla-
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rinin rolu yiiksok olmusdur (67,1-82,5%). Yay ayinda da Bandovan
vo Pirsaat orazilorindon ovlanmis Sara siyanayinin gida rasionunda
Kilkalor, xtisusi ilo do angousabanzar kilks - C. engrauliformis (46-
63%) va aterin (10,3-5,7%) tstlinliik togkil etmisdir. 2010-cu ilin q1-
sinda Lonkoran vo Kiir dili kasimlarinds ovlanan Sara siyanayinin
modasinin dolma indeksi yiiksok olmamigdir (69-91,5 %e0). Coxlu
sayda bos madolarin olmasi (65-75%) Sara siyanayinin zaif gidalan-
masindan xobar verir. Todgigat apardigimiz biitiin rayonlarda balig-
larin gidasinin asas obyekti aterin (36,8-62,2%) olmusdur.

4.8. Irigoz siyanak - Alosa braschnikowi autumnalis (Berg, 1915)

Apardigimiz tadgiqat islori zamani miiayyon edilmisdir ki, iri-
g6z siyonayi Conubi Xozorin qorb hissosinds az-az rast golinss do,
sorq hissosino nisbaton genis yayilmisdir. Payiz vo qis fasillorindo
Conubi Xazarin garb hissasindos irigdz Siyanayinin on ¢ox comlosdiyi
yer Baki arxipelaqi adalari, Kiir dili vo Lonkoran orazilorinin 22-36
m-lik dorinliklori hesab edilir. 2003-cii ilin qis faslinds bu siyanoklo-
ra az sayda da olsa, Hosanqulu arazisinin 20-30 m-lik darinliklarinda
geydo alinmigdir. Aprel ayinin avvallorindon baglayaraq irigoz siye-
nayi kiirtilomak ti¢iin Bandovan va Kiiriin Simal-Sarqgi Qoltuq kasim-
larinin 20-27 m-lik dorinliklorine yaxinlasmasi miisahido edilmisdir.
2002-ci ilin yazinda Xozorin Tirkmonistan sularinda iss irigdz siye-
nok osason Hoasonqulu arazisinin 10-17 m-lik darinliyinds yayildigi
geyds alinmigdir. Miioyyan edilmisdir Ki, irigéz siyonoklor kiiriilo-
madan sonra iyun-iyul aylarinda danizin sahilyani zonalarindan agiq
donizo migrasiya edorok geyi-barabor yayilirlar. Yay aylarinda Xozo-
rin Lonkaran vo Sahagac orazilorinin 25-30 m-lik dorinliklarine iis-
tiinlik verdiklori miisahido edilmisdir. 2003-cii ilin yayinda Xazarin
sorq hissasindoa iso Oqurgi adasi arazisinin 30 m-lik, Tiirkmon korfo-
zi orazisinin iso 11 m-lik derinliyinds bu siyanoklorin yayildiglar:
miisahids edilmisdir.

Tadqiq etdiyimiz irigéz siyonoyin asas meristik olamotlori asagi-
daki kimi olmusdur: D -1V 13-15, timumilikds 16-19 (17,3+0,13), A
[-111 16-20, tmumilikds 19-23 (20,7+0,15), sp.br. 25-34 (28,6+0,30),
squ. 48-56 (51,3+0,25), sp.V. 28-35 (31,5+0,25). Qalsomoa disciklori di-
gar novlordan forgli olaraq ¢ox kobud, yastt va ayri olub, golsoms yar-
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pagciqglarindan bir gador uzundur. Dislari yaxsi inkisaf etmisdir.

Orta vo Coanubi Xazorin gorb hissasinds apardigimiz todgiqat
islori zamani oalds olunmus irigéz Siyanaklarin badon uzunlugu 13,5-
35,5 sm, badon kiitlasi 22,6-525,0 g, dolgunlug amsali (F) 0,50-1,35
olmusgdur. Ovlanan disi fordlorin badon uzunlugu 21,0-35,5 sm, ba-
dan kiitlasi 86,0-525,0q, dolgunluq amsal1 0,88-1,35, erkok fardlords
iso uygun olaraq 18,0-31,0 sm; 69,0-382,7 g; 0,92-1,31 olmusdur.

2002-2003-cii illorde Conubi Xozarin sorq sahillarinds ovlan-
mis irigdz siyonayin badon uzunlugu iss 12,2-31,0 sm, badon kiitlosi
20,0-324,0, dolgunluq amsali 0,60-1,10 olmusdur. Analiz olunan
digi fordlorin orta badon uzunlugu 26,9+1,41 sm, badon kiitlosi
132,7+40,21 q, dolgunluq amsal1 0,92+ 0,05, erkok fordlords iso uy-
gun olaraq 17,0+1,29 sm; 46,0+10,95 q; 0,88+0,08 olmusur. Ovlanan
baliglar 5 (1-5) yas qrupuna aid edilmisdir. Populyasiyanin osas his-
sasini (83,3%) 1-3 yasli baliglar toskil etmisdir.

Coanubi Xoazorin qarb hissasinds irigdz siyonayi populyasiyasi-
nin 6 yas qrupuna (1-6) aid olundugu va populyasiyanin asas hissasi-
ni (57,3%) 3-4 yash fordlor toskil etdiyi miioyyon edilmisdir. Miioy-
yon edilmisdir ki, irigéz siyonoklor, tez kiiriilomasi ilo olagadar ola-
raq digor siyonoklora nisbaton daha intensiv boyiiyiirlar. Bels ki, bir
yasinda bu baliglarin kérpalori orta hesabla 16,3 sm, iki yasinda 20,9
sm, ii¢ yasinda 25,4 sm, dord yasinda 29,3 sm, bes yasinda 31,5 sm,
alti yaginda 34,8 sm olmusdur. Todgiqat illorinds irigdz siyonayin
cinsi yetkinliys 3 yasinda ¢atdigi miioyyon edilmisdir. Erkok fordlo-
rin miiayyan hissasi 3 yasinda, disi fordlor iso ancaq 3-4 yasinda cinsi
yetkinliya catir. Aprel ayinin avvallorindon baslayaraq, irigéz siye-
nayinin cinsi vazilari IIT vo III-1V yetkinlik moarhoalasine ¢atmasi ilo
olagodar olaraq kiiriilomok tigiin Xozarin conub-qarb sahillorins ya-
xinlagmasi miisahidos edilmisdir. Bizim apardigimiz miisahidolors go-
ro irigéz siyanoklor Conubi Xozorin Kiirtin Simal-Sargi Qoltuq vo
Bondovan orazilarinin 10-15 m-lik doarinliklorine 6z kiiriilorini sorq
sahillorindon forgli olaraq may ayinin avvallorindon tékmoyo basla-
yirlar. Tadqiq olunmus irigdz siyanoklarin 57,3%-nin pulcuglarinda
kiiriiloma isarasi geydo almmamusdir. Analiz olunan baliglarin
28,1%-do bir, 13,5%-ds iki, 1,1%-dos ii¢ kiiriilomo nisan1 gqeydo alin-

22



migdir. Aldigimiz naticolor siibut edir ki, son illords irigdz siyanayi-
nin kiiriilomoa populyasiyas: birinci dofo kiiriilomads istirak edon
fordlar tizorinds qurulur. Ona gora do kiiriilomads istirak edon cavan
fordlor sayca yasli fardlorden shomiyyatli doracads iistiin olmusdur.

Analiz olunan irigoz siyanayi kiiriilorinin orta say1 143,460 adod
olmusdur.

4.9. Hasanqulu siyanayi - Alosa baschnikowi kisselewitschi
(Bulgakov, 1926)

Apardigimiz tadgigat islorinin asasinda miiayyon edilmisdir ki,
Hosonqulu siyanayi Canubi Xozarin sorq hissasinds daha genis yayil-
miglar. 2003-cii ilin qisinda Xozorin Tiirkmonistan sularunda apardi-
gimiz todgigat zamani miioyyan edilmisdir ki, Hasanqulu siyanayi di-
gar siyonaklorlos birlikds an ¢ox comlosdiyi yer Hosonqulu orazisinin
20-25 m-lik, Okarem va Ulskiy arazilorinin iss 10-21 m-lik doarinlik-
loridir. Bu molumatlar bizo demoays imkan verir ki, qis faslinds suda
temperaturun asagi diismasila slagadar olarag, yerli siyonak formala-
r1 - Hasanqulu siyamayi vo digarlari conuba dogru migrasiya edir,
onlarin yerlarini isa simal formalari - Dolgin siyanayi vo basgalar1 tu-
tur. Qeyd etmok lazimdir ki, noyabr-fevral aylarinda Lonkoran vo
Boandovan kasimlarinin 10-15 m-lik darinliklorinds az sayda da olsa
Hoasonqulu siyanayina rast galinmisdir. 2002-2020-ci illorin yaz ayla-
rinda Lonkoran, Pirsaat vo Baki arxipelaqi adalar1 (Xoro-Zira vo Zon-
bil) orazisinin 10-16 m-lik doarinliyinde Hosonqulu Siyanayi geydos
alinmigdir. Ovlanan baliglarin oksor hissasi cavan yas qrupuna (1+,
2+, 3+) aid edilon fordlor olmusdur. Xozorin Tiirkmonistan sularinda
mart aymndan baglayaraq gidalanmaq ticiin Siyonoklorin osas hissosi
Hasanqulu orazisinin 20-25 m-lik dorinliklorindon Ulskiy vo Oqurgi
arazisinin 10-15 m-lik doarinliklorina miqrasiya edirlor. Aprelin 2-3-
do bu baliglarm miioyyan hissasinin Calokon orazisinin 20-25 m-lik
darinliklora miqrasiya etdiklori miisahids edilmisdir. Aprel ayinin ov-
vollorindo Xozorin Iran orazisindo Hosonqulu siyonoyino az sayda
rast golinmigdir. Miioyyan edilmisdir ki, homin dévrds ovlanan siyes-
noklorin oksariyyati cavan yas qrupuna aid edilon fordlor olmus vo
doanizin 13-23 m dorinlikloring istiinliik vermislor.

Yay foslindo Conubi Xozorin Kiiratrafi orazilorin 25-30 m, Baki
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arxipelaqi adalari arazisinin 20-25 m doarinliklarinds az sayda Hason-
qulu siyanayinos rast golinmisdir. 2003-cii ilin avqust ayinda Canubi
Xazarin sorq hissasinds apardigimiz todgiqat islori zamani miioyyon
edilmisdir ki, Hasanqulu siyanayi on ¢ox Oqurgi adasinin sahilyani
sularmin 18-33 m dorinliklorins istiinlikk verirlor. Goriindiyti kimi,
kiiriilomadon sonra gidalanma ti¢iin Hosanqulu siyanayi sahilyani
arazilordon doanizin daha darin hissalarine migrasiya edirlor.

Conubi Xozorin Azorbaycan sektorunda tadqiq etdiyimiz Ho-
sonqulu Siyonoyinin osas meristik alamatlori asagidaki kimi olmus-
dur: D -1V 13-14, tmumilikds 16-18 (16,7+0,18), A 1I-11l 16-17,
tumumilikds 19-20 (20,4+0,25), sp.br. 30-44 (36,5+1,12), squ. 51-54
(52,2+0,27), sp.V. 31-33 (31,9+0,19). Qoalsama disciklarinin sayinin
cox olmasma gora digor A. braschnikowi siyonaklorinden farglonir.
Disciklari kobud, yasti vo uclart sivri olur. Qalsama yarpaglarinin boyu
barabardir. Dislari yaxsi inkisaf etmisdir.

Conubi Xoazarin gorb sahillarinds alds olunmus Hoasanqulu si-
yanayinin badon uzunlugu 20,0-36,9 sm, kiitlasi 84,0-594,0 q, Ful-
tona gora dolgunluq amsali 0,78-1,26 olmusdur. Disi fordlarin bioloji
gostoaricilori erkok fordlorin bioloji gostoricilorindon yiiksok olmus-
dur. Ovlanan disi fordlarin orta badon uzunlugu 28,5+0,68 sm, badon
kiitlosi 285,6+22,0 q, dolgunluq omsali 1,11+0,02, erkok fordlords iso
uygun olaraq 27,3+0,61 sm; 233,3+8,71 q; 1,08 +0,02 olmusdur.

Coanubi Xozorin sarq hissasinda trala diison Hasonqulu siyono-
yinin badan uzunlugu 7,8-35,5 sm, badan kiitlasi 30,0-555,0 q olmus-
dur. Ovlanan erkak fardlorinin badon uzunlugu 7,8-30,6 sm, badon
kiitlasi 30,0-372,5 q, disi fordlords iso uygun olaraq; 15,8-35,5 sm,
32,0-555,0 g olmusdur. Olds olunmus baliglarin dolgunluq omsali
(F) 0,83-1,35 olmusdur.

Xozarin qarb va sorq sahillarinds yasayan Hosonqulu siyonayi
populyasiyalarinin strukturunu miigayiss etdikdo goriiriik ki, boyiima
intensivliyino goro bunlar arasinda els bir kaskin forq yoxdur. Conu-
bi Xozarin sorq hissasinds todqiq eladiyimiz Hasonqulu siyanoklori-
nin 58,9%-ni 2-3 yaslh baliglar, qorb hissado ovlanmis baliglarin
66,7%-ni isa 3-4 yash baliglar togkil etmisdir. Conubi Xozorin qorb
sahillarinds kiiriillomo populyasiyasinda istirak edon Hasonqulu Siye-
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naklarinin 37,9%-nin pulcuglarinda kiiriiloms isarasi geyds alinma-
migdir. Conubi Xazarin sorq sahillorindon ovlanmis Hasanqulu siye-
nayinin 49,4%-ds iso kiiriiloma nisan1 geydo alinmamigdir. Oldo
olunmus naticalor demays imkan verir ki, Conubi Xozorin gorb sa-
hillarinds Hasanqulu siyanayi populyasiyasinin kiiriiloma miqrasiya-
st birinci v ikinci dofs kiiriilomads istirak edon fardlar tizorinds qu-
rulur. Ovlanan baliglarin iri kiiriilorinin sayi, orta hesabla 34062
adad; orta va kigik ol¢iili kiiriilorin say1, orta hesabla 59273,5 adad
olmusdur.

Bizim apardigimiz miisahidolora goro mart ayinin 2-Ci yarisin-
dan baglayaraq gidalanmagq iigiin Hosonqulu Siyanayinin asas hissa-
si Hasanqulu arazisindon Ulskiy vo Oqurgi arazisinin 10-20 m-lik do-
rinliklorino miqrasiya edorak yaniizon xor¢onglorls, adi vo angousa-
banzar kilkalorls, aterinla, vo xul baliglari il intensiv gidalanirlar.

4.10. Agbas siyanak - Alosa braschnikowi grimmi (Borodin, 1904)

Apardigimiz tadgiqgat illorinde Conubi Xazorin garb hissasindo
agbas Siyonaya rast golinmamisdir. Miioyyan edilmisdir ki, qis faslin-
do Xazarin Tiirkmonistan sularinda agbas Siyonayin an ¢ox comlogdi-
yi yer Hosonqulu arazilarinin 45-50 m-lik dorinlikloridir. Mart ayin-
dan baglayaraq bu baliglar Conubi Xozarin sorq sahili boyu yayilma-
ga baslayirlar. Aprel ayinda bu baliglarm on ¢ox comlogdiyi yer
Tiirkmon korfozinin 10-12,5 m-lik, Hosonqulu orazisinin 17-20 m-lik
darinliklari olduglart miiayyan edilmis, hansi ki, homin arazilorin su-
yu daha ¢ox isinmis olur. Bizim miisahidolorimizo goéro agbas siyo-
nak 6z kiiriisiinii asason may-iyun aylarinda donizin Astrabad korfa-
zinin 4 m-lik, Oqurgi adasi arazisinin 10 m-lik vo Hosonqulu orazisi-
nin 16 m-lik dorinliklarina tokiir. Avqust ayinda iso agbas siyonok
an ¢ox Coalokon arazisinin 11 m, Oqurgi adasinin sahilyani sularinin
15-25 m-lik darinliklorine tstiinliik verdiyi halda, Okarem orazisindo
isa 45 m-lik darinliklors tstiinliik vermisdir. Goriiniir ki, homin orazi-
lords xul baliglarinin sayinin ¢ox olmasi ilo alaqodar olaraq, kiirtile-
madan sonra daha aktiv gidalanma ti¢iin agbas siyonoyi sahilyani ora-
zilordon doanizin daha darin hissalorino miqrasiya edirlar.

Conubi Xazorin sorq sahillorindo alds etdiyimiz agbas siyono-
yin asas meristik olamotlori agagidaki: kimi olmusdur: D I11-1V 13-15,
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tumumilikde 16-18 (16,7+0,17), A 1l 15-18, tmumilikdo 18-21
(19,3+0,22), sp.br. 20-26 (23,0+0,55), squ. 49-55 (51,0+0,41), sp.V.
30-33 (31,3+0,22). Qalsama disciklarinin say1 A. braschnikowi névii-
niin baggqa formalarina nisbaton azdir. Disciklari kobud, yogun, ayri,
uclari kiit vo hagalidir. Dislari yaxsi inkisaf etmisdir.

Oldo etdiyimiz agbas siyanayin badon uzunlugu 15,3-34,0 sm,
kiitlasi 28,0-385,0 g, dolgunluq amsali (F) 0,73-1,28 olmusdur. Disi
fardlarin bioloji gostaricilarini erkok fardlorin bioloji gostaricilari ilo
miigayisa etdikdo malum olmusdur ki, disi fordlorin bioloji gostori-
cilori miloyyon qoadar yiiksokdir. Bels ki, ovlanan disi fordlarin or-
ta badon uzunlugu 24,6+1,08 sm, badon kiitlasi 177,8+22,0 q, Fulto-
na gora dolgunluq amsali 0,95+0,03, erkok fordlords iso uygun olaraq
20,6 £ 0,99 sm; 99,7+13,0 q; 0,954+0,03 olmusdur.

Miioyyan edilmisdir ki, Conubi Xozarin sorq sahillorinds yasa-
yan agbas siyonayin kiiriiloma prosesi gec baslamasi ils slagodar ola-
raq boyiima intensivliyi bu arazilords yasayan digor yerli Siyonok for-
malarindan geri galir. Bu siyonaklor bir-iki yaslarinda daha intensiv
boyliyilir vo sonraki yaslarinda, xiisusilodo bes yasindan baslayaraq
boyiima zoyiflomaya baslayir. Apardigimiz tadgiqat illorinde Coanubi
Xozarin sorq sahilinds ova diison agbas siyonok populyasiyasinin 5
yas qrupuna (2-6) aid olundugu miiayyon edilmisdir. Populyasiyanin
asas yas qrupunu (68,1%) 2-3 yash fordlor togkil etmisdir. Agbas si-
yonayi cinsi yetkinliyos 2-6 yaslarinda gatir. Erkok fordlor 2-3, disi
fordlor iso adoton 4 yasinda cinsi yetkinliys catirlar. Todqiq elodiyi-
miz agbas siyonayinin 50%-nin pulcuglarinda kiiriiloms nisan1 gqeydo
alinmamisdir. Analiz olunan baliglarin 29,6%-da bir, 11,1%-ds iki,
4,5%-do tig, 4,5%-do 1so dord kiiriilomo nisan1 geyds alinmigdir.Kii-
riilomads an ¢ox 2-3 yash fordlor istirak etmisdir. ©lds olunmus nati-
color demoya imkan verir ki, Conubi Xozorin sorq sahillorinds agbas
siyonayi populyasiyasinin kiiriilomoa miqrgsiyast birinci dofs kiirtile-
mada istirak edon fordlor tizorinds qurulur. Bu yarimnéviin mahsul-
darligin1 6yroanmok tigiin Tiirkmon koérfozindon vo Hoasonqulu kasi-
mindan ovlanmis va cinsi vazilori -1V inkisaf moarhalasine ¢atmis
olan disi fordlordon istifads edilmisdir. Ovlanan baliglarin uzunlugu
31,0-34,0 sm, kiitlasi 290-385 q, cinsiyyat vozilorinin kiitlosi 14,0-
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34,0 q, iri kiirtilorin say1 69420-176700 odad, orta hesabla 123170
adad olmusdur.

4.11. Krasnovodsk siyonayi - Alosa braschnikowi nirchi
(Morozov, 1928)

Mioyyan edilmisdir ki, fevral aymin ovvallorinds Krasno-
vodsk siyanayi Hasanqulu Siyanayi ils birlikds oan ¢ox comloasdiyi yer
Hoasonqulu, Okarem vo Ulskiy orazilorinin 10-21, bazon iso 40-60
m-lik dorinliklaridir. Mart ayindan baslayaraq bu baliglar kiiriilomoak
tigtin Conubi Xozarin sorq sahiline yaxmlasmagla simala dogru hars-
kot etmaya baslayirlar. Bels ki, mart ayinin sonu, aprel ayinin avval-
larinde Krasnovodsk siyanayinin an ¢ox comlosdiyi yer Tiirkmon
korfozinin vo Colokon sularmin 10-11 m-lik dorinliklori olmus-
dur.Apardigimiz todgiqat islori zamani miioyyon edilmisdir ki, yay
aymda (avqust) Krasnovodsk siyonayi on ¢ox Tiirkmon korfazinin
10-12, Hasanqulu arazisinin 8-20 m-lik darinliklarina tstiinliik verir-
lor. Gortiniir ki, homin orazilordo gida organizimlarinin sayimnin gox
olmasu il olagodar olaraq, kiiriilomodon sonra daha aktiv gidalanma
tigtin Krasnovodsk siyonayi sahilyani arazilordon donizin daha doarin
hissalorine miqrasiya edirlor. Qeyd etmak lazimdir ki, ilk dofs olaraq
avqust aymda bizim torafimizdon Canubi Xoazarin Lankoran va Kii-
riin Simal - Sargi Qoltuq kasimlarinin 25-30 m-lik dorinliyindon iki
adad Krasnovodsk siyonayi olds olunmusdur.

Analiz etdiyimiz Krasnovodsk siyonayinin osas meristik alamatlo-
ri asagidaki kimi olmusdur: D 111 12-14, tmumilikds 15-17 (15,4+0,14),
A 111 15-18, timumilikds 18-21 (19,2 £0,21), sp.br. 20-28(23,9+0,56),
squ. 46-53 (49,6+0,36), sp.V. 28-31 (29,3+0,22). Qalsoma disciklarinin
saymimn az olmasma gors digor Brajnikov siyonoklorindon farglonir.
Disciklari kobud, yogun va uclari1 hagalanmamis olmagla galsams yar-
pagciglarindan qisadir. Dislori yaxsi inkisaf etmisdir.

Conubi Xozarin sorq sahillorinds olda etdiyimiz Krasnovodsk
siyanoyinin badan uzunlugu 15,8-36,0 sm, kiitlasi 38,0-500,0 g, dol-
gunluq amsali (F) 0,70-1,29 olmusdur. Ovlanan disi fordlarin uzun-
luq va kiitle gostaricilori erkok fordlarin uzunluq vo kiitlo gostaricile-
rindon yiiksok olmusdur. Disi fordlorin orta badon uzunlugu
24,6+0,76 sm, bodon kiitlosi 172,0+16,8 q, erkok fordlords iso uygun
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olaraq 21,5+0,66 sm; 111,1£8,16 q olmusdur. Erkak fordlorin Fulto-
na gors dolgunluq amsali (0,97+0,03) disi fardlorin dolgunluq amsa-
lindan (0,94+0,02) yiiksok olmusdur. Lonkoran vo Kiiriin Simal -
Sorgi Qoltuq kasimlarinin 25-30 m - lik darinliklarinds ovlanan bu
siyanayin badan uzunlugu 23,6-24,8 sm, badan kiitlasi 147,0-174,0 q,
Fultona gora dolgunluq omsali 1,11-1,14, yas1 2+ va yetkinlik mor-
halasi Il olmusdur.

Miioyyan edilmisdir ki, Conubi Xozorin sorq hissasinds yasa-
yan yerli Krasnovodsk siyanayinin kiiriilomos prosesinin tez baslama-
s1 ilo alagadar olaraq, boyiima intensivliyi bu orazilordo yasayan di-
gor yerli siyonok formalarindan forqli olaraq yiiksok siiratlo gedir.
Belo ki, iki yasinda 15,8-24,5 (19,6) sm, ii¢ yasinda 23,0-29,0 (25,8)
sm, dord yasinda 29,0-33,0 (30,6) sm, bes yasinda 35,0-36,0 (35,5)
sm olmusdur. Goriindiiyii kimi, Krasnovodsk siyanayi ilk yaslarinda
daha intensiv boyiiyiir vo sonraki yaslarinda, xtisusilode dord yasin-
dan baglayaraq boyiima zoiflomays baslayir. Eyni yas qrupuna malik
olan erkok va disi fordlarin orta uzunluq vo kiitlo gostoricilorinds disi
fadlar iistlinliiys malik olmuslar.

Ova diison Krasnovodsk siyanayi populyasiyasi 4 yas qrupu (2-
5) ilo xarakterizo edilmisdir. Krasnovodsk siyonayi populyasiyasi
Brajnikov noviiniin digar formalar: kimi cinsi yetkinliys erkon yagla-
rinda ¢atmasi ilo olagodar olarag, ovlanan baliglarin oksor hissasini
(83,6%) 2-3 yasli baliglar toskil etmisdir. Krasnovodsk Siyanayi cinsi
yetkinliyo 2 yasinda catir. Todqiq elodiyimiz Krasnovodsk siyonayi-
nin 67,1%-nin pulcuglarinda kiiriilomo nisan1 qeydo alinmamisdir.
Analiz olunan baliglarin 25,3%-ds bir, 6,3%-ds iki, 1,3%-ds isa ii¢
kiirtiloma nisan1 qeyds alinmigdir. Ona gors do populyasiyanin kiirii-
loma miqgrasiyas: birinci dofs kiiriilomads istirak edon fordlor tizarin-
do qurulur va bir ne¢o dofa kiirilomads istirak edon fordlor tizorinds
ohomiyyatli doracads istiinliik toskil edirlor. Krasnovodsk siyoanoyi-
nin kiirtilorinin orta say1 72000 adad olmusdur.

4.12. Sarq siyanayi - Alosa braschnikowi orientalis (Mikhai-
lovskaya, 1941)

Xazar danizinin endemik baliglarindan hesab edilon sorq siyo-
nayi kecici olmayan formaya malikdir. Bu siyonaklor asason Xozor
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donizinin sorq sahillorindo Astrabad korfazindon Qara-Bogaz-Qol
korfazina gadar olan arazilords yayilirlar. Qisda bu baliglar qislamaq
ticlin Xazarin conub-sorq hissasine miqrasiya edirlor. 2003-cii ilin qr-
sida Xozorin Hasanqulu arazisinin 45-50 m-lik darinliyinds, 7,6°C
temperatura malik olan sularinda sorq siyonayi geyds alinmisdir. Bu
siyonoklar yaxin moasafalors miqrasiya edirlor. Mart ayindan baglaya-
raq bu baliglar Hasanqulu, Cikislor rayonlarinin, Oqur¢i adasinin sa-
hilboyu sularina yaxmlasir, bir qismi iso Tiirkmonbasi1 koérfazino gi-
rirlor. Aprel ayinin ikinci yarisindan baslayaraq bu baliglarin ¢ox his-
soasino Hasanqulu-Cikislor rayonlarinda rast golmok miimkiindiir. Kii-
riilomak tigiin Conubi Xozorin Qaradaslhi orazilorina, Coloken vo
Tiirkmonbasi korfazlorine girirlor. Kiirlilomadon sonra sorq siyonok-
lori biitlin yay vo payiz aylarinda sopslonmis halda sahildon miioyyon
godar arali dolanaraq gidalanirlar. Qeyd etmok lazimdir ki, 2004-cii
ilin yay faslinds Tiirkmon korfazinin 10 m-lik darinliyinds sorq siys-
nayi ovlanmisdir.

Qis faslindo Hosonqulu orazisinin 45-50 m-lik darinliyindon
ovladigimiz gorq siyenayinin badon uzunlugu 31,5-34,5 sm, badon
kiitlasi 335,5-600,0 g, Fultona géra dolgunluq amsali 1,12-1,52, yasi
4+ - 6+, cinsiyyat vazilori 1I-111 yetkinlik morhoalasinds olmusdur.
Yay foslindo Tirkmon korfazinin 10 m-lik dorinliyinds ovladigimiz
sorq siyanayinin badan uzunlugu 33,0 sm, badan kiitlasi 400,0 g, Ful-
tona gora dolgunluq omsali 1,11, yas1 5+, cinsiyyot vozilori I yet-
Kinlik morhoalasinds olmusdur. Xozorin bu orazisinds sorq siyonayi
cinsi yetkinliys 2-3 yaslarinda ¢atr.

Qisda sorq siyonayinin asas qidasini xullar vo krevetkalar togkil
edir. Qeyd etmok lazimdir ki, 2003-cii ilin qisinda Hosonqulu orazi-
sinin 45-50 m-lik darinliyindon ovladigimiz sorq siyanayinin birinin
madasinda ¢okisi 2,9 q olan 15 adad yaniizon askar edilmisdir.

4.13. Kiir siyanayi — Alosa curensis (Suvorov, 1907)

Son illards Kiir siyanayinin ehtiyati koskin azalmis vo onlar
Azorbaycanin “Qirmizi Kitab”ma daxil edilmisdir. Miioyyan edilmis-
dir ki, qis faslinds Kiir siyonayinin an ¢ox comloagdiyi yer Loankaran
va Kiir dili kasimlarinin 21-32 m-lik darinliklaridir vo homin dévrds
suyun dib temperaturu 6,9-8,4°C olmusdur. Fevral ayinin sonlarindan
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baslayaraq, yani cinsi vazilorin intensiv yetismasi vo gidalanma ila
olgadar olaraq Kiir siyanayi suyun dib gatlarindan todricon qalxaraq
sahilyani orazilorin 10-15 m dorinliklsrino, 8,6-10,3°C temperaturu
olan sulara tstiinliik verarok yarimpelagial hoyat torzi kegirirlor. Ap-
rel ayinda Lonkaran, Kiir dili vo Kiiriin Simal-Sargi Qoltuqg kasimlo-
rinin 9-11 m dorinliklarinds Kiir siyanayinin daha ¢ox comlosdiyi
geyds alinmigdir.Yay aylarinda Kiir siyanayini aldo etmok miimkiin
olmamisdir. Buna da sobob, ¢ox giiman Ki, az sayli Kiir siyanayinin
kiirtilomadon sonra iyun-iyul aylarinda gismon ds olsa donizin sahil-
yani zonalarindan agiq donizo migrasiya edorok geyri-barabor yayil-
masi vo kigik dl¢iiys malik olmast ilo olagodar olaraq tora diismomo-
sidir.

Conubi Xozorin Azorbaycan sektorunda ¢oxalma migrasiyasi
dovriinds tadqiq etdiyimiz Kiir siyonayinin osas meristik alamatlori
asagidaki kimi olmusdur: D HI-IV 13-16, tmumilikde 16-19
(17,4+0,12), A 111 16-21, timumilikds 19-24 (21,5+0,21), sp.br. 30-
47 (38,8+0,68), squ. 45-54 (48,8t 0,34), sp.V. 27-34 (30,0+0,24)
[17,s.153]. Qalsoma disciklori digar névlorden forqli olaraq galin, ko-
bud, seyrok, oyri-iiyrii sokildo olmagla galsomo yarpaqciqlarindan
uzundur. Agizda inkisaf etmis dislor vardir ki, onlar da x1s, damag
va ¢ana siimiiklarinds yerlogmisdir.

Olds olunmus Kiir siyanaklorinin badon uzunlugu 13,1-23,5 sm,
kiitlosi 25,3-145,0 g, dolgunlug amsali (F) 1,08-1,23 olmusdur. Disi
fordlorin bioloji gostoricilori erkok fardlorin bioloji gostaricilorindon
yiiksok olmugdur. Ovlanan disi fardlorin orta badon uzunlugu 18,6+0,31
sm, badan kiitlasi 80,5+4,40 q, dolgunluq omsal 1,15+0,01, erkok ford-
lords iso uygun olaraq 17,0+0,37 sm; 58,3+3,80 g; 1,14 + 0,01 olmusdur.

Todgigat dovrii miioyyon edilmisdir ki, Kiir siyonayinin boyii-
mod tempi ¢ox zaif gedir, naticado A. Braschnikowi néviiniin golsomoa
disciklarinin say1 az olan formalarmdan geri galir, amma, Canubi
Xazordo yasayan yerli sisqarmlardan iistiin olur. Ovlanan baliglar iki
yasinda 13,1-16,6 (15,1) sm, ii¢ yasinda 15,5-19,5 (17,5) sm, dord
yasinda 18,4-22,0 (20,2) sm, bes yasinda 22,5-23,5 (23,0) sm olmus-
dur (Cadval 3). Goriindiiyi kimi, Kiir siyonayinin bdyiimo tempinin
geri galmasi ¢cox giiman Ki, bir yasindan baslayir vo yas artdigca ¢o-
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xalmaga baglayir. Tadgiqgat illorinde Kiir siyanayi populyasiyasinin
4 yas grupuna (2-5) aid olundugu va populyasiyanin osas hissasini
(74,0%) 3-4 yash fordlor toskil etdiyi miioyyon edilmisdir. Qeyd et-
mok lazimdir ki, Kiir siyanayinin kiiriiloms prosesi aprel ayinin son-
larindan baglayaraq iyun ayimin sonlarina kimi davam edir. Kiiriilori-
ni asason Lonkoran, Sara yarimadasi va Kiir dili arazisinin 4-10 m-lik
dorinliyina, suyun temperaturu 17-28°C olan yerlora tékiirlor.

Cadval 3
Kiir siyonayinin yasdan asih olaraq uzunlug-kiitla
gostaricilorinin dinamikasi

. Yas gruplari

Cinslor 5 3 3 qrup 7 5 Orta
161 17.9 20,3 23,0 186

? 481 66,1 99,2 1413 80,5
14,6 171 20,0 17,0

J 361 57,3 93,6 - 58,3
151 175 20,2 23,0 17,9

?d 39,6 62,2 971 1413 70,4

n 17 36 21 3 77

Kiir siyanoklari 2 yasinda cinsi yetkinliys ¢atmasi ilo oalagodar
olaraq, tadqig olunmus baliglarin 36,4%-nin pulcuglarinda kiiriillomo
nisan1 geydo alinmamigdir. Analiz olunan baliglarin 40,2%-ds bir,
19,5%-do iki, 3,9%-da iso ii¢ kiiriilomo nisan1 qeyds almmusdr. ki
yash fordlords kiiriilomo nisani qeydo alinmamisdir. Aldigimiz nati-
calor demaya imKkan verir ki, Kiir siyonayinin kiiriiloma populyasiya-
st ikinci dofs kiiriilomads istirak edon fordlar tizorinds qurulur. Ona
gora do kiiriilomads cavan fardlorls yash fordlorin say1r demok olar
ki, eynidir. Uzunlugu 18,6 sm, kiitlosi 76,6 q olan fordlords 23,7 min
adad, uzunlugu 23,5 sm, kiitlosi 148 q olan fardlords iso 51,2 min
adad kiirii geydo alinmigdir. Orta hesabla kiirtilorin say1 38,6 min
adad olmusdur.

4.14. Qarabel siyanak - Alosa kessleri (Grimm, 1887)

Qarabel siyonayi isti sevon baliq oldugu iiciin qis faslinds bu
baliglar osason Sahagac orazisinin 30 m-lik, Lonkoran arazisinin
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40 m-lik vo Kiiriin Conub-Sarqi Qoltuq oarazisinin 33 m-lik dorinlik-
loring tstiinliik verdiklori miisahids edilmisdir. 2003-cii ilin qis fas-
lindo Xozorin Iran sularinda apardiginiz todgigat islori zamani mii-
ayyan edilmisdir ki, garabel siyonok bu arazilarin 30-35 m-lik darin-
liklorino vo suyun dib temperaturu 8,7-9,7°C olan gatlarina iistiinliik
verirlor. Mart aymin ortalarindan baslayaraq garabel siyanok suyun
tempetaturu 6-7°C, cinsi vozilor II-111, 11l inkisaf merhalosinds ol-
duqda, qislama yerlorindon simala dogru kiiriiloma miqrasiyasini ha-
yata kegirmok {iglin asason Conubi Xozarin qarb sahillorine yaxinla-
sirlar. Bu baliglarin kiiriiloma migrasiyast demoak olar ki, ii¢ ay da-
vam edir. Kiiriilomo miqrasiyasi zamani bu baliglar donizin dayaz
yerlorino az hallarda yaxinlasirlar, osason onlar sahil sularindan ara-
l1, donizin dorin qgatlarinda horakat edirlor. Aprel aymnin ikinci yari-
sinda bu baliglar artiq Canubi Xozarin simal hissasindon miqrasiya
edorak, Orta Xozarin Giloz1 vo Miiqtadir arazilarinin 20-25 m-lik de-
rinliklorino tstiinliikk verdiklori miisahido edilmisdir. Yay aylarinda
garabel siyanok kiiriilomadon sonra Simali Xozardon an ¢ox Orta Xo-
zarin gorb sahillarinds, xiisusilo do Miigtadir vo Quba kasimlarinin
75-50 m-lik darinliklorins iistiinliik verirlor. Qeyd etmok lazimdir ki,
yay faslinda qarabel siyoanayin cavan fardlorina Canubi Xazorin Kiir
dili, Kiirtin Conub-Sargi Qoltuq vo Bandovan kasimlarinin 25-50 m-
lik dorinliklorinds rast golinmisdir. Homin dévrde Hosonqulu orazisi-
nin 10-20 m-lik darinliklarinds az sayda da olsa garabel siyanayinin
korpa fardloring rast golinmisdir.

Tadgiq etdiyimiz garabel siyonayinin osas meristik alamatlori
agsagidaki kimi olmusdur: D Il 13-15, timumilikds 16-18 (16,7+0,06),
A 1l 17-19, imumilikds 20-22 (20,5+0,06), sp.br. 59-88 (70,3+0,70),
squ. 51-58 (54,5 £0,10), sp.V. 30-35 (32,4+0,10). Qalsama disciklori
kicik fordlords nazik, iri fordlords iso yogun va kobud olub uclart qi-
riq olur. Dislari yaxsi inkisaf etmisdir. Conalori barabar uzunluqda
olur, bazan alt ¢gona bir godor 6nd ¢ixir vo onun 6n torafinin altinda
¢iximti olur.

Analiz edilmis qarabel siysnoyinin badon uzunlugu 16,8-
43,6 sm, badon kiitlosi 58,8-1160 g, Fultona goro dolgunluq omsali
0,91-1,84 arasinda doyismisdir. Erkok fordlorin badon uzunlugu 22,4-
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36,3 sm, badan kiitlasi 142,0-754,0 q, Fultona géra dolgunluq amsali
0,99-1,67, disi fordlords isa bu gostaricilor uygun olaraq 24,5-43,6
sm, 163,0-1160,0 q, (F) 1,02-1,84 olmusdur.

Miioyyan edilmisdir Ki, garabel siyonok 3-4, bazon iso 5-6 yas-
larinda cinsi yetkinliya ¢atmasi ilo alagodar olaraq, 3-4 yasl erkok va
disi fordlorin béylimo dinamikasinda kaskin forq qeyde alinmamisdir.
Bes yasindan baglayaraq disi fordlordo shamiyyatli daracads intensiv
artim musahido olunmusdur.

Ovlanan garabel siyanoklori 6 yas qrupuna (2-7) aid edilmisdir.
Populyasiyanin asas hissasini (69,7%) 3-4 yash fordlor togkil etmis-
dir. Ovlanmis garabel siyanoklords 64,9%-do kiiriiloma nisan1 geydo
alinmamusdir. Birinci dofs kiiriilomads istirak edon fordlorin asas his-
sasini (86,5%) 3-4 yash fordlor, bir ne¢o dofo kiiriilomads istirak
edon fordlorin asas hissasini iso (45,1%) 5-6 yash fordlor togkil edir.
Alman naticalor biza demoys imkan verir ki, garabel siyonayinin kii-
riiloms populyasiyasinin asasini, birinci dofa kiiriilomads istirak edon
3-4 yaslh fordlor toskil edir. Todgiq olunan siyonoklorin orta miitloq
mohsuldarligi 208524 adad kiirii oldugu miioyyon edilmisdir.

4.15. Volga siyanayi - Alosa volgensis (Berg, 1913)

Kegici baliqdir. Ehtiyati ilden-ilo koskin sokildo azalmis vo on-
lar Rusuya Rederasiyasi vo Azarbaycan Respublikasinin “Qirmizi
Kitab”ina daxil edilmisdir. Volga siyanayi Canubi Xazordo, xiisusilo
do onun sorq hissasinds vo Orta Xozorin conub hissasinda qislayir.
Digor siyonoklordon forqli olarag, Volga siyonayi Xozorin Azarbay-
can vo Dagistan sularinda simala dogru kiiriilomo miqrasiyasini sa-
hildon ¢ox-gox arali, donizin darin gatlarinda hayata kegirirlor. Kii-
rilloms Giglin Volga cayina, az miqdarda iso Ural vo Terek caylarina
girirlor. Fevral ayinda Xozorin Tiirkmonistan sularinda apardigimiz
todgiqat islori zamani1 Okarem arazisinin 22-27 m-lik, mart ayinda iso
Okarema va Ulskiy kasimlarinin 10-20 m-lik darinliklarindan Vol-
ga siyanayi ovlanmigdir. Fevral aymda Orta Xazarin Gilazi vo Sabran
kasimlarinin 26-50 m-lik, yay aylarinda iso Xagmaz va Siyazon ko-
simlarinin 15 m-lik darinliklorindon Volga Siyanayi aldo olunmusdur.

Tadqig etdiyimiz Volga siysnayinin asas meristik olamatlori
asagidaki kimi olmusdur: D HI-IV 13-15, tGmumilikde 16-19
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(16,2+0,17), A 1l 15-19, timumilikds 18-22 (19,9+0,23), sp.br. 97-
149 (121,1£0,71), squ. 49-54 (51,6+0,46), sp.V. 28-35 (31,5+0,25).
Qalsama disciklari nazik, uzun vo adaton goalsoms yarpagciqlarindan
1,5 dofs uzun olur. Dislori garabel siyanoya nisbaton zaif, Xozar sis-
garinina nisbatan isa giiclii inkisaf etmisdir.

2002-2003-cii illorde Xozorin Tiirkmonistan sularindan ovlan-
mis Volga siyonayinin badon uzunlugu 19,6-30,2 sm, badon kiitlosi
83,4-289,0 ¢, Fultona goérs dolgunluq oamsali 0,81-1,53 olmusdur.
Tadqig olunmus baliglar 2-5 yas qrupuna aid olmuslar ki, onlarin
arasinda 3 yaslh fordlor istiinliik (62,5%) toskil etmislor. Ovlanan ba-
liglar I-11, 11-111 yetkinlik marhalasinds olmusdur.

Fevral ayinda Gilazi vo Sabran kasimlorinden ovlanmis Volga
siyanayinin badan uzunlugu 20,0-21,1 sm, badan kiitlasi 92-104 q,
Fultona gora dolgunluq amsali 1,11-1,15, yast 2+ olmusdur. Oldo
olunmus siyonoklorin cinsi vozilori I-1I yetkinlik marhalasinds
olmusdur. 2007-2016-c1 illorin yay aylarinda Orta vo Conubi Xozo-
rin qorb hissasinds tralla vo qurma torlarla ovlanilan Volga siyono-
yinin badon uzunlugu 16,7-25,6 sm, badan kiitlasi 60,5-179,8 g, Ful-
tona goro dolgunluq omsali 1,02-1,26, yas1 2-3, cinsi vozilori 1l
yetkinlik marhalasinds olmusdur.

Miioyyan edilmisdir ki, ilk iki ildo Volga siyanayinin uzunluga
g0ra boylimasi iimumi boylimanin 64,6%-ni toskil edir (Cadval 4).
Uzunluga goro boyiimodon forgli olaraq kiitlo artimi ilk iki ilido
baligin 5 yasa qodor orta kiitlosinin ancaq 30,7%-ni togkil edir.
Sonraki illorde Volga siyenayinin kiitloya géro artimi daha intensiv
gedir. Erkok va disi fordlorin uzunluga gors bdylima tempi demok
olar ki, az forqlonir. Lakin kiitloys gdro bdyiimo tempinds erkok
fordlor biitlin yas qruplarinda disi fordlordon geri galir. Miioyyan
edilmisdir ki, Volqa siyanayinin bdyiimo tempi avvalki illordon geri
qalir.

2007-2016-c1 illorin yay aylarinda tadqiq olunmus baliglarin
mohsuldarligi 123-217 min arasinda doyigorok, orta hesabla 163,7
min odod olmusdur.

34



Cadvol 4

Volqa siyanayinin yasdan asili olaraq uzunlug-Kkiitla

gostaricilorinin doyismasi

) Yas gruplari

Cinslor > 3 3 qrup 4 5 Orta
21,0 225 28,7 30,2 241
? 1001 136,4 | 2451 289,0 174,3
18,6 21,6 26,2 218
d 774 108,3 190,0 ) 108,6
195 22,0 2738 30,2 22,3
?d 88,8 1223 2176 289,0 1341

n 8 5 3 1 17

V FOSIL. X0ZOR DONIZINDO SiYONOK BALIQLARININ
NOVOMOLOGOLMOISINO DAIR

Xazar danizinds yasayan Ponto-Xozar baliglar arasinda Siye-
naklar liglin név saviyyasinds vo novdaxili doyiskonlik xarakterikdir.

Xozor donizi formalasdigi tarixi dovrlorindo dofolorlo geoloji,
fiziki-cografi vo hidroloji dayisikliklors moruz galmisdir. Xozorin av-
toxton mansali siyanok baliglar1 Sarmat, Pont vo Aggaqil hovzalarin-
do yasayan qodim formalardan omolo golmiglor. Ponto - Xozor siyo-
noklorinin novdaxili doyiskonliklorini 6yronarkon miioyyon edilmis-
dir ki, bu doyiskenliklor ayri-ayr1 névloerds eyni sokildo getmir. Bir
alamat bir névds olduqca dayiskon oldugu halda, digor ndvda iso nis-
baton sabit olur. Bu prinsipa asason Xozor donizinds yasayan Ponto-
Xozar siyanaklorini sorti olaraq 2 grupa ayirmaq olar: nisbi sabit vo
doyiskon ( plastik) novlor.

Xozor donizinds yasayan Siyenok baliglarinin az bir gismini
(irigbz vo Aqraxan sisgarini, Kiir siyanayi) nisbi sabit névlors aid et-
mok olar. Bu novlarin yarimnovlari yoxdur. Agraxan sisgqarinin kiirii-
loma yerlori Simali Xozorin sorq hissasi hesab edildiyi halda, irigoz
sisgarmin kiiriilomo yerlori iso Simali Xozorin sorq vo qorb hissalari
hesab edilir. Kiir siyonoayi do 6z kiiriilorini asason Lankoran vo Sara
yarimadasi orazisilorinin 4-10 m-lik darinliyina tokiirlor.
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XX asrin sonlarindan baglayaraq N.Q.Boqutskaya va b. garabel
va Volqa siyanayi yarimnévlarinds movcud olan morfoloji va bioloji
forqlora goro onlarun hor birini ayrica bir nov - Alosa kessleri va
A.volgensis kimi tosvir etmislor.™

Biitiin bunlar bizs bels bir fikir irali siirmays imkan verir ki,
bir asr arzinds Xazar donizinds ekoloji tarazligin pozuldugu bir sora-
itdo Agraxan vo irigéz sisqarinlari, Kiir siyonayi, garabel vo Volga
siyanoklari bu giin Xozor donizinds genetik baximdam mohkom ol-
dugundan sistematikada 6z nov statusunu goruyub saxlaya bilmislor.

Sabit olmayan (plastik) névlara 0 névlari aid etmok olar ki, bi-
rinci grupdan farqli olaraq, cox giiclii novdaxili dayisikliklors moruz
galaraq miixtalif yarimnovlor amoala gatirirlor. Xozor donizinds qeyd
olunan grupun xarakter noviina Brajnikov siyanayini aid etmak olar.
Tadgigat illarinde Xozor sisgarini - A.caspia noviing aid edilon Si-
mali Xozor sisgarimi yarimndviindon basqa, digor yarimndvlara rast
golinmomisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, A.Bani vo b.'* torafindon
Conubi Xazordo yasayan A.caspia noviino aid edilon yarimndévlari
morfometrik vo molekulyar metodlarla analiz etmisdir. Alinmis mo-
lekulyar analizin naticalari bu néve aid yarimnovlarin olmadigini tos-
digloyir. Alinmis fenotipik forglori iso muolliflor otraf miihitdo bas
vermis miixtolif goraitin olmasi ilo xarakteriza edirlor. Todqiqat dov-
ri miioyyan edilmisdir ki, Brajnikov ndviino aid edilon yarimnovlor
bir-birindon yalniz morfometrik olamatloro goro deyil, digor bioloji
xuisusiyyatlorina géra da bir-birindon forglonirlor. Ogar Dolgin siya-
nayinin kiiriiloms prosesi Simali Xozorin sorq hissosindo, aprel ayi-
nin sonu may ayimin avvallorinds, Agraxan Siyanayinin kiiriilloma
prosesi isa bir az gec, may aymin sonunda Simali Xozorin garbindo
baglayir. Conubi Xozarin garb hissasi Sara va irigdz siyanak populya-

10 Borynkas, H.I'. Karanor GecyentocTHBIX U pbIO IIPECHBIX M COIOHOBATHIX Boz Poccnu
C HOMEHKJIATYpHBIMH W TaKCOHOMHYECKMMH KomMmeHTapusimu / H.I'.Boryrkas,
A.M.Haceka; — M.: ToBapuectBo HayunsIx n3nannii KMK, —2004. — 389 c.

! Bani, A. The taxonomy of Alosa caspia (Clupeidae: Alosinae), using molecular
and morphometric specifications, in the South Caspian Sea / A.Bani, S.Khata-
minejad, H.R.Vaziri [et al.] // The European Zoological Journal, — Oxford: —
2019. Vol.86, Nel, — pp.156-172.
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siyalarmin on ¢ox lokal comlasdiklari orazilordondir. Hor iki yarim-
nov kiiriilomak tiglin uzaq miqrasiya hoyata kegirmirlor. Kiiriilomoa
proseslori demok olar ki, eyni vaxtda - may ayinin avvallarinds doni-
zin 5-15 m-lik darrinliklorindo hoayata kegirirlor. Dolgin, Aqraxan,
Sara va irigdz siyanok populyasiyalarinin morfometrik slamatlarini
bir-biri ilo miiqayiss etdikds etibarli forq qeyds alinmisdir. Olda
olunmus morfoloji vo bioloji gostaricilar bizo demaya imkan verir ki,
bu siyonak formalari bu giin bir-birinden etibarli suratdo farqlonan
miistagil yarimnov saviyyasindadirlor. Miioyyan edilmisdir ki, Conu-
bi Xazoarin sorq hissasinds Brajnikov siyanoklorinin bes lokal popul-
yasiyasi (agbas, irigoz, Hosonqulu, Krasnovodsk vo sorq siyanoklori)
movcuddur. Qeyd olunan populyasiyalar biitiin il boyu bu arazilorde
bir yerdo dolanmasina baxmayarag, onlarin kiirtiloma dovrii bir-bi-
rindon forglidir. Belo ki, irigéz siyonok 6z kiiriisiinii mart ayinin axir-
larindan aprel aymin avvallarine kimi donizin Hosonqulu va Cikislor
arazilarinin 10-17 m-lik darinliklarina tokiirss, Krasnovodsk siyanayi
isa aprel ayinin ortalarinda Tiirkmon korfozinin va Calokon sulariin
10-11 m-lik darinliklorinds kiiriilayir. Sonra isa, aprel ayinin sonla-
rinda, may ayinin ovvallorindos Tiirkmonbas1 korfozino kiiriilomok
ticiin sorq siyanayi yaxinlasir. Aprel-may aylarinda Xozarin Tiirkmon
korfozinin 10-13 m-lik, Hosonqulu arazilarinin 17-20 m-lik darinlik-
larinda agbas siyanak kiiriilomo prosesini hoyata kegirir. Hasanqulu
siyonayi digor siyanoklors nisbaton gec kiirii tokon vo ¢ox isti Sevon
baliq olduguna gors, kiiriisiinii may aymin axirlarindan baslayaraq
Hasonqulu orazilarinin 20-25 m-lik dorinliklorine tokmoys baglayir.
Irigdz siyonayi populyasiyasinin morfometrik olamotlorini Krasno-
vodsk vo agbas siyonayi populyasiyalarinin morfometrik olamaotlori
ilo miiqayiso etdikda etibarli forq qeydo alinmigdir. Lakin, ovladigi-
miz Krasnovodsk va agbas Siyonoklarinin morfometrik olamatlarini
miiqayiso etdikds iso har iki formalar arasinda shomiyyatli doracodo
forq yoxdur. Olds etdiyimiz noticalora istinad edoarak deys bilarik ki,
hagigaton do Krasnovodsk siyanayini yarimnov kimi goabul etmok ol-
maz. Bu siyanok formasi (A.b.nirchi) tipik agbas siyonayi yarimno-
viiniin irgidir. Hosanqulu siyonayinin morfometrik slamatlorini irigdz
vo agbas siyanoklarinin morfometrik alamatlori ilo miigqayiso etdikdo
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forq etibarli olmusdur.

Apardigimiz goxXillik tadgigat islori noticasinds miioyyon edil-
misdir ki, Brajnikov siyanayi ancaq Xozor donizinds yayilmis, genis
ekoloji plastikliyi vo morfoloji tokamiiliiniin yiiksok siiratlo getmasilo
forglonir. Miigayisa olunan Brajnikov siyanakloari igarisinds Dolgin,
Agraxan, Hasanqulu va digar siyonaklor gismonds olsa anoloji mor-
foloji alamatlora malik olduglar1 halda, Sara siyanayi iso morfoloji vo
bioloji cohatdan bu siyanoklardan etibarli saviyyads forglanir.

Biitiin bu gostaricilori nozora alaraq Sara Siyenoyini miistoqil
nov kimi - A. sarensis qgoabul etmok mogsadauygun olardi. Bu yarim-
novlarin real olarag sistematikada yerini askar etmok moagsadilo ge-
netik analiz isi aparilmisdir.9sas komponentlorin analizi gostormisdir
ki, 3 yarimnov - Dolgin, Agraxan vo Hasanqulu siyanoklari, Sara ya-
rimnoviine nisbaton daha ¢ox oxsar olub, yaxin yarimndévlardirlor
(Diagram 1).

2-ci komponent

1-ci komponent

Diagram 1. Brajnikov siyonayinin 4 yarmmnéviiniin dayiskanliyini
gostoran OKA paylanmas1 diaqgrami. 1 - Sara siyonayi; 2 - Dolgin
siyonayi; 3 - Hosanqulu siyonayi; 4 - Aqraxan siyonayi.
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Aparilan klaster analizlori do eyni noticolori gostormisdir
(Qrafik 1).

Oxsarhq
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Qrafik 1. Brajnikov siyondyinin 4 yarimnéviiniin: Sara, Dolgin,
Hoasonqulu va Aqraxan siyanaklarinin oxsarh@inin klaster analizi.

Populyasiyanin genetik strukturunu miioyyan etmok ii¢iin mor-
fometrik gostoricilor kifayot deyil, morfometrik gostoricilor cox vaxt
taksonomik geyri-miioyyanliys sobob olur. Bu sobabdon todgigatlar
genislondirilmis vo ndvdaxili genetik variasiyalar analiz edilmisdir.

Tadgigatlar zamani baliglarin hor 4 yarimnéviiniin (Dolgin,
Agraxan, Hosonqulu vo Sara siyanoklori) ekstraktlarinda miixtolif
praymerloari istifado etmoklo optimal migdarda DNT askar edilmisdir.
Istifade olunan DNT-nin eynicinsliliyino omin olmagq ii¢iin 3 miixto-
lif toxumadan: gara ciyar, ozalo vo bel lizgoci siialarindan ayrilmig
DNT fraksiyalarimin PZR amplifikasiyas: aparilmisdir (Sokil 2).
Dord yarimnéviin genetik mosafalarinin ciit-ciit miiqayisasi gostor-
misdir ki, Dolgin, Agraxan vo Hosonqulu siyanoklari morfoloji in-
dekslori vo yaxin (az) genetik mosafoni nazaro alaraq bir-birino daha
cox oxsardirlar, Sara siyanayi iso digar 3 yarimnovlo miiqayisads ¢ox
uzaq genetik mosafodadir. Bu, Sara yarimndviiniin genetik baximdan
xeyli arali olmasini vo ya hotta ayrica taksonomik név — Alosa saren-
sis (Michailowskaja,1941) statusunda oldugunu iddia etmoyo imkan
VErir.
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Sokil 2. Miixtalif praymerlorlo RAPD amplifikasiya modeli Brajnikov
siyondyinin 4 yarmmnéviindo yoxlamlmisdir. Sokildo har yarimnév
iiciin 3 tokrarda gostarilir: 1-3 - Aqraxan siyanayi; 4-6 - Hasanqulu si-
yondyi; 7-9 - Dolgin siyonoyi; 10-12 - Sara siyanayi. Ox isarslori kon-
kret yarimnév iiciin spesifik marker zolaqlar gostarir; M — marker-
larin 1 k.a.c..

VI FOSIL. XOZOR DONIZINDO SiYONOKLORIN
YAYILMASI VO DAVRANISININ BOZi XUSUSIYYOTLORI

Toadgiqat apardigimiz illords Orta vo Conubi Xozarin ayri-ayri
stansiyalarinda siyanaklorin iifiiqi yayilmasini planktonun biokiitlosi
ilo miiqayiss etdikda, onlarin arasinda miitonasiblik oldugu miioyyan
edilmisdir. Miisahidalarimiza gora, qis faslinde Coanubi Xozarin Kiir
dili vo Kiiriin Conub- Sargi Qoltuq hissasinds planktonun biokiitlosi-
nin 10,0-22,2 mg/m?® arasinda doyisdiyi zaman siyenak ovu 5,9-10,2
kg olmusdur. Homin dovrde Orta Xoazorin Quba va Siyazon hissalo-
rindo planktonun biokiitlosinin 16,7-den 49,6 mq/m® arasinda doyis-
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diyi zaman siyonak ovu 3,0-12,1 kq toskil etmisdir. Yay dovriindo
isa siyonaklorin an yiiksok ovu (tralla ovlamada 4,7 kq va daha ¢ox)
planktonun biokiitlosinin 40,0 mg/m*-den yuxari oldugu orazilordo
miisahido edilmisdir.

Siyanaklorin saquli yayilmasi ila, plankton arasinda da miioy-
yan asililiq agkar edilmisdir. Bels ki, qis dovriinds (yanvar) Siyanok-
lorin asas hissasi (3,5-don 12,7 kq-dok) donizin 22-50 m doarinliklo-
rinde geydo alinmisdir. Bu darinliklords planktonun da biokiitlasi
yiiksok olmugdur. Miiayyon edilmisdir ki, yay dovriinds do Xazarin
qgarb sahillorinda siyanaklorin saquli yayilmasi yem obyektlorinin ya-
yilmas ila six olagadardir. Bels ki, yay faslinds Orta vo Canubi Xo-
zorin qorb hissasinda siyanak ovu ila zooplanktonun biokiitlesi ara-
sidaki korrelyasiya omsali uygun olaraq yiiksok (r=0,74;0,60) oldu-
gu halda, qisda iso bu gostaricilor arasindaki korrelyasiya amsali uy-
gun olaraq asagi (r=0,50;0,28) olmusdur. Kiiriilomodon sonra Siys-
naklar intensiv gidalanir, bu zaman kilka vo planktonun yayilmasin-
dan asili olaraq yay vo payiz aylarinda Orta Xozorin Miiqtadir, Quba
va Gilazi hissalarinds vo Canubi Xozorin Lonkoran, Kiir dili, Kiiriin
Coanub-Sargi Qoltuq vo Simal-Sarqi Qoltuq hissalarinds boyiik siiriilor
omoalo gatirirlar.

VII FOSIL. XOZOR DONIZINDO SiYONOKLORIN

COXALMA MiQRASIYASININ PROQNOZLASDIRILMASI.
IXTIOPLANKTON PLANKTON BIRLIYINDO

7.1. Xazar doanizinda siyamaklarin c¢oxalma migrasiyasinin
prognozlasdiriimasina dair

Siyanaklarin goxalma migrasiyas: vaxtinin progqnozunu vermok
ticiin temperatur faktoru ilo yanasi, bu baliglarin bioloji vaziyyati vo ot-
raf miihitin ekoloji soraiti (temperatur, duzlulug, pH, yem va b.) do aras-
dirllmigdir. Apardigimiz todgiqat islorino asason deys bilorik ki, Siyo-
noklards miqrasiyanin baglanmasina tokan veron osas xarici mihit amili
Kimi - temperaturun tosiri deyil, oksino cinsi mohsullarin inkisafinin mii-
ayyan morhoalasinda aktiv tasir edon cinsi hormonlardir. Bels ki, irigdz
sisgarin, Simali Xazar sisqarini, hotta qarabel siyonak kiitlovi halda mig-
rasiyaya cinsi vozilar III-IV vo IV yetkinlik morhalasina (YM) ¢atdiqda
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baglayir. Dolgin va Sara siyanokloari isa bir qodor asagi yetkinlik morho-
lasinda, cinsi vozilorin III va hatta I1-111 yetkinlik morholosinds migra-
siyaya baglayirlar. Toadgigat apardigimiz illorde miioyyan edilmisdir ki,
2009 voa 2015-ci illords siyonoklords cinsi vazilarin inkisafi 2008 vo
2014-cii illarlo miiqayisads daha tez bas vermisdir, bu sobabdon do 2009
va 2015-ci illardo goxalma migrasiyas: 2008 vo 2014-cii illors nisbaton
daha tez baglamisdir. Migrasiyaya bioloji hazirliq biitiin fordlords eyni
vaxtda getmir. Daha olverisli soraitdo olan siyonoklords cinsi vazilarin
yetismosi, olverissiz soraitds olan siyonoklora nisbaton tez bas verir vo
migrasiyaya tez baslayir. Cinsi vozilarin yetismasinds vo inkisafda bas
vermis bu qgeyri-barabarlik siyonoklorin coxalmaya getmasinin uzanma-
sina sabab olur. Daha yetkin fardlor tez miqrasiya edir, az yetkin fordlor,
yani migrasiyaya hazir olmayan Siyonoklor yem ehtiyati olan yerlordo
hazir olanadoak gidalanaraq sonra migrasiyaya gedirlor.

Ekoloji amillari nozara almagla, bioloji vaziyyatin daracasina
gora baliglarin qisamiiddatli prognozundan slave, siyanaklarin cinsi
vazilarinin inkisaf tempina aid kegan illarin vo homin ilin malumat-
larinin miiqayisosi asasinda yaz migrasiyasinin na vaxt baslayacagini
1-2 ay gabagcadan miiayyan etmok olar.

7.2. Orta va Canubi Xazards ixtioplankton plankton birliyinda

Son 20 il arzinds Xozar ekosisteminds bas vermis evtrofikasiya
vo toksiki maddolorls ¢girklonmo, eloco do Mnemiopsis leidyi daraqli-
siin galmasi naticasinde Xozor ixtiofaunas: ciddi neqativ tosirlora
moruz galmigdir. Yaranmis negativ tosirlor ilk névbado hidrobiontla-
rin taksonomik strukturunda bas vermis doyisikliklordo, baliglarin
kiiriilori va siirfalorinin animal inkisafinda, baliglarin imumi saymin
Vo vatoga ehtiyatinin birdon azalmasinda 6ziinii biruzs vermisdir.

2010-2011-ci va 2014-cii illorin iyun-avqust aylarinda Xozorin
Azarbaycan sektorunda plankton birliyino dair aparilmis kompleks tod-
gigat islori zamani 7 fasiloya monsub olan 18 név kiirii vo baliq siirfale-
ri identifikasiya edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, todgigat illorinds ix-
tioplanktonun an ¢ox comlosdiyi yer Conubi Xozorin qorb hissasinds
Sara yarimadasi (5,7 fard/m®) va Salyan reydinin (3,8 ford /m®) 10 m-lik
dorinlikloridir. Ixtioplanktonun nisboton az comlosdiyi yero iso Orta vo
Conubi Xozoarin gorb hissasinds, Miiqtadir (2,9 ford/m®) vo Kiiriin Simal-
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Sorgi Qoltuq (2,5 ford/m®) rayonlarinda, 10-25 m darinliklorde geydo
alinmisdir. Iyul-avqust aylarinda ixtioplanktonun orta sixlig1 3,38+0,53
ford/m® toskil etmisdir. Kiiriilorin say1 (0,97+0,25 aded/m®) siirfalorin
sayindan (3,38+0,53 ford/m>) orta hesabla 3 dofo az olmusdur. 2014-cii
ildo ovlanan kiiriilorin sayina goro Sara siyonayi 37,9%, Xazar aterini
21,4%-i vo quzih kefal 16,5% iistiinliik toskil etmisdir. Umumilikdo 5
névle temsil olunmus baliq kiiriilorinin orta say1 1,03+0,07 aded/m® ol-
musdur. Qeyd etmoak lazimdir ki, 2010-cu ildo Sara siyanayi stirfalarinin
sixhigr 0,22-2,04 fard/m® arasinda dayisarak, orta hesabla 0,84+0,39
fard/mg, Xozar kilkasinin sixligi iso 0,20-1,53 ford/m® arasinda doyiso-
rok, orta hesabla 0,64+0,30 ford/m® oldugu halda, 2014-cii ilds tadqiq
olunmug Sara Siyonoyi siirfalorinin sixligi ovvalki ildon forgli olarag
0,31-3,20 ford/m® arasinda dayisorak orta hesabla 1,29+0,17 ford/m?,
Xozar kilkasinin sixlig1 iss 0,27-2,35 ford/m® arasinda dayisorak orta he-
sabla 0,87+0,13 ford/m® olmusdur.

Miioyyon edilmisdir ki, pelagik baliq kiiriistiniin va siirfalori-
nin, mezoplanktonun va meroplanktonun yayilmasi suda temperatur
rejimi, duzlulug, suyun oksigenlo doyma daracasi, yem ehtiyatinin
vaziyyatindon vo golma M.leidyi populyasiyasinin mévsiimi va ¢oxil-
lik dinamikasindan asilidir.

V111 FOSIL. XO0ZOR DONIZINDO SiYONOK BALIQLARI
EHTIYATLARININ MUASIR VOZIYYOTI VO
ONLARIN BORPASI

Diinyanin gapali su hovzalarinden hesab edilon Xozor donizi
miihiim baliggiliq morkozlorindon biridir. indiki dovrde Xozor dani-
zindo yasayan 18 név vo yarimnov Siyonok baliglarindan yalniz 4
formasi -Xazar sisgarini, irigdéz sisgarin, Dolgin Siyonayi vo qarabel
siyonok osas votogo shomiyyati dasiyir.

2002-2003-cii illordo Xozoryani dovlotlorlo birgo apardigimiz
tral-akustik ovu zamani vo eloco do 2002-2020-ci illordo Xozarin
Azorbaycan sektorunda apardigimiz tralla ovlama zamani miiayyan
edilmisdir ki, Azorbaycanin, Iranin vo Tiirkmonistanin self zonalarin-
da siyanok baliglarmin iimumi ehtiyat1 40,6 min tondur. Ovlanan si-
yanok baliglari an ¢ox Azorbaycanin (orta hesabla 25,9 min t.), sonra
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iso franin (orta hesabla 14,6 min t.) vo Tiirkmanistanin self zonalarin-
da (orta hesabla 0,09 min t.) geyds alinmigdir. Yay faslinds Orta vo
Conubi Xazarin gorb sahillarinds “Olif Haciyev” gomisinds DJOM
toru ilo ixtioplanktona dair apardigimiz tadgiqat isi zamani ovlanan
siyonak siirfolarinin 24,9%-ni Sara siyanayi, 6,8%-ni Agraxan siye-
nayi, 4,4%-ni Xozor sisgarmi vo 3,3%-ni Dolgin siyonayi toskil
etmisdir.

Xazar donizinds vo Xazorin Azarbaycan sektorunda 1908-2020-
ci illards siyanok ovunun dinamikasi qrafik 2-do verilmisdir. Veril-
mis qrafikdon gortindiiyli kimi 1960-c1 ilden baslayaraq Xozor dani-
zinds va eloco do Xozaorin Azorbaycan sektorunda siyonak ovunun
dinamikasinda koskin azalmalar miisahido olunur. Bu azalma heg da
Xozor donizinds siyonok ehtiyatinin azalmasindan xobar vermir,
oksina bu illords donizds siyonok ovu intensivliyinin asagi olmasin-
dan xabar verir.

1508
1813

1917

1932
1937

Qrafik 2. Xazar donizinda siyonak ovunun dinamikasi (min
tonla) A- Xazar iizra ovlanan siyanaklor B- Xazarin
Azarbaycan sektorunda ovlanan siyanaklor

Xozor danizinds baliq ehtiyatlariin barpa olunmasi moagsadila
bir sira todbirlorin hoayata kegirilmasi tolab olunur.

Bu moagsadls asagidaki tadbirlarin hoyata kegirilmasi moagsado-
uygundur:
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1. Xazar donizinag tokiilon ¢aylarin, xiisusilo do Volga ¢ay1 iizo-
rinds salinmis bandlardon kegici Siyanoklorin kiirtiloms yerlorine ma-
neasiz kegmolaring va onlarin kiirii tokmalarinag sorait yaradilmalidir.

2. Coxalmaq tigiin gaylara giran siyonok baliglarmin kiiriiloma-
sino gorait yaratmali vo ona yaxin yerlordo ovlanilmasina yol veril-
momolidir. Bu magsadle har il may ayinin 1-don 30-a kimi ¢aylarin
moansab hissalorine nozarot giiclondirilmalidir.

3. Aprel aymmin ortalarindan baslayaraq kegici Siyanoklarin
kiiriloma miqrasiyasi basa catana kimi, kiiriiloma populyasiyasinin
hacmi, strukturu, say dinamikasi, migrasiyasi daim nozaratdo saxla-
nilmalidir.

Giiman edirik ki, yuxarida geyd olunmus tadbirlar hoyata kegi-
rilorsa, yaxin galacokdo Xazar donizinda vatoga oshomiyyatli baligla-
rin, eloca da siyonok baliglarinin ehtiyyatinda nazors ¢arpacaq artim
olacaqdir.

NOTICO

1. Hazirda Orta vo Conubi Xozords 1 dastays (Clupeiformes), 1 fasi-
loya (Clupeidae) vo 1 cinsa (Alosa) monsub olan 5 név vo 8
yarimndv doniz mangali Siyanok baliglari yasayir. Xoazarin ende-
mik siyonoaklari sortohor (Alosa saposchnikowii, A.caspia caspia,
A.braschnikowi braschnikowi, A.b.agrachanica, A.sarensis,
A.b.autumnalis, A.b.grimmi,  A.b.kisselewitschi, A.b.nirchi,
A.b.orientalis, A.curensis) vo kegici (A.kessleri va A.volgensis )
ekoloji grupla tomsil olunmusdur. Qeyd olunan taksonlara an ¢ox
sayda Orta vo Canubi Xazardo rast golinir [1, 7, 10, 14, 19, 31, 34,
35, 40, 42, 43].

2. Brajnikov siyanayi - Alosa braschnikowi (Borodin, 1904) ancaq
Xazar donizinds yayilmis, genis ekoloji plastikliyi vo morfoloji to-
kamiiliiniin yiiksok siirotlo getmasilo forglonir. Bu noviin yarim-
novlori arasinda reproduktiv orazi izolyasiyast mévcuddur va onlar
morfosistematik statusa goro bir-birindon forglonirlor. Dolgin,
Agraxan, irigoz, Hosonqulu vo agbas siyonoklori gismen do olsa,
oxsar morfoloji slamatlors malik olduglar1 halda, Sara siyanayi isa
bir sira morfoloji slamatlora gors etibarli (P<0,001) soviyyads digor
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yarimnovlardon forglonir. Ona gora do biitlin bu gostaricilori nozars
alaraq Sara siyanayini miistaqil ndév kimi - A. sarensis (Michai-
lowskaja,1941) gabul etmayi moagsadauygun hesab edirik [11, 13,
16, 25, 44].

3. Xazar donizinds politipik ndv hesab edilon Brajnikov siyanayinin
dord yarimnéviiniin (Dolgin, Agraxan, Sara vo Hasanqulu) genetik
masafalorinin miiqayisasi gostormisdir ki, Dolgin, Agraxan vo Ho-
sonqulu siyanoklori bu gostaricilora gora bir-birina daha yaxin,
Sara siyanayi isa digar 3 yarimndvle miigayisade daha uzaqdir.
Bu, Sara siyonayi yarimnoviiniin geyd olunan digoar yarimnovlor-
don xeyli arali olmasini vo ya onun miistaqil ndv - Alosa sarensis
(Michailowskaja,1941) oldugunu gostarir [28,44].

4. 2002-2020-ci illorda Xoazar ekosistemina antropogen amillorin to-
siri naticasinds siyanoklorin migrasiyas: shomiyyatli doracads do-
yismisdir. Belo ki, siyanoklorin osas hissasi qislama yerlarindan
simala dogru kiiriilomo miqrasiyas1 zamani avvalca Canubi, sonra
iso Orta Xazorin gorb sahillari ilo, az bir hissasi isa Xozarin sorq
sahili boyu ilo migrasiya edirlor. Beloliklo, Simali Xozora siyanok-
lorin osas hissasi avvalki illards diistiniildiiyti kimi, sorq sahili bo-
yu il deyil, aksina, garb sahili boyu ils harokat edirlor [3, 6, 15,
23, 29, 32, 41].

5. Ayri-ayn stansiyalarda siyonoklorin iifigi vo saquli yayilmasi
planktonun biokiitlasi ilo asason diiz miitonasibdir. Yay foslindo
Orta vo Conubi Xazoarin gorb hissasinds siyanok ovu ilo zooplank-
tonun biokiitlosi arasindaki korrelyasiya omsali yiiksok (r=0,74;
0,60) oldugu halda, qisda iso bu gostaricilor arasindaki korrelyasi-
ya amsal1 asagi (1=0,50;0,28) olur. Q1s vo yay dovriinde siyonaklo-
rin an yiiksak ovu (tralla ovlamada 14,2 kq va daha ¢ox) plankto-
nun biokiitlssinin 50,0 mg/m>-den yuxari oldugu orazilards (25-50 m)
miisahido edilir [2,4,8,12,17,22].

6. Siyanoklords ¢coxalma migrasiyanin baglanmasina tokan veran ot-
raf miihitin ekoloji saraitinin - temperatur, duzlulug, pH, yem va
b. tasiri deyil, oksina cinsi mohsullarin inkisafinin miisyyan mor-
halasinds aktiv tasir edon cinsi hormonlardir. Bu, siyonoklarin ha-
yatinin miixtolif dovrlarinds ekoloji amillari nazars almagla biolo-
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ji vaziyyati dyronmoklo sonaye baliq ovu ligiin siyonaklorin yaz
migrasiyasinin baslanmasi vaxti haqqinda daha diizgiin vo elmi
asaslandirilmis prognozlar vermoys imkan verir [39].

7. Siyanok populyasiyalarmin kiiriiloms miqrasiyasi kiiriillomods bir
neca dofs istirak edan (yasl) fordlor tizarinds qurulmusdur. 2-ci vo
3-cii dofs kiiriilomads istirak edon fordslor populyasiyanin 31,0-
59,7%-ni toskil edir. Cinsi yetkinliys 2-6 yaslarinda catirlar. Kiirii-
lomads istirak edon fordlorin asas hissasini (64,1%) 3-4 yash ford-
lor toskil edir. Erkak fardlor cinsi yetkinliys iki yasindan, disi fordlor
isa li¢ yasindan sonra cinsi yetkinliyo gatirlar [4, 5, 21, 23, 26, 29].

8. Orta vo Canubi Xozords 7 fasiloya monsub 18 név baligin kiiriisii
vo siirfolori identifikasiya edilmisdir. Ixtioplanktonda siyonoklor
(Xazar sisgarini, Sara, Doilgin, Agraxan siyonoklori) nov torkibi-
no gora 20,4% taskil etmisdir. ixtioplanktonun an cox comlosdiyi
yer Sara yarimadas: (12,2 ford/m® vo Salyan reydinin (7,8
ford/m® 10 m-lik dorinliklori, nisbaton az comlosdiyi yers iso
Miiqtadir (4,1 ford/m®) rayonunun 10-25 m dorinliklori hesab edi-
lir. Siyonok kiiriilorinin orta say1 0,32+0,13 adad/m?®, siirfalori iso
1,83+0,14 ford/m® olmusdur. ixtioplankton, mezoplankton vo me-
roplanktonun voziyyati bir sira igqlim, hidroloji vo antropogen
amillorlo yanasi, hom do galma - invaziv név olan M.leydyi popul-
yasiyasinin  movsiimi vo c¢oxillik dinamikasindan da shomiyyatli
daracads asilidir [20,24,33,38].

9. Siyonak baliglar1 biitlin il boyu gidalanirlar. Onlarin daha ¢ox qi-
dalanma intensivliyi kiiriilomo miqrasiyas: zamani (mart-aprel ay-
lar1) vo kiiriilomadon sonraki dévrds (iyul-avqust aylari) bas verir.
Yaz foslindo Simali Xozar sisgarinin osas gida komponentina Co-
pepoda (37,6-40,4%), Mysidacea (30,0-34,2%) vo Cumacea (13,0-
20,9%), Brajnikov siyanoklarine iso kilkalor (43,0-48,4%), xullar
(21,4-25,1%) vo krevetlor (14,4-16,4%) daxildir. Yay foslindo Si-
mali Xozor sisgarinin asas gida komponenti hesab edilon Copepo-
da grupunun miqgdar artaraq 82,5%, Brajnikov siyonaklorinds isa
kilkalarin miqdar1 artaraq 76,6% toskil etmisdir [18, 19, 27, 290,
30, 36, 37].
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10. Apardigimiz tral-akustik ovu zamani miioyyoan edilmisdir Ki,
Azorbaycanin, Iranin vo Tiirkmonistanin self zonalarinda siye-
nak baliglarmin imumi ehtiyati 40,6 min tondur. Ovlanan siys-
nok baliglart an ¢ox Azorbaycanin (orta hesabla 25,9 min t.),
sonra iso Iranm (orta hesabla 14,6 min t.) vo Tiirkmonistanin
self zonalarinda (orta hesabla 0,09 min t.) geyds alinmisdir
[6,9,14,21,29].

OMOLIi TOKLIFLOR

Kegan asrin ortalarindan baslayaraq bir sira tobii vo antropogen
amillor (donizds suyun saviyyasinin dovri olaraq doyismasi, Xozara
tokiilon caylarin axininin ekoloji cohotdon yol verilon haddon artiq
tonzimlonmasi, sanaye vo maisat tullantilart ilo suyun ¢irklondirilmoe-
si, ganunsuz baliq ovu, yeni névlorin invaziyasi vo s.) kompleks so-
kildo Xozar ekosisteminds yasayan siyonaklorin, o climladon kegici
garabel vo Volga siyanoklarinin ehtiyatina 6z manfi tasirini gostor-
migdir. Ona gora do Xozar regionunun baliqeiliq tosarriifati oshomiy-
yatinin artirilmas: iclin asagidaki todbirlorin hayata kegirilmasini
vacib hesab edirik:

1. Xozar doanizins tokiilon ¢aylarin, xiisusilo do Volga gay1 iizo-
rinds salinmig bandlordon kegici Siyonoklorin kiiriiloms yerlorino ma-
neosiz kegmoaloring vo onlarin orada kiirli tokmoloring sorait yaradil-
malidir. Caylar {izorinds salinan bandlorin yaxinliginda baligkegici ka-
nallar inga olunmali vo onlar xiisusi rejimdo miihafizo olunmalidirlar.

2. Miithiim votago shomiyyatli baliglarin (norokimilor, qizilba-
likimilar) ovunun kaskin azaldigi bir soraitdo siyonoklorin mévcud
ehtiyatindan somorali istifado edilmasi, ovun samaraliliyini artirmaq
mogsadilo Xazarin Azarbaycan sahillarinds siyanok vatagoalarinin ya-
radilmas: (barpa edilmosi), kiiriilomo miqrasiyasi zamani poliamid
torkibli g6ziiniin dl¢iisii 40, 45 mm olan tokgat qurma torlardan isti-
fado etmoklo selektiv baliq ovunun aparilmasini mogsadauygun
hesab etmok olar.

3. Balig ovunun somorali toskilino nail olmaq mogsadils
Xozar danizi otrafinda yerloson vo onun baliq sarvatlarindan istifads
edon 6lkolorin (Azarbaycan, Rusiya, Iran, Qazaxistan vo Tiirkmonis-
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tan) miitoxassislori bu su hovzasinin baliglarini birgs tohlil etmali -
Xazar danizinds birgs todgigatlar aparmali va baliq ovuna dair daqiq
prognozlar hazirlamalhidirlar.

4. Biitiin Xazoar donizi {izra baliq¢iligin vahid tonzimlonmo sis-
temi olmalidir.
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