AZORBAYCAN RESPUBLIKASI

Olyazmasi hiiququnda

ARMUD SATURNIYASININ (SATURNIA PYRI DENISET
SCHIFFERMULLER) BIOLOGIYASI, iPOKCILIKDO
ISTIFADOSI MOQSODILO KUTLOVI ARTIRILMA
METODUNUN ISLONIiB HAZIRLANMASI

Ixtisas: 2401.01 — “Zoologiya”
Elm sahosi: Biologiya
[ddiacz: Zarintac Yusif quz1 Siikiirova

Falsofo doktoru elmi doracasi almaq tigiin
togdim edilmis dissertasiyanin

AVTOREFERATI

Baki — 2024



Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyi
Zoologiya Institutunun “Tatbiqi Zoologiya Morkozin” va “Quru
onurgasizlart” laboratoriyasinda yerino yetirilmigdir.

Elmi rohbor: Biologiya elmlori doktoru, dosent
Giilzar 9liheydoar qizi Mustafayeva

Elmi maslohatgi: Zoologiya elmloari tizra folsofo doktoru
Rajesh Kumar

Roasmi opponentloar: Biologiya elmlari doktoru, professor
. AMEA-nin miixbir tizvii
Panah Ziilfigar oglu Muradov

Biologiya elmlori doktoru, dosent
Natalya Yuryevna Sneqovaya

Biologiya elmlori tizra folsofa doktoru
Ramin Tahir oglu Hasimov

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya
Komissiyasinin Azarbaycan Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyi
i itutunun nozdindo faaliyyat gostoron FD 1.09 Dissertasiya

! 7N\
,. ;,’\ Cﬁ/\/:/,',:i:;‘-. \5‘ )\*Z;\‘\. . . . 2
Dis sertasiya W%m@\\‘sgdr . Biologiya elmlori doktoru,
5 K & 3 A4 A dosent
RN

Elsad ilyas oglu ©hmoadov

B <
e S

\-\‘1:} % VA
Diserfasiyg surasttin elmi katibi: Biologiya elmlori iizra folsofo
Sel e Ak doktoru, dosent

s S ———
/ / Elyans Nail qiz1 Tahirova
—r
Elmi seminarn sodri: Biologiya elmloari doktoru,

o~ professor
M ail Canbaxis 9li oglu Nacafov




GIRIS

Movzunun aktuallig: va islonma daracasi. Hazirda 6lkomizds
ipakgiliyin vo baramagiligin inkisafina xtisusi diqgot yetirilir. Qeyri-
neft sektorunun bir sahasi kimi anonoavi tosarriifatlarin barpasi vo in-
Kisaf etdirilmosi Respublikamizin Dovlot Programlarmda (“Azarbaycan
Respublikas1 regionlarinin 2014-2018-ci illords sosial-igtisadi inkisafi
Dovlat Programi”, “Azorbaycan Respublikasinda baramagiligin vo
ipakgiliyin inkisafina dair 2018-2025-ci illor tigtin D6vlst Programi”,
“Azarbaycan Respublikasinda kond tosarriifati mohsullarinin istehsa-
lina vo emalina dair Strateji Yol Xoritosi”) 6z oksinin tapmisdir™.

Azorbaycan Respublikas: Prezidentinin 2017-ci il 27 noyabr tarixli
3406 némrali Sarancamu ilo tesdiq edilmis “2018-2025-ci illar {igiin Azar-
baycan Respublikasinda baramagiligin va ipakgiliyin inkisafi tizra Dovlot
Programi1” nin hayata kegirilmasi tizra tadbirlor planina uygun olarag, gar-
stya qoyulmus vazifalorin yerino yetirilmosi tigiin 2019-2023-ci illordoa
Azarbaycan Milli EImlor Akademiyasinin Soki Regional EImi Moarkazinds
miiasir ipakeilikdo gabagcil saho olan, vohsi ipakqurdu névii armud satur-
niyasinin (Saturnia pyri Denis et Schiff.) laboratoriya soraitinds siini
coxaldilmasi istigamatinds tagiqat islori aparilimusdir.

Universal xiisusiyyatlori olan ekoloji cohotdon tomiz material-
larin aldo edilmasi miiasir dovriin asas problemlarindan biri olaraq ga-
lir. Canli organizmin miihiti ilo tamas edorak tibbi moagsadlor ti¢iin no-
zordo tutulmus yeni materiallarin hazirlanmas: daha miirokkob maso-
ladir vo miiasir diinyada ipakei alimlar vohsi ipokqurdu baramasinin
ipak liflarindan alinan tobii vo barpa olunmus ipak fibroinlordon mii-
vafiq olaraq biomaterial vo toxunmayan “nonwoven” biomimetik ma-
teriallar kimi istifadasinin praktik tisullarini inkisaf etdirmokdadirlor.
Bu mogsadlo 1986-c1 ilde “Yaponiya Vohsi Ipokqurdu Comiyyati”
(JSWS) yaradilmis va vahsi ipakqurdu névlarine dair seminarlar toskil
edilmoya baslanmisdir.?2 Homin comiyyatin yaradilmasinda mogsed

! Azorbaycan Respublikasinda baramagiligin va ipakgiliyin inkisafina dair 2018-202-ci
illor tigiin Dovlot Programui [Matn]: Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2017-ci il
27 noyabr tarixli Sorancamu ilo tesdiq edilmisdir//Azarbaycan. -2017, 28 noyabr.- s.2.

2 What is the Japanese Wild Sericulture Society?: [Electronic resource] /ed. by Dr.
Hiromu Akai; The Japanese Wild Sericulture Society Chairman's Greetings.
— Tsukuba: JSWS, — 2012. URL: https://jsws-yasan.com/about-jsws/
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diinyada moveud olan vo barama veron miixtolif hagorat novlarinin
baramalarindan ipak sap vo ipok ziilallarinin alinmasi, onlardan fun-
damental vs tatbigi saholords istifads texnologiyalarinin 6yranilmasidir.

Belalikls, ipakeilik, xtisusan do vohsi ipakqurdu névlarinin ye-
tigdirilmasi sahasinds yeni innovativ is planlarinin garsiya goyulmasi-
nin asl sababi odur ki, tut ipokgurdundan fargli olaraq, vahsi ipskqurdu
novlarindon alinan mohsullar miiasir tibb va yiiksok texnologiyalar sa-
hasi tiglin xiisusi shamiyyato malikdir va onlardan genis profilli smart
materiallar almaq miimkiindiir. Ticari va tassarriifat, homginin miiassir
tibbds yiiksok doyaro malik tabii ipak veran vahsi ipakqurdu novloari
asason toviizgozlilor fasilosino (Saturniidae Boisduval, 1837) aid
kopanaklordir.

Aparilan todgigatlar naticasindo miioyyan edilmisdir ki, Azor-
baycanin simal-gorb regionunun dag-meso massivindo yayilmis vohsi
ipakqurdundan ipokgilikdo istifads etmoak vo ondan sanaye mogsadilo
barama olds etmok miimkiindiir.

Tadgigatin obyekti va predmeti. Tadgigatin obyekti pulcuglu-
ganadlilar (Lepidoptera) dostasinin tovuzgozliilor (Saturniidae) fasilo-
sino aid olan boyiikk geco tovuzgozlisi vo ya armud saturniyasi
(Saturnia pyri Denis & Schiffermuller, 1775) kopanayi, predmeti iso
biologiyasi va kiitlovi artirilmasidir.

Tadqgigqatin maqsadi va vazifalari. Todgigat isinin asas moagsadi
Azorbaycanin simal-gorb bolgesinds yayilmis vohsi név olan S.pyri
ipakqurdunun biologiyasimin éyronilmasi, laboratoriya soraitindo ye-
tisdirilmasi texnologiyasinin iglonib hazirlanmasi va ipayinin alinmasi
miimkiinlityliniin aragdirilmasi, iqtisadi somorali potensiali olan hossas
ndviin qorunmasi va tobii ehtiyatlarinin barpasinin tomin edilmasi,
forgli gidalanma soraitlorinds yem bitkisi olaraq toklif olunan gilas
agact (Prunus avium L., 1755) yarpaglar: ilo baslonmasinin gedisati
miiddatinda bir sira fizioloji vo ekoloji xiisusiyyatlorinin aragdiriimast,
hoyat gabiliyyatlorinin vo mahsuldarliglarinin artirilmast iigiin effektiv
tisullarin axtarilmasi, S.pyri ipakqurdunun baramasinin tadqigi mag-
sadila ipayinin ipakgilik ti¢iin vacib xassalarinin 6yranilmasi, hamgi-
nin ipakdon azad olmus pupun gida doyarini giymatlondirmak iiciin
organik vo mineral tarkibinin 6yranilmasindan ibarst olmusdur. Tog-
dim olunmus elmi igin gedisati zamani S.pyri ipakqurdu ilo aparilan
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https://ru.wikipedia.org/wiki/1837_%D0%B3%D0%BE%D0%B4_%D0%B2_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B5

tocriibalor miivafiq illords tut ipakqurdu (Bombyx mori L., 1758) ilo
identik sortlordo miiqayisali sokilda hoyata kegirilmisdir.

Togiqat isindo qarsiya asagidaki vazifalor qoyulmusdur:

— Azorbaycanin simal-gorb bélgesinda tobistdon S.pyri kope-
noklarinin toplanmasi vo laboratoriya soraitindos kiitlovi artiriimasi
tisulunun islonib hazirlanmast;

— S.pyri ipakqurdunun biologiyasinin tadqiqi, tobii arealinda
sayinin tonzimlonmasi imkanlarinin 6yronilmasi;

— Eyni laboratoriya soraitinds S.pyri vo B.mori ipakqurdularinin
bioekoloji va fizioloji xiisusiyyatlorinin baslonma soaraitindon asililiginin
miqgayisali dyranilmosi;

— S.pyri vo B.mori baramalarinin ipak pardasinin va pupunun
fiziki vo kimyoavi xassalorinin miigayisali todgiq edilmasi.

Tadgigat metodlari. S.pyri kopanoyinin tobii arealinda oldo
edilmasi {igiin is1q tolosi metodundan istifads edilmisdir. Biitiin inki-
saf morhololorin morfometrik analizi zamani1 biometrik parametrlori
Microsoft Exel {igiin MegaStat statistik analiz programi vasitasils ila
hesablanmisdir.® Todgigat obyektlorinin komiyyat vo keyfiyyat gosto-
ricilorinin miiayyon edilmasi tigiin tirtillarin gida aktivliyi aktograf ci-
hazi, puplarin oksigen sorfi sads Varburg respirometrilo aparilmigdir.
Olds olunan baramalarin ipak sapinin agilmasi, tarkibindoki ziilallarin
hesablanmas: {igiin xiisusi hazirlanmis, harasindon 10 ¢/l natrium
karbonat (Na2COs3) va natrium bikorbanat (NaHCO3) torkibli su asashi
yumsaldict mahlulda islonmisdir. Pupun tarkibindoaki azot Kejdal me-
todu ilo, yagin ekstraksiyasi Sokslet aparatinda alds edilmisdir. Pupun
m ineral torkibi rentgen-fliioresensiya metodu ilo tohlil edilmisdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddealar:

1. Azorbaycanin simal-qorb regionunda S.pyri kopanayinin bio-
logiyasinin vo morfologiyasinin laboratoriya soraitindo Oyronilmosi
keyfiyyatli laboratoriya populyasiyasinin alinmasi {iglin miithiim nozari
vo praktiki ohomiyyat kasb edon perspektivli istiqgamotdir;

2. Miioyyan yasda olan S.pyri tirtillarini sonradan tobii arealinda
uygun yasayis yerlorino buraxmagla populyasiyanin miihafizo edilmasi

3 Jlenncosa, C.M. B3aMMOOTHOLIEHHS KHTANHCKOro MyOOBOTO INEIKOIPSAA C
KOpMOBBIMH pacTeHnsaMu B bemapycu / C.1.J/lenncosa. — Bute6eck: BI'Y umenn
I1.M.Mameposa, — 2016. — 158 c.
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mumkiindiir;

3. Basloma soraitinin S.pyri ipakqurdunun bioekoloji xiisusiy-
yatlorino vo miithiim sonaye keyfiyyatlorino olan tosirino asason, ipok-
qurdunun kiitlovi artilmasi tigiin an olverisli iisul buket {izerindo bas-
lomadir;

4. S.pyri baramasinin ipakgilik {iglin bir sira miithiim xiisusiyyat-
lorini tadqiq etmok vo bu moaqgsadlo ipok sapin1 agmaq tigiin effektiv
yumsaldict mahlul alds etmok miimkiindiir;

5. S.pyri vohsi ipakqurdunun pupunun biokimyavi vo mineral tor-
kibi todqiq edilorak, qida vo yem sonayesi ii¢iin yeni vo somarali moh-
sul kimi istifads oluna bilor.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isi aparilan otrafli todqi-
gatin naticasi olarag, armud saturniyasi ipokqurdunun ipakgilikds isti-
fadasi magsadi iiglin qapali soraitds (laboratoriya, kiimxana) artirilma-
sina hasr olunmus ilk kompleks todqiqat igidir.

Bu yeniliyin ipakgilik sonayesi sahasinds innovativ bir tisul kimi
patentlosdirilmasi ii¢iin Azorbaycan Respublikasinin Oqli Miilkiyyat
Agentliyinin tabeliyindo olan Patent vo Omtas Nisanlarinin Eksperti-
zas1 Morkozino orizo ilo miiraciot edilmis, “Armud saturniyasmin
(Saturnia pyri) ipakeilik sonayesinda totbiq edilmosi” adli iddia sonadi
24.02.2020-ci il tarixdo morkozo daxil olmus, a 2020 0031 Ne-si ilo
16.02.2022 tarixdo dovlat reyestirindo geyds alinmigdir vo “Vohsi
ipakqurdunun yetisdirilmasi tisulu” adi ilo ixtiraya i 2022 0005 Ne-li
patent togdim olunmusdur.

[k dofo olarag:

— Olkamizin simal-garb regionunda maskunlasan S.pyri kepana-
yinin yumurta moarhalasindon imago morhalasinadak biologiyasi 6yre-
nilmis, morfometrik gostaricilar, inkisaf dinamikast qiymatlondiril-
misdir;

— S.pyri kapanayinin tabii yasayis miihitindo gorunmasi vo sayi-
nin artirilmasina yonalmis todbirlor kompleksinin iglonib hazirlanmasi
Vo hayata kegirilmasi toklif edilmisdir;

— S.pyri ipakqurdunun baramasinin fiziki vo kimyoavi parametr-
lori tadqiq olunmus, barama sapinin agilmasi {igiin yumsaldict mohlu-
lun tarkibi va effektiv tosir miiddati miioyyon edilmisdir;

— S.pyri ipakqurdu pupunun kimyavi vo biokimyavi torkibi
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Oyranilmis, yem olavasi kimi gida dayari giymatlondirilmisdir.

Tadgigatin nazari va praktiki shamiyyati. Aparilan todgigat-
lar noticasinds miiayyan edilmisdir ki, vohsi S.pyri ipakqurdu néviinii
kiitlovi sokilda artirmaq va baramasini sanaye migyasinda aldo etmok
olar. Tayin olunmusdur ki, baramanin ipaklilik va fibroin dayari ana-
loji magsadlar iigiin yetisdirilon malum ipakqurdlarinin baramasimdan
geri galmir vo emalindan yiiksok keyfiyyatli vahsi nov ipak almaq
miimkiindiir.

S.pyri ipakqurdunun ipayi tobii gohvayi rangs vs parlaghiga, ot-
raf mihitin tasirlorino gars1 davamliliga malikdir. Ondan toxunmus
parcadan miilki vo harbi geyim, ortiiklor va s. hazirlanmasinda miivof-
foqiyyatlos istifads oluna bilar. Vahsi név oldugu tiglin S.pyri ipakqur-
dunun ipak fibroini, B.mori ipayinin fibroinindon daha iistiin xtisusiy-
yatlora malik oldugu {igiin, golocokds innovativ sahalords 6lkemiza
cox boyiik tohfalar vers bilar.

Baramadan azad olunan armud saturniyasi pupunun analizi notico-
sinda torkibinds istifadoys yararl protein vo yaglar askar edilmisdir ki,
onlardan miixtalif saholordo yem slavasi kimi istifado olunmasi miimkiin-
diir. Umumiyyatla, S.pyri ipakqurdunun yetisdirilmasi va ipayinin emal
zamam alinan har marhaloya uygun mohsullar - grena, fekali, ekzuviy
(eliminasiya olunmus kéhna gabiq) va s. istifadoys yararlidir, tullantisiz
texnologiyalar kimi istifads edilo bilor.

Todgiqat isi Azorbaycanin miiasir ipakgiliyi vo baramagilig
tigtin perspektivli va innovativ layihadir. Yaxin galocokds bu istigamat
tizro 6lkado, ipakeilik sonayesinin yeni bolmalorindon birinin yaradil-
mas1 Azarbaycanda ipakgiliyin daha da canlanmasi va ipak material-
larinin istehsalinin artmasi ilo yanasi, minlorlo yeni is yerinin yaran-
mast va 6lkaya yeni kapital calb edilmasine komak edacokdir. Malum-
dur ki, daxili vo xarici istehlakcilar arasinda, asason do, biotibb va
nanotexnologiyalar sahasinds bu mohsullara boyiik tolobat var.

Tadgigatin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isinin osas
miiddaalar1 ARETN Zoologiya Institutu vo AMEA-nin Soki Regional
elmi Morkozindo, Elmi Suranin illik hesabat iclaslarinda, Institutun vo
Morkazin EImi Seminarinda, o ciimlodon asagida sadalanan 9 Beynal-
xalg elmi-praktiki konfranslarda moruzo soklindo dinlonilmis vo
miizakirs edilmisdir:



- 9-cu Qara doniz, Xozar donizi vo Markazi Asiya ipak Birliyinin
“Ipokgiliyin qorunmasi va dirgalisi — problemlor va perspektivlor-2019”
beynalxalq konfransi, (7-12 aprel 2019-cu il, Batumi, Giirciistan);

- 25-ci Beynolxalq Ipokeilik vo Ipok Sonayesi Kongresi
“Toxuculuq sahasindan kanar ipak™ (19-22 noyabr 2019-cu il, Tskuba,
Ibaraki, Yaponiya);

- AMEA Zoologiya Institutu “Zoologiyada fundamental va tot-
bigi elmi aragdirmalar: Aktual mosalalor, nailiyystlor va innovasiya-
lar” elmi-praktik onlayn konfrasi, (6 oktyabr 2021, Baki, Azarbaycan);

- ARKTN Baytarliq EImi-Todgiqat Institutu “Baytarliq elmi
XXI1 asrds - galocaya dogru innovasiyalar” beynolxalg elmi-praktik
konfransi (25-26 noyabr 2021, Baki, Azarbaycan);

- “Belarus Entomoloji Camiyyati” QHT, Belarus Milli Elmlar
Akademiyasi, “Belarus Milli Elmlor Akademiyasinin Bioresurslar
lizro Elmi-Praktik Markazi” Dévlot Elmi-Istehsalat Birliyi vo s. “Sorqi
Avropada Entomologiyanin inkisafi” beynolxalq konfransi (1-3
dekabr 2021-ci il, Minsk, Belarusiya);

- ARKTN Heyvandarliq Elmi-Todgigat Institutu “Heyvandarl-
g miasir problemlori va innovativ konsepsiyalar” beynalxalq elmi-
praktiki konfransi (22-24 dekabr 2021, Goygol, Azarbaycan);

- 10-cu QAXIB “21-Ci osrdo ipokgilik sonayesinin barpast”
beynalxalq konfransi (24-27 aprel 2023-cii il, Soufli, Yunanistan);

- AMEA-nin vo ARETN Molekulyar Biologiya va Biotexnolo-
giyalar Institutu “Heydor Dliyev vo Azarbaycan tobiati” mdvzusunda
beynalxalq konfrans: (19-20 iyun 2023, Baki, Azarbaycan).

Dissertasiya isino aid yerli va xarici nasrlorde 8 magals, 10 konf-
rans materiali va tezis olmagla, 18 asar vo 1 patent ¢ap edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Dissertasiya
isi Azorbaycan Respublikast Elm va Tohsil Nazirliyinin Zoologiya
Institutunun “Tatbigi Zoologiya Markazinds” va “Quru onurgasizlarr”
laboratoriyasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin hacmi va qurulusu. Dissertasiya isi 169
sohifads (203035 isara) giris (15616 isars), 5 fasil (172035 isaro), ye-
kun (9689 isara), natica (3701 isara), omali tokliflor (1994 isara), Azor-
baycan, rus va digor dillords olan 174 adda adabiyyat siyahisindan vo
olavalordan ibaratdir. Dissertasiya isinda 19 cadval, 26 sokil, 5 sxem
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vo 5 grafik verilmisdir.

| FOSIL. 9DOBIYYAT ICMALI
Lepidoptera dostasi Saturniidae fasilosi novlorinin  diinya
ipakgiliyinda totbigi, an ¢ox yayilmis 6 noviin bioloji xiisusiyyatlori
hagqqinda molumat verilmisdir. Diinyada vo Azorbaycanda ilk dofo
analoji moagsad tiglin taqdim olunan S.pyri vahsi ipakqurdu haqqinda
xarici vo yerli elmi odabiyyat manbalorini arasdirmis, tadqgiqat isi ilo
baglh kifayot qodor informasiya toplamisdir.

Il FOSIL. TODQIQATIN MATERIAL VO METODU

S.pyri vahsi ipakqurdu kapanoklarin ilkin materiali 2019-cu ilin may
ayinin 28-do Olkenin simal-gorb bolgosindo Boyiik Qafgazin conub
yamacinda yerlagon Soki rayonunun Bas-Sabalid kondi otrafindaki xiisusi
miihafizo olunan tobii orazids isiq tolasi vasitasi ilo toplanmuigdir (Sokil 1).

41°1752°N 47°06'25°E

Sakil 1. Tadqiqat aparilan arazi

Novbati todgigat illorinds S. pyri grenalart laboratoriya populyasiya-
sinin kaponoklorindan alds edilmisdir.

2022-ci ildo laboratoriya populyasiyasinda inbriding depressiyasimin
garsisin1 almaq moqsadilo disi fardlor tobistdon golon erkak fordlor ilo
carpazlagdirilmigdirlar.

Biitiin todgiqat miiddatinds orta hesabla ~2700 odod armud sa-
turniyasinin (S.pyri) vo ~3000 adad tut ipakqurdu (B.mori) tirtillarinin
baslonmoasi hayata kegirilmisdir. Tocriibanin tomizliyi tigiin, baslonmo
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zamani S.pyri tirtillarina yem bitkisi kimi yalniz gilas agacinin yarpag-
lar1 (Prunus avium L., 1755), B.mori tirtillar1 ii¢iin qara va ag tut agaci
yarpaglar1 (Morus nigra L. vo Morus alba L.) verilmisdir. Tut ipak-
qurdu B.mori yumurtalar: iss AMEA-nin Soki Regional EImi Marko-
zinin “Tut ipakqurdunun selleksiyasi” sébasinds yaz-yay baslonma
movsiimiiniin sonunda baramalardan ¢ixan SZEM-4 tut ipakqurdu
cinsinin kopanaklarinin ciitlosmasi naticasinds alds edilmisdir.

Qarsiya goyulan vazifalori yerina yetirmak tigiin biitiin tadgigatlar
Sxem 1-do gostarilon sxema uygun aparilmisdir.

8. pyri ipskqurdunun B. mori ipakqurdu ils laboratoriya
srdifnda milgayissli tadqigi

ipakgilik magsadi figlin
kiitlovi artrilmasi metocunun
iglanib hazirlanmas

Baramanin alds
Agac iisulu Raf iisulu Budaq olunmasi
(agiq havada) dastas
(buket)

I iisulu

| Baramalarmn
Tutilarn gida cesidlanmast Baramalarmin

fraliyyatinin tayini ipakliliyin va ipak
sapinin tadgigi

]?l{llll!ﬂ“m bioloji Pupunun orqanik va mineral
oksigens talabatnmn tarkibinin dyranilmasi
Gyranilmasi

Sxem 1. Tadqiqatin iimumi sxemi

Hosaratlarin bioloji gostaricilari biologiyada goabul edilmis tisul-
larla toyin olunmusdur.

Morfometrik dlgmalor ragomsal stangensirkul (dogiglik = 0,01 mm)
va okulyar mikrometri ilo tachiz edilmis MCB — 9 stereo-mikroskopla
aparilmigdir. Kiitlo giymatlondirilmasi Mettler Toledo analitik torazi-
do aparilmisdir (degiglik = 0,002 q). Olgmalor Microsoft Exel iiciin
MegaStat statistik analiz program vasitasils ilo 0,95 inam amsal1 ila
P=95% etibarliliq saviyyasino malik meyarlardan istifado etmaklo,
n>10 dofo tokrarlanma apariimagla hoyata kegirilmisdir.
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Tacriibalar +25+1°C temperatur; 70+10% nisbi riituboat; 12-saatliq
fotoperiodda aparilmisdir.

Qrenalar ti¢tin dirilmo faizi, tirtillar Giglin yasama gabiliyyati,
tirtillarin artim dinamikasi, fardlarin cinsi nisbati miivafiq diisturlarla
hesablanaraq naticalor cadvallor soklinds verilmisdir.

Qrenalarin dirilms faizi asag1dak1 diisturla tayin olunmusdur:

D=3"%y100% (2.1)
Q1
burada Q1 — inkubasiyaya goyulan grena sayi, Q2 — mahv olan grena
say1, D — grenalarin dirilmo faizidir.

Tirtillarin yasama qabiliyystinin hesablanmas: {igiin istifados

olan diistur:

Y =-1x100% (2.2)

burada T1 — qablqdaylsmsdsn sonraki tirtil say1, T> — avvalki yasin
sonunda tirtil say1, Y — tirtillarin yasama faizidir.
Tirtillarin nisbi arttmi Smalhauzen diisturu (1939) ilo hesablan-

misdir:

- —O‘Sﬁ;fﬁdz) x 100% (2.3)
burada M1 — yasin avvalindaki kiitlo, M2 — yasi sonundaki kiitlo, t — yas
giinlorinin say1, M — artim faizi.

Cinsi nisbot asagidak: diisturla hesablanmisdir:*

Fo
C= Forry X 100% (2.4)

burada Fo — disi fordlorin say1, Fo — erkak fordlarin say1, C — cinsi
nisbat faizi.

Ipokqurdularin gida aktivliyini toyin etmak iiciin aktograf adla-
nan cihazdan, diri puplarin istehlak etdiklori oksigenin migdarinin
dyronilmasi iigiin Varburq respirometrindan istifadoe olunmusdur.®

4 lenncosa, C.W1. BiausHue cMeHbI KOPMOBOTO PACTEHHS HA POCT U BEDKMBAEMOCTh
rycenurl menkonpsaos (Antheraea pernyi G.-M., Lymantria dispar L., Endromis
versicolora L.) // Becuix BY, Cepust 73, buonorus, — 2013. Nel. — ¢. 58-62.

®> Knumuamsunn-Hyyounze, K.3. BiusHue ycinoBuii BBIKOPMKH Ha 3K0JI0TO — (U
3HOJIOTHYECKHE U X03IHCTBEHHO-TIOJIE3HBIE MPH3HAKH Y AyOOBOTO HIETKOompsia: /
JUCCcepTaIisl Ha CONCKAHNE YIEHO! CTENeHHN KaHau1aTa OMOJ0THIECKUX HAyK. //
— Tounucu, 1952. — 142 c.
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Todgigatda baramalarin texnoloji gostoricilori (barama gaKisi,
ipaklilik faizi, ipak fibroinin migdari) ipokgilikds gobul edilmis tisul-
larla toyin olunmusdur. S.pyri ipakqurdunun baramasinin gesidlonmasi
aparilmig, baslonmanin barama keyfiyyatins tosiri dyronilmisdir.

Ipakliliyin tayin olunmast iigiin, tamlig1 pozulmayan miixtolif 61-
ciilii qtisursuz 200 baramanin kiitlosi ¢okilmis, kasilorok pupdan azad
olundugdan sonra, barama pardasinin kiitlasi tayin olunmusdur, va ipak-
lilik faizi asagidaki diisturla hesablanmisdir.®

[ =2 x100% (2.5)
burada Bp — barama pardasinin kiitlssi, B — tam baramanin kiit-
losi, I — ipaklilik faizidir.

S.pyri ipakgqurdunun baramasinin sapinda fibroinin migdarinin
toyin edilmosi ii¢iin 122,75 g barama pardasi pupun galiglarindan vo
digar goriinan mexaniki hissaciklordan tomizlonarak, (80£2)°C tem-
peraturda, sabit kiitlo alinana godoar, qurudulmusdur. 9lds edilon quru
barama pardasi Na2COz vo NaHCOs3 duzlarinin har birindoan, ayri-ay-
riliqda, 10 g/l konsentrasiyali barabar hacmla bir-birino garisdirilaraq
alinan su asashi mohlulu vasitasi ilo yumsaldilmisdir.Yumsaldilmadan
sonra, asagidak: diistur vasitasi ilo fibroinin kiitlo pay:1 hesablanmigdi:

F=—x100% (2.6)

p
burada Bp — barama pardasinin kiitlasi, L — a¢ilmis ipak liflorinin kiit-
lasi, F —barama ipayinin tarkibindoki fibroinin faizidir.

Puplardaki riitubatin migdari yas va quru kiitlo forgi ilo miiayyan
edilmisdir.” Kiil vo yag nisboti M.R.Marshall metodu ilo hesablanmus-
dir.2 D.B.Min vo W.S.Ellefson analizi istifado olunaraq pupun torkibin-
do yagliliq faizi toyin edilmisdir.® Ziilal, Kjeldahl metodu ilo miisyyan

& Gowrisankar, R., Dasari, S., Anas, M. Silk Reeling Techniques: Exploring Traditional

and Advanced Methods // Journal of Experimental Agriculture International,

—2023. vol.45, Ne9, — p. 91-99

Hosuxos, /I.A., HoBouanos, B.B. Cratuctuyeckre METObl B MEIUKO-OHOIOTH-

4ecKkoM JKcmepuMenTe (TumoBbie cimydan) / JI.A.Hosuko, B.B.HoBouasnos,

— Bosrorpan: Bon.I'MY. —2005. — 84 c.

8 Marshall, M.R. Ash Analysis. In: Food Analysis / M.R. Marshall. — Boston, MA:
Springer, — 2010. — p. 105-115.

® Min, D.M., Ellefson, W.C. Fat Analysis. In: Food Analysis / D.M.Min, W.C.Ellefson.
— Boston, MA: Springer, — 2010. — p. 117-132.
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edilmisdir.'® Analiz naticosinds tayin olunmus azot qidanin xam protein
torkibini oks etdirir. Lifin toyini Kurschner vo Haneck tisuluna gérs apa-
rilmisdir.!! Pup yaginin ¢ixarilmasi soyuq preslomo vo ekstraksiya iisul-
lar1 ilo hoyata kegirilmisdir. Ekstraksiya Sokslet aparatinda heksan hal-
ledicisindan istifads etmokls hayata kegirilmisdir: tacriibalor 1-3 tokrar-
lanma ilo aparilmisdir. Hasilat mahsuldarligini hesablamaq tigtin ekst-
raksiya olunan yagin miqdari asagidaki diistura uygun olaraq hesablan-
migdir.

Hp = -2 x100% 2.7)
burada Ky — yagi kiitlasi, N — niimunonin kitlesi, Hyw — hasilat moh-
suldarlig: faizidir.

Pup yagmda karotinin (provitamin A) migdarini tayin etmak iigiin
standart (K2Cr.07) moahlul ilo kalibrlomo apararaq spektrofotometrik
metoddan istifads edilmisdir; E vitamini nazik tobago xromatografiyasi
metodu ils sabit silikogel tobagasi hopdurulmus “Silufol” (Cexiya) ka-
g1z 16vholorin istifadesi ilo toyin olunmusdur.'?> Mineral elementlorin
torkibi “Milli Niiva Todgigatlart Markazi” QSC-da (Baki, Azarbaycan)
Omega 4000 (“Innov-X,” head office: Massachusetts, USA, CEO: Don
Sackett) qurgusunda rentgen-fliioresensiya metodu ilo tohlil edilmisdirt®.

111 FOSIL. SATURNIA PYRI iPOKQURDUNUN
BIOLOGIYASI
3.1. Saturnia pyri néviiniin biomorfoloji xiisusiyyatlari.
Daha otrafli olaraq, apardigimiz elmi arasdirmalar vo tocriibalor
gostordi ki, Azarbaycanda S.pyri ipakqurdunun biologiyasi kifayot
godar dyranilmomisdir. Noviin morfobioloji xiisusiyyatlorinin daha

10 Mariotti, F. Converting nitrogen into protein - beyond 6.25 and Jones' factors.
Critical reviews / Food Science and Nutrition, — 2008. vol 48, Ne 2, — p. 177-84.

11 Dampanaboina, L., Yuan, N., Mendu, V. Estimation of Crystalline Cellulose
Content of Plant Biomass using the Updegraff Method / J Vis Exp. — 2021. May;
vol. 15, Ne 171.

2 TOCT 30417-2018. Macna pactutensHble. MeTOAB ONpeeNeHnsl MacCOBBIX
noneii ButamutoB A u E. Jlata BBenenus 2020-01-01.

13 Hutton, L.A. Electrochemical X-ray fluorescence spectroscopy for trace heavy
metal analysis: Enhancing X-ray fluorescence detection capabilities by four orders
of magnitude / L.A.Hutton, G.D.O’Neil, T.L.Read [et al.] // Analytical Chemistry,
—2014. 86 (9), — p. 4566-4572.
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atrafli 6yranilmasins olan ehtiyaci nazars alarag, 2018-cu ildan nazari,
2019-cii idon baglayaraq iss AMEA-nin Soki Regional Elmi
Morkoazinindo laboratoriya soraitinds S.pyri ipakqurdunun kiitlovi
yetigdirilmasi tizra praktiki olaraq tedqiqatlara baglanmisdir.

Son adobiyyat molumatlarina asason, Saturniidae fasilosino 169
cins va 9 yarimfasilodon ibarat 2349 nov daxildir.

Armud saturniyasinin sistematikasi:

Tip: Arthropoda (von Siebold, 1848) Ortega-Hernandez, 2016

Sinif: Insecta Linnaeus, 1758

Dosta: Lepidoptera (Linnaeus, 1758) Capinera, John L., 2008

Fosilo: Saturniidae Boisduval, 1837

Cins: Saturnia Franz Paula von Schrank, 1802

Nov: Saturnia pyri Denis et Schiffermiiller, 1775

S.pyri ipakqurdunun fenologiyasi hagqinda molumatlar Cadval 1-do
verilmisdir. Malumdur ki, fenologiya temperatur, riitubat, iglim soraiti
Vo S. Kimi otraf miihit amillorindon asilidir.

Cadval 1
Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun
fenologiyasi (Saki rayonu, 2019-2023-ci illar iizra orta)

— S <
+— —_— c —_ 22} ©
S o 2 S 5 2 s |5
IS =3 S = i S c )
© @ =
(2]
L L e O L O R A N R R LR LY
0

S.pyri ipakqurdunun biologiyasinin tadqiqi zamani laboratoriya-
da inkisaf marhalalorine gora sag qalma nisbatlori hesablanmis va no-
ticolor Cadval 2-do verilmigdir. Bes yas moarhoalosindon (L1-L5) ibarat
hoyat dovrii olan tirtillarin hor yasina uygun inkisaf giinlori vo yasin
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avvalinds va sonundaki kiitlslori hesablanarag, yasa uygun artimlari-
nin faizi toyin olunmusdur. ©lds edilan naticalor Coadval 3-da tagdim
edilmisdir.
Cadval 2
Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipokqurdunun inkisaf
marhalalaring gora sag qalma nisbatlari

Inkisaf . . Y?S.ama .
. Miqdar Miiddat, (giinlar) Miqdar gabiliyyati,
morholasi
(%)
Yumurta 259 9,20 £0,44 255 98,57+0,25
Tirtil 251 48,66+0,33 233 92,91+0,30
Prepupal 231 4,85+0,28 229 99,13+0,21
Pup 224 320,00+0,23 223 99,55+0,31
Q imaqo 122 6,57+0,37 - -
& imago 96 9,83+0,31 - -
Yekun - 392,54+0,23 - 86,10+0,26
Cadval 3

Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun tirtil
marhalasinda inkisaf dinamikasi

Tirtilin Tirtilin kiitlasi, (q)
inkisaf
Tirtil yast miiddati, | yasin avvalindo | yasin sonunda Artim, (%)

(giin)
L1 6,3+0,17 0,005+0,001 0,01£0,01 11,11+0,01
L2 8,1+0,44 0,05+0,01 0,10+0,04 8,33+0,04
L3 9,3+0,16 1,20+0,08 3,07+0,22 9,41+0,23
L4 10,640,11 4,08+0,02 7,124+0,22 5,26+0,21
L5 13,4+0,57 10,29+1,01 15,50+0,54 3,015+0,012

Imaqo morhalasi disi va erkok kapanoklorin (Sakil 2) badoninin
uzunlugu 945,50+1,79/341,34+2,23 mm, 6n ganadin uzunlugu
©85,34+1,21/272,25+2,03 mm, a¢ili vaziyystdo ganadlarin olgiisii
toxminan ¢ 173,67£1,45//3 152,13+1,79mm.
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Sakil 2. Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) kapanaklari (ventral taraf):
1-952-J3;3 - gozciik (oculi macula)

3.2. Saturnia pyri kapanayinin miihafizasi.

2019-2023-cii illords, elmi todgiqat isi gorgivasinds aparilan
aragdirmalar noticosinds, ilkin materiallarn toplandig: xiisusi miihafizo
olunan arazids (Sxem 2) yerli S.pyri populyasiyasinin sayinin azalmasi

41°17'52"'§ - 47°06'35"'Q

Sxem 2. Bas Sabalid biogeosenozunun landsaft bolgiisii: 1- tabii miihafizo
sahasinin sarhaddi; 2- findiq bag:; 3- mesa-¢caman landsafti; 4- coman-¢ol
landsafti; 5- dag-mesoa landsafti; 6- dag silsilasi; 7- monitoring aparilan saha
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tohliikasi askarlandi, bu sabablo miihafizo planinin tartib olunmasi
gorara alindi, asagidaki preoritet masalalor garsiya qoyulmusdur:

1. Oliim faizinin azaldilmas;

2. Monitoring ve arasdirmalarin aparilmast;

3. Sayinin vo populyasiyasinin artirilmast;

4. ©halinin ekoloji maariflondirilmasinin tokmillogdirilmasi;

5. S.pyri ii¢lin vacib olan yasayis yerlorinin qorunmasi.

IV FOSIL. SATURNIA PYRI IPOKQURDUNUN EKOLOJi VO
FiziOLOJi XUSUSIYYOTLORININ BOSLOMO
SORAITINDON ASILILIGI

4.1. Basloma iisullarinin ipakqurdununinkisaf dinamikasina
tasiri.

Bu magsad iigiin ipakqurdu novlarinin harasindan toxminon 600
odod yumurtadan yeni ¢ixmus tirtillar segilorak, 200 adod S.pyri vo
200 odod B.mori tirtillarindan ibarat olan ti¢ barabar tacriibs partiyala-
rina boliinmiisdiir.

S.pyri ipakqurdunun tirtillar baslomasi zamani yarpaglarin su
ilo isladilmasi hayata kegirilirilmis, yas qida, quru gida ilo miigayisado
S.pyri ipakqurdlar {igiin ds daha slverisli olmast miiayyan olunmusdur.

Laboratoriya soraitinds nozarst olunan temperatur, nisbi riitubat
vo fotoperiodda roflords, buketlords, hamginin, agiq hava soraitinds
dayiskon otraf miihitin sortlori altinda, miivafiq olaraq gilas vo tut
agaclarinda baslonmays baglaniimisdir.

Naticalor Cadval 4-da geyd olunub. Goriindiiyi kimi buket tisu-
lu ilo baslanilonmays calb edilmis 200 adad S.pyri ipakqurdundan 168
barama alinmigdir ki, bu da totbiq olunan ii¢ tisul arasinda an yiiksok
gostarici olmusdur.

Roflordos, buketlords vo agaclarda baslonilmis S.pyri vo B.mori
ipakqurdu partiyalarinin hor biri {igiin inkisaf dinamikasi 6yranilmasi
moqsadi ilo tirtillarin kiitlosi olgiilorok orta giymat toyin edilmisdir.
Alinan naticalor gostordi ki, S.pyri ipakqurdunun tobii soraitds, B.mori
ipakqurdunun iss gapal soraitdo baslonmasi va inkisafi, iimumi prin-
sip tizra, daha ugurludur. S.pyri ipakqurdlarinin roflards baslonarkan,
agaca Vo yarpaq buketlorinda baslonmolorina nisbaton gec inkisaf et-
salar do, kiitlolorinds kifayst godar artim miisayat olunmusdu (Cadval 5).
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Cadval 4
Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun va
Bombyx mori (Linnaeus, 1758) tut ipakqurdunun tirtillarinin
inkisaf dévrlarinin baslonma iisullarindan asilihg:

Ipokqurdunun névleri, (har névdan 600 adad)
Ipokqurdunun | S.pyri tirtillinin yasa goro inkisafi, |B.mori tirtillnin yasa goro inkisafi,
inkisaf dovrlori (sutkalarla) (sutkalarla)
Rof Buket Agac Raf Buket Agac
L1 aktiv 4,30+0,33 | 4,20+0,10 - 3,00+0,57 | 4,10+0,12 -
yuxu | 2,20+0,33 | 2,30+0,13 - 2,30+0,66 | 2,80+0,18 -
L2 aktiv | 7,30+0,23 | 6,50+0,09 - 3,60+0,33 | 3,30+0,18 -
yuxu |38,00+0,24| 2,80+0,44 - 2,30+0,16 | 2,10+0,16 -
L3 aktiv | 7,80+0,18 | 6,10+0,12 | 7,00+0,12 | 6,00+0,13 | 6,10+0,44 | 7,10+0,43
YUXu 3,10+0,24 | 3,60+0,37 | 3,40+0,32 | 2,20+0,33 | 2,50+0,33 | 3,60+0,13
La aktiv | 8,40+0,33 | 7,40+0,34 | 7,00+0,21 | 7,10+0,33 | 8,80+0,35 | 8,90+0,43
yuxu | 3,60+0,36 | 3,10+0,53 | 4,50+0,20 | 3,80+0,18 | 3,10+0,16 | 3,60+0,33
L5 aktiv |14,70+0,12| 13,50+0,29 |12,50+0,29]| 5,60+0,19 | 6,50+0,14 | 7,70+0,39
yuxu - - - - - -
Puplagsmaénii | 5,50+0,29 | 4,10+0,11 | 4,30+0,17 | 4,70+0,21 | 5,80+0,11 | 5,5+0,43
dovr
Tirt1l 51,80+0,84 | 46,12+0,71 |49,90+0,81|33,80+0,61|37,40+0,61 |42,80+0,11
morhalasi
S pyri barama say1 B.mori barama say1
Barama 114 | 168 | 147 189 | 55 | 14

Qeyd: tacriibalor +25+1°C temperatur; 70£10% nisbi riitubat; 12-saathq
fotoperiodda aparilmisdir

Cadval 5
Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun va
Bombyx mori (Linnaeus, 1758) tut ipakqurdunun L4-L5 sonunda
tirtilinin Vo pupunun orta Kiitlasi

Ipakqurdunun - . Orta kiitlo gostericisi, ()
novloari Olgmo arafosi Rof Buket Agac
L4 sonu 3,114+0,270 4,501 +0,037 5,012 +0,043
S.pyri LS sonu (barama 145 501.0.032 | 18,046 +0,027 | 19,001 0,206
sarima arafasi)
Pup 4,502+0,145 5,390+0,010 5,820+0,013
L4 sonu 1,262+0,011 0,962+0,015 0,952+0,115
B.mori LS sonu (barama | 3.0 015 | 350240,215 | 3,706+0,019
sartma arafasi)
Pup 1,741+0,216 0,822+0,101 0,840+0,015

Qeyd: laboratoriyada aparilan tacriibalor +25+1°C temperatur; 70£10% nisbi
riitubat; 12-saathq fotoperiodda aparilmsdir.
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S.pyri ipakqurdu partiyalariin agacda vo buketds baslonan va
L5 sonunda (barama sarima arafasinda) olan S.pyri tirtillari, orta he-
sabla 18,524+0,51 g araliginda kiitloys malik olurlar. Bu da roflords
baslanan partiyanin har bir fordinin orta kiitlasindan toxminan 1,5 dafa
coxdur.

Baslonma sortlorinin tirtillarin qidalanma aktivliyins tasirinin
Oyranilmasi {i¢iin sutkanin miiayyan saatlarinda ipokqurdlarin yar-
pagla gidalanmasi proseslari naticasinds ifraz etdiklori ekskrement
granullarinin sayilmasi ilo hoayata kegirilmisdir. Homin moagsadls
aktografdan istifado olunmus vo alinmis noaticalordon (Qrafik 1 vo
2) goriindiyd kimi, tmumi prinsip bu tacriibads do 6z aktualligini
goruyub saxlamisdir: buket vo agacda baslonan armud saturniyasi
tirtillart daha aktiv olaraq rof tisulu ila baslonan partiyadan ¢ox qgida
gobul etmisdir.

Ipokqurdu puplarin ayri-ayriliqda oksigen istehlaki 6yronilmokls,
miixtalif dsullarla baslomonin uygunluq va yararliliq daracasini tayin
etmok miimkiin olmusdur.

Miixtolif otraf miihitin tosirlorindon asili olarag, canli organizm-
lorin inkisaf dinamikasimnin digor bariz gostoricisi, oksigen sarf edilorok,
tizvii maddolorin par¢alanmasi va naticads kabon gazinin ayrilmas ilo
gedan prosesin (bioloji oksigen sarfinin) intensivliyidir.

0 e - saatlar
1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

a = rofdo
b e buketdo
agacda

\

»

Fekali qranullarinn say1
w

Qrafik 1. Sutkamin miixtalif saatlarinda Saturnia pyri (Den. et Schiff,
1775) vahsi ipakqurdunun gida aktivliyi: a - raflarda basloms;
b - buketda basloma; ¢ - agacda basloma
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Qrafik 2. Sutkanin miixtalif saatlarinda Bombyx mori (Linnaeus, 1758)
tut ipakgurdunun gida aktivliyi: a - raflords basloma; b - buketda
baslama; ¢ - agacda basloma

Ug miixtolif soraitdo yemlonen S.pyri vo B.mori ipokqurdlarmin
formalasmis canli puplari tizorinds aparilmis 6lgmalar naticasinds (Qrafik
3 vo 4) miiayyan olunmusdur ki, ilk giindon baslayaraq oksigen hacmi
azalmsdr.

60

0
502 & a = raflorda
b —— buketda

4
0 c agacda
30

20

Oksigen qazi, sm3

10

0

X 3 § 7T 9 11 13 15 17 19 21 23.25 27 29 81
Inkisaf giinlori
Qrafik 3. U¢ miixtalif saraitda baslanan Saturnia pyri (Den. et Schiff,
1775) vahsi ipakqurdunun puplarmmn istehlak etdiklari oksigenin
hacminin 1 ay miiddatinds inkisaf giinlorindon asthhigr:
a - agacda; b - buketda; ¢ - rafda.
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Qrafik 4. U¢ miixtalif soraitda baslonan Bombyx mori (Linnaeus, 1758) tut
ipakqurdunun puplarin istehlak etdiklari oksigenin hacminin 1 ay
miiddatinda inkisaf giinlorindan asihligi: a - agacda; b - buketda; ¢ - rafda

Bu azalma, ipakqurdunun axirinci yasinin sonlarindan, puplasma
dovriiniin avvaling godar gedon maddolor miibadilasi longimasi ils ifado
olunan histoliz prosesina goérs bas verir.

Histolizin ardindan histogenez baslanir ki, bu zaman pupun oksi-
gena olan talobati artir. Mivafiq olaraq ti¢ miixtalif soraitds baslonon
S.pyri vo B.mori ipakqurdu puplarinin istehlak etdiklori oksigenin
hacminin inkisaf giinlorindon asililigi verilmisdir.

Qeyd edok ki, histogenez prosesi zamani puplarda oksigen isteh-
lakinin artmas1 qanunauygunlugu, har iki név ipakqurdlart tigiin, tadbiq
olunan iisuldan (rof, buket va agac) asili olmayaraq, 6z oksini tapmisdir
Vo puplarin normal inkisaf marhalalari pozulmamisdir.

Belaliklo, har ti¢ tisulla baslonan ipakqurdlarindan pupa ¢evrilon
Vo sonra qis diapauzasina giron S.pyri puplari arasinda an az oksigen
istifado edon agacda baslonon tirtillarinin puplart olmusdur; raflords,
yemlonan S.pyri ipakqurdlarin puplari va yarpaq buketlori ils basloni-
lon puplar, taxminan, eyni miqdarda oksigen sarf etmislor. Biitiin bun-
lar onun gostarcasidir ki, S.pyri vohsi ipakqurdudur, onun tigiin roflordo,
hotta, su dolu gablara goyulmus buketlarinda baslonma, ¢ol soraitinds
agacda baslonma goadar slveriglideyildir.
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V FOSIL. SATURNIA PYRI iPOKQURDUNUN
BARAMASININ TODQIQI

5.1. Saturnia pyri baramasimin xiisusiyyatlari.

Sado qurulusa malik olan S.pyri baramasinin pardosini xiisusi
yumsaldilma prosesi hayata kegirarok serisindon azad etdikdon sonra,
bir nega (goriinan lig) tobagays ayirmaq miimkiin olmusdur. Baramanin
iti qlitbiinds toxminan 3-5 mm eklozion ¢uxur, va bu ¢uxur boyunca
konara firca soklinds ¢ixan paralel liflor vardir (Sakil 4).

S.pyri va B.mori baramalarinin xarici va daxili tabagalorinds ok-
salat kristallarinin, tanin-fenol birlosmalarinin va serisinin paylanmasi
hagqinda malumat verilmigdir. Goértimdiiyu kimi, B.mori baramasinin
torkibinds mineral kristallar1 yoxdur, S.pyri baramasinda minerallar az
Vo 9sason xarici tobagodadir.

Qrafik 5-don goriindiiyii kimi, S.pyri baramasinin daxili vo xarici
tobagolarinds mineral duzlarin va tanin-fenol birloasmalarinin migdar:
miiqayiss edilon tovuzgozliilor niimayandalarindan nisbaton azdir vo
acilabilinon kateqoriyasina aid edilmisdir. Mineral diizlarinin az olmasi
S.pyri baramasinin tosarriifat ohomiyyatini daha yiiksok edir.

1\

=%
=%

Soakil 3. Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun barama-
smin tasviri: 1 - tamhgi pozulmayan barama; 2 - barama pardasi (va ya
gabig); a - xarici tabage (barama piirzasi), b - orta tabags, ¢ - daxili
tabage (barama pilasi), d - barama daliyi (eklozion ¢uxuru), 3 - barama
pardasinin fragmentinin isiqg mikroskopu altinda goriiniisii
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Qrafik 5. S.pyri va B.mori baramalarimin xarici va daxili tabagolari
arasinda serisinin, tanin-fenol birlasmalarinin
V3 mineral kristallarinin paylanmasi

5.2. Saturnia pyri barama sapmin agilmasi va fibroininin tayini.
Baramanin asas keyfiyyat gostoricilorindoan biri do baramanin
ipakliliyidir, orta rogom almaq tigiin, tacriiba zaman1 gotiiriilmiis miix-
tolif olgiilii 200 diri, qiisursuz S.pyri vo B.mori barama niimunalarindan
istifads edorak, novlar tizro barama pardasinin ipaklilik faizi hesablan-
mugdir. Naticalor Cadval 6-da gostorilmisdir.
Cadval 6
Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun va
Bombyx mori (Linnaeus, 1758) tut ipakqurdunun diri
baramalarimin xiisusiyyatlori

; . 1 Baramanin Barama poardasinin : S

Ipakqurdu novlari Kiitlosi, Kiitlosi, q Ipaklilik, %
S.pyri 7,1540,09 0,804+0,03 11,43+0,10
B.mori 2,1940,21 0.41+0,03 21,07+0,08

S.pyri ipak liflarindaki fibroinin faizini hesablamagq ti¢iin sodium
karbonat vo sodium bikarbonatin harasindoan 10g/l suda holl edilmis
xtisusi gatiligda yumsaldict mohluldan istifads edilorak puplarindan
azad edilmis baramalarin agilmasi hoyata kegirilmisdir.

Togigatin gedisati armud saturniyast baramasinin daha yaxsi
acilmasi, tobii ranginin va pariltisinin qorunmasi ii¢iin hazirlanmis
mohlulda avval 20 dagigs gaynadilma, sonra 45 dagige domls buglan-
diriima aparilmisdir. Umumi agilmis ipok migdarmin nisbati ii¢ toboge
tiglin 1:4:1,5 toskil etmisdir. (Sakil 5).
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Sakil 4. Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun
baramasindan agilan xam ipak: a- xarici tabaga ipayi; b- orta
tabaga ipayi; c- daxili tabaga ipayi

Yumsaldilmadan sonra hor iki név barama ti¢iin fibroinin kiitlo
pay1r Diistur 6-dan istifado olunaraq hesablanmisdir. Naticado S.pyri
iclin toxminan 77,15+0,35%, nazarat tigiin gotiirtilmiis B.mori parti-
yasi tgiin 79,42+0,16% fibroin toyin olunmusdur. Goriindiiyii kimi,
S.pyri va B.mori ipokqurdlarmin ipak liflarindaki fibroin torkibinin faiz
gostoricilori oxsardir. Belaliklo, S.pyri baramasindan, on-onovi tut
ipayinin xassalorindan geri galmayan, ipokgilik sanayesinin miixtolif
sahoaloari tigiin yararli ipak sap almaq miimkiindiir.

5.3. Saturnia pyri pupunun biokimyavi va mineral tarkibi.

Apardigimiz todgiqgatlar zamani, armud saturniyas: baramalar-
dan azad olunmus pupun kimyavi va biokimyavi komponentlori 6yro-
Nilmisdir.

Cadvaldan 7-dan goriindiiyti kimi S.pyri pupunun torkibi gida
moddalari ilo zangindir.

S.pyri pupundan slds etdiyimiz krizolid yag: tiind sar1 rongli va
Oziinomaxsus xos bir qoxuya malik olarag, orta arima noqtasi 26,0°C,
sixligr 930 kq/m® olmusdur. B.mori pupunun yaginda oldugu kimi,
yagin tokibindoki doymamis yag tursulari bu yag: fizioloji cohstdon
zonginlagdirir vo faydaliliq omsalini yiiksaldir.

S.pyri pupunun yaginda A va E vitaminlarini toyin etmak iigiin
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mivafig olaraq karotin vo tokoferol miqdar1 tayini edilmisdir.
Hesablamalar, 100 g S.pyri punun yaginda B-karotinin (Vit A) mig-
dar1 572 p6, imumi karotinoidlor miqdar1 isa vo 1144 p6 naticasini
gostormisdir.

Cadval 7
Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775), Samia ricinii (Donovan, 1798)

vahsi ipakqurlarmin va Bombyx mori (Linnaeus, 1758) tut
ipakqurdunun puplarmin biokimyavi tarkibi

Pupun Pupun Pupun quru |Pupun quru| Pupun
Todgigat | torkibinds | torkibindo | kiitlosindo | kiitlasinda quru Kaiil,
obyekti |olansu, % | olanquru | olanyas |olanyag, %| kiitlosindo| %
madds, % | ziilal, % olan lif, %,
S.pyri 49,00 51,00 52,50 27,89 10,50 | 2,50
B.mori 47,00 53,00 65,70 18,06 3,50 2.88
S.riciniit* - - 54.70 25,06 5,85 4,88

S.pyri pupunun yaginda E vitamini toyin etmok tigiin avval yag-
da tokoferol migdar1 hesablanmisdir. Bu vitaminin kiitlo hissasini to-
yin etmak ti¢iin a-tokoferolun tarkibi nazik tobage xromatografiyasi
metodu ilo kalibrloma grafikine asason hesablanmisdir (Sakil 6): 100
g yag iigiin 25,0 mq=25 mq% va ya 0,34 1U vitamin E oldugu askar
olundu. B.mori ipakqurdunun pupunda iimumi tokoferollarin miqdari iso
100 q yag ti¢iin 17,4 mq olmusdur.

Pupun mineral torkibi yoxlanilmisdir. Cadval 8-dan ds goriindiiyii
Kimi, vohsi ipakqurdu S.pyri pupunun tarkibinds quru ¢okiya gors 25
kimyovi elementin oldugu toyin etmis, K, Mg, Na, Ca, Al kimi tobii
makronutrientlorlo zongin oldugunu gostormisdir.

Apardigimiz tactirbalarin ilkin naticolori gostormisdir ki, S.pyri
ipakqurdunun tirtillart yem bitkilorindon minerallar: gobul edorak ba-
donlarinds saxlayir, belaliklo pup marhalasinds onlarin mikro ele-
mentlarlo na doracads zongin olmasi yem bitkisinin tarkibindaki mik-
roelementlordon bilavasito asilidir.

4 Longvah, T., Mangthya, K., Ramulu, P. Nutrient composition and protein quality
evaluation of eri silkworm (Samia ricinii) prepupae and pupae // Food Chemistry,
—2011. vol. 128, Ne 2, — p. 400-403.
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a- tokoferol

Sakil 5. Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdunun pupunun
yaginda a-tokoferolun silikogel 16vhasi iizarinds xromotoqrafiyasi

100q quru niimunasinda mineral maddalarin migdar

Cadval 8
Saturnia pyri (Den. et Schiff, 1775) vahsi ipakqurdu pupunun

IS
Kimyavi | € | E| 2| E E Els|2|€ Bl = .
elementlorin| 2 | £ | £ | Z | E |3 |G |2 |2 | &| E|S|E
d Sl 8|l g|S|E|Z|2|Z|8|5|o0 n
adi z rEU X| g |» &
Simvollar | K | Na (Mg|Ca | Al |Si| P | S |Ba|Pb|Fe|Cu|Zn
Gé(sr‘;]sqr)ICI, 376,1({311,3(701,9/101,6|156,4/611,0| 34,2 {7,60| 3,10 {0,30| 3,60 | 3,20 | 4,20
Kimyovi | Sle|&|s|E 5 > S|e|E|E§
elementlarin = B >e< = ;: = é = § 2|15 |2
ad1 § s = o El=12|2
Simvollar | Ti | V | Cr |[Mn| Ni |Ga|Zr|Sn|Sr|Y |[Nb|Rb
Go(srf(;)m’ 4,50|0,30|0,90(1,30|2,20/0,10{1,10(0,10/0,60|0,30|1,10(0,20
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YEKUN

Tadgigatin ilkin materiali kimi S.pyri koponoklori 2019-cu ildos
Azorbaycanin simal-qorbindo yerloson Soki rayonunun Bas Sabalid
kondi yaxmhiginda AMEA-nin Soki Regional Elmi Markazinin
himayasinds olan Bas Sabalid biogeosenozundan isiq talasi vasitasi ilo
oldo eilmisdir vo ndvbati illordo laboratoriyada alinmis nosllordon
istifado olunmusdur. ©lds olunan S.pyri laboratoriya populyasiyasi-
nin biologiyast atrafli yronilmisdir. Noviin tobii arealinda bioresursu-
nun gorunmasi ti¢iin qapalt vo daim nazarast olunan soraitds yetisdiril-
mis miiloyyan yasda olan tirtillarinin miivafiqg maskunlasma yerlorinog
buraxilmasi yolu ilo populyasiyanin saxlanmasi vo borpasi {igiin mii-
hafizo todbirlori mogsadi ilo miivafiq is plam tortib edilmisdir. Bio-
morfoloji xiisusiyyatlorin todqiqgi 392,54+0,23 giinii ohato edon holo-
metamorfozlu monovoltin hoyat dovrii miisahido olunmusdur.

Toqdim olunan tadgigat iginin asasin1 armud saturniyasi tirtilla-
rinin inqubasiyadan sonra gilas (Prunus avium) bitkisinin yarpaglar
ilo baslonmasi barama sarimaya baslanmasina qadar olan dovrii ohato
edir. Tacriibalorin aparildigi miiddotinds 2600 odod S.pyri tirtili iki
forqli miihitdo boslonmisgdir:

1) 12 saatliq fotoperiod olmagla, nozarat olunan temperatur
(+25+1°C) va nisbi riitubat (70+10%) rejiminda gapali va ya laborato-
riya goraitinds;

2) Aciq havada va ya tobii soraitdo.

Qapali soraitdo tirtillar texniki vo fiziki cohatdon bir birindon
forglonan, iki iisulla - rofds vo suya qoyulmus gilac yarpaglar1 buketi
ilo boslonmisdir. Oldo edilon naticolors gors, buket tsulu tirtillarin
inkisafi vo mohsuldarliq baximindan, eloca do yarpaq sarfino gora rof
tisulundan ¢ox rahat vo effektiv iisul kimi giymoatlondirilmisdir.

Buket iisulunda, tirtillar ii¢iin yem olaraq istifads olunan yar-
pagin istifado miiddstinds tor galmasi ii¢iin yarpagl budaglarin siiso
va ya saxsi gablarda buket halinda suya goyulmasi va tirtillarin bu bu-
ketlords sarbast harokat edorak gidalanmislar. Miisahidolor gostarir ki,
tirtillar hom istirahot (xiisuson gecalor), hom do gabigdoyismo d6vriin-
do yarpagin alt iiziindo olmag: {istlin tuturlar. Bu sobabdon do buket
istiliinlin daha effektiv oldugu miiayyan edilmisdir.
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Havada nomlilik azaldig1 zaman buketlarin {izarins su ¢ilonmis-
dir. Bu tisulun S.pyri ipakqurdularin gidalanma faalligina va buketi
tork etmo horokotlorinin azalmasina sobab oldugu miisahids olunmus-
dur. Havanin namliliyinin 50%-don asag1 oldugu orafolordo buketlora
siyin ¢ilonmasi tirtillatin yasama gabiliyyatini - doyison otraf miihit
soraitindo mévcudlugu qorumsini iki dofays qoadoar artirmisdir. Tirtilla-
rin ¢oki gostaricilorini gismon artirarag, L1-L5 yas arasindaki inkisaf
miiddatini nazara carpacaq daracados qisaltmigdir.

Agac isulu tirtillarin agiq havada, bilavasito yem agaclarinda
baslomasindon ibarat olaraq, vohsi név olan S.pyri ipakqurdu {igiin on
tobii tisuldur. Lakin ¢ol soraitinds tirtillar tizorinds lazimi nozaratin
aparilmasinin miimkiin olmadigma gora, kiitlovi artirilma tigiin olve-
rissiz kKimi giymotlondirilmisdir. Ciinki onlar giiclii yagis vo dolunun
tosirindon basqa, quslarin, eloca do dorilorinin xiisusi liiminesensiya
malik olmasi sababindon geco quslarinin da hiicumuna meruz qalirlar.

Qeyd olunan yetisdirilma tisullarinin S.pyri ipakqurdunun bioekoloji
va fizioloji xiisusiyyatlarine vo mohsuldarligina tasirini yranmak tigiin bir
sira tacriibalar aparilmis vo naticalor aldo olunmusdur. Miiayyan edilmisdir
ki, buketlords baslonan S.pyri tirtillarinin yetigsmasi vo baramasarima dov-
riind kegmoasi rof isuluna nisbaton qisa miiddstdo bas vermisdir.

Biitiin sadalanan forqli yemlomao tisullarinin hansinin tadgig olunan
bioobyektlorin yetismasi tiglin komfortlu va az stresli oldugunu aydinlas-
dirmaq magsadila, pup marhalasinds tonaffiis etdiklori zaman istehlak et-
diklori oksigen hacmi toyin olunmusdur. Aparilan tociirbolor zamani
agacda baslonan tirtillardan alman puplarinin istehlak etdiklori oksigenin
hacmi normal Ol¢ii olaraq gotiirlilmiisdiir. Laboratoriyada baslonan
S.pyri ipakqurdular tigiin buket va rof tisulunun gostaricilari ¢ox farqlon-
masa do, buket lisulunda pupun tonoffiis tezliyi daha stabil olmusdur.

Buketlards yemlonan S.pyri tirtillarinin saridigi keyfiyyatli (segma)
baramalarin faizi galan iki gidalanma soraitinds alinmis baramalardan
daha yiiksok olmusdur.

Taqdim olunan elmi-tadgiqat isi ¢argivasinde Azarbaycanda ilk
dofs vohsi ipakqurdunun ipokgilikdo istifadosi tigiin yetisdirilmosi tisu-
lu islonib hazirlanmis va togdim olunan metod 9qli Miilkiyyst Agent-
liyindo patentlosditilmisdir.
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Tadgigatlar zamani alinan noticalorin analogiyasini aparmaq
maqsadi ila, yanasi olaraq Soki REM-da patentlogdirilmis ononavi ipok-
qurdu B.mori-nin SZEM-4 cinsinin qrenalart oldo edilorok inkubasiya
olunduqgdan sonra cixan tirtillar tut agaci yarpaglari ils S.pyri tirtillarina
tatbiq olunmus laboratoriya sortlorinds baslonmisdirlor.

S.pyri baramasmin agilmasi {iglin aparilan todqiqatlarin natico-
sindo borabor miqgdarda gotiiriilmiis natrium karbonat vo natrium bikar-
bonat yumsaldicit mohlulun istifadasi S.pyri baramasindan ipak liflori-
nin agilmasi ti¢iin effektiv olmaqla yanasi, tobii gohvayi rongini va pa-
riltisin1 qoruyub saxlamisdir. S.pyri baramasinin xam ipok liflarinds
fibroin miqdar1 toyin olunmus, slds edilon natica S.pyri-nin istifads
olunan digar pulcuqluganadlilar gostaricilari ilo oxsar olmusdur.

S.pyri ipakqurdunun puplarinin torkibinds olan xam protein,
yag, hollolunmayan liflor (selliiloza) vo kiiliin faiz nisbotlori todqiq
edilmis va gida alavasi kimi istifado olmasinin magsads uygun oldugu
miioyyan olunmus, S.pyri pupunun yaginin vitamin tokibi 6yranilmis,
moveud tokoferollarin bioloji cohatdon aktiv formasi olan a-tokoferol
ilo zongin oldugu miioyyan edilmisdir.

S.pyri pupunun tarkibinds 25 mikro- vo makroelement agkarlan-
mig, onlardan K, Mg, Na, Ca, miqdarinin stiinliik toskil toyin
edilmisdir.

Belolikla, toqdim olunan tadgigat iginin yekununda slds olunan
gostaricilor S.pyri-nin vohsi ipakqurdu Kimi baramasinin hom toxucu-
luq sonayesi, hom do golocokdo smart biomaterial alinmasit magsadilo
olda edilmosi tigiin yetisdirilmosinin miiasir ipakg¢iliyin, eloco do Azor-
baycanda ipokgiliyin vo baramagiligin yeni bir istigamotdos inkisafi
ticlin genis perspektiva malik oldugu tosdiq edilmisdir.

NOTICOLOR
1. Azorbaycanin simal-gorb bolgosinda S.pyri kopanayinin inkisafi
ticlin nazarat olunan At = 25+1°C , Ay = 70+10% , 12-saatliq foto-
period optimaldir. S.pyri ipakqurdunun hayat dovrii orta hesabla
392,54+0,23 giin, yumurta, tirtil, pup va yetkin imago marhalasi
tiglin orta dovr miivafiq olaraq 9,20 +0,44, 48,66+0,33, 320+0,23
Vs 9,83+0,31 giin olmus, yasama gabiliyyatinin faizi 86,10+0,26%
toskil etmisdir, disi fordlor 56%, erkok fardlor 44% qeyds alinmis-
dir. Disi basina orta hesabla 300+35,55 yumurta qoyumu ilo S.pyri
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yumurtalarinin orta sag qalma nisbati 98,57% olmusdur. S.pyri tir-
tillart oligofaqdir, on alverisli yem bitkisinin gilas agaci (Prunus
avium, L) oldugu tayin olunmusdur [3, 5, 13, 15].

2. Aparilan todgigatlar naticasinds tobiotdo say1 azalmagda olan bu
hossas noviin yayildigi arealda miihafizasi {igiin todbirlor plani
islonib hazirlanmis vo plan tizro néviin ilkin olaraq askar edildiyi
araziys 2019-cu ilds 130, 2020-ci ilds 309, 2021-ci ilds 527 sayda
laboratoriya populyasiyanin L3-L5 yaslarda olan tirtillarinin
reintroduksiyasi hoyata kegirilmisdir. Homin plan tizro 2022-2023-cii
illords aparilan monitoringlorin naticalori miisbat olmusdur [1, 9, 18].

3. S.pyri tirtillarinin laboratoriya va ya kiimxana saraitinds kiitlovi ar-
tirilmas1 magsadila buketlords yetisdirilmasi va su ¢ilonmis yarpag-
larla baslomasi magsadauygundur. Bu tisul S.pyri tirtillarinin inki-
saf dinamikasina vo miiddatina gors (46,12+0,71 giin), alds edilon
baramalarin sayina (168 adad) va keyfiyyatino gora (segma barama
68,15+0,09%), L4 yasinin II giiniinds tirtillarin qida aktivliyinin
gostaricilarina (24 saat oarzindos fekalilorin say1 28,96 adad) va pup
morhalasinin ilk ayinda puplarmn istehlak etdiyi oksigenin hacimina
g0ra vohsi ipakqurdunun gapali soraitds kiitlovi artilmasi ti¢iin daha
alverislidir [5, 7, 11,19].

4. S.pyri baramasinin 11,43+0,10% -ni {i¢ tobagodan ibarat ipak poar-
dasi toskil edir, torkibinda vohsi ipokqurdlarina xas olan mineral
duzlarin (esason kalsium oksalat), tanin-fenol birlasmalarinin
(esason xarici tobagods) vo struktur ipok ziilallarmin (fibroin
(77,15+0,35%), serisin (20,5%+0,63%)) faiz torkibi tayin olunmus-
dur va gostaricilar ipakgilikds istifads olunan digoar novlorin gosta-
ricilorina yaxin, bazi hallarda tistiin oldugu miioyyan edilmisdir [2,
10,14, 16].

5. Armud saturniyasimin baramalarimin agilmas tigiin harasindon 10q/1 ol-
magla, Na,COsz vo NaHCO3 su asasl mahlulda baramalarimn ardicil ola-
rag 20 dagige miiddatinda gaynadilmast va 45 dagige buglanmasi sorti
ilo yumsaldilmas effektifv tisuldur. Agilmis ipayin imumi migdarmnin
nisbati tig¢ tabagp tiglin 1:4:1,5 toskil etmisdir va liflarinin tobii gahvayi
rongini va pariltisim qoruyub saxlamisdir [4, 10, 14, 16].

6. S.pyri ipakqurdunun pupunun torkibindo faydali maddalordan
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52,50% xam protein, 27,89% yag, 10,50% liflor oldugu tayin olun-
musdur. S.pyri pupunun 100q yaginda 25mq a-tokoferol, 5726 -
karotin, 1144u0 timumi karotinoidlor askar edilmisdir. S.pyri ipak-
qurdunun pupunda yiiksok miqdarda K, Mg, Na, Ca va gobul olunmus
normalar daxilinda Al makroelementlori askarlanmisdir. Pupda Ti,
Fe, Cu, Ba, Zn kimi mikroelementlorin migdart barabar paylanmisdir
[6, 8, 17].

OMOLI TOKLIFLOR

Oldo etdiyimiz naticalors asason asagidaki tokliflori irali stirtiriik:
. Qapali vo nazarat olunan temperatur (+25+1°C) va nisbi riitubot
(70+£10%) soraitinds ipakqurdularin baslomo movsiimiiniin baslan-
masindan avval va bitdikdon sonra ciddi sokildo dezinfeksiya apa-
rilmalidir. Baslomo miiddoati boyunca kiimgiilorin miivafig gigiyena
gaydalarina amal etmolori tomin olunmalidir.

. Qrenalardan tozo ¢ixmus tirtillar rahat genis qutularada baslonilmo-
li, qutularin {izori nem tonzif &rtiiklo rtiilmalidir. ikinci tirt1l yasi-
nin sonlarindan baslayaraq tirtillar buketlors kogtriilmolidir. Tozo
kasilmis budaqglardan ibarat buketlori yerlogdirmok tigiin, su ilo do-
lu vo dayanigli asas1 vo dar bogazi olan qablardan (miimkiin olarsa,
saxsi qablardan) istifads edilmalidir vo ipakqurdunun six olmama-
s1, normal hava ventilyasiyasinin tonzimlonmasi ti¢iin buketlorin
arasinda ara mosafo gozlonilmalidir. Bu mogsadls, yeni buketlordon
ibarat gablar bos aralara avvalki bukets toxunan vaziyystds qoyul-
malidir ki, tirtillar yeni buketo sorbast kega bilsinlor. Tirtillarin yar-
paglart yeyilmis kohno buketlardan, yeni budagl buketlors tamamilo
ke¢masini gézlomoak lazimdir. Yagmurlu va soyuq giinlor istisna ol-
magla, giinds 1-2 dofo buketlorin iizorina narm pulverizatorla su
¢ilonmosi tomin olmalidir (L5 yasin ortalarinadoak).

. S.pyri baramalarinin sapini agmag tigiin ilkin marhalods baramada
kondoalon kasik agaraq onu pupdan azad etmok lazimdir. Sonra iso,
10 g/l natrium karbonat (Na.COs) va 10qg/l natrium bikarbonat
(NaHCO3) gatiliginda su osasli yumsaldict mahlul hazirlamaq va
baramalar1 bu mohlulda 20 dogige gaynadilma temperaturuna gat-
dirdigdan sonra, 45 dagigo domlo buglandirmaq lazimdir.
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