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GIRIS

Movzunun aktualli@r vo islonma daracasi. Diinyada global
problemlordon biri do sirin su catismazhigi vo su tutarlarinin
cirklonmosidir. Su monbalorinin miixtalif ¢irklondirici maddalorlo
cirklonmosi suyu insanlarin istifadosi tigiin yararsiz hala gotirir. Sirin
sularin ¢irklonmasi bir ¢ox monbolordon gaynaglanir, o climlodon
moisot, sonaye vo kond tosorriifati tullantilari, enerji istehsali, agir
sonaye, avtomobillor vo s. “Diinyada har giin taxminan 2 milyard ton
maisat tullantilart su axarlarina atilir”?. Biitiin bu ¢irklonmo hom
otraf miihits, hom ds insan saglamligina shamiyyatli tosir gostorir.
Tomizlonmomis ¢irkab sularin, giibro vo digor kimyovi maddolorin
sirin su obyektlorina axidilmasi su ekosistemlorindo ciddi fosadlara
sobab ola bilor ki, bu da su ekosistemindo yasayan biitiin canlilarin
hayat foaliyyotino monfi tosir gostorir. Bu da 6z novbesinds su
ekosisteminin biomiixtolifliyinin azalmasina bozon iso tamamon
mohv  olmasina gotirib ¢ixarir.  Iglim  doyisikliyi do su
ekosistemlorindo bir sira dayisikliklora sobob olur. Osason, son
dovrlordo global istilosmo naticasinds artan temperatur, dasqinlar vo
quraqliglar. “Planetin 70 faizini su ahata etsa da, 80-don artiq olka
icmali su qithgy ila iiz-lizadir. Su qithigi ¢ox vaxt iki kateqoriyaya
boliiniir: fiziki qithq, yerli ekoloji soraito goro su catismazlig
olduqda; igtisadi qitliq qeyri-adekvat su infrastrukturu oldugda. Ikisi
tez-tez bir araya galorak su stresina sabab olur’?. Stresli arazilorin
yaranmasina sobob yagis catismazlig, adekvat su anbar vo
kanalizasiya qurgularinin olmamasi ola biler. “Malumata gors,
diinyadaki sirin su ehtiyatlari biitiin su monbalorinin yalniz bir
faizini tagkil edir. 2050-ci ilda i¢cmali su ehtiyatina talobatin daha 30
faiz artacagr toxmin edilir. Bu problemls qarsi-qarsiya olan
insanlarin sayi isa 3 milyarda ¢atacaq 3. Caylar, gollor vo yeralt1 su
gaynaglar todricon quruyur vo ya ¢irklonir.

Azorbaycan da sirin su ehtiyatlart mohdud olan o6lkalor

! https://www.unesco.org/en/ihp

2 https://www.cfr.org/backgrounder/water-stress-global-problem-thats-getting-
WOrse.

3 https://www.unwater.org/publications/un-world-water-development-report
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sirasmadir. Azorbaycanda su qith@ini yaradacaq osas sobob iglim
doyisikliyi ilo bagli oldugu hesab edilso do su itkisi osas
problemlordon biridir. Su aktual vo global problem oldugu tiglin hor
zaman tadqiq olunmasina ehtiyac var. Biitiin bunlar1 nozoro alaraq
Azorbaycanda da ¢ay sularinda todqiqatlarin aparilmasi vacibdir.

Tadqiqat apardigimiz ¢ay sularinin yerlosdiyi “Lankaran tabii
vilayati Azarbaycan respublikasimin digar bolgalarindan bir ¢ox
fiziki-cografi, iqlim, hidrobioloji, fauna-flora, torpaq ortiiyii va bir
sira bagqa xiisusiyyatlori ilo forqlonir va hamginin ¢aylarin
sixligina gora respublikada birinci yerdadir. Lankaran tabii vilayati
simaldan Kiir-Araz ovaligimn Mugan diizii, simal-sarqdon Salyan
diizii, conub-sarqdon Xozor donizi, simal-qarb va conubdan Talis
daglart ilo ahato olunmusdur. Tobii vilayat 6 inzibati rayonu
oziinda birasdirir. Lonkaran, Astara, Lerik, Masalli, Yardimli va
Coalilabad ™.

Bildiyimiz kimi su hdvzolori 0zii-0ziinii  tomizloma
gabliyyatino malikdir. Su hovzalorinin 6zii-6ziinii tomizloma prosesi
fiziki, kimyavi vo bioloji iisullarla su hovzesinds olan {izvi vo
gismon qeyri-iizvi maddolori zororsiz  birlogmalora  ¢evirmasi
qabiliyystidir. Su hdvzolorinin 6zii-0ziinii tomizlomasindo biitiin
hidrobiontlar istirak edir, bu prosesdos goboloklor do miihiim rol
oynayir. Gobaloklor kond tosorriifati, ekoloji vo iqtisadi baximdan
miihiim funksional rol oynayan bdyiik va miixtalif mikroorqanizmlor
grupu kimi taninir. Qeyd edildiyi kimi gobaloklor su ekosisteminin
vacib komponentidir, va onlarin dyranilmasi olduqca vacibdir.

Su ekosistemi bir c¢ox canlilara osason bitki vo heyvan
planktonlari, mikroskopik canlilara (bakteriya vo goboloklor) ev
sahibliyi edir. Biitiin bu canlilar su ekosistemindoki gida zoncirinin
bir hoalgosini togkil edirlor. Qeyd edildiyi kimi gobalok vo gdbaloya
bonzor orqanizmlor biitiin név su ekosisteminin daimi kompanenti
hesab edilir. Gobaloklar protozoa va baliglar da daxil olmagqla oksor
su hidrobionlar {igiin gida hesab olunur vo eyni zamanda onlarin
monimsaya bilocoklori ilizvi maddolori daha sado birlogmoloro

4 https://az.wikipedia.org/wiki/L%C9%99nk%C9%99ran_fiziki-
c0%C4%9Frafi_rayonu
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cevirirlor. Su goboloklorinin oksoriyyati su tutarlarinda olan biitiin
ndv canli vo 6lii lizvi substrat {izorindos inkisaf edirlor. Gobaloklorin
rast golinmosi, c¢oxalmasi vo inkisafi miixtolif su tutarlarinda:
temperaturu -2°C-don +50°C-a, duzlulugu 60 %o-o qoder olan
halofit, oliqotrofik, distrofik, evtrofik, vo hotta tomizloyici
qurgularda miigsahido edilir.

“Uygunlasma daracasina va su miihitindon asililigina gora
gobalaklor ii¢ qrupa béliiniir: sakinlor, dovri migrantlar va ¢ox
yonlii migrantlar. Su gobaloklori faktiki olaraq migrant hesab
edilir’®. Onlarin inkisafi {i¢iin su vacibdir vo onlar suya diisdiikdo
bu miihitds inkisaf edib ¢oxalirlar. Mikromisetlorin inkisafi {i¢iin
vacib olan amillordon biri do suyun pH-dir. Gobaloklor asason pH-
3-11 intervalinda inkisaf etsolordo su goboloklori {i¢iin optimal
miihit 7-8 hesab edilir. Bazi doniz goboloklori 2-3 km dorinlikds
yiiksok tozyiqde, bozi gobaloklor iso ¢irkli vo hotta agir metallarla
cirklonmis su tutarlarinda inkisaf edib c¢oxalma qabiliyyatino
malikdirlor. Gobaloklarin ekoloji qruplart igarisinde saprotroflar
daha genis Oyronilmisdir, belo ki, laboratoriya soraitindo bunlarin
izolo edimosi vo becorilmosi daha asandir. Saprotrof goéboloklor
suda olan tobii vo antropogen mongoli iizvi maddolorin
biodeqradasiyasinda istirak edirlor, asason lignin, xitin vo keratinin
destruksiyasinda miihiim rol oynayirlar. Bioloji aktiv maddslarin
istehsalinda da goboloklorin rolu boyiikdiir. Sirin su mikromisetlori
parcalanma yolu ilo qida sobokosindoki trofik soviyyolor arasinda
gida vo enerjinin Otlirlilmosini asanlagdira bilor. Sirin  su
goboloklorinin on miihiim ekoloji funksiyasi su sistemlorindo
alloxton tizvi maddslorin par¢alanmasidir.

Qeyd etmok vacibdir ki, respublikamizda az da olsa Xozor
donizi, Mingogevir su anbari, bozi termal sularin mikobiotasi
Oyronilmis, lakin c¢ay sularmin mikobiotas1 Oyronilmomisdir.
Mikromisetlorin ¢ay ekosistemindo ekoloji funksiyasin miioyyon
etmok Uiclin Lonkoran tobii vilayatinin bazi ¢ay sularinda todqigat
aparildi.

5 Hans-Peter Grossart & other. Fungi in aquatic ecosystems Nature Reviews
Microbiology volume 17, pages339-354 (2019)
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Tadqgigatin maqgsad va vazifalori: Todgigatin osas mogsadi
Lonkoran tobii vilayatindo yerlogon bozi ¢ay sularinda (Astaragay,
Lonkorangay, Viloscay, Boladicay, Bolgarcay, Veravulgay)
yay1lmis mikromisetlorin ekobiologiyasinin dyranilmesidir.

Qarsiya qoyulan mogsodo ¢atmaq tigiin asagidaki vozifolor
yering yetirilmisdir:

e Lonkoran tobii vilayatindoki todgiq olunan ¢ay sularindan
(Astaragay, Lonkorancay, Vilosgay, Boladicay, Bolgarcay,
Veravulgay) gotiiriilmiis niimunalordan su mikromisetlarinin
ayrilmasi, onlarin say vo ndv torkibino goro xarakterizo
edilmasi vo annotasiya edilmis siyahisinin tartib edilmasi;

e Lonkoran tobii vilayatindoki ¢ay sularindan ayrilmis su
mikromisetlorinin ¢aylara goro ndv torkibinin miiqayiso
edilmosi;

e Su mikromisetlorinin rastgolmo tezliyino vo ekolo-trofik
olagolora goro sistemlosdirilmasi vo substrat spesifikliyin
miioyyonlosdirilmasi;

e Lonkoran tobii vilaystindoki cay sularinda suyun fiziki-
kimyovi xassalorinin miioyyon edilmasi vo onlarin mokan-
zaman dinamikasinda su mikromisetlorinin miixtolifliyine
tosirinin dyranilmasi.

Tadqiqat metodlari. Qarsiya qoyulan mogsads nail olmaq tigiin
todqiqat zamani mikrobiologlar torafindon genis istifads edilon
klassik vo miiasir metodlardan istifado edilmisdir. Niimuno
gbtlirma zamani daimi stansiyalarin seg¢ilmasi lisulundan istifado
edilmis vo niimunslorin gotiiriilmost mdvstimlor {izro aparilmigdir.
Tadqiqat zamani aparilan analizlor iiciin istifads edilon reaktivlorin
tomizlik doracosi, 6lgmalorin aparildigi cihazlarin doqiqgliyi diirtist
molumatlarin alinmasi ii¢lin asas olmusdur. Todqiqat miiddotindo
goyulan eksperimentlorin hamisinin an azi1 4 tokrarda qoyulmasi
alman noticolorin  statistik  islonmosine imkan vermisdir.
Eksperimentlordon alinan noticolorin diirtistliik doracasi iigiin iso
S/M=P<0,05 formulu asas hesab edilmisdir.

Dissertasiyanin miidafioys toqdim edilon asas miiddaalari.

e Todqiq olunan mikromisetlar ¢ay sularinda migrant olsalarda



onlar suya diisdiikds inkisaf edib ¢coxalirlar;

e Tadqiq olunan ¢ay sulart mikromisetlor {igiin slverisli olmasa
da, ¢ay sularinin mikobiotasinin formalagsmasinda universal
novlorlo yanasi, xiisusi novlords istirak edir;

e Todqgiqatlar naticosindos  geyds alman mikromisetlor cay
ekosistemindo  iizvi vo  qeyri lizvi  maddolorin
parcalanmasinda faal istirak¢ilardir;

e (Cay sularinda mikromisetlorin név vo say torkibinin g¢ox
olmasi ¢ayin kegdiyi orazilordon, otraf miihit amillorindon vo
cay sularinin antropogen ¢irklonmosindon asilidir.
Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Aparilan todqgigatlar naticosindo ilk

dofo olaraq Lonkoran tobii vilayatindo yerlogson bozi ¢ay sularinin
mikobiotas1t nov torkibino, ekolo-trofik olagolorine, ¢ay suyunda
rast golmo tezliyino goro kompleks sokilds todqiq edilmis vo cay
sular1 sanitar voziyyoto goro qiymotlondirilmisdir. Mikromisetlor
ilin fosillorino uygun olarq miioyyon edilmis vo ndv torkibi
Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, Lonkoran tobii vilayatinin
cay sularinin  mikrobiotasinin  formalagmasinda 33  ndv
mikromisetlor istirak edir ki, bunlarda 2 s6ba, 6 sinif, 8 sira, 9
fosilo, 12 cinsi tomsil edir. Bunlarda alt1 nov Penicillium
ochrochromon, Fusarium culmorum, Trichoderma harzianum,
Cladosporium cladosporioides, Cladosporium herbarum, Mucor
mucedo Azarbaycanin sirin su ekosistemlori ii¢lin yeni nov kimi
geyde alinmigdir.

Aparilan  todgigatlarda mikromisetlor biri-birindan
ekosistemdoki rastgolmo tezliyino goéro do forglondiyi miiayyan
oldunmusdur. Tadgigatin sonunda qeydo alinan mikromisetlarin 10
novii dominantliq togkil edir vo bu gobaloklor dominantlara xas
olan rastgolma tezliyi ilo xarakterizo olunur. Qeyds alinmis
dominant mikromisetlor asagidaki ardicilliga malikdir: Aspergillus
niger, A.flavus, A.versicolor, A.terreus, A.ochraceus, Penicillium
chrysogenum, P.brevicompactum, P.ochrochloron, P.cyclopium,
Trichoderma viride. Cay sularinda mikromisetlorin rastgalmo
tezliyi vo yayilmast cay suyunun kecdiyi orazidon, iqlimdon,
antropogen amillordon asili  oldugu miioyyon olunmusdur.



Noticolorin sonunda moalum oldu ki, todqiq olunan ¢ay sularinin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon mikromisetlorin
inkisafi vo c¢oxalmasi hidrokimyovi soraitdon temperatur, hall
olmus oksigen, pH, azotun formalari, fosfor vo iizvi karbon
fraksiyalar1 kimi parametrlordon shomiyyatli doracodo asilidir.

Tadqgiqatin nazari va praktiki ohamiyyati. Lonkoran tobii
vilayotinin ¢ay sularinda ilk dofo olaraq mikromisetlor todqiq
olunmus vo miioyyon edilon mikromisetlor haqqinda toplanan
informasiyalar, Azorbaycanda eloco do limumilikdo gobaloklor
haqqinda molumatlarin genislonmasino xidmot edocok. Homcinin
cay sularinda yasayan votogo ohomiyyotli baliglarin mikoz
xastoliklorinin dyronilmasinds yardimgr vosait kimi shomiyyatli
olacaq. Gobaloklordon soth sularmin tomizliyinin  vo sanitar
tohliikasizliyinin bioloji monitoringi li¢iin, istifads etmayi tovsiyyo
oluna bilar.

Nosr, dissertasiyanin aprobasiyasi vo tatbiqi. Dissertasiya
movzusuna aid 25 asor, o climlodon 8 maqalo vo 17 tezis darc
olunmusdur. Dissertasiyanin materiallart “Miiasir Biologiyanin
Innovasiya Problemlori” mévzusunda IV Beynolxalg Elmi
Konfransinda (Baki, 2014), “Gonc alimlorin 1 Beynslxalq Elmi
Konfrans1” mdvzusunda Beynolxalq elmi konfransinda (Genca,
2016), ”Su ehtiyatlari, hidrotexniki qurgular vo otraf miihit”
movzusunda Beynolxalq Elmi-Praktik Konfransinda (Baki, 2017),
“Miasir tobiot vo iqtisad elmlorinin aktual problemlori”
movzusunda Beynalxalq elmi konfransinda (Ganco, 2017), Ganc
alimlorin II Beynolxalq elmi konfransinda (Gancs, 2017), “Miiasir
tobiot vo iqtisad elmlorinin aktual problemlori” mdvzusunda
Beynolxalq elmi konfransinda (Ganca, 2018), “Ankara Conference
of Scientific Research” mévzusunda Beynolxalq elmi konfransinda
(Ankara, 2019), “BroTeXHOJIOTHH MHUKPOOpraHu3MoB” mdvzusunda
Beynolxalq elmi konfransinda (benapycs, Munck, 2019), “Medical
science of the XXI century-Looking Towards the Future”
movzusunda Beynolxalq elmi konfransinda (dyman6e, 2019),
“Scientific Researches and Recent Trends-V” mdvzusunda
Beynolxalq elmi konfransinda (Baku, 2019), | Beynolxalq elmi-
praktiki konfransda (Baku, 2019), “BausHue u3McHEHHs KiIuMmara
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Ha OMOJOrMYecKoe pazHooOpasue U PaclpoCTpaHEHUE BUPYCHBIX
nHdpexmii B EBpazun” movzusunda Beynolxalq elmi konfransinda
(Maxaukauna, 2021), “JloCTHXKEHUS u poOIeMbI
(byHIaMEeHTaThbHOW  HAyKH W KIUHUYECKOW  MEIUIMHBI’
movzusunda Beynolxalqg elmi konfransinda (PecnyOnuku
Tamxukucran, yman6oe, 2021), “Teopernyeckre U MPUKIATHBIC
aCIeKThl  €CTeCTBEHHOHayyHOro oOpazoBaHus”  movzusunda
Beynolxalq elmi konfransinda (Yebokcappl, 2022),
“buonmornueckoe pasHooOpasue Kamkaza wu IOra Poccun”
movzusunda Beynolxalq elmi konfransinda (Poccusickast @.,
r.Marac, 2022), “Conservation of Eurasian biodiversity:
contemporary problems, solutions and perspectives” modvzusunda
Beynolxalq elmi konfransinda (Uzbekistan, Andican, 2023), “The
6" international symposium on Euoasian Biodiversity SEAB-2023”
movzusunda Beynolxalq elmi konfransinda (Baku, 2023),
“Bnusinue N3menenns Kimmara Ha buonornyeckoe
PazHooOpasuen pacmnpocTpaHeHHe BHUPYCHbIX HHGpeKuiiB YepHo
Mopcko-Kacnuiickom pernone” movzusunda Beynolxalq elmi
konfransinda (Maxaukana, 2023) moruzs edilmisdir.

Dissertasiyanin yerino yetirildiyi taskilat. Dissertasiya isi
ARETN-in Mikrobiologiya Institutunun Su mikrobiologiyasi
laboratoriyasinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hocmi: Dissertasiya isi  giris,
odobiyyat xiilasasi (Fosil I), material vo metodlar (Fosil II),
eksperimental hisso (Fosil III va 1V), tadqiqatlarin yekun tohlili,
osas naticolor, dissertasiyada istifado edilon odobiyyat siyahisindan,
cadvallardon, diagramlardan vo sokillordon ibaratdir. Dissertasiya
timumilikdo 216089 isars togkil edir.



FOSIL I.

SIRIN SUMONBOLORINDO YAYILMIS
MIKROMISETLOR: SIRIN SUMIKROMISETLORI VO
ONLARIN OYRONILM®OSI, TAKSONOMIK iSLONMOSI,
AZORBAYCANDA GOBOLOKLORIN OYRONILMOSI

Dissertasiyanin  1.1-ci  bolmosindo sirin  su monbalorindo
yayilmis mikromisetlor vo onlarin dyranilmesi haqqinda malumatlar,
1.2-ci bolmosindo sirin  su  mikromisetlorinin  taksonomik
xarakteristikasi vo son on ilds sirin sularda miioyyan edilon yeni ndv
gobaloklor haqqinda, 1.3-cii bolmasindo Azarbaycanda gobaloklorin
Oyranilma tarixi haqqinda genis molumat verilmisdir.

FOSIL II.
ISIN MATERIAL VO METODLARI

2.1. Tadgiqatin obyekti va tadqiqat metodlar:

Tadqiqatin obyekti Azarbaycanin Lonkoran tobii vilaystindo
yerlogon Astaragay, Lonkorancay, Viloscay, Veravulcay, Boladigay
vo Bolqarcay sularinda yayilmis mikromisetlor olmusgdur.

Lonkoran tobii vilaystindo ¢ay sularinda kompleks xarakterli
mikoloji todqgiqatlar aparmaq {giin bdlgonin iqtisadi vo kond
tosoriifatinin  inkisafinda on osasi iso ohalinin sirin suya olan
tolabatinin 6denilmasinds genis istifade olunan 6 ¢ay gotiiriilmiisdiir-
Astaracay, Lonkorancay, Viloscay, Boladicay, Veravulcay vo
Bolqarcay. Todqiqat aparilan ¢aylarm har birinde axin boyu sularin
tobii voziyyetino fiziki-kimyovi, mikoloji sabitliyino tosir edon
biotik, abiotik vo antropogen amillorin tasirini miioyyan etmok iigiin
todgiqatlar ilin fosillorino goro aparilmisdir. Bu mogsadlo todqiq
olunan c¢aylardan niimunolor ilin fasillorine uygun olaraq toyin
edilmis stansiyalardan gotiirilmiisdiir. Fosillor iizro hor niimuno
gotiiriildiikdo ¢ay suyunda bir nego ekoloji parametri — “‘suyun
temperaturu, saffafligi, pH-1, holl olmus oksigeni vo biogen
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elementlar miiasir metodlara asason olciilmiisdiir™®. Cay sularinda
mikromisetlorin mévcudlugunu vo yayilmasint dyronmok {igiin ¢ay
sularindan su vo tizvi tullanti materiallarindan (bitki vo hosarat
qaliglart) istifado olunmus vo “miivafiq tayin edicilorlo toyin
edilmisdir 8. Tadqiqat zamam mikromisetlorin bdyiimalorinin bir-
birindon forgli olub olmadigmi toyin etmok {igiin gobaloklorin
bdylimo omsalindan (BO) da istifade edilmisdir. Boylimo amsalinin
hesablanmasinda asagida qeyd olunan diisturdan istifado edilmisdir.

BO=DHS/T

Gostorilon diisturda: D — koloniyalarin diametri (mm ilo);
H — koloniyanin hiindiirliiyii (mm); S — koloniyanin vizual
goriintilyo asason miioyyan edilon sixligi (1-5); T — becarilma
miiddatidir (giin).

Bununla yanasi todqiqat zamani gdboloklorin rastgoalmo
tezliyindo miioyyon edilmisdir. Bunun ii¢iin do asagida giistorilon
disturdan istifado olunmusdur.

RT(%) = n/N x 100

Gostorilon diisturda: RT - niimunalor lizro gobaloklorin rast
golmo tezliyi; n - askar edilon goboloyin sayi; N - niimunolorin
imumi say1. Todgiqatlarda qoyulan eksperimentlorin hamisinin on
az1 4 tokrarda qoyulmasi alinan noticolorin statistik islonmosino
imkan vermisdir. Eksperimentlordon alinan noticolorin “diiriistliik
daracasi iictin isa S/M=P<0,05"° formulu asas hesab edilmisdir.

6 American Public Health Association (APHA). Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater; American Water Works Association and
Water Pollution Control Federation: Washington,DC, USA, 1989. [Google
Scholar]

7 ldentification of Common Aspergillus Species/ Maren A Klich, ASM Press,
2002, 116 p.

8 Food and Indoor Fungi/ Robert A Samson, Jos Houbraken, UIf Thrane, Jens C
Frisvad, Birgitte Andersen. Centraalbureau voor Schimmelcultures, 2010, 481 p.
9 Ko63aps A.U. Ilpuknagaas MaTeMaTHdeckas cratuctuka. M.: ®U3MATIIUT,
2006, 816 c.
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FOSIL III.

LONKORAN TOBIii VILAYOTININ BOZi CAY SULARININ
FiZIKI-KIMYOVI XASSOLORI VO ONLARIN MOKAN-
ZAMAN DINAMIKASINDA SU MiKROMISETLORININ

MUXTOLIFLIYINO TOSIRI

3.1. Tadqiq olunan cay sularinin temperaturu vd onun su
mikromisetlorind mokan-zaman dinamikasinda tasiri

Suda yasayan mikromisetlorin hom boylimosi, hom do
sporlagsmasi substratin (bitki qaliglar1) vo atraf miihitin (su) fiziki-
kimyovi xiisusiyyatlorindon asilidir. Miilayim bdlgalords olan cay
sularinda mikromiset novlori 15-25 °C arasinda daha yaxs1 inkisaf
etdiyi halda sporlasma iso bir godor asagi temperaturda, daha
yiiksok temperaturda iso gobolok miixtolifliyinin azalmasi
miisahids olunur. Temperatur su kimyasinda miihiim rol oynayir vo
soth sularinda bioloji aktivliya, su ekosistemindo yasaya bilon
organizmlorin ndvlorini idars edilmasinag tosir gdstorir. Suyun artan
temperaturu  movsiimlori miioyyonlosdirir vo miioayyon bir su
hovzasindo hansi ndvlorin yasaya bilocoyini dikto edir. Buna goro
da, temperaturun Ol¢iilmasi istonilon su ekosisteminin davamliligi
iiclin ¢ox vacibdir. Bu sobobdon biz do Lonkoran tobii vilaystindo
Astaracay, Lonkorangay, Viloscay, Bolqarcay, Boladigay va
Veravulgay cay sularinda apardigimiz todqigat isindo temperaturun
mikromisetlors tosirini dyrandik. Bu magsadle planli marsurut iizra
toyin olunmus stansiyalarda ilk olaraq suyun temperaturunu ilin
fasillorine uygun olaraq 6l¢diik vo alinan naticalor 3.1-Ci codvaldos
geyd edilmisdir. Alinan noticolordon g@oriindiiyi kimi todqiqat
zamani todqiq olunan ¢ay sularinda (Astaracay, Lonkorancay,
Vilascay, Bolgarcay, Veravulgay vo Boladigay) suyun temperaturu
ilin fosillorindon asil1 olaraq 6-28 °C arasinda doyisir.

Tadqiqat obyekti olan su mikromisetlorinin todqiq olunan ¢ay
sularinda rastgolmasinin temperaturdan asilliq qrafikini qurarken
mioyyon olmusdur ki, mikromisetlor temperaturdan asili olarq
doyiskonlik gostormisdir (sok. 3.1). Belo ki, su mikromisetlori on
cox rast golinmasi payiz foslino tosadiif edir ki, burda digor faktor
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kimi substratin (payiz foslindo xozolin baslamasi) kifayyot qodor
cox olmasi ilo do slagedardir. Temperaturun su mikromisetlorinin
inkisafina tosiri, suda yasayan mikromiset novlorinin radial artim
templorina vo novlorin eyniliyina ohomiyyatli doracods tasir
etmisdir.

Cadval 3.1.
Loankaran tabii vilayatinds tadqiq olunan cay sularinda suyun
temperatur gostaricisi (t°C)

Caylar Qs Yaz Yay Pay1z
Astaracay 6-6,5 15-17 27-28 15-16
Lonkarangay 6,5-7,2 16-16,5 25-27 13-14,3
Viloscay 7-7,6 17-18 24,5-26 16-16,5
Veravulcay 7-8 17-19 24-27 11,7-12
Boladicay 7,9-8 16,5-18 25-26 15-17
Bolgarcay 6,5-6,8 16-17,5 22-24 15,5-18
t°C
35 - - 30
33
30 - 25
25 1 24 - 20
20 -
15 - 17 - 15
10 - - 10
5 - - 5
0

Q1s Yaz Yay Payiz .
Nov t°C

Sokil 3.1. Su mikromisetlarinin temperaturdan (t°C) asillihg

Suda yasayan mikromitsetlor hom iizvi substratdan, hom do
su siitunundan qida maddolorini almaq qabiliyyatino malikdir vo
malumdur ki, hall olunmus qida konsentrasiyasindaki dayisikliklor
mikromiset novlarinin bollugunda dayisikliklora sobab olur.
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3.2. Tadqiq olunan ¢ay sularinda suda holl olmus oksigen
vd onun su mikromisetlarina mokan-zaman
dinamikasinda tasiri

Su mikromisetlorin inkisafina tosir edon digor osas
faktorlardan birido suda holl olmus oksigendir. Hidrobiontlar ii¢iin
suda hall olmus oksigen asas mohdudlasdiric1 faktor hesab olunur,
baxmayaraq ki, olverisli soraitdo belo suda oksigenin miqdari
havaya nisboton daha az olur. Apardigimiz todqiqatlarin gedisindo
molum oldu ki, su mikromisetlorinin inkisafina ilk novbado
konidilorin intensiv amolo golmasine aerasiya tosir edir. Belo ki,
Lonkaran tobii vilaystindoki todqiq etdiyimiz ¢ay sularinda suda hall
olmus oksigen miqdar1 il boyu fasillor iizro forqli gostaricilorlo
xarakterizo olunur (cad. 3.2.). Alinan naticalors osason todqiq olunan
cay sularinda hall olmus oksigenin miqdart 4,5-11,2 mq/l arasinda
doyisir. Su axarlarinda oksigenin on az miqdar1 yay faslindos
miisahido edilmisdir, 4,5-8,9 mg/l. Holl olmus oksigenin faktiki
miqdar temperaturdan, tozyiqdon vo duzlulugdan asili olaraq
doyisir. Suyun temperaturu artdiqca oksigenin hallolma qabiliyyati
azalir. Hoall olmis oksigen su ekosisteminin ekoloji tomizliyini
gostoron on vacib parametrlordon biridir. Mioyyanlosdirdik ki,
tadqiq etdiyimiz ¢ay sularinda hall olmus oksigenin miqdar1 yaz vo
payiz faslinde daha yiiksok olmusdur.

Cadval 3.2.
Lankaran tabii vilayatinds tadqiq olunan cay sularinda hsll
olmus oksigen gostaricisi (mq/L).

Caylar Qs Yaz Yay Pay1z
Astaragay 7,4-8 5,5-6,5 4 5-5 6,5-7
Lonkorangay 9,1-9,5 8-9,5 4,8-5,3 9,7-10,1
Viloscay 8-8,5 8,5-9,0 7,8-8,5 9,9-11,2
Veravulcay 9-10,9 9,5-10,5 6,7-7 8-8,1
Boladigay 7,9-8,2 8,9-9,2 7,8-8,4 | 9,1-10,3
Bolqgargay 8-8,5 8-8,5 8-8,9 9,3-10,2
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35 - 12
30 - - 10
25

- 8
20 -

-6 Nov
15

L4 —4—Hoall olmus
10 - oksigen
5 -2
0 T T T 0

Q1s Yaz Yay Payiz

Sokil 3.2. Su mikromisetlorinin hall olmus oksigendon
asithiligr (mg\L)

Su mikromisetlorinin hall olmus oksigendon asililiq gqrafikini
qurdugda miioyyon olundu ki, todqiq etdiyimiz cay sularinda
mikromisetlorin daha ¢ox rast golinmasine payiz faslinds tosadiif
etmisdir (sok. 3.2). Bu da onu gostorir ki, su ekosistemindo inkisaf
edon mikromisetlorin artib ¢oxalmasi iiclin tokco oksigenin ¢ox
olmasi deyil hom do {izvi maddoslorin ¢ox olmasi ilo alagadardir.

3.3. Tadqiq olunan ¢ay sularimin pH-1 vd onun su
mikromisetlorind mokan-zaman dinamikasinda tasiri

Suyun osas fiziki-kimyovi parametrlorindon biri do pH-dir.
pH suyun tursu vo golovi tobiotini gostoron miihiim gostoricidir.
Cay sularinda pH-n doyismosino yagintilar vo ¢irkab sulart sobob
ola bilor. Cay sular1 bir qayda olaraq zoif qgolovi olub pH-1 7-8
arasinda dayisir. Apardigimiz todqiqatlar zamani ¢ay suyunun pH-
N1 miloyyon etdik. Todqiq olunan ¢ay sularinda pH-in miqdar 6,9-
8,6 arasinda doyisir. On asag1 gostorici Lonkorancayda qis foslindo,
on yiiksok gdostorici iso Boladigayda yay foslinde miisahido
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edilmisdir. Alinan naticolors asason codvaldon do goriindiiyli kimi
todqiq olunan ¢ay sularinda suyun pH-1 fosillordon asili olaraq
dayiskonlik gostorir (cad. 3.3).
Cadval 3.3.
Lankaran tabii vilayatindas taodqiq olunan cay sularinda
suyun pH-in gostaricisi

Caylar Qis Yaz Yay Payiz
Astaracay 7,1-7,3 7,2-1,5 7,9-8,4 7-7,2
Lonkorancay 6,9-7,1 7-7,3 7,8-8,0 7,1-7,4
Viloscay 7,5-8,2 7,2-8,1 8-8,3 7,5-7,9
Veravulcay 7,6-7,9 7,5-8.6 7,9-8,3 7-7.9
Boladigay 7,6-8 7,8-8,2 8,2-8,6 7,2-7,6
Bolgargay 87,7-8 7,3-7,5 7,5-7,6 7-7,1

Su mikromisetlorinin hidrogen gostoricisindon (pH) asilliq
grafikini qurduqda miioyyon olundu ki, mikromisetlor nov
torkibinin miixalifliyino vo rastgolmo tezliyino goro payiz faslindo
daha tstiinliik toskil edirlor(sok. 3.3).

35
30
25

)
1
[EEN
o

20

== Nov

15 o—pH

10 i

T T
O R, N WA OO N 0©

Qs Yaz Yay Payi1z

Sakil 3.3. Su mikromisetlarinin hidrogen gostaricisindon (pH)
asilhig
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Hidrogen konsentrasiyasi, yalniz mikromisetlorin boyiimasi,
ferment aktivliyi vo ¢coxalma faaliyyotine kompleks tosir gostormir,
hom do kalsium, kalium, maqgnezium, domir vo fosfor kimi duzlarin
movcudluguna vo azotun movcud formasina da tesir gostorir. pH
suda olan ali bitkilorin bdylimosino tosir edir ki, bu da 06z
novbasindo movcud substratlara tosir gostorir. Asagi pH-da
mikromisetlorin foaliyyati bakteriyalarla rogabstds daha yiiksok,
yiiksok pH-da iso daha asagidir. Malum oldu ki, ¢ay sularindan
ayrilan mikromisetlorin név torkibino suyun pH-1 giiclii tosir
gostorir. Belo ki, pH-1 asagi olan stansiyalarda rast golinon
mikromiset koloniyalari ndv etibati ilo daha zongindir.

3.4. Tadqiq olunan cay sularinda miioyyan olunmus
biogen elementlar va onun su mikromisetlorina makan-
zaman dinamikasinda tasiri

Suyun fiziki-kimyovi parametrlordon hesab edilon biogen
elementlor do mikromisetloro osash tosir gostorir. Belo ki, su
tutarlarinda vo su axarlarinda osas ekoloji faktorlara biogen
elementlorin konsentrasiyasi da daxildir. Biogen elementlor bioloji
inkisaf {iglin vacib olan kimyovi elementlors, eloco do bioloji gida
zoncirinin osasina aiddir. Insan faaliyyotinin ¢ay ekosistemloring
tosirinin biogen amillor asasinda qiymotlondirilmesi miimkiindiir. Su
ekosistemlorinds materiallarin d6vriyyasi ti¢iin hor yerdo méveud olan
va kritik olan bu elementlor birbasa insan faaliyyotindon tosirlonir.

Bir ¢ox su ekosistemlori enerji vo qida monbayi kimi alloxton
izvi maddolordon asihidir. Suda olan qida va bitki qaliglart ciirtidiikde
yaranan tullantilar sadoco yox olmur. Azot birlosmalori soklindo olan
tullantilar mikroorqanizmlor torafindon digor birlosmoloro parcalanir,
son mohsul olan nitrat NOgz bitkilor torofindon udulur. Aydindir ki,
suda azot vo fosfor miixtolif formalart miixtolif ekosistemlords
spesifikasiyalarin miqdarina, névlorino vo miixtolifliyino shomiyyatli
dorocodo tosir gostorir. Bu biogen elementlorin  miixtolif cay
ekosistemlorindo miixtalif bioloji populyasiyalara genis vo hortorofli
tosirini gliclondirir.“Natica etibarila insan faaliyyati ¢cay ekosistemindo
biogen elementa tasir etdikds, eyni zamanda novlorin strukturuna va
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miixtaliflivina tasir gostara bilor”™°. Biogen element gostoricilori
iimumi azot, hall olunmus limumi azot, nitrat azot, ammonyak azot,
nitrit azot, Umumi fosfor, holl olunmus Umumi fosfor. Cay
ekosistemlorinin azotla zonginliyi torpaglardan yuyulma vo iizvi
maddolorin  ¢lirimosi  noticosindo bas verir. Homg¢inin  kond
tosarriifatinda azot vo fosfor osasli giibrolorin istifadosinin, maigot
yuyucu vasitolorinin moigot tullantilar1 vasitosilo bir basa c¢aylara
axidilmasi naticasinds biogen elementlorin miqdari artir.

Cadval 3.4.
Lonkaran tobii vilayatinds tadqiq olunan ¢ay sularinda
kimyavi tahlillarin naticasi (mqg/L)

Komponentin

Fosil ads 1 2 3 4 5 6
Nitrit 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,00 | 0,02 | 0,02
Yaz Nitrat 0,56 | 0,76 | 0,36 | 0,40 | 0,40 | 0,30
Ammonium | 0,05 | 0,04 | 0,15 | 0,08 | 0,07 | 0,10
Fosfat 0,01 | 0,06 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
Nitrit 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,01
Yay Nitrat 0,48 | 065 0,30 | 0,32 | 0,38 | 0,20

Ammonium | 0,20 | 0,08 | 0,25 | 0,06 | 0,12 | 0,40

Fosfat 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01

Nitrit 0,02 1 0,03 0,06 | 0,01 | 0,04 | 0,02

Pay1z Nitrat 0,70 | 085 | 0,45 | 0,60 | 0,50 | 0,48

Ammonium 150 | 0,10 | 0,40 | 0,10 | 0,18 | 0,35

Fosfat 0,01 | 004 0,03 | 0,01 | 0,01 | 0,02

Nitrit 0,02 | 003 | 0,06 | 0,01 | 0,04 | 0,05

Qis Nitrat 0,40 | 0,65 | 0,40 | 0,40 | 0,35 | 0,30

Ammonium | 050 | 0,10 | 0,30 | 0,09 | 0,14 | 0,44

Fosfat 0,01 | 003 003 | 0,01 | 0,01 | 0,05

Qeyd: 1- Astaragay, 2- Lonkorangay, 3- Vilascay, 4- Veravulgay,
5- Boladicay, 6- Bolgarcay.

10 Y.L.Gao,T.Liang, S.H.Tian, L.Q.Wang, P.E.Holm, H.C.B.Hansen // High-
resolution imaging of labile phosphorus and its relationship with iron redox state
in lake sediments// Environ. Pollut., 219 (2016), pp. 466-474
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Qeyd etdiyimiz kimi su tutarlarinda biogen elementlorin miqdari
osason su monbalorinin  sonaye vo mpisot tullanti sulari ilo
cirklonmosindon asilidir. Todgiqat apardigimiz c¢ay sularindan
gotiliriilmiis su nlimiinalorindo biogen elementlorin nitrit, nitrat,
ammonium ionlarin vo fosfatin qatihig toyin edilmisdir. Cadval 3.4-
don do goriindiiyii kimi todqiq olunan ¢ay sularinda biogen
elementlerin ion miqdar1 ham ilin faslindon (yagisin migdarindan,
cay sularinda bas veron dasqinlardan), kecdiyi orazidon (moigot
tullantilarinin birbasa caylara axidilmasi) vo su axarinda substratin
miqgdarindan asili olaraq doyisir. Codvoldon do goriindiiyii kimi yay
aylarinda bu ionlarin gatiliginin azalmasi miisahido olunur. Payiz
faslinda iso bu gostaricilorin artmasi iizvii maddslorin par¢calanmasi
ilo  olagodardir. Todgiqat obyekti olan mikromisetlor su
ekosistemindo azotun doOvriyyosinin 9sas proseslorindo-azot
birlosmolorinin depolimerlogsmoasi, ammonifikasiya, nitrifikasiya,
oksidlogsmis formalarin azaldilmasinda istirak edirlor. Todqiqat
aparilan cay sularinda mikromisetlorin daha ¢ox rast golindiyi payiz
foslindo biogen elementlorin miqdar1 nisbaton yiisok notico
gostormisdir. Buna sobob cay sularmin moisot tullantilari ilo
cirklonmasi ilo yanast yagislarin bol olmast vo iizvi maddslorlo
zongin olmasidir.

FOSIL IV.

LONKORAN TOBII VILAYOTINDOKI BOZi CAY
SULARINDA MOVCUD OLAN MiKOBIiOTANIN NOV
TORKIBI VO YAYILMASINA GORO
XARAKTERISTIKASI

4.1. Tadqiq olunan cay sularinda mévcud olan
mikromisetlarin say va nov tarkibina gora xarakteristikasi

Lonkoran tobii vilayotindo todqiq olunan ¢ay sularinin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon mikromisetlorin név
torkibi miioyyan edildi vo alinan naticalors asason malum oldu ki,
hor bir cay ekosistemindo mikromisetlors rast golinir, lakin bu
ekosistemin  mikobiotasinin  formalasmasinda istirak  edon
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mikromisetlor bir-birindon say vo nov torkibino goro forqlonirlor
(cod. 4.1).
Cadval 4.1.
Tadqiq olunan ¢ay sularinin mikobiotasinin say vo nov
torkibinin xarakteristikasi

Caylar Say torkibi (KOV/ml) Nov torkibi, od
Astaragay 124 29
Lonkorangay 118 27
Viloscay 107 26
Boladicay 94 28
Bolgarcay 77 24
Veravulcay 102 27

Todgiqat noticasindo molum oldu ki, todqiq olunan cay
sularinda Aspergillus cinsi oan ¢ox koloniyalarla tomsil olunur 94
kov/ml. Penicillium 65 kov/ml, Fusarium 40 kov/ml, Trichoderma
38 kov/ml, Scopulariopsis 19 kov/ml, cinsi do daha g¢ox rast
golinanlor sirasindadir.
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Sakil 4.1. Tadqiq olunan c¢ay sularinda rast galinon
mikromisetlorin cins say1 (K9V/ml)




Cadval 4.2.

Tadgigatlarin gedisinda qeyds alinan mikromisetlarin taksonomik strukturu

Soba Sinif Sira Fasilo Cins (ndv say1)
) Mucor(4)
Zygomycota Mucoromycotina Mucorales Mucoraceae
Rhizopus(1)
Eurotiomcetes Eurotiales Trichocomaceae Asp(_erg|_llus(9)
Penisillium (7)
Nectriaceae Fusarium (3)
. Hypocreales Trichoderma (2)
Sordariomycetes .
Yy Hypocreaceae Acremonium (1)
Ascomycota Sphaeriales Chaetomiaceae Chaetomium (1)
Capnodiales Davidiellaceae Cladosporium (2)

Dothideomycetes

Pleosporales

Pleosporaceae

Alternaria (1)

Saccharomycetes

Saccharo-
mycetales

Saccharo-
mycetaceae

Candida (1)

Sordariomycetes

Microascales

Microscaceae

Scopulariopsis (1)
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Odobiyyat molumatlarin osason demok olar ki, gobaloklorin
sistematikast hor zaman miibahisoli mosslo olub vo olmaqda da
davam edir. Alimlorin birmanali gabul etdiyi vahid sistem yoxdur.
Biitlin bunlar1 nazors alaraq apardigimiz tadqiqtda goboloklorin
taksonomik strukturun oksar alimlorin gabul va totbiq etdiyi BMA-
nin (Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasi) rosmi sayitina istinad
edorak tortib etmisik.

Aparilan todqiqatlar noticesindo 33 ndv mikromiset miioyyon
edilmisdir ki, bunlar hagqqnda molumatlar cadval 4.2-do geyd
edilmigdir. Codvaldon do goriindilyii kimi 33 ndv mikromisetlor 2
s0ba, 6 sinif, 8 sira, 9 fasilo, 12 cinsi tomsil edir. Todqigat zamani
qgeyds alinan mikromisetlorin 28 névu Ascomycota, 5 nov gobalok
iso Zygomycota sobasino aiddir. Alinan mikromisetlor komiyyotco
ifado etsok Ascomycota sobosi 84,8%, Zygomycota sobosi iso
15,2%-ni toskil edir.

Tadqiq olunan ¢ay sularinin mikobiotasinin formalagsmasinda
istirak edon mikromisetlor név va cins torkibino gors bir birindon
forqlonsado Aspergillus va Penisillium cinsi dominantliq togkil edir.
Sokil 4.2-don goriindiiyli kimi bozi ndvlera az rast golinso do
bazilorina demak olar ki, rast golinmomisdir.

Azorbaycanda az da olsa su ekosistemindo mikromisetlorin
todqiqi aparilmisdir. (Xozor donizi, Mingagevir su anbari, Termal
sular) lakin ¢ay sularinda mikromisetlor ilk dofs olaraq Lonkaran
tobii vilayatindo dyronilmisdir. Todqiq etdiyimiz ¢ay ekosistemindo
qeydo alinan mikromisetlor Azorbaycanin ¢ay ekosistemi ii¢iin yeni
olsa da, Azorbaycanin boazi su ckosistemlorindo aparilan
tadqiqatlarla miigayise etdikde ayrilmig bazi ndvlors rast galinsada,
Aspergillus ochraceus, Penicillium ochrochloron, Fusarium
culmorum, Trichoderma harzianum, Cladosporium herbarum
Mucor mucedo kimi mikromisetlor istisnaliq toskil edir vo onlarin
sirin su ekosisteminds qeydo alinmasi ilk dofadir. Biitiin bunlar
nozora alaraq demok olar ki, Azorbaycanda su ekosistemlorinda
mikoloji todqiqatlarin aparilmasina ehtiyac vardir.

Hor bir ekosistemin mikobiotasinin formalasmasinda istirak
edon goboloklori tam xarakterizo etmok iiclin goboalok ndvlorinin
rastgalmo tezliyi, ekolo-trofik slagosini, ekosistemdoki rolunu vo
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yering  yetirdiklori  funksiyalarin  miioyyonlosdirilmasi  asas
amilordandir.

® Mucor Astaragay # Mucor Loankaran
2%  w Rhizopus 7 ® Rhizopus
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Sakil 4.2. Tadqiq olunan cay sularimin mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon mikromisetlor.
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Molumdur ki, hor hans1 bir ekosistemdo gobaloklorin rastgalmo
tezliyinin 50%-dan vo ondan yiiksok oldugda onu homin ekosistem
tiglin dominant, 20-40 % arasinda rasgalmo tezliyi olduqda tez-tez rast
golinon, 10 %-don az olduqda iso tosadiifi vo ya nadir név kimi
xarakterizo edilir. Todqiq edilon Lonkoran tobii vilayatinin bozi su
ekosistemindo qeydo alman goboloklorin  rasgolmo  tezliyinin
xarakteristikasinda mohz bu yanagsmadan istifads olunmusdur.

Aparilan todgigatlarda mikromisetlor biri-birindon ekosistemdoki
rasgalma tezliyina gérads forglondiyi miioyyon olunmusdur (cad. 4.3).

Cadval 4.3.
Lankaran tabii vilayatinin su ekosistemlorinin mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon mikromisetlorin rastgalms tezliyi

. o Tez-tez rast Nadir va ya tosadiifi
Dominant névlor . N ..
golinon novlor novlor
Aspergillus niger A. fumigatus A. candidus
A. flavus A.nidulans A.carneus
A.versicolor P.frequentans Acremonium rutilum
A. terreus Fusarium P. funiculosum
oxysporum
A.ochraceus F.solani Penicillium arenarium
Penicillium Trichoderma Fusarium culmorum
chrysogenum harzianum
P.brevi-compactum | Alternaria Mucor racemosus
alternata
P.ochrochloron Scopulaiopsis sp | M.corymbifer
P.cyclopium Cladosporium M.hiemalis
herbarum
Trichoderma viride | Rhizopus sp M. mucedo
Candida albicans | Chaetomium
globosum
Cladosporium
cladosporioides
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Tadqgiqatin gedisindo geydo alinan mikromisedlordon 10 novii
dominantliq niimayis etdirir vo bu gobaloklor dominantlara xas olan
rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo olunur. Qeydo alinmis dominant
goboloklor asagidaki torkibdo olmusdur. Aspergillus niger, A.
flavus, Aspergillus versicolor, Aspergillus terreus, Aspergillus
ochraceus,  Penicillium  chrysogenum,  P.brevi-compactum,
Penicillium ochrochloron, Penicillium cyclopium, Trichoderma
viride. Lonkoran tobii vilayatinin todqiq olunan c¢ay sularinda
miioyyon edilon mikromisetlordon 11 ndv rastgolma tezliyino gors
tez-tez rast golinon, 12 novii iso tosadiifi vo ya nadir rast golinon
novlora aiddir. Cay ekosistemindoki gobaloklorin rastgalma
tezliyina goro qruplasdirilmasi cadvalds 6z oksini tapmisdir.

Lonkaran tobii vilayatinin ¢ay ekosisteminin mikobiotasinin
Oyronilmosi ilo bagli aparilan todqiqatlardan aydin oldu ki,
vilayotin bozi ¢ay sularinin mikobiotasint ham universal (yoni
substrat spesifikliyi olmayan), hom do spesifik névlor (yoni substrat

spesifikliyino malik olan) formalasdirir.

Cadval 4.4
Lankaran tabii vilayatinin su ekosistemindo mikromiset
novlarinin substratlarda yayilmasi

Cins Nov Substratlar
1 2 3

Mucor M.racemosus Bitki qaliglari, su
Mucor corymbifer Bitki qaliglar1, su
Mucor hiemalis Bitki galiglari, su
Mucor mucedo su

Rhizopus Rhizopus .sp Bitki galiqlar, su
A.niger Su

Aspergillus A. flavus Su
A. versicolor Bitki galiqlar1, su
A. fumigatus Bitki qaliglari, su
A. candidus Bitki galiglar1, su
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Cadval 4.4-iin davam

1 2 3

A. carneus Bitki galiglari, su
A. terreus Bitki qaliqlari, su
A.ochraceus Bitki galiglari, su
A.nidulans Bitki galiglari, su
Penicillium chrysogenum Su, hasarat qaliqlar
P. ochro-chloron Bitki galiglar1, su
P.cyclopium Bitki qaliqlari, su

Penicillium P. funiculosum Bitki qaliglar1, su

P.brevicompactum

Bitki qaliglari, su

P.arenarium

Bitki qaliglari, su

P.frequentans

Bitki qaliglari, su

Trichoderma

Trichoderma viride

Bitki qaliglari, su

T. harzianu

Bitki qaliglari, su

Fusarium oxysporum

Bitki vo hogarat
galiglari, su

Fusarium F.solani Bitki gqaliglar1, su
F.culmorum Su
Alternaria A. alternata Bitki qaliglar1, su
Acremonium Acremonium rutilum Bitki qaliglari, su
Chaetomium Chaetomium globosum Bitki galiglari, su

Cladosporium

Cladosporium herbarum

Bitki qaliqlar1, su

Cladosporium
cladosporioides

Bitki qaliglari, su

Candida

Candida albicans

Su

Scopulariopsis

Scopulariopsis. sp

Su

Cadval 4.4 don goriindiiyli kimi mikromisetlor osason su vo
bitki qalig1 tizorindon gotiiriilmiis niimunslordo rast galinmisdir.
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TODQIQATIN YEKUN TOHLILI

Oksor ekosistemlordo oldugu kimi su ekosistemindo do bitki
qaliglarinin  pargalanmasit mikroorqanizmlor torofindon hoyata
kecirilir. Su ekosistemindo bitki qaliglarinin pargalanmasinda
istirak edon osas mikroorganizmlor bakteriya vo goboloklordir.
Goboloklor kosmopolit olaraq biitliin ekosistemin mikrobiotasinin
ayrilmaz hissasidir. Qeyd etdiyimiz kimi su mikromisetlorinin asas
rolu suya dugmiis tobii vo antropogen monsolli iizvi maddslosrin
parcalanmasinda osason do bitki qaliglariin (yarpaq, agac
budaqlar1) biodestruksiyasinda istirak etmokdir.  Saprotrof
goboloklorin oksoriyyati selliillozanin, lignin kimi ¢atin parcalanan
lizvi maddolorin, homg¢inin hosaratlarin xarici skletlorinin, baliq
pulcuklarinin vo digor heyvani galiglarin parcalanmasinda istirak
edirlor. Heg¢do biitiin mikromisetlor su ekosistemindo borabor
paylanmamigdir. Su ekosistemindo olan mikromisetlor ekosistemin
trofik olaqosindo istirak edirlor. Belo ki, onlarin asan monimsonils
bilan zoosporlar1 detritofaqlar torafindan qida kimi istifads olunur.

Suyun fiziki-kimyavi xassolori ilo mikromiset névlorinin
zonginliyi arasinda slagonin todqiq edarkon molum oldu ki, su
mikromisetlorinin név miixtolifliyi sadoco suyun fiziki-kimyavi
xilisusiyyotlorindon deyil homds iizvi maddslorin zonginliyindon
asilidir. Bitki qaliglarimin deqradasiyasinin ilkin morhalalorinde
dominant qrup olan su mikromisetlorinin aktivliyi, miixtolifliyi vo
mohsuldarligr yarpaqglarin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorindon va
yarpaq olamotlorinin novdaxili doyiskonliyindon, homginin otraf
miithit amillorinin tosirindon asilidir.  Cirklonmomis tobii su
ekosistemlorindo  azotun qeyri-lizvi formalarinin  (ammiak,
ammonium, nitritlor vo nitratlar) konsentrasiyasi ¢ox asagidir. Su
hovzolorindo nitritlorin  yiiksok konsentrasiyast adoton moisot
tullantilar1 ilo ¢irklonmasini gostorir. Cirklonmomis sirin sularda
nitrat konsentrasiyasi adoton asagi olur, orta hesabla toxminon 0,30
mgq/1 toskil edir. Nitratin maksimum konsentrasiyasi ¢ay sularinda
sabit deyil bu osason c¢aymn morfologiyasindan, kimyovi
xiisusiyyatlorindon vo mohsuldarligdan asilidir. Normal soraitda,
istonilon vaxt mohluldaki nitritin miqdar1 bioloji proseslorlo
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miloyyon edilir: tonoffiis, boyiimoa vo fotosintez. Sistemdoki nitratin
miqdart bakterial nitrifikasiya naticesindo artir vo yasil bitkilor
torofindon soruldugunda vo sorbost azotun omolo golmosi ilo
bakterial denitrifikasiya zamani azalir. Fosforun kimyavi aktivliyi
150 ¢ox doyiskondir, bu da otraf miihitin pH-dan asilidir.

Todqiq olunan c¢ay sularinin mikromisetlorlo ¢irklonmasi
xtisusiyyotlori  sistemli  gokildo tohlili vo c¢ay sularinda
mikromisetlorin monbayi miioyyon edilmigdir. Aparilan todqiqatda
cay sularinda mikromisetlorin névlori vo mdvstimi doyisikliklorlo
cay sularinda mikromisetlorin név miixtolifliyi, bollugu veo
populyasiya xiisusiyyatlori agkar edilmisdir. Miioyyan olundu ki,
Lonkoran tobii vilayotinin ¢ay sularinin  mikrobiotasinin
formalagmasinda 33 nov mikromiset istirak edir. Azorbaycanin
sirin  su ekosistemlori {iglin altt yeni ndév  Penicillium
ochrochromon, Fusarium culmorum, Trichoderma harzianum,
Cladosporium cladosporioides, Cladosporium herbarum, Mucor
mucedo miioyyon edilmisdir. Alinan naticolora asason miioyyan
olundu ki, c¢ay sularinda mikromisetlorin say1 otraf miihitin
dayismasi ilo six olagalidir, asasan dagqinlar, giiclii yagislar vo cay
sularin1 moaisot tullantilar ilo ¢irklondirilmasi kimi ekoloji soraitdo
koskin doyisikliklor bas verdikdo. Malum oldu ki, mikromisetlorin
sayl, bOylimo siiroti vo c¢oxalma qabiliyyoti temperatur,
monimsonilo bilon iizvi karbon, fosfor, ammonium vo qida
konsentrasiyasi ilo tosirlona bilor. Sirin su mikromisetlorinin boytik
oksoriyyati ekoloji iglimdon, yasayis yerindon vo substrat
paylanmasindan asili olaraq, bitki mongoli tullantilarda miihiim
karbon birlogmolori olan sellillozani, hemiseliilozu, ksilan vo
nigastani pargalaya bilir.

NOTICOLOR

1. 11k dofo olarag Lonkoran tobii vilaystindo yerloson bazi cay
sularinda mikromisetlorin  kompleks soklindo  todqiqi
aparilmigsdir. Mikromisetlor ilin  fosillorino uygun olarq
mioyyon edilmis vo nov torkibi Oyronilmisdir. Moalum
olmusdur ki, tadqiq olunan ¢ay sularinda toyin olunmus 33
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nov mikromisetlor 2 sobo, 6 sinif, 8 sira, 9 fosilo, 12 cinsi
tomsil edir.

. Tadqiq olunan ¢ay sularinin mikobiotasinin formalasmasinda
iki soboni tomsil edon 33 név mikromisetin istirak etdiyi
miiayyon olundu. Ascomycota soboasi 84,8%, Zygomycota
sObasi isa 15,2%-ni toskil edir.

. Azorbaycanin  sirin  su  ekosistemlorinds  Penicillium
ochrochromon,  Fusarium  culmorum,  Trichoderma
harzianum, Cladosporium cladosporioides, Cladosporium
herbarum va Mucor mucedo kimi ndvlarin yayilmasi ilk dofo
miioyyon edilmisdir.

. Lankaran tobii vilayatinin tadqiq olunan g¢ay ekosistemindo
miioyyan edilon mikromisetlorin 10 névii dominant, 11n6vi
tez-tez rast golinon, 12 ndvii iso nadir vo ya tosadiifi
mikromisetlars aiddir.

. Cay sularinda mikromisetlarin rastgolmo tezliyi vo yayilmasi
cay suyunun kecdiyi orazinin, iglimin, antropogen amillorin
mokan-zaman dinamikasinda asili olaraqg doyiskonlik
gostordiyi miioyyon olunmusdur.

. Alinan noticolordon molum oldu ki, miioyyan edilon
mikromisetlorin inkisafi vo ¢oxalmasi hidrokimyavi goraitdon
temperatur, hall olmus oksigen, pH, azotun formalari, fosfor
Vo tizvi karbon fraksiyalart kimi parametrlordon shamiyyatli
doracads asilidir.

. Maolum oldu ki, miioyyan edilon mikromisetlor ekoloji
iglimdon, yasayis yerindon Vo substrat bollugundan vo
mokan-zaman dinamikasinda asili olarag antropogen monsalli
tizvi maddslorin pargalanmasinda asason do bitki qaliglarinin
(yarpaq, agac budaqlari) biodestruksiyasinda istirak edirlor.

PRAKTIKIi TOVSiYYOLOR

. Sirin su c¢atismazligi vo su tutarlarimin ¢irklonmoasi  son
doviirlarin osas global problemlordon biridir. Su tutarlarinin
cirklonmo  doracasinin miioyyan olunmasinda  digor
mikroorganizmlarlo yanasi gobaloklordon do soth sularinin
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tomizliyinin vo sanitar tohliikasizliyinin bioloji monitoringi
ligiin, istifados edilmasi tovsiyya olunur.

2. Cay sularinda yasayan vatogo ohomiyyatli baliglarin mikoz
xastoliklorinin -~ dyronilmasindo  yardim¢i  vesait  Kimi
ohamiyyatli ola bilar.
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