AZORBAYCAN RESPUBLIKASI
Olyazmasi hiiququnda

BOYUK QAFQAZ FLORASININ (AZORBAYCAN
HUDUDLARINDA) MESO, YUKSOKDAGLIQ
LANDSAFTLARINDA YAYILAN BIiTKIiLORIN EKOLOJI
QiYMOTLONDIRILMOSI VO ENDEMiZMi

Ixtisas: 2426.01- Ekologiya

Elm sahosi: Biologiya

Iddiagi: Elman Farhad oglu Yusifov

Biologiya tizro elmlor doktoru elmi doracasi almag
ticiin toqdim edilmis dissertasiyanin

AVTOREFERATI

Baki - 2025
1



Dissertasiya isi ARETN Torpagsiinasliq vo Agrokimya institutunda
va ARETN Botanika institutunda yerina yetirilmisdir.

Elmi maslohatgilar: AMEA-nin hagqiqi iizvii
Qorib Samil oglu Mammadoyv

Biologiya elmlari doktoru, professor
Sayyara Camsid qizi Ibadullayeva

Rasmi opponentlar: AMEA-nin miixbir tizvii
[Tham 9yyub oglu Sahmuradov

Biologiya iizrs elmler doktoru, professor
Elman Osman oglu Isgandor

Biologiya iizro elmlar doktoru, dosent
Sevil Akif qizi Mommadli

Biologiya iizrs elmlor doktoru
Vafa Xslil qizi1 Qasimova

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya

Komissiyasinin Mikrobiologiya Institutunun noazdinda faaliyyat
gostaran BED 1.07/1 Birdofalik Dissertasiya Surasi.

Dissertasiya,spras sodri:  AMEA-nin miixbir tizvii
o /@M/ J Panah Zilfigar oglu Muradov

:;‘urﬁrép/Jmi katibi: biologiya tizra [dlsaf> doktoru, dos.
: Giinel Oli (uz1 Qasimova

Elmi seminagn sj: biologiya tizrd elmlor doktoru, dosent.
A Samiro Inmmyar qiza Nacofova



GIRIS

Moévzunun aktualligr va islonma daracasi. Bioloji miixtoliflik
canli tobistin unikal tozahiir formasi oldugundan biomiixtaliflik
konsepsiyast miiasir bioloji elmlor vo ekoloji siyasst sahasindo
ohamiyyatli yer tutur. Mohz onun sayasinds ekosistemlorin struktur-
funksional toskili formalasir, tabii vo antropogen tasirlor naticasindo
otraf miithitdo yaranan doyisikliklor zamani ekosistemlarin stabilliyi
vo davamliligit tomin edilir. Bioloji Miixtaliflik haqqinda
Konvensiyanin miiddealarina gora, bitki vo heyvanlarin yasayis
yerlori — tobii orazi komplekslori (landsaftlar) qorunmadiqda bioloji
miixtolifliyin mithafizosi miimkiin deyil. Avropa Surasi torafindon
“Bioloji miixtalifliyin vo landsaft miixtolifliyinin miihafizasi
haqqinda Pan-Avropa strategiyasi”’nda geyd edilir ki, landsaft
miixtalifliyi vo bioloji miixtaliflik problemi miiasir fundamental vo
totbigi xarakterli todgiqatlarin aktual istiqamatlorinden biridirt:2.
Orazinin torpaq Ortiiyli landsaftin osas komponentlarindan biridir.
BMT-nin Sohralagsmaya Qarsi Miibarizo Konvensiyasinda xiisusi
geyd edilir ki, torpaglarin deqradasiyasi, sohralasma problemlari
bioloji miixtolifliyo olan osas risklordir. Digor torofdon, torpagin
fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori onun {izorinds inkisaf edon bioloji
miixtalifliyin hayati formalarini toyin edon an asas amillardandir.

Azorbaycan Respublikasinin  Bioloji Miixtaliflik tizro  Milli
Moruzasindaki 6lke todgiqatlarinda biomiixtalifliyin itirilmasina
birbasa tosir edon sobablor igorisindo “biomiixtalifliyin haddindon
artiq istifadosi” do geyd edilir. Boyiikk Qafqazin meso Vo yiiksok
dagliq landsaftlar1 bu baximdan ifrat tozyiq altindadir. Bu
landsaftlarin bitkiliyi resurs monbayi, otlaglar vo bigonoklor kimi
istifado edilir. Tonzimlonmayan otarmalar, ev heyvanlart Vo
gotirilmis invaziv ndvlorin tosiri orazinin bioloji miixtalifliyino

! pan-European Biological and Landscape Diversity Strategy Implementation: Set
the Basis for National Ecological Network of Ukraine. — Kyiv : National
Ecological Centre of Ukraine, — 2003. — 80 p.

2 Azorbaycan Respublikasinin Bioloji Miixtaliflik iizro Olke Todqiqatlari. Bioloji
Miixtaliflik {izra Birinci Milli Moruza. // — Baki: Olfariil, — 2004, — s5.109.
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bilavasito, bu novlorin biotast olan landsaftlara, landsaftlarin
doyismasine isa dolay1 yolla manfi tasir edir.

Qeyd edilon orazilorin flora miixtalifliyi, xtisuson alp-subalp vo
subnival landsaftlarin florasi ¢ox zoaif, sporadik sokilds 6yronilmisdir.
Yiiksok dagliq landsaftlarin nishoton az antropogen toasirlora maruz
qalmasi burada yayilmis bitki birliklori arasindaki miinasibatlorin
ganunauygunluglarin1 arasdirmaga imkan verir. Qisa vegetasiya
dévriine Vo soyuq mihito uygunlasmis bu Dbitkilor iglim
doyismolarina garst ¢ox hassasdir.

Qlobal iglim doyiskenliyi soraitindo areallarin dreyfi bu
todqigatlarin vacibliyini artirir. Digoar torafdan, indiyadok aparilmis
todgiqgatlar qursaq vo ekosistem xarakteri dasiyib. Qursaq xarakterli
todgigatlarda ssas islor hipsometrik parametrlor fonunda aparilir. Bu
zaman yamaclar, ekspozisiyalar nozordon qagirildigindan alinmis
todgiqatlarin daqiqliyi yiliksok olmur. Ciinki eyni hiindiirliikdo simal
yamac ilo conub yamacin iqlim soraiti (glines radiasiyasi, temperatur
rejimi, kiiloyin siirati, torpagin riitubatliyi) eyni olmur. Naticodo
habitatlarin, vegetasiya dovriiniin forqli olmasi bu oarazilords forgli
bitki formasiyalarinin yaranmasina sobob olur.

Ekosistem yanagmasinda yalniz konkret ekosistem arasdirilir.
Lakin bu zaman iki ekosistemin kosisdiyi ekotonlar nozardon
konarda qalir. Masalon, bir ¢ox bitkilor mohz mesolik arazilorin
Konarlarindaki talalarda rast golinir vo meso ilo six baglidir. Digor
torofdon, ekosistem yanagmasi zamani diqgot morkazinds canli
organizmlor durur. Landsaft yanasmasinda iso biitiin faktorlar eyni
hiiquqlu olur. Belo yanagma noévlarin florogenezinin, onlar arasindaki
olagalorin ganunauygunluglarini aragsdirmaga imkan verir.

Yiiksok dagliq landsaftlarinin bioloji mixtalifliyi bioloji, ekoloji
Vo fizioloji baximdan xiisusi maraq kosb edir. Ciinki bu canlilar
nisbatan sart iglim soraitinds yasadiglarindan, areallar nisbaton kigik
oldugundan iqlim faktorlarindaki doyismolor bu canlilarin
populyasiyalarinin ~ dlgiilorinds  oks  olunur.  Naticods iglim
faktorlarinin ~ doyigmolorinin  canli  populyasiyalara  tasirinin
ganunauygunluglarimi arasdirmaq nisbaton asan olur.

Gorililmiis todqiqat isinin ovvalki islordon osas forgi odur Ki,
burada osas digget bioloji miixtalifliyin hipsometrik biocografiyasi

4



va dinamikasi, endemizm voa onu yaradan saboablor iglim doyismalori
kontekstindo arasdirilir, endemizmin on son molumatlar ssasinda
tosnifati verilir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Todgigat obyekti Boyiik
Qafgazin Azorbaycan hiidudlarindaki meso, subalp-alp va subnival
landsaftlarinin florasidir. Todgiqatin predmeti geyd edilon orazinin
flora miixtalifliyinin ekoloji qiymatlondirilmasi vo endemizmin
genezisinin, onun biocografi asililiginin, global iglim dayismalarinin
orazinm  florasina  vo  fitosenozun  strukturuna  tesirinin
oyranilmasindan ibaratdir.

Tadqgiqgatin - maqgsadi va vozifalori. Osas mogsad, Boyiik
Qafqazin  Azorbaycan hiidudlarindaki  orazilorinin  florasinin
biocografiyasinin, ndovlorin dreyfinin, kateqoriya vo statusunun
landsaftlar izro paylanmasinin oyranilmasi, ekoloji
giymatlondirilmasi,  florogenez  vo  endemizmin  yaranma
mexanizminin  arasdirilmasi, iglim  doyismolori  kontekstindo
ekstropolyasiyalarin verilmosi Vo yumsaldict todbirlorin islonib
hazirlanmasindan ibaratdir. Bunun {i¢iin asagidaki1 vazifalorin yerina
yetirilmasi nozords tutulmusdur:

e meso Vo yiiksokdagliq landsaftlarina aid flora miixtalifliyinin
taksonomik strukturunun analizi vo ekoloji giymatlondirilmasi;

e todgiqgat orazilorinin meso Vo yiiksokdagliq landsaftlarina aid
flora miixtalifliyinin torpaq amilindon asililiginin, endemizminin,
endemizm vo florogenez proseslorina tosir edon faktorlarin, bu
faktorlar arasindaki slagolorin analizi;

e todgigat orazilorinin meso Vo yiiksokdagliq landsaftlarinin
flora miixtalifliyinin iglim doyismolori kontekstinds analizi;

e orazinin flora miixtolifliyinin davamli inkisafinin osas
prinsiplarinin islonib hazirlanmasi.

Tadqiqat metodlari. Materiallar 2013-2022-ci illor orzindoki
ekspedisiya todqigatlari zamani toplanmis, elmi odobiyyatlar vo
herbari fondunda saxlanilan niimunalar tohlil edilmisdir. Qeyd edilon
landsaftlarin bioloji miixtalifliyinin giymotlondirilmosi zamani otraf
miihitin monitoringinin naticalorindon, statistik molumatlardan,
Azarbaycan Respublikasinin Biomiixtaliflik iizro 6lks tedqiqatlart vo
milli maruzalordan, Bioloji miixtaliflik, iglim doyismolori tizra Milli
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Hesabatlardan, bioloji miixtolifliyin qorunmast vo davaml
istifadosino dair Milli Hesabatlardan, otraf miihitin miihafizasi {izro
milli foaliyyst programlarindan, elmi moqalslor vo monoqrafiya
naticalorindan da istifads edilib.

Dissertasiyanmin miidafiays taqdim olunan miiddsalar.

e Boyilk Qafqazin Azaorbaycan hiidudlarinda yayilmis meso,
yiiksokdagliq florasinda tomsil olunan fasilalor zanginliyi vo areal
dinamikasina gora 3 grupa - inkisafda olan, stabil vo hassas fasilalor
grupuna béliiniir;

e Novlor iglim doyismoalorinin tasiri ilo yiiksokliys dogru
horokot edir. Bu dreyf noticosindo bozi novlorin (kserofit vo
termofitlor) areallar1 geniglondiyi halda, digorlarinin (kriofitlor)
areallar1 getdikca kigilir, fitosenozun strukturu doayisir;

e iglim doyismolori fonunda bitkilorin morfoloji qurulusu vo
ekoloji hayat formalar1 novlorin areal dinamikasina shamiyyatli tosir
edir;

e Orazinin endemik ndvlorinin areallart Qafqaz ekoregionu
hiidudlarinda yayilib;

e Endemizm ilo yiiksoklik arasinda diiz miitonasib asililiq
movcuddur. Belo ki, yiiksoklik artdigca endemik ndvlarin say1 vo faiz
nisbati artir;

e Relyef, litologiya, geoloji qurulus, mikroiglim, qrunt vo Soth
sulari, torpaq, flora vo fauna endemizma tasir edon osas faktorlardir;

e Bazardiizii zirvesinin otraf orazilori Boyik Qafqazin
novyaranma moarkazlorindandir.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Boyiik Qafqaz florasimin Azorbaycan
hiidudlarinda yayilmis bitkilorin mess, alp-subalp vo subnival
landsaftlar1 tizro analizi vo taksonomik tohlili aparilmis, burada
timumilikdo 1466 ali bitki névii miioyyan edilmisdir. Onlardan 885
nov genis areall, 581 ndv iso miixtolif kateqoriyali endemik
novlordir. Endemik névlor 6z novbasinds 6 kateqoriya iizro tosnif
olunur ki, onlardan 6 n6v Azarbaycan endemidir;

Ik dofs olaraq Azorbaycanin meso landsaftlarinda 87 fasilo, 315
cinss aid 672 név miiayyan edilmisdir. Onlardan 156 nov miixtalif
kateqoriyali endemik novlor olub landsaft florasinin 23 %-ni togkil
edir. Azarbaycanin subalp-alp landsaftlarinda 66 fasilo, 321 cinss aid
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663 nov miioyyon edilmisdir. Onlardan 342 ndv miixtolif kateqoriyali
endemik novlor olub landsaft florasimin 52%-ni  toskil edir.
Azorbaycanin subnival landsaftlarinda 28 fasils, 83 cinso aid 131 nov
toyin edilmisdir. Onlardan 83 ndv miixtalif kateqoriyali endemik
novlar olub landsaft florasinin 63%-ni togkil edir.

Hor bir landsaftda yayilmis torpaq Ortiiyii vo onun xarakteristik
gostaricilori, bu torpaglarda biton aparici vo hassas fasilalorin
taksonomik analizi, pioner bitkilorin morfoloji qurulusu vo hoyati
formalar1 verilmisdir.

Landsaftlarin endemizmi, endemizmin hipsometrik asililig1
Oyronilmis vo onun miixtolif kateqoriyalar iizro tosnifati verilmis,
timumilikds 581 endemik név miioyyon edilmisdir .

Iglim doyismalorinin meso va yiiksokdaglq landsaftlarinin flora
miixtolifliyino tosiri arasdirilmis, prognozlar verilmisdir. Son 100
ildo Azorbaycan orazisinds orta illik temperatur regionlardan asili
olarag 0.3-0.8 °C artmis, bozi regionlart naozoro almamaq sorti ilo
timumilikds respublikada orta illik yagintinin miqdarn  23%
azalmisdir® 4. Bu 6lko orazisindoki buzlaglarin orimasine, yiiksok
dag gollarinin saviyyasinin koaskin azalmasina sobob olmusdur.
Buzlaglarin orimasi naticasinds alp-subalp landsaftlarinda havanin
orta illik temperaturu artmis, qrunt sularinin soviyyosi asagi
enmisdir.

Bu hal orazido yayilmis riitubatsevon vo su bitkilorina
(Potamogeton L., Mentha L., Carex L., Hordeum L., Juncus L.,
Epilobium L. va s.) moanfi tasir etmokdadir. Yagintilarin azalmasi,
qisda gar Ortiiyliniin azalmasina, qisin sort vaxtlarinda alp-subalp
bitkilorinin kok sisteminin saxtadan mohv olma risklorini artmasina
sobob olur. Sathi kok sistemino malik bitkilor daha boyiik risk altinda
olur. Artiq iqlimin global istilosmasi naticasinds Juncus effusus L.,
J.bufonius L., Cardamine uliginosa M.Bieb., Ephedra procera

3 Cagapos, C. T. V3MeHeHHE TeMIIEPaTypHOTO pEXKHMAa HAa TEPPUTOPHMH
Asepbaiimkana // — baky: 'mapomereopost u skoit., — 2007. Ne 4, — c. 37-46.

4 Mamenos, P. M., Cadapos, C. T., Capapos, D. C. CoBpeMeHHbIE U3MEHEHHUS
pexuMa aTMocepHBIX 0CaAKOB Ha TeppuTopun Asepbaiimxana // HoBocubupek: —
I'eorpadus u npuponHsie pecypesbl., — 2009. — Ne 4, — c. 56-62.
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C.A.Mey., Alopecurus arundinaceus Poir., Carex diandra Roth.,
C.heleonastes subsp. heleonates (C.leporina Schkuhr ex Trevir),
Epipactis palustris (L.) Crantz, E.microphylla (Ehrh) Sw,
Ranunculus arachnoideus C.A.Mey., Pulsatilla violacea Rupr. va s.
novlor yiiksokliya dogru 100-300 m harokat (dreyf) etmislor.
Noticodo bazi novlerin areallar1 getdikco azalmis, yiiksakliklardoki
fitosenozlarin tarkibi doyismisdir.

Tadgigqatin nazari va praktik ahamiyyati. Oldo edilmis
noticolor  orazi  florasinin  doqiq  inventarizasiyas1t  bitki
populyasiyalarinin  areallarinin  vo  bitki  ehtiyatlarinin  daqiq
giymatlondirilmasi vo davamliliq baximindan miithiim shomiyyot
dasiyir. Aparilmis todqiqatlarin naticalori Azarbaycan florasina aid
olan bitkilorin areallarinin, kateqoriya va statusunun, endemizminin
daha doqiq miioyyan edilmasinds, ‘“Azarbaycanin florasi”,
“Azorbaycanin  Qirmizi Kitabi”nin ndvbati nosrlorinin  tartibindo
ohomiyyatli molumat bazasidir. Orazinin endemizminin toftisi,
endemizmi sortlondiron faktorlar, florogenezinin struktur analizi,
toklif edilmis yeni tosnifat sistemi {izro oldo edilmis naticolor
florogenez vo nozori botaniki todgiqatlar tizro miihiim elmi
fundamental molumatlardir. Bu molumatlarin digor landsaftlar
(yarimsahra, ¢omon, bozqir), bitki birliklori, eloca do faunistik
todgigatlara totbiqi boyiik elmi ohomiyyat dasiyir. ©razinin flora
miixtolifliyinin ~ subregional qumizi  siyahilarinin, qocaman
agaclarmin tortib edilmis siyahist bioloji miixtalifliyin davaml
inkisafinda 6nomli tosir edacak.

Nasr, dissertasiyanin aprobasiyas1 vo tatbigi. Dissertasiya
isino aid 19 elmi asar (14 magqala, 5 tezis) darc olunub. Onlardan 12-
si beynoalxalg bazalarda (Web of Science, Scopus, Agris, PUHII)
referatlagdirilan vo indekslosdirilon jurnallarda ¢ap olunub.
Dissertasiyanin ~ materiallar1 ~ “IIpoGneMbl  HXTHOJNOTHH U
ruapobuosiornd B crpaHax LleHtpanmpHoit Asum” movzusunda
beynolxalq simpoziumda (Biskek, 2017), "Steppes of Northern
Eurasia" movzusunda VIII beynolxalq simpoziumda (Orenburg,
2018), “DkocucTeMHbIEe YCIYTM M MEHEIKMEHT INPHUPOIHBIX
pecypcoB” movzusunda beynolxalq elmi-praktiki konfransda
(Timen, 2019), “Dxonorvss W HBOJIOLUSA: HOBBIE TOPU3OHTHI’
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movzusunda beynslxalq simpoziumda (Yekaterinburq, 2019),
"Steppes of Northern Eurasia" movzusunda IX beynolxalq
simpoziumda  (Orenburq, 2021), “AxTyanbHble TPOOIEMBI
SKOJIOTUHMH TIpHpoomnonb3oBanust movzusunda XXIII beynolxalq
elmi-praktiki konfransda (Moskva, 2022), “Susa vo otraf orazilorin
biomiixtolifliyi, torpaq vo su ehtiyatlart: Golocoys baxis”
movzusunda beynoslxalq konfransda (Baki, 2022), “Second
Internatioal Bilateral Workshop on Science between Dokuz Eylul
University and Azerbaijan National Academy of Sciences”
movzusunda beynolxalq elmi seminarda (Baki-Izmir, 2022),
“AKTyaJbHbIE BONPOCHI U3y4YCHUS apKTUYECKUX M CyOapKTUYECKUX
9KOCUCTEM B YCJIOBHSAX TJI00AIBbHBIX M3MEHEHUH HMPUPOTHON Cpebl
u immmara” movzusunda beynolxalq onlayn elmi-seminarda
(Salexard, 2022), “Ipok yolu iqtisadiyyat1 boyu ekologiya vo otraf
miihitin davamli inkisafi” movzusunda beynslxalq forumda (Urumgi,
2023), “Simali Avrasiyanin bozqirlari” mdvzusunda X beynolxalq
simpoziumunda (Orenburg, 2024) moruzs edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatlarin adlar.
Dissertasiya isi ARETN Torpagsiinasliq vo Agrokimya Institutunda
vo ARETN Botanika Institutunda yerins yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu va hacmi. Dissertasiya giris vo 8
fasildan, naticalor va tovsiyalor, istifado edilmis 340 adda odabiyyat
siyahisindan ibarstdir. Dissertasiyada istifado olunmus odobiyyatin
200-i son 10 ilds nagr olunmus asarlordir. Dissertasiya isi 433 364
isaradon ibarotdir.

ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

| FOSIL
ORAZININ OYRONILMO TARIXI VO ODOBIYYAT iCMALI

1.1. Planetin mesa Vo yiiksok daghq landsaftlar1 iizro
aparilms tadqgiqatlar.

Qonsu regionlarin uygun landsaftlarinin flora miixtalifliyi, iqlim
doyismoalorinin lokal floranin dinamikasina, burada bas veran
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transformasiya proseslorina vo biosenozlarin strukturuna miixtalif
tosirlori, yiiksok dagliq landsaftlarinin  endemizmi, ona olan
tozyiglorin  xarakteri vo xiisusiyyotlori  kifayat qodor otrafli
Oyronilmisdir.

1.2. Boyiik Qafqazin mesa va yiiksok daghq landsaftlar: iizra
aparilmis tadqgigatlar.

Boyiik Qafgazin simal yamaclarimin florasi Kifayat qodor
Oyranilmis, burada 6 $6bo, 11 sinif, 106 sira, 184 fasilo, 1075 cinsa
aid olan 4579 bitki novii, o ciimlodon 1300 Qafgaz endemiki
haqqinda miifassol malumatlar verilmisdir >°.

Boyilik Qafqazin gorb hissasinin conub yamaclarmin yiiksok
dagliq orazilorinin flora vo endemizmins dair kompleks todgigatlar
aparilib’.

1.3. Boyiik Qafqazin Azarbaycan hiidudlarindaki mesas vo
yiiksokdaghq landsaftlarinmin  floras1 iizro  aparilms
tadgigatlar.

Son dovrlordo Boyiik Qafqazin Azorbaycan hiidudlarinda
yayillmis florasinin, ona tosir edon biotik vo abiotik amillarin
kompleks todqigi vo ekoloji giymatlondirilmasi haqqinda bir sira
fundamental todgiqatlar aparilmisdir. Orazinin torpaq Ortiiyli onun
florasin1  formalasdiran osas amillordondir. Azorbaycanda, o
ciimlodon Boyiik Qafqazda yayillmis osas torpaqlar miiasir elmi
yanasmalar vo texnologiyalar osasinda &yronilmisdir®:°. Torpaq

% Msanog, A.JI. Koncnekt ¢uiopsl Poccuiickoro Kaskasa (cocymucTble pacTeHus)
/A J1.MBaHoB. — CraBpornob: U3a-so CKOY, — 2019. — 341 c.

® Myprasanues, P.A. Anamu3 sHaemukoB (uopsl BoctouHoro Kapkasa u
ocobeHHoCTH UX pacrpoctpanenus // BectHuk JlarecTaHCKOTO Hayd4HOTO LEHTPA,
—2012. Ne 47, — c. 81-85.

7 Shetekauri, Sh., Gagnidze, R. Diversity of high-mountain endemic flora of the
Greater Caucasus Biological and landscape diversity of Georgia (Proceeding of the
First National Conference) — Thilisi: — 1999. — p. 151-158.

8 Mommadov, Q.S. Azorbaycanin torpaq ehtiyatlarindan samarali istifadonin
sosial-igtisadi va ekoloji asaslar1 / Q.S. Mammadov. — Baki: Elm, — 2007. — 856 s.
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ortiiyiiniin CIS xoritolori tortib edilmisdir. Azarbaycan florasina hasr
edilmis todgigatlarda milli floramizin ali bitkilorinin név torkibi,
kategoriya vo  statusu, bitki  birliklorinin  xiisusiyyatlori
arasdirilmisdir'®!!, Homginin, Boyiik Qafqaz mesolorinin aid oldugu
mesd tiplori, dendroflorasi iizro todqiqatlar aparilib, yiiksok dagliq
ekosistemlorina dair kompleks molumatlar verilib > 13, Azorbaycan
florasinin  endemizmino dair Kklassik todgigatlar Qrossheym
torafindon aparilmigdir vo florada 240 endemik noviin oldugu geyd
edilib. Sonraki dovrlorde bu molumatlar miixtalif alimlor torafindan
daha da doqiglosdirilib. Manbalards endemik novlorin sayr miixtalif
dovrlordo miixtolif rogemloarla giymotlondirilib**°,

) II FOSIL
TODQIQAT UZRO TOPLANMIS MATERIALLAR VO
ISTIFADO OLUNMUS METODIKALAR

Is lizro osas materiallar vo molumatlar miiallif torafindon mesolik
Vo yiiksak dagliq orazilorindo marsrut metodu asasinda 2013-2020-ci
illor arzindoki ekspedisiya todqgiqatlari, elmi odobiyyat materiallar
osasinda toplanmigdir.

Meso Vo yiiksokdagliq landsaftlarinin bioloji miixtalifliyinin
ekoloji giymatlondirilmasi zamani bir ¢ox alimlorin otraf miihitin

° Babayev, M.R. Boyiik Qafqazin miiasir torpaq ortiiyii / M.R. Babayev, D.M.
Cafarov, C.M. Coforova [vs s.]. — Baki: Elm, — 2017. —-344 s.

10 lpadullayeva, S.C., An overview of the plant diversity of Azerbaijan.
Biodiversity, Conservation and Sustainability in Asia. Prospects and Challenges in
West Asia and Caucasus / S.C. Ibadullayeva, 1.M. Huseynova // Springer, 1: —
2021, — p. 431-499.

11 Qurbanov, E.M. Azarbaycanm bitki értiiyii / E.M. Qurbanov. — Baki: Elm, —
2024. - 536 s.

2 Haciyev, V.C. Azorbaycamin yiiksok daglq bitkiliyinin ekosistemi / V.C.
Haciyev. — Baki: Elm, — 2004. — 130 s.

13 Mommoadov Q., Xoalilov M. Azarbaycanin mesoalori / Q. Mammoadov, M. Xalilov.
— Baki: Region Press, — 2022, — 624 s.

14 Axynnos, @®.I. Oumemb ¢uopsl  AsepGaiijpkana: /| aBroped. juc.
JoKT.Ouon.Hayk. / baky, 1973. — 44 c.

15 9sgarov, A.M. Azarbaycan florasinin endemizminn analizi // Azarbaycan Milli
Elmlor Akademiyasinin Moruzalori, Botanika. — 2014, c. LXX, Nel. —s. 1-6.
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monitoringinin naticalarindan, kartografik Xaritolordon vo ARETN
Botanika Institutunun herbari fondunda saxlanilan niimunalordon
istifado edilmigdir. ©ldo edilmis molumatlarin emali zamani
miqayisali, tarixi vo statistik analizlordon istifado edilmis, baxis
kegirilon orazilorin floristik vo geobotaniki malumatlar: toplanilmas,
fenoloji va ekoloji miisahidolor geyd edilmisdir. Bir ¢ox oraziloro
miixtalif movsiimlor {izra tokrar ekspedisiyalar edilmisdir.

Orazilorin nov torkibinin sistematikasinin vo endemizminin
toftisi “Omnpenenurens pacrennii Kaskaza”!®, “Azorbaycanin bitki
alomi”!’, “Koncnext ¢nopst Poccuiickoro Kaskasza” °, “Paccrenus
Poccuiickoro  3amamaoro  Kaskaza” 2 monbolori  asasinda
aparilmigdir. Sahil va su bitkiliyinin tosnifati, onlarin su hovzalarinin
tomizlonmosindoki rolu, cirklonmoalara qarst indikator
giymatlondirilmoalori orazido yayilmis osas hidrofitlorin indikator
ohomiyyati Sadgikov A.P., Kudryasov M.A. giymatlondirmalori
osasinda aparilmisdir®®,

Geobotaniki, ekoloji va biocografi todgigatlar, bitki birliklarinin
sistematikasi, ekoloji giymatlondirilmasi, ekoloji skalalar uygun
metodikalar asasinda aparilmisdir?®?1:222324 Torpaglar vo torpaqlarm

6 I'poccreiim, A.A. Ompenenurten» pactenuii Kaskaza / A.A. T'poccreiim. —
Mocksa: I'ocynap. M3n.-Bo “Coerckoe Hayka” — 1949. — 747 c.
17 9sgarov, A.M. Azarbaycanin bitki alomi / A.M. Osgorov, — Baki: Elm, — 2016. —
443 s.
18 3epuos, A.C. Pactenus Poccuiickoro 3anannoro Kaskasa. [[lonesoii atnac] /
A.C. 3epHoB. — M.: T-Bo Hayunbix nzganuit KMK, — 2022. — 449 c.
19 CamuukoB, A.Il. Dkonorust npubpexHO-BoAHON pacturensHocTn [/ A.TL
CamgunkoB, M.A. Kyapsmo. — M.: U3n-Bo HUA-IIpupoga: POOUA, — 2004. —
220 c.
20 Bacos, B.M. TIpakTHKyM 110 aHATOMHM, MOP(OIOIHM ¥ CUCTEMATHKE PACTEHMIA.
B.M. Bacos, T.B. Edpemona. — Mocksa: IEHAH/I, —2022. — 238 c.
2l Tepexuna, H.B. Ilonesas yueOHas mnpakTuka 10 Ouoreorpadum: ydedro-
meroauueckoe mocobue / H.B. Tepexuna. — CII6.: U3n-Bo C.Ilerep6. yH-Ta, —
2022. -106 c.
22 Poctockyes, B.B. Moneauposanue skonoruueckux cucrem / B.B. Pocrockyes. —
CII6: Uzn-so CIIOTY, —2012. - 80 c.
2 XKykosa, JI.LA. DKOJOTMYECKHE HIKAIBI W METO/bI AHAIM3A JKOJOTHYECKOTO
pasnoo6pasus pacrenuid / JI.A. XKyxkogsa, F0.A. Jfoporosa, H.B. Typmyxamerosa,
[u ap.]. Momkap-Oma: — 2010. — 368 c.
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ekoloji giymotlondirilmosi “Cografi informasiya sistemlori osasinda
interaktiv elektron torpaq va torpaglarin ekoloji giymat Xaritalarinin
tortibino dair metodik gostoris” oasasinda hoyata kegirilib. Novlarin
toyinatt “dnopa A3sepbaitkana”’, “@mopa KaBkaza”, “OcHOBBI
ouomopdosorui ceMeHHbIX pacteHuit” aSarlorindo qeyd edilmis
morfoloji tayinat va slamatlorlo yoxlanilmigdir.

Bitkilorin latin adlari, sistematikasi, endemizmi plantarium.ru
(PacTeHus u IUIIARHUKA POCCHE M COMPENEbHBIX CTPAH: OTKPBITHIN
OHJIAliH aTjac W OIpeJeuTeNIb PacTeHuil), Powo.science.kew.org
(Plants of the World Online), worldfloraonline.org (The World Flora
Online), gbif.org (Global Biodiversity Information Facility)
platformalara, beynolxalg botaniki nomenklaturalara uygun
verilmisdir 2. Son odobiyyat molumatlarmin analizi gdstorir Ki,
todgigat arazilorinin hiidudlarindaki meso vo yiiksok dagliq florasinin
endemik novlarinin boylik oksariyyatinin areallar1 xeyli deyismisdir.
Bu ndvlorin biocografiyasinin limit areali Qafqaz ekoregionu
hiidudlart ilo ist-iisto diisiir. Qafgaz ekoregionu 6 qonsu dovlatin
arazilarini shato edir (Sakil 1). Buraya Boyiik Qafqaz, Kigik Qafqaz,
Talis, Kolxida (RF, Azorbaycan, Giirciistan, Ermanistan), Tiirkiyonin
Vo Irammn yanasi daglq orazilori daxildir. Buraya Qafgaz
ekoregionuna daxil olan makroendemiklor, Boyiik vo Kicik Qafqazin
hor iki torofindo rast golinon subendemik ndvlar vo yalniz Conubi
Qafgaz endemiklori, Qafgaz vo Pont daglar1 endemiklor vo nohayat,
Qafqgaz vo Elbrus daglar1 endemiklori daxildir?®. Todgiqat isindo flora
miixtolifliyinin  biocografi analizi adigokilon ekoregion iizro
aparilmigdir.

24 Mommadov, Q.S., Cografi informasiya sistemlori asasinda interaktiv elektron
torpaq Ve torpaqglarin ekoloji qiymet Xaritalorinin tartibine dair metodik gostaris /
Q.S. Mommadov, A.T. Aliyev, L.C. Qasimov [va b.]. — Baki; EIm, — 2018. — 80 s.
% Hyxumogsckuii, EJI.  OcHoBbI GMOMOP(OJIOTHMH CeMEHHBIX pacTenumii: [B 3-x
tomax] / E.JI. Hyxumogckuii. — M: Henpa, — 1.1. — 1997.— 629 c.

26 7azanashvili, N. The Boundaries and Biophysical Features of the Caucasus
Ecoregion. / N. Zazanashvili, K. Manvelyan, E. Askerov [et al.] // Ecoregional
Conservation Plan for the Caucasus 2020. Edition Supplementary Reports, —
Thilisi: — 2020. — p. 6-20.
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Sakil 1. Qafgaz ekoregionunun xaritasi (580 000 km?)

Tugay mesolorinin floristik analizi Kiirqiragi Qarayazi, Alazan-
Oyrigay, Qozlugay, Voalvalo-Cimigay, Axsucay, Girdimangay
arazilarinds todqiq edilmisdir.

Diizonlik mesoalori iizra todgigatlar Samur-Yalama orazilorindo
aparilib. Orta dagliq mesolori tizro todgigatlar Zagatala, Quba,
Ismayilli, Agdas, Xi1z1 vo Altilaac Vo s. orazilordo gériiliib. Dagliq
mesolori Zagatala Dovlot Tobiot Qorugu, Altiagac Milli Park,
Sahdag Milli Parki, Balakon, Soki vo Qax orazilorinds todgiq
edilmisdir. Arid mesoalor Vorofto silsilosi, Budug-Riikk asirimu,
Tiiryangay Dovlot Tobiot Qorugu, Axar-baxar vo s. orazilordos
arasdiriib.  Yiiksok dagliq landsaftlar1 Ismayilli, Qusar, Quba,
Qabalo, Zagatala (Qubek dag otrafi), Qax (Axvay dagi otrafi) vo s.
orazilordo Sahdag (Sah yaylaq), Tufandag, Bazaryurd, Bazardiizii
dag sistemlorinin otraf orazilorindo, Xanyaylaq (Soki), Araxg¢in
yaylasi, Mixtokon silsilosi (Samaxi) va s. orazilordo todgiq
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edilmigdir. Ekspedisiyalar zamani1 toplanmis herbarilor Botanika
Institutunun herbari fonduna tohvil verilmisdir.

IIT FOSIL
BOYUK QAFQAZIN MESO, ALP, SUBALP VO SUBNIVAL
QURSAQLARININ FLORA MUXTOLIFLIYINI
FORMALASDIRAN 9SAS AMILLOR

3.1. 9razinin geoloji qurulusu va relyefi.

Orazinin relyefi, geoloji inkisafi, tektonik strukturu miixtolif
ekzogen relyefyaradan proseslor asasinda formalagmisdir. Burada
rast golinon osas oroqrafik elementlor plitolorin tektonik qurulusu,
onlarin {izorindoki ¢okintilor vo miixtolif monsoli asinmalarla
baghdir. Azorbaycan geoloji baximdan alp qirisiqliq zonasinin
miirokkob vo 6zlinomoxsus regionlarindan biri sayilir. O, Avrasiya
ilo Afrika-Orabistan litosfer plitalorinin toqqusdugu zonada yaranmis
va alp qirisigligr qursagina aid edilir. Orazinin relyef miixtalifliyi cox
miirokkob vo zongindir. Burada, osason 7 relyef tipino (yliksok,
intensiv parg¢alanmis qirisiqli-qaymalr nival-buzlaq daglar; yiiksok vo
orta intensiv pargalanmis qirisiqli-qaymali daglar; algaq qismen
intensiv parcalanmis qirisiqlt daglar; intensiv pargalanmis qirisigl
erozion daglar; su-buzlaq diizonliklori; alliivial-proliivial, oyilmis,
zoif parcalanmis diizonliklor; akkumulyativ, alliivial-proliivial
pargalanmis diizonliklor) rast golinir. Orazinin oroqrafik strukturunu
40-dan c¢ox silsilo toskil edir. Bu silsilolorin osas hissasinin
hiindiirlityti 3000—4000 m intervalinda doyisir ©razinin 3000-4466 m
yiiksakliklorinds yiiksok vo intensiv parcalanmis qirisiqli-qaymali
nival buzlaq daglar tipi yayilmigdir.

Orazi magmatik siixurlar baximindan zongin olub Mezozoydan
Kaynozoya qoadar dovrlari 6ziindas tacessiim etdirir. Orazide Mezozoy
vo Kaynozoy dévriiniin ¢okiintiilori daha yaxs1 inkisaf etmisdir?’28,

27 Azarbaycan Respublikasmin Cografiyasi / Bag redaktor: R. M. Mammadov. —
Baki: Elm, — c. I11-2015. —s. 45-56.
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Boyiik Qafgazda Mezozoy maqmatizmi Yura vo Tobasir dovrlorino
(170-145 mln il avval) tesadiif edir. Orazinin relyef miixtolifliyi ¢ox
miirokkab vo zongindir. Burada asason 7 relyef tipino rast golinir.
Orazinin 3000-4466 m yiiksokliklorindo yiiksok vo intensiv
pargalanmis qirisiqli-qaymali nival buzlaq daglar tipi yayilmigdir.

3.2. 9razinin iqlimi.

Bioloji miixtalifliys tasir edon on 6nomli abiotik faktorlardan biri
iglim faktorudur. Orazinin 6ziinomaxsus cografi mévqeyi, miirokkob
relyefi, Xozor donizi, intensiv giinos radiasiyasi, miixtalif mongali
hava kiitlalarinin kasismo noqtasinds olmasi onun iglimini tayin edan
osas faktorlardir. Soth qurulusu, giines radiasiyasi, atmosfer dovrani
kimi iglimyaradict amillor ilo borabor havanin temperaturu,
yagintilar, riitubotlilik, buxarlanma, buludlulug, kiilok rejimi Kimi
iglim insirlorinin unikal nisbati orazido zongin iglim tiplori
miixtalifliyinin yaranmasina sobob olmusdur.

Boyiik Qafgazin todqiq edilon orazisindo Keppen tosnifati
asasinda 11 iglim tipindon 5-i (Qis1 quraq kegon miilayim-isti iglim;
Qis1 quraq kecon soyuq iqlim; Yagintilar1 toxminon barabar paylanan
miilayim isti iqlim; Qis1 riitubatli kegon soyuq iqlim; Dagliq tundra
iglimi) misahido edilir.

3.3. 9razinin daxili sular1 va su hovzalari.

Orazinin ¢ay sistemini 17 ¢ay toskil edir. Onlarin uzunlugu 50-
416 km, manboloarinin hiindiirliyii 1500-3800 m intervalindadir. ©n
boyiik ¢aylari Qanix vo ya Alazan (416 km), Qabirr1 (389 km),
Samur (216 km), Pirsaat (202 km) va Tiiryangay (170 km) ¢aylaridir.
Orazinin osas gollerinin say1 10-dur. Gollorin sahesi 0.01-0.03 km?,
hacmi 0.03-0.15 mIn. m? intervalindadir. ©n byiik gollori Acinohur,
Ziyilnohur, Turfangol golloridir. Iglim dayismolori, geyri-inteqrir
istifado su potensialinin kaskin azalmasina sobab olub.

28 Azorbaycan Respublikast Milli Atlas. Baki Kartografiya fabriki, Baki, 2014. —s.
84.
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3.4. 9razinin torpaq ortilyii.

Orazinin torpaq Ortiiyli bitkilor, fauna, mikroorqanizmlor va
iqlim faktorlar1 ilo six olagali birgo tokamiil yolu ke¢misdir. Boyiik
Qafgaz vilayatindo 32, meso vo yiiksok dagliq landsaftlarinda,
osason, 16 torpaq tipi yayilmisdir. Mesolik orazilords, osason,
¢omonlosmis dag-meso, tipik qonur dag-meso, ¢imli karbonatli dag
meso, tipik qonur dag-meso vo s. torpaglar yayilib. Torpaglar
landsaft tiplorino uygun olaraq doyisir. Orazinin tuqay mesalorindo,
osason, yuyulmus vo karbonatli (tugay) comon-meso torpaglari
yayilib. Orazinin deoniz saviyyesindon 500-600 m, 1000-1200 m
yiiksokliklorindoki al¢aq dag-meso landsaftlarinda ekspozisiyadan
asth  olaraq qonur torpaglar yayilmigsdir. Orazinin  doaniz
saviyyasindon  1000-1500 m  yiiksokliklorindoki orta dag
landsaftlarinda, asason, qonur dag-meso, c¢okiintiilii-karbonath dag-
meso, tipik vo yuyulmus dag-meso torpaqlari yayilib. Orazinin doniz
saviyyasindon 1800-2000 m vo 3200-3400 m intervallarindak:
yiiksok dag landsaftlarinda ibtidai vo qismon torflu dag-¢omoan, ¢imli
dag-comon, bozqir dag-comon, bozi yerlordo qaratorpagabanzor
torpaglar, ¢ilpaq qayaliglar, satha ¢ixmus gilli stixurlar yayilib.

3.5. Orazinin landsaft miixtalifliyi.

Respublika oarazisinds tesvir edilmis iimumi landsaftlarin 54%-i
Boyiik Qafgazin payina diisiir. Boyiik Qafqaz tobii vilayoti 2 landsaft
sinfi, 2 yarimsinif, 8 landsaft tipi, 18 landsaft cinsi, 173 landsaft
noviine boliiniir. Todgigat orazilarinin hiidudlarinda iss 7 landsaft tipi
tizro 97 landsaft noviino rast galinir. Tadqiq edilon orazilor burada
movcud olan 5 landsaft tipini ohato edir (Soyuq miilayim riitubatli
iglima malik yiiksok dag landsaftlari; Riitubatli vo miilayim-riitubatli
iglimo malik dag-¢gomon landsaftlari; Miilayim-riitubstli dag-meso
landsaftlar;; Milayim quru arid mesolor vo arid dag-meso
landsaftlar;; Miilayim-riitubatli iqlims malik orta vo algaq dagligin
landsaftlari)
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3.6. 9razinin bioloji miixtalifliyinin geoxronoloji tokamiilii.

Boyiik Qafgaz geoloji baximdan ¢ox uzun vo miirakkab inkisaf
tarixino malikdir. Mezozoyun sonu - Kaynozoy doévrlori indiki
Boylik Qafqaz orazisinds ciddi doyisikliklor bas verir. Bu dovrda
Boyiik Qafqazin goarb hissasinds quru orazilor formalasir. Naticoda
quru orazilorin flora va bitkiliyinds kokli deyisikliklor bas verir. Orta
Miosen dovrlorinds artiq Qafgaz Arxipelagi formalasmaga baslayir.
Bu zaman Boyiik Qafgaz ada soklinds olmusdur. Qadim Kaynozoy
florasinin  eliminasiyast basa c¢atir, miiasir floranin niivasi
formalagir®®.

o IV FOSIL
BOYUK QAFQAZIN MESO LANDSAFTLARININ FLORASI

4.1. 9razida yayilmis asas mesd tiplari.

Azarbaycan orazisindo mesalor 2 yerds doniz saviyyasins enir.
Simalda Yalama mesolori vo conubda Hirkan mesalori. Bu, asason,
yagintilarin illik miqdari ilo (1000 mm vo daha ¢ox) baglidir. Boyiik
Qafqazin meso landsaftlarinda zongin tipoloji torkibs malik meso
formasiyalarina rast golinir. Lakin bu mesa tiplarinin n6v torkibi ¢ox
da miirokkab olmay1b 2 — 3 dominant nov ilo tamsil olunur.

Boyiik Qafqazin meso landsaftlar1 vo onlarin bitki miixtalifliyi,
osason intrazonal tugay mesolori, diizonlik vo dagliq mesoaloridir.
Tugay mesolori ¢ay sahillori boyu dar zolaq soklinds uzanir. Burada
bir nego mesa tiplari bir-birlarini avaz edir. Qanix-Hoaftoran vadisinin
diizon mesoalorininds, doniz saviyyasindon 160-170 m yiiksokliklordo,
Quercus robur subsp. pedunculiflora (Quercus longipes),
Q.castaneifolia C.A.Mey., Alnus glutinosa subsp. barbata
(C.A.Mey) Yalt., Fagus orientalis Lipsky., Pterocarya fraxinifolia
(Poir.) Spach., Populus alba L. (Populus hybrida M.Bieb.), Acer

29
TarueBa, E.H. Hekotopsle acnekTsl 3BoJOLMU pacTureiabHocTH KaBkaza B

naneoneHe u souene / — baky: U3sectnss HAH Asep0aiimkana, Cepust Hayk o
3emite, —2006. Ne 3, — ¢.114-118.
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velutinum Boiss.,, Ulmus minor Mill., Carpinus Dbetulus L.
(C.caucasica Gross.) vo Pistacia atlantica Desf.. (P.mutica Fisch. &
C.A.Mey.) kimi agac novlarina rast golinir. Mazimgay sahillarinda
iso Parrotia persica C.A.Mey populyasiyasi yayilmisdir. Orta yarus,
osason, Corylus avellana L., Punica granatum L., Crataegus
germanica (L.) Kuntze (Mespilus germanica L.), Cornus mas L.,
Prunus divaricata A.Sav., P.spinosa L., Vitis vinifera L. (V.silvestris
Roth.), Crataegus pentagyna Waldst. & Kit. ex Willd., Euonymus
europaeus L., Juniperus polycarpos K.Koch., Ligustrum vulgare L.,
Paliurus spina-christi Mill., Convolvulus fruticosus Pall.*°, Zosima
absinthifolia (Vent) Link. 3 vo s. kol novlorindon, Hedera
caucasigena Pojark., Smilax excelsa L. lianlarindan ibaratdir. Samur-
Doavagi ovaligiin diizon mesalorinin osas bitki ortiiyli Quercus robur
subsp. pedunculiflora (Q.pedunculiflora), Alnus glutinosa subsp.
barbata, Pterocarya fraxinifolia va s. qarisiq, asas hissasi dagliq,
diizon mesa Vo kol olan mesayan1 goman bitkiliyindon ibarstdir. Bazi
yerlordo mesalor palid cinsindon olan Quercus robur subsp.
pedunculiflora, Q.pubescens noévlordon, bozi yerlordo iso palidla
valasin (Carpinus betulus) garisigindan ibaratdir. Riitubatli arazilordo
Populus canescens (Aiton) Sm., P.nigra L., bataqliq hissalords iso
A.glutinosa subsp. barbata daha ¢ox tesadiif edilir. Az bir sahado iso
Ulmus minor mesolorino rast golinir. Onlarin arasinda iss Acer
campestre L., Acer cappadocicum subsp. cappadocicum (A. laetum
C.A.Mey.), Crataegus germanica, Crataegus pentagyna, C.orientalis
Pall. ex M.Bieb., Cornus sanguinea subsp. australis (C.A.Mey.) Jav.
(Swida australis Pojark. ex Grossh.), Fraxinus excelsior L., Prunus
divaricata, Malus sylvestris (L.) Mill.,, Torminalis glaberrima
(Gand.) Sennikov & Kurtto (Sorbus torminalis (L.) Crantz.),
Cydonia oblonga Mill., Pyrus salicifolia Balb. va s. agac va kollar da

% Kapumos, B. Hosble ans ¢uiopsl KaBkaza BHIBI COCYIMCTBIX PAacTEHMil M3
Azepbaiimkana / B. Kapumos, D. KOcudos, P. Myprazanmues // boranndeckuit
xypHai, — C.IIt.: — 2016. Ne5, — ¢. 592-594.

31 Yusifov, E.F. Phytosenological study of Zosima absinthifolia (Vent.) Link. in
Azerbaijan // Ninth International Symposium "Steppes of Northern Eurasia”. IOP
Conf. Series: Earth and Environmental Science. — 2021. v. 817, — p. 75-80.
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vardir. Sarmasan bitkilordon Hedera caucasigena, Humulus lupulus
L., Smilax excelsa Duhamel., Periploca graeca L. va s. novlars
tosadiif edilir.

Tugay mesolori Kiir ¢caymin sahilinds, Qarayazi ¢okokliyinds,
Xagingaym sahilinds, Qanix (Alazan), Qaburr1 (fori), Oyricay vo
Tilryancay caylarinin sahillorindo nisboton iri lokalor, Qozlugay,
Valvalogay, Agsucay, Goycay vo Qarqarcay caylarmin sahillorindo
xirda fragmentlor soklindo movcuddur. S6ylid megoalori, asason, Kiir
caymin sahillori boyu yayilmisdir. Bunlar Salix caprea L., S.cinerea
L. (S. phlomoides M. Bieb.), S.purpurea L., S.triandra L., S.alba L.,
Salix x fragilis f. vitellina (L.) 1.V.Belyaeva (S.australior
Andersson), S.pentandra L. novloridir. Sahildon uzaglasdiqca
qaragac cinslarina palid (Quercus robur subsp. pedunculiflora) slave
olur. Zonanmn sonunda isa saqqizagac (Pistacia atlantica) yayilib.
Tugay mesoalorinin dendroflorasinin asas fon névlori Populus alba L.
(P.hybrida M.Bieb.), P.nigra L., Ulmus minor subsp. minor
(U.syberosa Mill.; U.foliacea Gilib.), Quercus robur subsp.
pedunculiflora (Q.longipes Steven.), P.fraxinifolia., Salix caprea,
S.cinerea, S.purpurea, S.triandra L., S.alba, Salix x fragilis f.
vitellina, Morus alba L, Elaeagnus angustifolia L. (E.caspica (Sosn.)
Grossh.), Pyrus salicifolia novleridir. Dendroloji zolaq Pistacia
mutica Fisch. & C.A.Mey. ilo hiidudlanir®?. Orazinin kol bitkilori,
osason, Crataegus rhipidophylla, Punica granatum, Crataegus
germanica, Berberis iberica (DC.) Steven, Ligustrum vulgare L.,
Cornus mas L., C.sanguinea subsp. australis, Hippophae
rhamnoides, Tamarix ramosissima Ledeb., T.hohenackeri Bunge,
Paliurus spina-christi vo s. ndvlordon ibarotdir. Burada Hedera
colchica (K.Koch) K.Koch (H.caucasica Pojark.), V.vinifera, Smilax
exelsa Duhal., Periploca graeca, Clematis vitalba L. kimi lian
bitkilorino do rast golinir. Antropogen tosiro moruz qalmamis cay
sahillorindo P.alba, hiidudlarda iso Pistacia mutica vo Quercus sp.
novloring rast golinir.

2
3 KOcugos, 2.0. TakcoHoMmudeckas CTPyKTypa OMOpa3HOOOpa3us JIECHBIX
naHamadToB  AsepOaiipkaHa B YCIOBHMAX KIMMAaTHYECKUX H3MeHeHud [/

Bromnerens nHayku u npaktuku, — 2020. 1. 6. Ne7, — c. 75-80.
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Burada forgli cohatlor do movcuddur. Masalon, Tiiryangay tuqay
mesolorindo  Quercus petraea subsp. polycarpa (Schur) Sob
(Q.iberica Steven ex M.Bieb.), Cotinus coggygria, miixtalif soyiid vo
ardic novlarino rast galinir. Valvalagay ilo Cimicaym qovusdugu
orazinin sahil dendroflorasini six Hippophae rhamnoides pohraliklori
toskil edir. Tuggay vo Dizovar caylarinin sahillorindo xirda lokalor
soklinds unikal tugay mesolorinin qaliglari qalmigdir. Bu mesolorin
osas elementini Populus euphratica Olivier. toskil edir. Burada
Ulmus minor, Ficus carica L., Punica granatum, Cotoneaster
saxatilis Pojark, Rhamnus erythroxyloides subsp. erythroxyloides
(R.pallasii Fisch. & C.A.Mey.), Tamarix sp., Ephedra sp., Prunus
microcarpa C.A.Mey., Paliurus spina-christi névlori yayilib 3.
Aparilmis  todgigatlar noticesinde  Azorbaycanda ¢inar, palid,
qarag¢Ohra, qovaq, saqqizagac cinslarino aid 70-s yaxin gocaman agac
geyds alimus, onlarin dendroloji parametrlori Slgiilmiisdiir 34,

4.2. 9razinin mesa landsaftlarinin flora miixtalifliyi.

Aparilmis ¢oxillik todgigatlar vo adabiyyat materiallar1 asasinda
Boyiik Qafgazin Azorbaycan hiidudlarindaki meso landsaftlarinda
672 nov bitki miiayyon edilmisdir. Qafgaz ekoregionu ¢oargivasinds
Boyik Qafqazin meso landsaftlarmin = flora miixtalifliyinin
taksonomik strukturu regiondaxili yayilma arealina goro bir nego
qrupa boliiniir. Bunlarin bir qismi genis arealli novlar olub ekoregion
hiidudlari1 agir. Bu noévler mixtalif bitki siniflori iizro geyri-
miintozom paylanmisdir (Cadval 1).

Orazido rast golinon 516 nov genis areallidir. Asteraceae (61
nov), Rosaceae (60 nov), Orchidaceae (37 név), Apiaceae (30 nov),
Poaceae (31 nov), Fabaceac (26 nov), Lamiaceae (23 nov),

33 Ocudos, 3.®. I'eoboTaHMYECKHA aHAIN3 TYTralHBIX JIECOB CTEMHOW 30HBI
Asep0aiimkana // Crenu CeepHodl EBpasum: martepuansl X MEXIyHAPOIHOTO
cumnosnyma, — OpenOypr: UC YpO PAH, — 2024. —c. 1531-1538.
34 Tohmozov, B.H., Yusifov E.F., Osodov K.S. Azorbaycanin bioloji tobist
abidolori / B.H.Tohmozov, E.F.Yusifov, K.S. Osadov — Baki: Adiloglu, — 2004. —
568 s.
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Caryophyllaceae (22 nov) fasilalori orazinin inkisafda olan dominant
fasiloloridir®®. Orazido 1-2 novdon ibarat olan hessas fasilolor vardir.

Cadval 1.
Mesa landsaftlarinin flora miixtalifliyinin taksonomik strukturu
Ne Sinif Fasila Cins Nov
1. | Lycopodiopsida 1 1 1
2. | Equisetopsida 1 1 2
3. | Polypodiopsida 9 13 25
4. | Pinopsida 3 3 9
5. | Liliopsida (Monocotyledones) 15 59 142
6. | Magnoliopsida (Dicotyledones) 61 231 492
Landsaft iizra comi: 90 308 672

Bu novlarin mahvi sonda biitov bir cinsin va fasilonin mahvi
demokdir. Ali sporlular tizra 6, birlopalilar iizra 3, ikilopalilor iizra iso
22 fosilo hassas fosilalordir®e.

4.3. 9razinin mesd landsaftlarmin flora miixtalifliyinin
endemizmi.

Boyik Qafgazin meso landsaftlar1 florasinin  endemizmi
makroendemiklor, Qafgaz endemiklori (subendemiklor), Coanubi
Qafgaz endemiklori (evriendemiklor) vo Azorbaycan endemiklorine
(stenoendemiklars) boliiniir. Orazids 156 nov Qafqaz ekoregionunun
miixtolif kateqoriyali endemik novlordir. Endemik névlor igarisindo
dominant fasilolor Asteraceae (22 n6v), Rosaceae (19 nov), Apiaceae
(12 nodv), Asparagaceae (8 nov), Ranunculaceae (8 nov),
Caryophyllaceae (8 nov), Caprifoliaceac (7 nov) fasiloloridir,
Endemik novlor arealina gora 5 qrupda birlagir (Cadval 2). Bu

35 |badullayeva, S. Rare and endangered species of Shahdag National Park
(Azerbaijan) with special status / S. Ibadullayeva, E. Yusifov, A. Mustafayev //
Biodiversity Journal, — 2023, 14 (3), — p. 449 - 458.

36 Yusifov, E. Biodiversity, Biogeography and Endemism of the Forest and High
Mountain Flora of the Azerbaijan part of Greater Caucasus. // Acta Botanica
Caucasica, — 2024. v. 3. Nol, — p. 47-58.
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tortiblordoki boliinma iizro Boyiik Qafqazin meso landsaftlarinin
florasinda 114 nov makroendemik, 36 név Qafqaz endemiki, 6 nov
Conubi Qafqaz endemiki yayilmisdir (Sokil 2). Ismayilli inzibati
rayonu orazisindon tosvir edilmis bir név isa Azarbaycanin milli

endemikidir (Sakil 3).

Cadval 2.
Mess landsaftlarimin endemizminin dominant fasilalarinin
subregionlar iizrs paylanmasi.

Fasilo daxilindaki endem
névlarin sayi

g
= <8} < @ [<b}
Q ©
Endemizm areallari :E o = § § 3
£ 18 g g 2 3| 8 £
c S 8 | 2 2| & L|
) S O 5} o =| =| o
Zs 8 8 g 2 2| & 58
$5%2£8 25 8% 85
Genis areall novlar 516 (40|42 11914 |11| 9| 6 |0
Endemik névlar 156 122119 12| 8| 8| 8| 7|6
o climladan:
Srgn.Qafqaz, Con.Qafqaz, Iran, 611 7156l 25!l 4als5]-
Tiirkiya
Srp.Qafqaz, Con.Qafgaz, % 57031111 -1-12
Tirkiya
Sm.Qafqaz, Con.Qafqaz, iran | 17 | - |1 1|1 | - | 2| - |1
Sm.Qafqaz vo Con.Qafqaz 36 |7 21|42 ]1)|2]|2
Conubi Qafgaz 6 -4 -1 -1 -]-1]1
Azarbaycan endemi 1 - -l -l -1 -1 -

4.4. 9razinin mesa landsaftlar: florasinin ekoloji tahlili.

Meso ekosistemlori iglim dayismolori risklorina qarsi nisbatan
rezistent sistemlordir. Bu landsaftlarin osas risk monbolori iglim
doyismalori, xastoliklor, ganunsuz mal-qara otarmalari, ganunsuz
tosarriifat faaliyyatlori (rekreasiya, ¢inqil istehsali, mega torpaqglarnin
dasinmasi), antropogen xarakterli meso yanginlaridir.
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g oA il
Sakil 2. Meso landsaftlarinin Qafqaz endemiklari: a— Crocus
adami J. Gay.; b— C.speciosus M.Bieb.; c— Helleborus orientalis
subsp. orientalis; d— Inula grandiflora Willd.; e- Lilium
monadelphum Adams.; f — Valeriana tiliifolia Troickij..

Parazit (Cuscuta L.) vo yarimparazit bitkilor (Viscum album L.,
Arceuthobium oxycedri (DC) M.Bieb va s.), hasoratlardan, osasan,
sortqanadlilar ~ (uzunburun  bocoklor,  16vhabig  bocaklor),
yarimsortqanadlilar ~ (monanoalor,  yasticalar,  zirehlilor,  bitki
taxtabitilori), pardoganadlilar (misargilar) fitosenozlari zadaloyarok
immun sistemini zaiflodir.
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]
Sakil 3. Azarbaycan endemiki: Eremurus azerbajdzhanicus
Kharkev.

Hosoratlar (Holcogaster fibulata) vasitesi ilo yoluxdurulan va
yayilan patogen gobolok vo bakteriyalar orazi dendroflorasinda
miixtalif (Xor¢ong, kok c¢lirimasi vo s.) xoastoliklor yaradaraq ciddi
ziyan vurur 3. Bitki xostoliklorinin toradicilori, osason, viruslar,
bakteriyalar, parazit vo yarimparazit bitkilordir. Burada hagoratlarin
da rolu olur. Xiisuson, gabiqalti bocoklor, fir gonalori, mananalar,
uzunbig bocaklor va s. Onlar bilavasito ziyan vurmagla barabar,
homginin agaclar1 miixtalif bakteriya vo viruslarla yoluxdurur.
Mesolik orazilordo ganunsuz tesarriifat faaliyysti tuqay mesalorinin

37 Yusifova, N.A., Mammadov, H.A., Yusifov, E.F. The first record of
Holcogaster fibulata (Germar, 1831) in Caucasian fauna (Hemiptera:
Pentatomidae) // The 5™ International Scientific Conference Modern Sciense and
Tecnology Innovations. Stockholm, Sweden, — 2020, — p. 272-274.
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koskin azalmasina, fitosenozun strukturunda doyisikliklarin
yaranmasina sabob olmusdur. Noticodo tugay meso zolaginin
edifikator cinslori (Populus sp., Crataegus sp., Pistacia mutica)
mohv olarag boyiirtkan vo mardves kollarinin cangolliyine (Alazan-
Oyrigay) cevrilir®, Tuqay mesolorinin bir vacib funksiyas: da odur
ki, onlar c¢aylarin sahillorini yuyulmalardan qoruyur. Tugay
mesolorindo  rast goalinon agac cinslori yiiksok transpirasiya
gabiliyyatino malik olmaqgla qrunt sularinin  saviyyasini,
minerallagsmasimi  tonzimlomoklo miihiim ekoloji rola malikdir.
Antropogen faktorlarin (qanunsuz ¢inqil istismari, otarmalar) tasiri
noticasindo Forat qovaginin (Populus euphratica Olivier.) nasli
kasilmok tizradir.

Orazinin nisbaton zangin vo inkisafda olan fasilolorinin say1 4-
diir. Bu fasilolor cinslorinin vo névlarinin zonginliyi ilo segilir:
Asteraceae (38:61), Rosaceae (18:60), Orchidaceae (17:37), Poaceae
(17:31), Fabaceae (11:26). Meso landsaftlarinda yailmig birlopali
bitkilorin florada 1 vo ya 2 név ilo tomsil olunan 3 hassas fasilasi
(Apocynaceae, Dioscoreaceae, Smilacaceae, Melanthiaceae)
miayyan edilib.

Ikilopali bitkilorin iso 22 hossas fosilosi miioyyon edilmisdir.
Bunlar Araliaceae, Cornaceae, Hydrangeaceae, Viburnaceae,
Ebenaceae, Balsaminaceae, Platanaceae, Juglandaceae,
Hypericaceae, Cistaceae, Lythraceae, Nymphaeaceae,
Ophioglossaceae, Paeoniaceae, Berberidaceae, Elaegnaceae,
Urticaceae, Linaceae, Rutaceae, Convolvulaceae, Verbenaceae,
Asphodelaceae fosiloloridir. Belaliklo, Boyiikk Qafgqazin meso
landsaftlar1 florasinda inkisafda olan, dominant fasilolorin say1 4,
hossas fasilolorin say1 22 adaddir. Orazido 6 odod Conubi Qafgaz
endemiki, 1 odod Azorbaycan endemiki yayilib. Lathyrus
leptophyllus M.Bieb. (Fabaceae), Pyrus vsevolodovii T.S.Heideman
(Rosaceae), Pinus eldarica Medw. (Rosaceae), Rosa alexeenkoi

38 Ibadullayeva, S., Yusifov, E., Sadigova, N. Ecological analysis of the flora
diversity of the surrounding areas of the Yenikend reservoir // Plant & Fungal
Research. — 2023. v. 6 (2), — p. 31-37.
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Crep. Ex Juz. (Rosaceae), R.sosnovskyi Chrshan. (Rosaceae) Canubi
Qafqgaz endemikloridir.

V FOSIL
BOYUK QAFQAZIN AZORBAYCAN HUDUDLARINDAKI
ALP-SUBALP LANDSAFTLARININ FLORASI

5.1. Orazinin alp-subalp landsaftlarinin flora miixtalifliyi.

Boyiik Qafqaz orazisinds subalp zonasi, orazinin relyef vo iqlim
xiisusiyyatlorindon, ekspozisiyadan asili olaraq 1800-2000 m vo
2500-2700 m ytiksakliklori, alp zonasi isa 2500 m va 3000-3200 m,
bozon 3500 m intervallarindaki yiiksokliklori ohato edir. Todqiqat
orazilorinin hiidudlarindaki alp-subalp landsaftlarinda 64 fasilo, 293
cinso aid 663 ndv miioyyon edilmisdir. Bu névlor siniflor iizra qeyri-
barabar paylanmigdir (Cadval 3).

Cadval 3.
Alp-subalp landsaftlarimin flora miixtalifliyinin taksonomiyasi
Ne Sinif Fasila Cins Nov
1. | Lycopodiopsida 1 1 1
2. | Equisetopsida 1 1 2
3. | Polypodiopsida 3 5 8
4. | Pinopsida 2 2 3
5. | Liliopsida (Monocotyledones) 11 54 114
6. | Magnoliopsida (Dicotyledones) 46 229 535
Landsaft iizra comi: 64 293 663

Alp xalilar1 orazinin 2900-3500 m yiiksokliklorinda, alp
qursagmin yuxari hiidudlarinda, he¢ vaxt orimoyon qarli orazilorin
otraflarinda, giinddyon vo bol sulu, dasli-cinqilli sahslordo xirda
lokalor soklinda nisbaton kasib bitki miixtolifliyino malik (ssason, 15
- 30 nov vo daha az) bitki birlikloridir. Asteraceae (108 ndv),
Poaceae (49 nov), Fabaceae (41 nov) fosilolori landsaft {izro on ¢ox
nov mixtalifliyine malik dominant fasilolordir. Onlar alp-subalp
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landsaftlarinda rast golinon ndvlorin imumi saymin 30%-ni toskil
edir. Bu landsaftlardaki 1-2 nov ilo tomsil olunmus 5 sinifo aid 22
fasilo miioyyon edilmisdir.

Alp landsaftlarinin subnival landsafta kecdiyi ekotonlarda, dag-
tundra iglim tipinin hakim oldugu sahoalords tundra tipli alp xalilarina
rast golinir (Sakil 4.).

Sakil 4. Drazinin tundra tipli alp xalilari: a — Sahyaylaq (3500
m); b - Bazaryurd dagimin atayi; ¢ — Tufangoliin atrafi (3500 m);
d - Yatiggaym manbayi (3200 m); e — Epilobium anagallidifolium

Lam. iistiinlityii ilo tundra bitkiliyi.
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5.2. Orazinin alp-subalp landsaftlarinin endemizmi.

Boyiik Qafgazin  Azorbaycan hiidudlarindaki  alp-subalp
landsaftlarinda 342 miixtalif kateqoriyali endemik név yayilib (Sakil
5.). Endemik novlarin zanginliyina goro 6 dominant fasilo segilir.
Bunlar Asteraceae (55 n6v), Caryophyllaceae (25 nov), Fabaceae (25
nov), Campanulaceae (20 ndv), Apiaceae (21 nov), Rosaceae (21
nov), Brassicaceae (17 noév), Lamiaceae (17 nov) fosiloloridir
(Cadval 4.)

Cadval 4.
Alp-subalp landsaftlarinin endemizminin dominant fasilalarinin
subregionlar iizra paylanmasi

Fasila daxilindaki endem névlarin
; Sayl
3
E & @
Endemizm ranqi E 5] & °
S I o
S & B ol 2| | o 8| 8
| | > S| | €| g| g| €
H=] [oX —
z| 2 8| 8| 8| <| &| a| S
Genis arealli novlar 321 |51 |13 |22 2 | 8 |18 9 |19
Endemik novlar 342 155|125 |25 |20 |21 |21]|17 |17
O ciimladon:
Sm Qafqaz, Con. Qafqaz, Iran, 9 | 15 slsl716l5]|s5
Tiirkiya
Sm.Qafqaz, Con.Qafqaz, Tirkiyo| 92 |18 | 5 | 5 |7 | 2 |7 |5 |2
Sm. Qafgaz, Con. Qafqaz, Iran 002 -1]-|-111]-1]1]-
Sm. Qafqaz vo Con. Qafgaz 14112016121 8 |11 |8 | 6 |10
Conubi Qafgaz 2| - | - - - | - - | -
Azarbaycan 41 -1 -1 -1-1-1-12

Orazido rast golinon endemik novlori sorti olaraq Qafgaz
ekoregionu (Simali Qafgaz, Conubi Qafqaz, Iran, Tiirkiys), iran
(Simali Qafgqaz, Conubi Qafqaz, iran) vo Turan (Simali Qafqaz,
Conubi Qafgaz veo Tiirkiys) subendemlorino bolmok olar. Cadval 4-
don goriindityli kimi endemizm tiizro miitloq gostariciya gora liderlik
Asteraceae (55 endemik n6v) fasilosine maxsusdur.
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Sakil 5. Azarbaycanin Boyiik Qafqaz iizra subendemik
novlari: a - Galanthus lagodechianus Kem.-Nath.; b— Agasyllis
latifolia (M.Bieb.) Boiss.; c— Psephellus paucilobus (Trautv.)
Boiss; d— Campanula lezgina (Alex.) Kolak. & Serdyuk.; e-
Cerastium kasbek Parrot; f— Betonica nivea Steven.
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Fosilodoki imumi névlarin endemizmins gors iSo Apiaceae vo
Campanulaceae fasilolori liderdir. Apiaceae fasilosi lizro landsaftda
yayilmis 29 novdan 21-i, Campanulaceae fasilosindan iss 22 névdan
20-si miuxtolif statuslu endemik novdiir. Goriindiiyti kimi endemik
novlarin maksimal miqdar biitiin Qafqaz (Simali vo Canubu Qafgaz)
regionunun payina diisiir (141 endemik név).

Qeyd edilon landsaftda rast gelinon 2 nov Coanubi Qafgaz
endemikidir. Bunlar Euphrasia daghestanica Juz. vo Asperula
azerbaidjanica Mam, Shach & Velib.novloridir. A.latifolia (M.Bieb.)
Boiss., Astrantia biebersteinii Trautv., Heracleum roseum Steven,
H.sosnowskyi Manden., Nonea alpestris G.Don, Sobolewskia
cauacasica M.Bieb., Campanula caucasica Kharadze, C.lezgina,
Psephellus paucilobus (Trautv.) Boiss® va s. novler Boyiik Qafqazin
endemik novloridir. Digor novlorin areallar1 boyiik ehtimalla tiftiqi
migrasiyalar naticasinds genislonmisdir. Bu iss mohz Qafqazin,
xiisuson Bazardiizii otrafinin ndvyaranma markozi oldugunu gostorir
(Sokil 6.)%°. Orazids yayilmis 2 név Conubi Qafgaz endemikidir.
Bunlar Euphrasia daghestanica (Orobanchaceae) vo Asperula
azerbaidjanica (Rubiaceae) novlaridir. Cadval 4-don goriindiyii kimi
Boyiik Qafgazin alp-subalp landsaftlar1 florasinda 4 milli endemik
movcuddur. Astragalus kubensis Grossh., Erodium schemachense
Grossh., Nepeta longituba Pojark., Thymus karjaginii Grossh. Boyiik
Qafgazin alp-subalp landsaftlarunin Azorbaycan endemikloridir.

5.3. Iqlim dayismalarinin arazinin alp-subalp florasina tasiri.

Iglim soraiti vo vegetasiya ddvriiniin miiddati hiindiirliikdon asil1
olaraq doyisir. Hiindiirliikk artdigca orta illik temperaturun asagi

39 M6anynnaesa, C.JI., Psephellus paucilobus Boiss. (Asteraceae Giseke) - HoBwiit
Bux aus Quopbl AsepGaiipkana / C.JI. HMbamymnaesa, .. FOcudos, B.H.
Kapumos // borannueckuii xypHai, — Cankr-IlerepOypr: — 2024 . Ne (2), — ¢.517-
528 .

4° Ibadullayeva, S.J. Yusifov, E.F. Diversity, taxonomic structure of subalpine and
alpine vegetation of Caucasus (Azerbaijan and border countries) // Plant & Fungal
Research, — (2022). Ne 5(1). — p. 2-11
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diismosi vegetasiya dovriiniin azalmasma Sabab olur. Lakin global
istilosmo yiiksok dagliq arazilords bu periodu artirir.

Sakil 6. Tadgigat arazilarinin hiiddudlarindaki alp-subalp
landsaftlarinda asas novyaranma moarkazlari va endemizm
areallar1.
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Buzlaglarin siiratlo arimasi bu prosesi daha da siiratlondiir. Bu iso 6z
novbasindo orazi bitkiliyindo struktur doyisikliklora sobab olur.
Temperaturun artmasi arazidoki termofil novlor tigiin alverisli sorait
yaratdig1 halda kriofit vo mezofit novlor tiglin limit faktoru rolunu
oynayir.

Toadgigat global istilosmanin tasiri naticasinds Azarbaycanin alp-
subalp landsaftlarinin bitkiliyinin paylanmasindaki doyisikliklarin
izlonmasine, analizine hosr edilib #* . Temperaturun yiiksalmosi
orazids termofil névlorin saymin todricon artmasina sabab olacag.
Yagntilarin, o ciimlodon qar ortliyiiniin getdikco azalmasi iso Kriofit
Vo mezofit novlorin hoyat soraitini mohdudlasdiracaq. Ciinki, bu
bitkilor onlar1 soyuq qis movsiimiindo saxta, bdyiikk temperatur
toraddiidlori, giiclii kiiloklordon qoruyan, yaz movsiimiinds iso su
tominati {liglin zoruri olan gar ortiiyiinden mohrum olacaglar. Kriofit
novlarin bir gismi miithito uygunlasa bilmoyarok mahv olacaq, digar
qismi daha yiiksok orazilordo moskunlagsmaga calisacaq. Lakin, alp
landsaftlariin yuxari hoddi va subnival orazilor dag siixurlarindan
ibarotdir. Dag siixurlarindan torpagamolaogalmo prosesi iss bdyiik
dovr tolob edir. Yeni sorait yaxsi inkisaf etmis ¢imli torpaq
tobagasing, zongin humusa alismis alp névlari {igiin alverissiz olacaq.
Noticodo  Archanthemis marschalliana subsp. sosnovskyana
(Grierson) Lo Presti & Oberpr. (A.sosnovskyana Fed.), Campanula
petrophila Rupr., Dichodon cerastoides (L.) Rchb. (Cerastium
cerastioides (L) Britton), Cerastium kasbek, C.multiflorum
C.A.Mey., Jurinea moschus (Hablitz) Bobrov (Jurinella subacaulis
(Fisch. & C.A.Mey.) lljin), Lamium tomentosum Willd.,
Pseudocherleria inamoena (C.A.Mey.) Dillenb. & Kadereit
(Minuartia inamoena (C.A.Mey.) Woronow ex Grossh.),
Pseudocherleria imbricata (C.A.Mey.) Dillenb. & Kadereit
(Minuartia imbricata (C.A.Mey.) Woronow), Myosotis alpestris
F.W.Schmidt, Pseudovesicaria digitata (C.A.Mey.) Rupr., Saxifraga
flagellaris Willd., Scrophularia minima M.Bieb., Symphyoloma

4 Yusifov, E.F. Azarbaycanin subalp-alp landsaftlariin bitki miixtolifliyinin iglim
dayigmolari kontekstindon ekoloji analizi // Pedaqoji Universitetin Xabarlori.
Riyaziyyat va tabiat elmloari seriyasi, — ¢. 70, — 2022. Ne2, —s. 79-88.
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graveolens C.A.Mey., Taraxacum stevenii (Spreng.) DC., Phedimus
stevenianus (Rouy & E.G.Camus) 't Hart (Sedum stevenianum Rouy
& E.G.Camus), Silene humilis C.A.Mey., S.lacera (Steven) Sims,
Tephroseris integrifolia subsp. primulifolia (Cufod.) Greuter
(Senecio karjaginii Sofieva), Turanecio taraxacifolius (M.Bieb.)
Hamzaoglu (S.taraxacifolius (M.Bieb.) DC.), Viola minuta M.Bieb.,
Ziziphora puschkinii Adams (Ziziphora karjaginii Ter-Chatsch) va s.
kimi yaxs1 inkisaf etmis uzun vo giiclii kok sistemino malik novler
risk altinda olacaq. Saxifraga flagellaris Willd., Lathyrus formosus
(Steven) Kenicer (Vavilovia formosa (Steven) Fed.; V.aucheri Fed.)
Vo s. novlar kimi zoglar1 stolon amalo gotiron bitkilor yeni miihito
asanliqla uygunlasacaq. Istilosma naticosinds vegetasiya ddvriiniin
artmasi qisa vegetasiya miihitino uygunlasmis alp bitkilori {i¢iin
risklor yaradir.

5.4. 9razinin alp-subalp landsaftlar: florasinin ekoloji tahlili.

orazinin nishaton zongin va inkisafda olan 4 fosilolo movcuddur.
Bu fasilalar cinslarinin va novlarinin zonginliyi ilo segilir: Asteraceae
(47:108), Poaceae (26:50), Fabaceae (11:41), Rosaceae (12:39).
Burada yayilmig 21 fasilo (Equisetaceae, Ophioglossaceae,
Pteridaceae, = Taxaceae, = Melanthiaceae, = Potamogetonaceae,
Aceraceae, Amaranthaceae, Linaceae, Celastraceae, Euphorbiaceae,
Grossulariaceae, Fagaceae, Haloragaceae, Hypericaceae, Malvaceae,
Plumbaginaceae, Polygalaceae, Resedaceae, Urticaceae,
Apocynaceae) orazinin hassas fosilalori olub ya 1-2 név ilo tomsil
olunur, ya da mohdud va ya seyrok populyasiyalara malikdirlor.

Beloliklo, Boyiikk Qafgqazin alp-subalp landsaftlari florasinda
inkisafda olan, dominant fasilolorin say1 4, hassas fasilalorin say1 21
ododdir. Orazido 2 odod Conubi Qafgaz, 5 odod Azorbaycan
endemiki yayilib. Landsaftin osas ekoloji problemlori iglim
doyismolori, ifrat mal-qara otarmalari, invaziv novlar, sistemsiz
rekreasiya-turizm foaliyyati, yigimgiliqdir. Ziyarotcilorin  yemok
qaliglarinda ¢oxalan fitopatogen gobaloklor buradaki seyrok vo
hassas novlarin toxumlarini mahv eda bilor
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VI FOSIL
BOYUK QAFQAZIN AZORBAYCAN HUDUDLARINDAKI
SUBNIVAL LANDSAFTLARININ FLORASI

6.1. 9razinin subnival landsaftlarinin flora miixtslifliyi.

Subnival qursaq otraf miihitin ekstremal soraiti ilo farglonir.
Buraya oksigen vo karbon dioksidin parsial tazyigloarinin giymati
asagl olmasi, yiksok gilinos radiasiyasi, havanin geco ilo giindiiz
arasindaki yiiksok temperatur forqi, vegetasiya dovriino diison saxtali
giinlorin ¢oxlugu vo giiclii kiiloklari ilo secilir. Son 20 il orzinds
Azorbaycanin buzlaglarmin orimosi subnival canlilarinin iglim
soraitinin - koskin doyismasine, istilosmasine sobob olmusdur.
Bitkilorin yeni iglim soraitino uygunlagma siirati haddon ¢ox zoif
stirotlo bas verir. Bu baximdan subnival bitkiliyi yiiksok abiotik
tozyiq altindadir. Boyiik Qafgazin subnival qursaginin alp
qursagindan digor forqi odur ki, burada yagintilarin miqgdar1 koskin
azalir. Bunun asas sobabi Boyiik Qafqazin sorg hissasinin ekvatora
gors yerlosdiyi movqe ilo baghidir. Boyiik Qafqazin goarb hissasinda
mesoalorin yuxar1 haddi 3200-3700 m, Pamir-Himalay orazilorinds
iso 6000 m-o goadar qalxir. Birinci hal Qara donizdan galon riitubatli
kiiloklorin gotirdiyi yagintilar hesabmna olur. Ikinci hal iso geyd
edilon orazinin ekvatora yaximnligi ilo baghdir. Bizim orazinin iglim
xususiyyatlori (asason, giinos radiasiyasi) riitubatli hava kiitlalorinin
2500-3000 m-o qodor hiindiirlikdo sirkulyasiyasini formalagdirir.
Ondan yuxart yiiksokliklords yaginti koskin azalir. Mahz bu faktor
homin yiiksokliklords limit faktoru rolunu oynayir.

Boyiik Qafqazda yiiksok dagliq subnival landsaftlari, osason
orazinin relyef vo iqlim xiisusiyyetlorindan asil1 olaraq 3200-3500 m
yluksoakliklordon 4000 m-dok olan orazilori ohato edir. Burada on isti
ayin orta temperaturu 0-5 °C vo asag1, on soyuq ayin temperaturu —
15 9C vo asag1, havanin orta illik temperaturu iso 0 °C-don asagidr.
Yagmtinin orta illik migdart 900-1200 mm-dir.

Daglarin unikal konfiqurasiyasinin riitubstli hava axinlarini
tutub saxlamasi yagmtilara sobob olur. Noticads orazido
Oziinomaxsus hava Vo temperatur rejimi formalasir. Bu da 6z
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novbasinds unikal iglim soraiti vo yiiksok endemizmi formalasdirir.
Orazinin landsafti soyuq, miilayim-ritubatli iglime malik yiiksok
daghigin (30004000 m) nival vo subnival landsaftlarina aiddir.
Burada, asason petrofitlor: qaya substratlarinin bitkilori (xasmofitlor),
ucqun vo moren bitkiliyi iistiinliik toskil edir.

Toadgigat orazilorinin hiidudlarindaki subnival landsaftlarinda 29
fasilo, 82 cinso aid 131 ndv miioyyan edilmisdir. Bu noévlor siniflor
tizro geyri-borabar paylanmigsdir (Coadval 5). Asteraceae (23 nov),
Poaceae (20 nov), Caryophyllaceae (12 nov) fosilalori landsaft tizro
an ¢ox nov miixtalifliyina malikdirlor. Yiiksoklik artdiqca Asteraceae
vo Poaceae fosilolori iistiinliiklorini saxlamis, Fabaceae fosilasi iso 6z
yerini Caryophyllaceae fosilosine vermisdir.

Cadval 5.
Subnival landsaftlarin flora miixtalifliyinin bitki siniflori iizra
paylanmasi
Ne Sinif Fasila Cins Nov
1. | Polypodiopsida 1 1 1
2. | Liliopsida (Monocotyledones) 3 14 20
3. | Magnoliopsida (Dicotyledones) 25 67 110
Landsaft iizra comi: 29 82 131

Bu novlor subnival landsaftinda rast golinon ndvlorin imumi
saymnin 43%-ni toskil edir*!. Orazido rast golinon 131 ndv bitkinin 47
novii genis arealli, 84 novii iso Qafgaz ekoregionu hiidudlarinda
yayilmis miixtalif kateqoriyali endemik ndvlordir. Onlardan 124 név
Ikilopalilor, 7 név Birlopalilor sinifine aiddir.

Dorolik orazilordoki gilli sistlorin ugqun tokiintiilori tizorindo
Lamium tomentosum, Nepeta supina Steven., Myosotis alpestris,
Senecio karjaginii novlarina rast golinir. Qayalar tizorinds, dash vo
c¢inqilli yamaclarda, morenlordo Alopecurus dasyanthus Trautv.,
Silene humilis, S.lacera, P.digitata novlorino rast golinir. Morenlor
vo sulu orazilordo  Taraxacum  porphyranthum  Boiss.,
Tripleurospermum  caucasicum  (Willd.)  Hayek,  Senecio
taraxacifolius M.Bieb. (DC), Erigeron alpinus L., Scrophularia
minima, diizonlik sahalords Gagea glacialis M.Bieb.yayilmisdir.
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6.2. 9razinin subnival landsaftlariin endemizmi.

Orazi landsaftlarinda 83 endemik ndv miioyyon edilmisdir
(Cadval 6). Rast golinan biitiin névlar Liliopsida vo Magnoliopsida
siniflorino aiddir.

Cadval 6.
Subnival landsaftlarin endemizminin dominant fasilalarinin
subregionlar iizra paylanmasi

_ Fasila daxilindaki endem névlarin
§= sayl
- p— @
s 8| o o
Subendem areallar £ S| 3| 8 3
T8 s 8| 8 =
E P | < o) @© % = %
AR IR IR
| 2| & 2 % g g 2| g
H wn — o
z| 2 & 8| &8 a| g| & <
Genis arealli novlor 48 18 |10 1 | 5|2 |4 |2] -
Endemik novlar 83 |23 15|12 |7 |7 |6 |6
o ctimlodan
Sm. QafqazvoCon.Qafgaz | 37 | 8 |1 |6 |1 |2 | -]2]|2
Sm Qafqaz, Coan.Qafqgaz, s 5| -13l1l2[1]-]-
Tiirkiys
Sm. Qafqaz, Con. Qafgaz, | o4 | 5 | 3| 2| .| 11|23
Iran, Tiirkiys
Sm. Qafqaz, Can. Qafqgaz, 1 A T (R I O A I
Iran

Bu novler qeyd edilon siniflor tizro qeyri miintozom
paylanmigdir. Liliopsida sinifino aid 2 fasilods 7 név miioyyan edildi.
Magnoliopsida sinfinin niimayandalari nisbston ¢ox olub 77 ndvdan
ibaratdir. Endemik no6vler igorisindon 45 ndév Sm.Qafgaz,
Con.Qafqaz, Tiirkiys Vo Iran orazilorinds yayilib*2. Onlardan 37 nov

4 Yusifov, E.F., Ibadullayeva, S.J. The common sub-endemic plant species of
Azerbaijan and Turkey found in alpine-subalpine and subnival belts // Second
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regionun Qafgaz endemiklori vo ya Azorbaycanin subendemik
novlaridir. Bunlar Melica minor Hack. ex Boiss., Chaerophyllum
kiapazi M.Bieb., S.graveolens, Psephellus caucasicus (Sosn.)
Geuter., Archanthemis marschalliana subsp.  sosnovskyana,
Kemulariella rosea (M.Bieb. ex Steven) Tamamsch., Senecio
leucanthemifolius  subsp. caucasicus, Taraxacum confusum
Schischk., T.stevenii, Trigonocaryum involucratum (Steven) Kusn.,
Noccaea germanii Al-Shehbaz (Eunomia rotundifolia C.A.Mey.),
P.digitata (C.A.Mey.) Rupr. va s. novlerdir®®. Drazido rast golinon 3
fasilo - Asteraceae (23 nov), Poaceae (20 nov), Caryophyllaceae (12
nov) fasilalari landsaft tizro on ¢ox nov miixtalifliyino malik zongin
Vo inkisafda olan fasilolordir. Yiiksoklik artdiqca Asterasceae vo
Poaceae foasilolori iistiinliiklorini saxlamis, Fabaceae fasilosi iso 0z
yerini  Caryophyllaceae fosilosine  vermisdir. Saxifraga L.
(Saxifragaceae; 7 nov), Anthemis L. (Asteraceae, 5 nov), Senecio L.
(Asteraceae, 4 nov), Taraxacum L. (Asteraceae, 4 nov), Cerastium L.
(Caryophyllaceae, 4 nov), Cerastium L. (Caryophyllaceae, 4 nov),
Minuartia L. (Caryophyllaceae, 4 nov) subnival landsaftlarda rast
galinan nisbaton zangin bitki cinsloridir. Burada yayilmis 13 fasilo 1
Vo ya 2 nov ilo tomsil olunur. Bunlar Aspleniaceae, Juncaceae,
Ericaceae, Fabaceae, Geraniaceae, Liliaceae, Onagraceae,
Orobanchaceae, Papaveraceae, Primulaceae, Scrophullariaceae,
Valerianaceae, Violaceae fosiloloridir. Belsliklo, Boyiik Qafgazin
subnival landsaftlar1 florasinda inkisafda olan, dominant fasilalorin
say1 3, hassas fosilolorin say1 13 ododdir. Orazido 37 odod limumi
Qafgaz endemiki mévcuddur.

bilateral workshop on science between Dokuz Eyliil University and Azerbaijan
Academy of Sciences, — 18 november, — 2022, — p. 9.

43 Yusifov, E.F. Ecological Analyses of Subnival Vegetation of Azerbaijan in the
Context of Climate Change // Khazar Journal of Science and Technology, — v. 6, —
2022. Nel, — p. 5-16.
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6.3. 9razinin subnival landsaftlarinin ekoloji tahlili.

Subnival landsaftlar buzlaq depolaridir. Buzlaglarin  son
dovrlordo boyiik siiratlo  orimosi  orazinin termik rejiminin
pozulmasma sobab olur. Bu noévler soyuq miihit ardinca
yiiksokliklora qalxdiqca areallar1 vo populyasiyalari azalir. Subnival
landsaftlardaki  dar arealli, soyugsever névler  zirvalords
yayildiglarindan, alternativ yasayis miihitlori olmadigindan onlar
yiiksok risk altindadir. Qlobal istilosma fragmentlor soklinds
yayilmis, kigik miqyaslt novlara boyiik risklor yaradir. Subnivalin
yuxari haddinds yayilmis 7 noév (Alopecurus dasyanthus, Nepeta
supina Steven., Symphyoloma graveolens, Anthemis cretica subsp.
iberica Grierson (A.iberica M.Bieb.), Saxifraga sibirica L.
(S.mollis), Pseudobetckea caucasica (Boiss.) Lincz.) xiisusi tohliiko
altindadir. Su qithig da bu novlare risklor yaradacag. Vegetasiya
dovriiniin artmasi orazido termofit ndvlorin, taxillarin yayilmasina
sorait yaradir. Belalikls, subnival landsaftlarda rast golinon petrofit
bitkilor buranin dasli-ginqilli substrat goraitine uygunlasmislar. Bu
bitkilor {iglin xiisusi eko-biomorfoloji uygunlasma xarakterikdir.
Onlar ¢inqilli tokiintiilorin sathindo yayilir vo uzun kok sistemina
malik olur. Qrunt kiitloloriin qravitasiyanin tosiri ilo yamac boyu
asagiya dogru harokati sotaitinds inkisaf edir. Burada har bir tokiinti
Oztinomoxsus bitki ortiiytino malikdir. Bitki formasiyalari tarixi gorait
ilo yanasi hom do yamaclarin ekspozisiyasi, relyefin formasi, yasayis
miihitinin abiotik vo ekoloji soraitindon asili olaraq doyisir.

Orazinin gravitasiyanin tasirina maruz galan bitkilori bunlardir:
Anthemis caucasica  Adam., A.sosnovskyana, Cirsium
macrocephalum C.A.Mey., C.obvallatum (M.Bieb.), Erigeron
unoflorus, Senecio sosnowskyi, Cynoglossum holosericeum, Myosotis
alpestris, Nonea alpestris, N.daghestanica Kusn, N.versicolor,
T.involucratum, Silene humilis, S.lacera, Sedum stevenianum,
S.tenellum, Sempervivum caucasicum Rupr. ex Boiss., Lathyrus
formosus (Steven) Kenicer, Lamium tomentosum, Thymus
nummularius M.Bieb., Corydalis alpestris C.A.Mey., Delphinium
caucasicum, R.arachnoideus vo s. Stabil, diizon ¢inqilliqlarda rast
golinan bitkilor S.sosnowskyi, Taraxacum stevenii, P.digitata, Nepeta

39



supina, Kemulariella rosea, Cardamine uliginosa, Cerastium
multiflorum,  Symphyoloma graveolens, Chamaesciadium acaule
(M,Bieb,) Boiss.. Subnival landsaftlarin bitkiliyini nov tarkibina gora
sorti olaraq 3 qrupa bolmok olar: 1. Yalniz subnival landsaftlarda rast
galinan; 2. Subnival va alp landsaftlarinda rast gealinon; 3. Subalp, alp
Vo subnival qursagin landsaftlarinda rast golinon bitkilor. iqlim
doyismolari kontekstindo bu bitkilorin risk doracalori  forglidir.
orazinin iglimi istilosdikco bu névler yuxarilarda moskunlasmaga
caligir. Yani, ikinci vo tiglincti qrup novlarin areallar1 koskin daralir.
On yiiksokliklordo olan xalis subnival n&vler (Alopecurus
dasyanthus, Nepeta supina, S.graveolens, Anthemis iberica,
Saxifraga sibirica L. (S.mollis Sm.), P.caucasica) daha boyiik risk
altindadir.

VII FOSIL
ORAZININ YOKSOKDAGLIQ LANDSAFTLARI
FLORASININ EKOLOJI TOHLILI

7.1. Orazi florasmin inkisafda olan, stabil va hassas
taksonlar.

Meso, alp-subalp va subnival landsaftlarda tomsil olunan zangin
fasilalar ilo hassas fasilalara nazar salsaqg malum olur ki, Poaceae vo
Asteraceae fosilolori biitiin landsaftlarda dominantliq edir. Subalp-
alp-subnival landsaftlarda Fabaceae vo Rosaceae fasilalori onlarla
ragabata girir (Codval 7). Hassas fasilalor bazi névlarin yeni orazilor
zabt etmasi ilo do ola bilor. Yeni orazilorin zabt edilmosi 2 faktorun
tosiri ilo olur: 1. Iglim doyismolori noticasindos bas veron global
istilogsma naticasinds; 2. Noviin ¢oxalmaq, yayilmaq, yeni orazilor
tutmaq vo bu oraziloro uygunlasmaq qabiliyyati noticasinds. Bu
naticalor diagramlarda da oyani goriiniir (Sokil 7, 8). Apiaceae va
Asteraceae  fosilalorinin  zonginliyinin  sobabi  onun  ekoloji
xuisusiyyatlori, zongin hoyat formalarina (hemikriptofit, kriptofit,
terofit vo s.) malik olmasiilo baglidir. Toxumlarin qurulusu, ¢akisi vo
Olgtilori onlarin kiilok, su vasitosi ilo genis orazilor zabt etmays
imkan verir.
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Cadval 7.

9razinin mesa va yiiksok daghq landsaftlari florasinin dominant
va hassas fasilalari

Dominant .
Landsaft . Hassas fasilalor
fasilalar
Aspleniaceae, Ericaceae, Fabaceae,
. Poaceae, Juncaceae, Geraniaceae, Liliaceae,
Subnival .
313 Asteracia, Or_lagraceae, Orobanchacgae, Papaveraceae,
' Caryophyllaceae | Primulaceae, Scrophullariaceae,
Valerianaceae, Violaceae
Aceraceae, Amaranthaceae, Apocynaceae,
Celastraceae, Equisetaceae,
Alo- Poaceae, Euphorbiaceae, Fagaceae, Hypericaceae,
P Asteraceae, Grossulariaceae, Haloragaceae, Linaceae,
subalp ;
421 Fabaceae, Mal\_/aceae, Melanthiaceae,
) Rosaceae Ophioglossaceae, Potamogetonaceae,
Pteridaceae, Plumbaginaceae, Polygalaceae,
Resedaceae, Taxaceae, Urticaceae
Avraliaceae, Asphodelaceae, Balsaminaceae,
Poaceae Berberidaceae, Cistaceae, Convolvulaceae,
S Cornaceae, Ebenaceae, Elaegnaceae,
Orchidaceae, .
Meso Hydrangeaceae, Hypericaceae,
. Asteraceae, .
5:22 Fabaceae Juglandaceae, Linaceae, Lythraceae,
: Nymphaeaceae, Ophioglossaceae,
Rosaceae, . -
Paeoniaceae, Urticaceae, Platanaceae,
Rutaceae, Verbenaceae, Viburnaceae

7.2. 9razinin flora vo endemizminin hipsometrik asilihigi.

Belaliklo, subnival landsaftlarda rast galinon 131 névdon 83 nov
Boyiik Qafgaz ticlin endemik novdiir. Bu orazids yayilmis novlarin
63% faizini toskil edir. Subnival landsaftlarin zongin endemizmi hom
do onu gostorir Ki, orazi floristik ndvyaranma morkozidir 4 .

4 Yusifov, E., Amrahova, F. Dominant Species of the Flora of Alpine Landscapes
of the Surrounding Areas of Shahdag Mountain (Eastern part of the Greater
Caucasus), their Ecological Analysis and Endemism // Plant & Fungal Research, —
2023. Ne 6(2), — p. 41-46.
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Endemizm biocografi anlayis olub yalmiz konkret bir orazids rast
galinan bitkilor nazards tutulur. Boyiikk Qafqazin mesa Vo yiiksok
daglq landsaftlarmin endemizmina tosir edon amillori arasdirarkon
ilk nozara ¢arpan asililiq endemizmin yiiksoklik ilo diiz miitonasib
olmasidir (Sakil 9.).
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Sakil 7. 9razinin mess va yiiksak daghq landsaftlarinin har
birinda tamsil olunan fasilalar.
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Sakil 8. 9razinin mesa Vva yiiksak daghq landsaftlarinin flora
miixtalifliyinin asas fasilalarinin landsaftlar iizra paylanmasi
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Sakil 9. 9razinin flora miixtalifliyi va endemizminin hipsometrik
asitlihig va ekoloji avtoxtonlug indeksi.

Endemizmin yiiksoklikdon diiz miitonasib asililigi  qonsu
regionlarin landsaftlarinda—Elburs-Zaqros vo Alp daglarinda da
gorunur. Yiksok dagliq orazilordo Asteraceae, Caryophyllaceae,
Brassicaceae, Apiaceae vo Lamiaceae fosilolori biitiin landsaftlarda,
xtisuson ekstremal soraito malik subnival landsaftda daha genis
tomsil olunub. Bu novlor, osason mil vo saxoli kok sistemino
malikdir. Onlar hagoratlar vasitesi ilo tozlanan birillik va ¢oxillik
bitkilordir. Qeyd edilon fasilolor igorisindo iso petrofit pioner
novlorin sayina goro Asteraceae fosilosi tistiinliik togkil edir. Cadval
8-do Azorbaycan orazisindo Boyiik Qafqaz iizrs rast galinon miixtolif
kateqoriyali endemik flora névlarinin siyahisi verilmisdir.

Cadval 9-da Boyiik Qafqazin mesa va yiiksok dagliq landsaftlari
flora endemizminin kateqoriyalar {izro paylanmasi verilib.
Gorilindiiyti kimi Qafgaz endemiklori 214 novls istiinliik toskil edir.

Endemik fosilolorin landsaftlar {izro paylanmasi vo ekoloji
indeksi forglidir (Cadval 10.). Bozi fasilolor asagi vo orta (meso-alp)
landsaftlarinda yayilib (banovsayi rangls geyd edilib).
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Cadval 8.
9razinin mesa Vo yiiksok daghq landsaftlar: florasinin
endemizminin strukturu

Landsaft | Makroendemiklor Sub- Con.Qafqaz |
endemiklor |endemiklari
Subnival 46 37 - 83
Alp-subalp 196 141 5 342
Meso 113 36 7 156
Comi 355 214 12 581
Cadval 9.
9razinin mesd va yiiksak daghq landsaftlari florasi
endemizminin kateqoriyasi
Ne Enden.uzm Ekoregion iizrs areal Nov
kateqoriyalari Sayl
1. | Genis arealli novlor 885
2. | Endemik novlor 581
o climladan
3. | I kateqoriya 1SrlelllriQafqaz, Con.Qafqaz, Tiirkiys, 175
4. | Il kategoriya Sm.Qafqaz, Con.Qafgaz, Tiirkiys 153
5. | Il kateqoriya Sm.Qafqaz, Con.Qafqaz, Iran 25
6. | Qafgaz endemiklori Sm.Qafqaz, Con.Qafqaz 214
7 | Con.Qafqaz Conubi Qafqaz (Az.-ir., Az.-Erm., g
" | endemiklori Az.-Giirc.)
8. | Azorbaycan
endemiklori Azarbaycan 6
Comi 1466

Bozilori yalniz orta landsaftlarda (alp-subalp) yayilib (sar1 ranglo
geyd edilib). Bozi fosilolor iso orta vo yuxari (alp-subnival)
landsaftlarda yayilib (mavi ronglo geyd edilib). Biitiin landsaftlarda
tomsil olunan fosilolor (yasil rongli) daha dayaniqli taksonlardir.
Ekoloji indeks fasilolorin iglim doyismolori fonunda dayanigligini
gostarir. Biitiin landsaftlarda tomsil olunan fasilolor inkisafda olan,
dayanigl fosilalordir (Cadval 10.).
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Cadval 10.
Endemik fasilalorin landsaflar iizra paylanmasi va ekoloji indeksi

_ Qursaqlar Ekoloji
Fasilalar areal
Mesa Alp-subalp | Subnival | jndeksi

(op]

Amaryllaceae

Apiaceae

Asteraceae

Betulaceae

Boraginaceae

Brassicaceae

Campanulaceae

@O NSO~ W

Caryophyllaceae

9. | Crassulaceae

10. | Fabaceae

11. | Gentianaceae

12. | Geraniaceae

13. | Iridaceae

14. | Lamiaceae

15. | Liliaceae

16. | Orobanchaceae

17. | Poaceae

18. | Primulaceae

19. | Plantaginaceae

20. | Polygalaceae

21. | Ranunculaceae

22. | Salicaceae

23. | Saxifragaceae

24. | Scrophulariaceae

25. | Thymelaceae

26. | Valerinaceae

WWWRDHD[W O WW|DH|O[W DN OO|W|IDH(OO|O| O[O0 |W|W|©

27. | Violaceae

Beloki, onlarin dreyf potensiali yiiksokdir. Hossas novlor 2
formada tozahiir edir. Bir vo ya iki ndvle tomsil olunan fasilalor vo
asagilardan  sixigdiritib  ¢ixarilmis,  yalmiz  yiiksakliklords
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moskunlagmis novlor. Yiiksokdagliq bitkilorinin  yeni miihito
uygunlagsmas: miixtalif yollarla olur. Yarpaqglardaki six tiikctiklor
(Asteraceae, Boraginaceae) vo mum tobogesi (Ranunculaceae)
bitkilorin yarpaqlarin1 aqressiv ultrabondvsayi siia yaniqlarindan
qoruyur, transpirasiyani zaiflodir. Xirda va yiingiil, yelkonli toxumlar
Brassicaceae fasilosins aid olan aborigen névlords aydin tozahiir edir.
Coxsayl xirda ¢igoklor (Asteraceae), tumurcuglar (stolonlar) vasitasi
ilo ¢oxalma (Fabaceae) endemikloro boyiik mosafalors yayilmag,
yeni orazilor zobt etmok imkani1 verir. Tumurcuglu ¢oxalma vo toxum
yelkani bitkilors radikal iqlim soraitinds yayilaraq endemiklars yeni
oraziloro yayilmaq imkani yaradir. Subnival bitki ndvlarinin
(masalan, P.digitata) olds etdiyi adaptiv alamatlor ona radikal iglim
soraitino uygunlagmaqda ustiinliiklor verir. Bitkinin latli yarpaqlar
orazidoki mohdud riitubsti goruyub saxlamagq moagsadi dasiyir.
Cotirgokilli six yarpaqlar kok sistemini buradaki yiliksok radiasiyanin
tasiri naticasinds yaranan yiiksok temperaturdan qoruyur. Nisbaton
uzun Vo inkisaf etmis kok sistemi slixurlarin dorin gatlarindaki
riitubatdon faydalanmaga komok edir.

Oldo edilmis moalumatlar asasinda Boyiik Qafqazin Azarbaycan
hiidudlarindaki  meso, alp-subalp vo subnival landsaftlarinda
indiyodok oldo edilmis yerli molumatlar qonsu 6lkalorin  vo
beynolxalq flora platformalarinin molumatlari ilo miiqayiss osasinda
todqiq edilon orazido 5 Azarbaycan endemi miiayyon edilib (Cadval
11).

7.3. Orazinin flora endemizming tasir edan faktorlar.

Relyef, litologiya va ya geoloji qurulus, mikroiglim, qrunt va
soth sulari, torpaq, flora vo fauna, bitkilorin eko-morfoloji alamatlori
endemizma tosir edon osas faktorlardir. Endemik vo pioner ndvlor
daha ¢ox Asteraceae (25/15 ndv), Caryophyllaceae (13/12 nov),
Brassicaceae (8/6 nov), Lamiaceae (5/5 ndv), Apiaceae (5/5 nov),
Boraginaceae (3/2 nov), Poaceae (15/5 ndv) Ranunculaceae (6/4
nov), Fabaceae (2/1 ndv) vo Rocaceae (6/2 nov) fasilaloring aid
novlardir (Sakil 10).
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Cadval 11.
9razinin mesa va yiiksok daghq landsaftlarinda rast galinan
Azarbaycamin endemiklari

I.Asphodelaceae

Orta vo asag1 dagliq qursaqda 400 —
1. | Eremurus azerbajdzhanicus 500 m yiiksakliklardaki quru conub
yamaclarinda (Ismayilli, Ivanovka)

I1.Fabaceae

Alp gomonliklari.

2. | Astragalus kubensis Grossh. Quba (Sahdag, Qriz)

I11.Geraniaceae

Subalp qursaq, orta dagligin quru

3. | Erodium schemachense Grossh. yamaclar (Quba, Adur)

1V.Lamiaceae

4. | Nepeta longituba Pojark. Subalp ¢amoanliyi (B.Dasagil, Oguz)

Dasli yamaclar, qaya c¢atlari

5. | Thymus karjaginii Grossh. (Quba, Qonagkand)

Bu névlar ¢ox xirda vo yelkonli toxumlari, tiikciiklii vo mumlu
yarpaqlari, uzun, six saxoli kok sistemino malik, tumurcugla ¢oxalan,
coxsayli xirda ¢icoklori vo petrofitliyi ilo secilir. Endemiklorin
yaranmasi, hoyatda qalmasi vo yeni orazilor zobt edorok yayilmasi
taktikasi 3 tip faktorlar qrupu osasinda reallasir. 1. Gilinos radiasiyast,
mikrorelyef, radikal temperatur vo mineral torkib lokal mutasiyalarin
yaranmasina sobob olur. 2. Xirda toxumlar, tiikciikli vo mumlu
yarpaglar, endemiklorin sort iqlim soraitino uygunlagmasinda
tstiinliiklor verir. Xirda toxumlar (Apiaceae, Caryophyllaceae) ¢inqil
qalaglar1 vo tokiintiilor arasindan dorinliys kegir, radikal temperatur
gradienti vo saxtadan qorunmaga, oradaki riituboatdon istifads etmoys
imkan verir. 3. Yayilmaq. Burada yayilmis sibya giirlintiilori,
hosoratlar vo onurgalilar, onlarin ekskrement vo qaliq ¢lirlintiilori
mikrohumus, tozlandirict va yayici rolunu oynayir. Flora novlorinin,
o climlodon endemizmin yaranmasinda orazido moskunlagmisg
faunanin da shamiyyatli rolu vardir. Onlar ndvlorin yayilmasinda,
stixurlarin kimyavi tarkibinin doyismasinds, homginin populyasiya
Olglisiiniin  tonzimlonmasindo  aktiv istirak edir. On yiiksok
qursaqlarda yasayan heyvanlarin say1 mahduddur.
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Sakil 10. Subnival landsaftlarin yuxar1 haddinds yayilmis pioner
bitkilar: a—Archanthemis marschalliana subsp. sosnovskyana
(Grierson) Lo Presti & Oberpr; b— Cirsium isophyllum (Petr.)
Grossh.; c—Cynoglossum holosericeum Steven.; d-Erigeron
uniflorus L.; e-Jurinella moschus (Hablitz) Bobrov; f-
Pseudovesicaria digitata (C.A.Mey.) Rupr.; ]J-Ranunculus
arachnoideus C.A.Mey.; g— Lathyrus formosus (Steven) Kenicer.

48



Yelkon vo ya parasutsokilli toxumlar kiilokli miihitdo boyiik
orazilors yayilmaga imkan yaradir. Saqqildaq formasindaki meyva vo
toxumlar yetisdikdo bitkidon ayrilaraq qravitasiya vo xofif kiiloklorin
tosiri ilo yayilir. Saqqildagsokilli meyvalor toxumlarin ostrafinda
“termos  effekti” yaradaraq onu sutkaliq koskin  horarot
toraddiidlarindan qoruyur, sabit temperatur soraiti yaradir.

Sart vo dik galxmus disiciklorin formasi sort kiiloklor soraitinds
hosoratlara disicikdon yapisib asanligla tozcuq toplamaga imkan
verir. Alp landsaftlar1 bitkiliyinin toxumlar1 koskin iglim soraitine
qarst rezistentliyi six ¢im Ortliyli vo gddokboyluluq hesabina oldo
edir.

Toxumlar six ¢im tobagosi arasinda qizmar yay, saxtali qis
movsiimlorini asanligla kegirir. Alp qursaqlarin yuxarit haddinds vo
subnival qursaqlarda iss bu rolu ¢inqil qalaglari, qar ortiiyii ovoz edir.

Cinqil qalaglarinin arasindaki hava istiliyi ¢ox pis kegirorok
gradienti zoifladir, qalaqlar arasindaki asagi qatlarda temperaturun
sabit galmasini tomin edir, zoif ¢liriintiilorin, nitrit tobagosinin toxum
riseymlori va bitkilorin kok sistemlori torofindon monimsonilmasino
imkan yaradir. Bunlar momolilor (Carnivora, Artiodactyla,
Rodentia), quslar (Passeriformes, Galliformes, Coraciiformes),
hogoratlar  (Arctiidae, Noctuidae, Nymphalidae, Papilionidae,
Pieridae), horiimgokkimilor (Eriophyidae, Tetranychidae, Araneidae,
Agelenidae) siniflorino aid névlordir® ¢, Bu canllar arasindaki
trofik miinasibatlor, onlarin populyasiya dinamikasi orazinin bitki
populyasiyasinin dinamikasina tosir edon osas biotik faktorlardandir.
Biotik vo abiotik faktorlarin saymin coxlugu g¢oxkomponentli
populyasiya ekologiyasina miixtslif model yanagmalarinin totbiqini

% Yusifov, E.F. Diversity study of scarab beetles belonging to the subfamily
Cetoniinae spread in the natural region of the Greater Caucasus of Azerbaijan /
E.F. Yusifov, B.A. Ahmadov, V.S. Narimanova // Journal of Entomology and
Zoology Studies, —2016. Ned(5), — p. 1118-1122.

% Yusifov, E., Ahmadov, E. Faunal Diversity of Azerbaijan // Biodiversity,
Conservation and Sustainability in Asia. Volume 1: Prospects and Challenges in
West Asia and Caucasus. Nature Switzerland AG: Springer, — april. — 2021,— p.
501-526.
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tolob edir?’. Alp-subnival landsaftlarinda yasayan heyvanlar miixtolif
cigok tozlari, otlar, gilomeyvolor, bitki toxumlari, mixtolif
hogoratlarla  qidalanirlar.  Xirda  gomiricilorin vo  quslarin
ekskrementlori osasinda sibyalor inkisaf edir. Sibyalor quslarin,
xtisuson arazids yayilmis bosbuynuzlularin (dag kegilari, turlar) yem
monbayidir.

orazido endemik ndvlor iqlim faktorlarinin tasiri ilo
populyasiyanin 6z ocdadindan cografi izolyasiyast naticasindo,
allopatrik yolla, genetik dreyf asasinda da yarana bilor. Hesab edirik
ki, alp-subnival landsaftlarda yayilmis Turanecio taraxacifolius
(M.Bieb) Hamzaoglu (Senecio taraxacifolius) vo Senecio
leucanthemifolius subsp. caucasicus (DC.) Greuter Sofieva
(S.sosnovskyi) bir-birlorindan belo ayrilmislar (Sokil 11.).

Sakil 11. Bazarduzu Sahdag araZISIndaallopatrlk novyaranma: a
- Senecio leucanthemifolius subsp. caucasicus (DC.) Greuter; b -
Turanecio taraxacifolius (M.Bieb) Hamzaoglu.

Turanecio taraxacifolius alp qursagmin yuxari sarhodlorindo,
daniz saviyyasindon 3000-3200 m yiiksokliklarda rast galinir. O, 20-
50 sm hiindiirlitys malik hiindiirboylu, doyirmi yarpaqli ¢oxillik
bitkidir. Senecio leucanthemifolius subsp. caucasicus (DC.) Greuter
iSo  subnival qursaqda, doniz saviyyssindon 3500-3800 m

47 HOcudog, D.®. Mojens IMHAMUKH YUCJIEHHOCTH NayKOOOPAa3HBIX B CIIEKTPE MX
MEKBHIOBBIX KOHKYpeHTHbIX oTHomieHud /[ D.0.JOcudos, A.A.Mamenos,
H.5.HoBpy3oB [u np.] // Otnenenne mareMaTHYecKHX HaykK “MarteMaTH4yecKoe
MojenupoBanue”, — Poccuiickas akagemus Hayk, — 2019. Ne31(4), — c. 131-144.
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yiiksokliklords rast galinir. O iss, 5-15 sm hiindiirliikld, yarpaqglar
yarigli-dilimli birillik bitkidir. Birinci nov iyul-avqust aylarinda
cicoklayib, avqust-sentyabr aylarinda meyva Verir.

Nisboton yuxarilara dreyf etmis ikinci nov iso bir ay tez, iyun-
avqust aylarinda ¢igokloyir. Vegetasiya dovriiniin uzanmasi yuxarida
daha sart iqlim soraiti ilo slagadardir. Nozors alsaq ki, birillik bitkilor
adaton ¢oxillik bitkilordon yaranir, onda belo ¢ixir ki, bu iki nov
arasinda Turanecio taraxacifolius daha godim olub ana
populyasiyadir. Nisboton yuxari qalxdigca boliinorok fragmentlors
ayrilmis, asagidaki ana populyasiya ilo gen miibadilosi Kosilmisdir.
Asagi temperatur vo Sort kiiloklordon qorunmaq tgilin burada
moskunlagan Senecio populyasiyasinin vegetasiya dovrii uzanmis,
boyu koskin azalmis, yarpaqlar nazik, dilimli vo tiikciiklii olan
populyasiyalar radikal miihitdo yasamaq qabiliyysti oldo edib.
Beloliklo, yeni miihitin miixtolif selektiv tozyiglori noticasinda
Senecio leucanthemifolius subsp. caucasicus populyasiyalarinda
genetik farglilik yaranib.

Kriofit miihitds stolonlar vasitssi ilo vegetativ ¢oxalma imkani
ekstremal miihit soraitinds optimal variantdir. Onlarin  osas
funksiyas1 toromo bitkinin ana bitkidon ayrilmasi vo uzaqlagsmasini
tomin etmok, ontogenezin ilk morhoalalori dovriinds yeni yaranmis
nasli gida maddalari ilo tomin etmoakdir. Vegetativ ¢goxalma zamani
ana bitkidon torpagin st vo alt hissalorindon miivoqgsti ayrilaraq
saxalonmis stolon saplar alverissiz soraitlords riiseymi gida ilo tomin
edir, onu goruyur, yeni arazi zabt etmasini, populyasiya yaratmasini
asanlagdirir. Qeyd edilon miiddoalar1 imumilagdirsok endemizm ilo
biotik vo abiotik faktorlar arasinda riyazi asililiq alinir (Sokil 12).

Bu faktorlar 6 blok soklinda qruplasir. Har bir i-faktor endemizm
prosesinds miioyyon ki omsalma malikdir. Iglim doyismolori
naticasinds alp orazilorinin biokiitlasi, osasan, termofit bitkilor
hesabina artacaq. Yagmtilarin orta illik miqdariin artdig1 orazilords
(Zagatala-Balakon), temperaturun artmasi mesonin yuxari haddinin
yiiksolmasino  (Acer heldreichii  subsp. trautvetteri, Sorbus
aucuparia, Salix L. va s.), digar orazilords iss hiindiir otluglarin
yiiksalmasino sabob olacaq. ©gor daglarin formasini konusvari
tosovviir etsok, avvalki bolmolords geyd edildiyi kimi, alp-subnival
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landsaftlarin kriofit ndvlorinin asagi temperatur ardinca yiiksokliklora
qalxmasi onun arealinin azalmasina sabab olacaq. Lakin bitki
populyasiyalar1 miihitin digor makrofaktorlar1 olan biotik potensial
Vo miihitin miigavimatindon ibarat ¢oxkomponentli tasirlora maruz
qalir (Sokil 13). Bu iso ikigat effekt yaradir. Sokildon goriindiiyii
kimi populyasiyanin 6l¢iisii goxparametrli funksiyadir.

E =Z kl( E) Relyef A

Yiiksaklik;

Yamac ekspozisiyast; Giinas radiasiyasi Gunosin UB
Cografi mévqe; radiasiyas!

Temperatur Torpaq
qradiyenti;
- Cinqilhg;
Yagintilar; Endemizm
Tokuntdler;
Kilok
Qayaliq eraziler;
Taksonomika xarakteri;
Fauna Morfoloji slamatler;

I¢ Hayat formasi; A
Kok sistemi; V / }V
‘ ‘

Sakil 12. Endemizma tasir edan faktorlar

Iglim doyismolori fonunda ndvlorin yuxartya dogru horokoting,
basqa sozlo dreyfino, osason 3 ekoloji faktor tosir edir: 1. Yeni
orazilori tutmaq qabiliyyatinin siirati. Bu faktor noviin ytiksokliklor
lizro yayimasina tosir edir. 2. Yeni oraziloro uygunlagsma
qabiliyyatinin siirati. Yeni oraziys goldikdon sonra uygunlasmaga
tosir edir. 3. Rezident (aborigen) néviin mohvolma siirati. Subnival
landsaftlardaki dar arealli novler zirvelords yayildiglarindan,
alternativ yasayis miihitlori olmadigindan onlar yiiksok risk
altindadir. Qlobal istilosmo fragmentlor soklindo yayilmis, kicik
miqyaslh novlora boyiik risklor yaradir. Conub yamaclarda, xiisuson
hiss edilon riitubat ¢atismazligi novlors olavo risklor yaradir.
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Biotik potensial: Mihitin miigavimati:

O

Coxalmaq qabiliyysti; Reqibler (termofitlar, kserofitler, invaziv nbvler);
Yayilmagq qabiliyysti; Parazitler ve bitki patogenleri;
Yeni arazilara uygunlagmagq qabiliyysti; Tozlandiricilarin sayi;
Midafies mexanizmleri; Qida va ritubat ¢atismazligr;
Olverigsiz saraitlori dof etmak qabiliyyati; Yasayis yerlarinin alverissizliyi;
Rezident (aborigen) névlerin rezistentliyi. Iqlim dsyismalerinin slrati.

Sakil 13. Alp-subnival landsaftlarinin bitki populyasiyalarinin
olciilarina tasir edan faktorlar

VIII FOSIL
ORAZININ NADIR FLORA NOVLORININ SUBREGIONAL
TOSNIFATI

8.1. Boyiik Qafqazin qorb hissasi, Alazan-Oyricay vadisi
botaniki-cografi rayonlarinda rast gslinon nadir bitki
novlari.

Qeyd edilon botaniki-cografi rayonlarin hiidudlar1 Soki-Zagatala
igtisadi-cografi rayonunun (Balakon, Zaqatala, Soki, Oguz vo Qabalo
inzibati rayonlar1) orazilori ilo ist-iisto diigiir. Orazi simaldan
Dagistan Respublikasi, qorbden Giirciistan Respublikast (Mazim
cay1), sorqdon Girdimangay dorasi, conubdan iss Alazan-Oyricay
cokakliyi ilo sorhadlonir. Orazi tobii soraitine gora 3 yero ayrilir:
Boyiik Qafgqazin Conub yamaci; Alazan—Hoftoran vadisi; Orta Kiir
dagotoyi (Acinohur vo Turud-Sarica diizoenliyi, Sokinin dagliq
hissasi) orazisi. Buraya Qabalo, Oguz, Soki, Qax, Zagatala vo
Balakon inzibati rayonlari daxildir. Orazinin nadir vo nasli
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kasilmakdoa olan bitki novlori 42 fasiloys aid 77 novdon ibaratdir.
Bunlar asagidakilardir: Woodsia alpina (Bolton) Gray., Woodsia
caucasica (C.A.Mey.) J.Sm. (Hymenocystis fragilis (Trev.)
A.Askerov), Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, Adiantum
capillus-veneris, Thelypteris palustris, Phegopteris connectilis
(Michx.) Watt, Juniperus foetidissima, Pinus sylvestris var. hamate
(P.kochiana), Taxus baccata L., Allium tripedale Trautv.
(Nectaroscordum tripedale (Trautv.) Grossh.), Sternbergia vernalis
(Miller) Gorer & J.H.Harvey (S.fischeriana M.Roem.), Danae
racemosa (L.) Moench, Diospyros lotus L., Crocus speciosus, Iris
reticulata M.Bieb., Gagea glacialis, Tulipa undulatifolia var.
undulatifolia (T.eichleri Regel.), Punica granatum, Limodorum
abortivum, Ophrys apifera, Ophrys sphegodes subsp. mammosa
(O.caucasica), O.oestrifera, Orchis mascula L., Neotinea ustulata
(L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (Orchis ustulata),
Dactylorhiza romana subsp. Georgica (Klinge) So6 ex Renz &
Taubenheim (Orchis flavescens K.Koch), Coeloglossum viride
Hartm., Anacamptis collina (Banks & Sol. Ex Russell)
R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (Orchis collina Banks &
Sol.), Anacamptis coriophora (L.) R.M.Bateman, Pridgeon &
M.W.Chase (Orchis coriophora), O.fragrans Pollini, Anacamptis
morio subsp. picta (Loisel.) Jacquet & Scappat. (Orchis picta
Loisel.), Steveniella satyrioides, Gymnadenia conopsea, Platanthera
chlorantha (Custer) Rchb., Cephalanthera caucasica Kraenzl.,
Epipactis microphylla (Ehch.) Sw., Neottia nidus-avis (L.) Rich.,
A latifolia, Carum caucasicum (M.Bieb.) Boiss., S.graveolens,
Hedera pastuchovii Woronow, Cladochaeta candidissima DC.,
Tanacetum coccineum (Willd.) Grierson, T.speciosa, P.digitata,
Corylus colurna L., C.holosericeum, Omphalodes rupestris Rupr. ex
Boiss.,, Buxus sempervivens (Bcolchica), Euonymus velutinus
Fisch.& Mey., Merendera sobolifera (C.soboliferum), Sempervivum
caucasicum, Rhododendron caucasicum, R.luteum, Juglans regia,
P.fraxinifolia, Lathyrus formosus, Castanea sativa, Gentiana
septemfida (G.lagodechiana), Parrotia persica (D.C.) Mey., Punica
granatum, Phelypaea coccinea (M.Bieb) Poir., Paeonia daurica
subsp. mlokosewitschii (P.mlokosewitschii), Veronica telephiifolia,
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Platanus orientalis L., Primula juliae, P.ruprechtii, Aquilegia
olympica, Corydalis alpestris, R.arachnoideus, Crataegus pontica
K.Koch, Lauro-cerasus officinalis M.Roem. (Prunus laurocerasus
L.), Pyracantha coccinea M.Roem., Pyrus salicifolia, Rubus saxatilis
L., R.sosnowskyi (Zahn) Uksip., R.zakatalensis Gadzh., Scrophularia
minima, Atropa bella-donna L. (A.caucasica ), Staphylea colchica
Steven, V.vinifera L..

8.2. Boyiik Qafqazin sarq hissasi botaniki-cografi rayonunda
rast galinan nadir va nasli kasilmokda olan bitki névlari.

Qeyd edilon botaniki-cografi rayonlarin hiidudlar1 Dagliq Sirvan
igtisadi-cografi rayonunun (Qobustan, Samaxi, Agsu vo Ismayill
inzibati rayonlar1) orazisini ohato edir. Samaxi-Qobustan algaq
daghiginin osas elementlori gorbds (Girdimangaydan Maroazays
godar) genis yaylalar (Gilirclivan, Samaxi, Marazs yaylalari) va algaq
tirolordir. Samaxi yaylasindan simalda genis vo terrasli ¢ay daralori
ilo kosilmis Qizmeydan yaylast (1000-1400 m) vyerlosir. Sorqdos
Qobustan tirslori (Qayiblar, Sayiblar, Atyol, Boyiik Siyaki, Bayanata
Vo s.) yerlosir. Burada dairovi formali platolar (Kigeli, Donuzlug,
Boylikdas va s.), ¢okakliklor (Ceyrankegmoz, Pirsaat, Qaraibad va s.)
Vo coxsayli palgiq vulkanlart (Domirgi, Ayrantokon, Nardaran vo s.)
yerlogir. Samaxi yaylast qorbdo Girdimandan sorqdo  Gicaki
yaylasina qodor uzanir. Simalda Meysoari tirasi, Siindii - Qurbangi
yaylasi ilo, conubda isa Longobiz tirasi ilo ohatalonir. ©razinin nadir
vo nasli kasilmokds olan bitki novlari 27 fasiloys aid 49 ndvdon
ibaratdir. Bunlar asagidakilardir: J.foetidissima, T.baccata, Allium
tripedale  (Nectaroscordum tripedale), Sternbergia vernalis
(S.fischeriana), S.colchiciflora Waldst. & Kit,, Eremurus
azerbajdzhanicus, D.racemosa, D.lotus, Iris caucasica Hoffm.,
I.reticulata M.Bieb., Tulipa biebersteiniana Schult.f., T.undulatifolia
var. undulatifolia (T.eichleri Regel), Punica granatum, Ophrys
sphegodes subsp. mammosa (O.caucasica.), Ophrys oestrifera,
Orchis purpurea, C.viride Hartm., Anacamptis collina (Orchis
collina Banks & Sol.), O.fragrans Pollini, Gymnadenia conopsea
(L.) R.Br., Platanthera chlorantha, Epipactis microphylla, Triticum
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boeoticum L., Ferula persica Willd.,, Astrantia maxima,
C.candidissima, Omphalodes rupestris, Alyssum andinum Rupr.,
Betula pendula subsp. pendula (B.microlepis 1.V.Vassil.), Carpinus
schuschaensis H.J.P. Winkl., Colchicum szovitsii, Quercus
castaneifolia, Punica granatum L., Alcea kusjariensis (lljin. Ex
Grossh.), Phelypaea coccinea, Primula auriculata, Cotoneaster
saxatilis, Prunus microcarpa C.A.Mey., Prunus padus (Padus
avium), Pyracantha coccinea, Pyrus georgica, P.salicifolia,
P.vsevolodii, Rosa komarovii Sosn., R.zangezura P.Jar., Sorbus
subfusca Boiss., Populus transcaucasica (P.euphratica), Acer
heldreichii subsp. trautvetteri, V.vinifera L..

8.3. Boyiik Qafqazin Quba daghq massivi, Samur-Davaci
diizonliyi botaniki-cografi rayonlarinda rast golinon nadir
bitki novlori.

Qeyd edilon botaniki-cografi rayonlarin hiidudlart Quba -
Xagmaz iqtisadi-cografi rayonu (Quba, Qusar, Xagmaz vo Sabran
inzibati rayonlar1) orazilorini shato edir. Orazi simal-qorbdon Rusiya
Federasiyasinin Dagistan Muxtar Respublikasi, conub-qorbdon Bas
Qafqaz silsilosi, sorqdon Xozor donizi ilo ohatolonir. Torkibino
Siyazon, Sabran, Xa¢maz, Quba vo Qusar rayonlart daxildir. Quba-
Xacgmaz iqtisadi cografi rayonu dagliq zona oldugundan zongin flora
va faunasi ils forglonir. Bu rayonun Sahdag vo Babadagin ohatasindo
olmas1 miilayim iqlim tipinin formalagsmasina, zongin flora vo fauna
ticlin olverisli sorait yaratmigdir. Relyefi conub va qorbds dagliq (Bas
Qafqaz silsilesinin simal-gorq yamaci, Yan silsilonin conub-sorq
hissosi vo s.), simal vo sorqindo diizonliklordon (Qusar maili
diizonliyi, Samur-Dovagi ovaligi) ibarotdir. Doniz sahilindoki
orazilori okean soviyyosindon 28 m-o qodor asagidadir. Maksimal
hiindiirlityli 4466 m (Bazardiizii dag1) toskil edir. Orazinin nadir vo
nasli kosilmokdo olan bitki novlori 41 fosiloyo aid 63 ndvden
ibarotdir. Bunlar asagidakilardir: Woodsia alpina, W.glabella,
Woodsia caucasica C.A.Mey. (Hymenocystis fragilis (Trev.)
A.Askerov), J.foetidissima, Pinus kochiana syn. P.sylvestris var.
hamata, T.baccata, Allium grande Lipsky, A.oreophilum C.A.Mey.,
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Galanthus alpinus var. alpinus (G.caucasicus), Sternbergia lutea (L.)
Ker Gawl. ex Spreng., D.racemosa, D.lotus, Crocus adami J.Gay.,
C.speciosus, |l.reticulata M.Bieb., Gagea glacialis, Tulipa
biebersteiniana, T.julia, Cephalanthera longifolia, Himantoglossum
formosum, Ophrys sphegodes subsp. mammosa (O.caucasica),
O.oestrifera, Orchis mascula L., O.purpurea Huds., N.ustulata (L.)
R.M.Bateman (O.ustulata L.), Dactylorhiza romana subsp. Georgica
(Orchis flavescens), C.viride Hartm., O.collina Banks & Sol.
(Anacamptis collina), O.coriophora (A.coriophora), O.picta
(A.morio subsp. picta), O.fragrans, Herminium monorchis R.Br.,
Gymnadenia conopsea (L.) R.Br., Platanthera chlorantha, Epipactis
microphylla,  E.palustris, Neottia nidus-avis, P.auriculata,
P.ruprechtii, A.latifolia, Bilacunaria microcarpa (M.Bieb.) Pimenov
et V.N.Tikhom. (Cachrys microcarpos M.Bieb.), C.caucasicum
(M.Bieb.) Boiss.,, C.acaule (M,Bieb,) Boiss.,, S.graveolens,
H.pastuchovii, Centaurea cheiranthifolia  Willd.,, C.emiliae
Huseynova & Garakhani, C.candidissima, T.coccineum, Betula
raddeana Trautv., C.holosericeum, Nonea daghestanica Kusn.,
Omphalodes rupestris, T.involucratum, P.digitata, Celtis caucasica
Willd., Dianthus ruprechtii Schischk. ex Grossh., D.vladimirii,
Colchicum szovitsii, Sempervivum caucasicum, Phedimus spurius
(M.Bieb.) Hart. (Sedum oppositifolium), J.foetidissima, Juglans regia
L., P.fraxinifolia, A.kubensis Grossh., Lathyrus formosus, Quercus
pubescens syn. Q. pubescens subsp. crispata, Gentiana lagodechiana
(syn. G.septemfida, Lomatogonium carinthiacum (Wulfen) A.Braun.,
Ribes biebersteinii, R.uvacrispa L. syn. Grossularia reclinata,
Punica granatum, A.kusariensis, P.coccinea, Corydalis alpestris
C.A.Mey., Veronica telephiifolia VVahl., Acantholimon schemachense
Grossh., Aquilegia olympica Boiss.,, Helleborus orientalis,
Ranunculus arachnoideus, R.sceleratus L., Potentilla agrimonioides
M.Bieb., Prunus microcarpa syn. Cerasus microcarpa, Prunus
padus L. (Padus avium), Frangula grandifolia (Fisch. & C.A.Mey),
Geum rivale L., Pyracantha coccinea M.Roem, Pyrus georgica
Kuth., P.salicifolia Pall., Rubus saxatilis L., Rosa komarovii Sosn.,
R.sosnowskyi (Zahn) Uksip, Hedlundia roopiana (Sorbus roopiana),
Sorbus subfusca (Ledeb. Ex Nordum.) Boiss., Salix kuznetzowii
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Laksch. ex Goertz, Acer heldreichii subsp. trautvetteri, Saxifraga
exarata Vill., S.juniperifolia Adams., S.minima Benth., A.bella-
donna L., Vitis vinifera L..

Biloji miixtolifliyin davamli inkisafinin tomin edilmosi tokco
ekoloji stiur, onun ciddi miihafizosi vo monfi tosirlorin yumsaldilmasi
todbirlori ilo bitmir. Insanlarin rifahi, rekreasiya tolobatlari,
sonayenin inkisafi vo sair sosial-iqtisadi tolobatlarin 6donilmasi
mosalalori do ¢ox vacibdir. Bu iso karbon istehsalinin artmasina,
iglim doyismolorino sobob olur. Bu baximdan Bdyilik Qafqaz
landsaftlar1 iizra, sonda Azorbaycanda balanslasdirilmis sosial-
ekoloji vo iqtisadi inkisafin rasional tomin edilmesi mogsadi ilo
miixtolif landsaftlarda karbon dévraninin qiymotlondirilmosi ¢ox
vacibdir. Bagqa s0zlo, hor bir orazinin sonayesi vo tosorriifat
foaliyyoti noticosindo atmosfera atilan karbon qazi bu orazi
landsaftlarinin =~ karbon  tutuculuq  imkanlar1  soviyyesindo

qurulmalidir®4°,

NOTICOLOR

1. Ilk dofo olaraq Boyiikk Qafqaz florasiin  Azorbaycan
hiidudlarinda yayilmis bitkilorin mess, alp-subalp vo subnival
landsaftlar1 tizro analizi vo taksonomik tohlili aparilmig, burada
timumilikds 1466 ali bitki novii miioyyon edilmisdir. Onlardan 885
nov genis arealli, 581 ndv iso miixtalif kateqoriyali endemik

4 Ieuamn, J.1O. MopenupoBaHue COLKMO-3KOJIOT0-3KOHOMHYECKOH CHCTEMBI
perHoHa TPU YCIOBHH MepeXxoAa K BO30OHOBIIEMBIM HCTOYHHKAM DHEPTUU U
coxpaHeHun  yriepogHoro  Gamanca [/  J[.}O.JpunumH,  A.}O./laBaHKOB,
AJlIlnakcuna [m gp.] /[ AxryansHele — TpoOJeMbl  DKOJOTHHMH
npupoponoip3oBanus, CoOopHuk TpynoB XXIII MexayHapoaHOW HAydHO-
npakTudeckoi kongpepenuuu, — Mocksa: — 2022, 1.1, — ¢. 96-98.

49 Dvinin, D. Modeling the balanced development of the region in the transition to
renewable energy and maintaining the carbon cycle in land use / D.Dvinin,
A.Davankov, A.Plaksina [et all] // VI International Conference on Actual Problems
of the Energy Complex and Environmental Protection (APEC-VI1-2023), “E3S
Web of Conferences 411, 01059, — 10 august, — 2023, — p. 1-7.
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novlardir. Orazinin endemizm skalas1 66%-dir. Onlardan 8-i Conubi
Qafqgaz, 6-s1 Azarbaycanin milli endemikidir.

2. Ik dofo olarag Azorbaycanin meso landsaftlarinda 87 fosilo,
315 cinss aid 672 nov toyin edilmisdir. Onlardan 156 név miixtolif
kateqoriyali endemik novlor olub landsaft florasinin 23%-ni toskil
edir. Subalp-alp landsaftlarinda 66 fasils, 321 cinss aid 663 név
miioyyon edilmisdir. Onlardan 342 nov miixtalif kateqoriyali
endemik novlar olub landsaft florasinin 52%-ni taskil edir. Subnival
landsaftlarda 28 foasilo, 83 cinso aid 131 nov toyin edilmisdir.
Onlardan 83 nov miixtalif kateqoriyali endemik névlor olub landsaft
florasinin  63%-ni toskil edir. Orazi florasiin endemizmi 6
kateqoriya {izra tosnif olunur;

3. Orazinin landsaftlar1 {izro taksonlarinin stabillik doracasi
(hassas, stabil va inkisafda olan) miioyyon edilmisdir.

4. ©razi endemizminin hipsometrik asililigi, ekoloji indeksi,
ekoloji avtoxtonluq indeksi Oyronilib, burada yayilmis fasilalorin
ekoloji ¢oki skalas1 tortib edilib. Boyiik Qafgazin Azorbaycan
hiidudlarindaki  Bazardiizii orazisinin Qafqaz ekoregionu iizro
névyaranma markazi oldugu siibut edilmisdir.

5. Endemik ndvlorin  statusu  miioyyonlosdirilmis, alti
endemizm kateqoriyast izro qruplagdirilmigdir. Endemizmo tosir
edon faktorlar Gyronilmis, asililiq disturu verilmisdir. Relyef,
litologiya vo ya geoloji qurulusu, mikroiglim, qrunt vo Sath sulari,
torpaq, flora vo fauna endemizms tosir edon osas faktorlar oldugu
miioyyan edilmisgdir.

6. ilk dofo olarag Azorbaycan florasi {iciin 1 yeni ndviin
(Psephellus paucilobus), Qafgaz florast ii¢iin 1 yeni noviin
(C.fruticosus Pall.) tosviri va bioekologiyasi verilmisdir.

7. Orazido rast golinon 5 ndv Azarbaycanin endemik novii kimi
giymotlondirilir.  Bunlar Eremurus azerbajdzhanicus Kharkev.
(Asphodelaceae), A.kubensis Grossh. (Fabaceae), Erodium
schemachense Grossh. (Geraniaceae), Nepeta longituba Pojark.
(Lamiaceae), Thymus karjaginii Grossh. (Lamiaceae) novloridir.

8. Ilk dofo olaraq iglim doyismoalorinin meso Vo yiiksok dagliq
landsaftlarinin flora miixtalifliyina tosiri arasdirilmis, son 50-70 il
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arzindo Dbazi novlorin yiiksokliya dogru dreyfi, fitosenozunda
doyismoalor miioyyan edilmisdir.

9. Yagntilarin orta illik miqdarinin artdigi orazilords
(Zagatala-Balakon) temperaturun artmasi mesonin yuxart haddinin
yiiksalmasina, digar orazilords ise hiindiir otluglarin yiiksalmasine
sabab olacaq. Naticads subalp bitki miixtalifliyi alp bitkiliyi hesabina
daha da zanginlasacayi prognozlasdirilir.

10. ik dofs olaraq todgigat orazilorinin hiidudlarinda yayilmis
bitkilorinin botaniki-cografi rayonlar tizro Qurmizi Siyahisi tortib
edilmisdir. Nadir va nosli kasilmok tohliikesinds olan 11 név
(E.azerbajdzhanicus Kharkev, Chamaesciadium acaule (M,Bieb,)
Boiss., C.fruticosus Pall., Helleborus orientalis subsp. orientalis,
P.euphratica Olivier., Primula algida Adams. (P.auriculata Lam.),
Ribes biebersteinii Berland. Ex DC., Saxifraga juniperifolia Adams.,
Spiranthes sinensis (Pers.) Ames, Trifolium bordsilovskyic Grossh.,
Lathyrus formosus haqqinda bioekoloji molumatlar toplanaraq
Azorbaycanin  Qirmizi  Kitabinin  ii¢clinci nosrino  salinmigdir.
Azorbaycanin Qirmizi Kitabinin ti¢lincii nasrina salinmis 42 nadir vo
nasli kasilmokda olan bitki, gobalok vo heyvan noviiniin yiiksok
keyfiyyatli fotosokli ¢okilmis, 27 név haqqinda ogerk hazirlanmigdir.

11. Orazids rast golinon yasi yiiz ildon ¢ox olan gempion vo
veteran agaclarin siyahisi, yerlosdiyi orazi vo dendroxronoloji
parametrlori verilmisdir.

TOVSiYOLOR

1. Boyiik Qafqaz tizra uygun botaniki-cografi orazilorin regional
qumizt siyahilarin nosr edilorak icmalarda yayilmasit ekoloji
maariflondirmoys miisbat tosir edor, névlorin davamli inkisafina
ohamiyyatli dastok olar.

2. Boyiik Qafqazin yast 100 ilden ¢ox olan gocaman agaclarinin
giymatli genofond va ekoturizm ohomiyyatini nozors alaraq onlarin
katalogunun tortibi bu abidslorin taninmasi vo miihafizosini daha
yaxs1 tomin edar.

3. E.schemachense Grossh. (Geraniaceae), N.longituba Pojark.
(Lamiaceae), Thymus karjaginii Grossh. (Lamiaceae) novlari Boyiik
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Qafqaz tlzro Azorbaycan endemiklori statusu ilo qurmizi kitabin
novbati nosrino salinmasi tovsiya olunur. Alp-subalp landsaftlarin
relikt novlarinin Carex flava L., Menyanthes trifoliata L., Orchis
pallens L., Papaver orientale L. Azorbaycanin Qirmizi Kitabinin
novbati nosrina salinmasi, Veratrum lobelianum (monotipik, derman
ohomiyyatli  dekorativ), Axyris caucasica (Qafgqaz endemiki),
Serratula caucasica (Qafgaz endemiki), Psephellus paucilobus
(Qafgaz endemiki), Cryptogramma crispa (L.) R.Br. hassas nov kimi
miihafizo olunmasi magsads miivafiq hesab edilir.

4. Xalis subnival novler (Alopecurus dasyanthus, Nepeta
supina, Anthemis iberica, Saxifraga mollis, Pseudobetckea
caucasica) boyik risk altinda olduglarindan onlarin  nobatat
baglarinda ¢oxaldilmasi, genbanklarda saxlanilmasi tovsiya olunur.

5. Tugay mesalarinin barpasi ti¢iin dovlst programinin gabulu,
tugay mesolorinin ¢oparlonmasi, tugay bitkilorinin toxumlarinin
toplanaraq orazids reintroduksiyasi, orazinin periodik olaraq siini
suvarilmasi tovsiyo edilir.

6. Alp-subnival landsaftlardaki floranin davamli inkisafi burada
yasayan hogoratlarin aktivliyinden, tozlandirma qabiliyyatindon,
oraziydoki fitopatogen gobaloklorin dinamikasindan ¢ox asilidir. Bu
baximdan orazinin mikoflorasi vo entomofaunasi tizorinds bio ekoloji
tadgiqatlarin aparilmasi tovsiyo edilir.

7. Biloji miixtalifliyin davamli inkisafi, balanslasdirilmis sosio-
ekoloji vo iqgtisadi inkisafin tamin edilmasinds karbon dévraninin
giymotlondirilmosi ¢ox vacibdir. Orazinin sonayesi Vo tosorriifat
foaliyyati naticosindos atilan karbon qazinin vo bu oarazinin bitki vo
torpaq Ortllyliniin  karbon tutuculuq imkanlarinin  balansinin
giymotlondirilmasini, karbon poliqonlarmin yaradilmasini vacib
hesab edirik.
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