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GIRIS

Moévzunun aktualhi@gr vo islonmo doracasi. Torpaq
biosenozun ayrilmaz torkib hissosi olub ekosistemin 6ziino moxsus
genetik vo nov miixtaliflitini, ham¢inin zonginliyini tomin edon
osas komponentlordondir. Torpagin keyfiyyoti onun mohsuldarligi
ilo diiz miitonasibdir ki, bu da torpagin mineral torkibi ilo yanasi
onun Uzvi zangilliyids vacib faktorlardandan olmasi demokdir. Bu
Uzvi zonginlik, yani torpagin biomiixtalifliyini tomin edon canlilar
vo onlarin qahglanidir.  “Torpagin  biomiixtalifliyinin  torkib
hissasinda  6ziino  moaxsus yeri va rolu olan torpaq
mikrocanlilarindan sayilan bakteriyalar, gobaloklor va digor
ibtidai organizmlor név va say torkibino goéra yiiksok komiyyat
gostoriciliyine malikdirlor.” . Torpagin biokiitlosinde xiisusi rolu
olan bu canlilar torpaq amalo golmads, torpagin minerallasmasinda
mithim vo damilmaz rola malikdirlor. Bu canlilar tokco torpaq
omolo golmo prosesinds yox, homginin maddslor, elementlor vo
enerji dovraninda da aktiv istirak edirlor. Bu da bizo torpagin
keyfiyyotini miioyyonlogdirmok ii¢iin onun kimyovi torkibini
Oyronmoklo  yanasi, biotik  strukturuna  daxil olan
mikroorqgamnzimlorin dyronilmasi zoruri amillordon olmasini qeyd
etmok imkani verir.

Qlobal doyiskenlik, ekoloji balansin pozulmasi, iqlim
doyiskonliklori, dagidici antropogen tosirin artmasi eksterimal
soraitlorin artmasina, bir ¢ox stres faktorlarinin yaranmasina vo
siddatlonmasina sobob olmusdur ki, bu da ya canli orqanizmlorin
mohv olmasmna, ya da yasadiglart miihito mivafiq yeni
xilisusiyyatlor qazanmagqla uygunlagsmasina sabab olmusdur.

Dayisilmis, daha daqiqi ekstremal goraito malik miihitlords
yasamaga uygunlagmis canlilarin, o ciimloden mikroorqanzimlorin
todqiqi hom elmi, hom do praktiki baximdan digqot morkozindadir.
Belo ki, belo soraitdo yasma qabiliyystina malik orqanzimlarin
miixtalif, 1lk névbads ekofizioloji aspektds todqiqi onlardan yeni

! Fierer, N. Embracing the unknown: disentangling the complexities of the soil
microbiome. Nature Reviews Microbiology, 2017, 15, 579-590.
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keyfiyyotlor dastyan biopreparatlarin alinmasina va genis spektrli
bioloji aktiv maddalorin alinma texnologiyalarinin
tokmillogdirilmasine yeni impuls vers bilmosi giiniimiiziin
realligindan irali golon vo halli vacib olan vozifolorindondir. Digor
torofdon, doyisilmis miihitlorin borpasi baximindan da orada bas
veran proseslor vo onlarin istiraksikg¢ilarinin ohatoli todqiqi do
miiasir dovriin ortaya qoydugu realliglardir. .

Diinyanin bir ¢ox hissosindo, xiisuson do buxarlanma
naticasinda torpagin iist qatinda duz yigiminin omoalo golmosi ilo
noticolonon  “torpaq soranlasmasi ciddi va digqat ¢okon
problemlordondir”® . Bu problem osason arid vo semi — arid
orazilordo 6zilinli daha qabariq sokildo géstorir vo hazirda dinyada
suvarillan orazilorin “20% don ¢oxu duz stresi altinda oldugu

miiayyan edilmisdir ki, bu roQomin 2050-ci illdo 50%-2 ¢atacagi
”3

prognozlasdirlir””. Bu problem, yoni trpaqlarin, xiisuson do kond
tosorriifatina  yararli olanlarin  duzlasmaya moruz qalmast
Azorbaycan Respublikast iicin  do yad deyil, belo ki,
“Azarbaycamin suvarilan torpaglarin 43,8%-1  bu vo ya digor

daracada duzlasmaya maruz qallb”4.

Torpaq  biomiixtolifliyinin  torkib  hissolorindon  olan
gobaloklorin vo onlarin yasayis miihitlorinin, xiisuson do ekstremal
soraito malik olanlarin dyronilmosine maragin artmasi ilo yanasi bu
istigamotdo, todqiqatlarin intensivlik doracosi do yliksolmisdir.
Duzlu torpaqlarin canlilar iigiin ekstremal miihit oldugunu noazora
alsag, bu xarakteriskaya uygun golon yerlordo mikroskopik
gobaloklorin ndv torkibinin, yayilma qanunauygunluglarinin va s.
xUisusiyyetlorinin todqiqi hom elmi, hom do praktiki baximdan
maraq doguran masalalordondir. Azorbaycan Respublikasinda

2 Chele, K.H., Tinte, M.M., Piater, LA. Et al. Soil Salinity, a Serious
Environmental Issue  and Plant  Responses: A Metabolomics
Perspective.//Metabolites, 2021, 22;11(11):724. doi: 10.3390/metab011110724.

® Hussain, S., Shaukat, M., Ashraf, M. et al. Salinity Stress in Arid and Semi-Arid
Climates: Effects and Management in Field Crops.//IntechOpen, 2019 doi:
10.5772/intechopen.87982.

* Aliyev Z.H. Aliyev Z.G. and Aliyeva Kh.Z. Problems of Irrigated Farming in
Azerbaijan and Prospects of its Development.// Acta Scientific Agriculture 2.3
(2018): 42-45.
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miixtolif biotoplarda mikoloji todqiqatlarin  xeyli miiddatdir
aparilsa da, ekstremal soraito malik olanlarin, ilk névbads duzlu
torpaglarin mikobiotasinin ohatali tadqiqine rast golinmir. Bu
sobobdon do belo biotoplarda todqiqatlarin aparilmasinin vacib
olmast heg bir siibho dogurmur.

Moqsad vo vazifalor. Toqdim olunan isin  moqgsadi
Azarbaycanin duzlulugu yiiksok olan orazilordon sayilan Masazir
g6linin  sahil torpaqlarinin mikobiotasini say vo nov tarkibina,
mikobiotani formalagdiran mikromisetlorin duzluluga damaliliginin
miiqayisali todqiq edilmasidir.

Qarsiya qoyulan mogsado c¢atmagq iiglin asagidaki vozifalarin
hall edilmasi planlasdirilmisdir:

1. Abseron yarmadasi Masazir goliiniin sahil torpaqlarinin
fiziki-kimyovi parametirlorinin miiayyonlosdirilmasi;

2. Masazir g6liiniin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak
edon gobalaklorin ndv vo say torkiblorinin miisyyonlosdirilmasi;

3. Masazir goliiniin mikobiotasinin formalagmasinda istirak
edon gobaloklorin rastgolma tezliyine va ekotrofiki olagalorine gore
xarakteristikasi;

4. Masazir goliiniin mikobiotasinin formalasmasinda istirak
edon goboloklorin biokiitlo ¢iximina duzlulgun tssirinin tédqiq
edilmosi.

Tadqigat metodlari. Todqiqatin aparilmasi zamani osason
hazirda analoji todqiqatlarda istifads edilon mikoloji, mikrobioloji,
homginin biokimyovi metdod vo yanasmalardan istifado
edilmisdir. Todqiq edilmak iiclin mikobiotanin dyronilmosi {igiin
niimunalorin gotiiriilmosi marsurut metoduna, goboloklorin tomiz
kulturasinin alinmasi durulasdirma, Duza Déziimliiliik indeksinin
(DDI) miioyyanlosdirilmosi iso biokiitlo ¢iximma osason hoyata
kegirilmigdir. Statistik tohlillor SPSS 23. IBM programinda
aparilmig, saholorin GPS kodlarmin dogiglosdirilmasi, molumat
bazas1 yaradilmasi vo Xaritolosdirilmosi tg¢un ArkGIS 10.4.1
programindan istifade olunmusdur. Aparilan tacriibslorin tokrarligi
alinan naticolorin statistik islonmasine imkan veran sayda olmus vo
dissertasiyada diiriistliiyii siibho dogurmayan (yoni m/M<0,05
formuluna cavab veron) molumatlardan istifado edilmisdir.
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Dissertasiyanin miidafioys toqdim olunan miiddsalari.

1. Torpag duzlulugu canlilarin inkisafina vo say torkibino
ciddi tosir gostorir ;

2. Duzlulugun ekstremal tosiro malik olmasina baxmayaraq
hor bir mikobiotanin 0ziina maxsus novlarlo xarakterizo olunmasina
sobob olur;

3. Duzluluq konsentrasiyas1 forqli olan qidali miihitlorde
biokiitlo migdarina vo ya ¢iximina diizline tosiri 6ziinii gostorir;

4. Duzlulugu yiliksok olan orazilaradon izolyasiya olunmusg
mikromiset novlarinin holotolerant indeksinin yliksok olmasi onlarin
doyisilmis goraito uygunlagsmasinin naticosi kimi xarakterizo oluna
bilor.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Aparilan todqiqatlarda Masazir
golinun sahil torpaqglar1 todqiqat miiddstindo mikobiotasinin név va
say torkibino, rastgolmo tezliyino, ekotrofiki olagolorine vo duza
davamliligina goro kompleks sokilds todqiq edilmisdir.

Miayyan edilmisdir ki, Masazir goliiniin mikobiotasinin
formalagdiran Ascomycota sobasinin 12 cinsino aid 25 nov istirak
edir ki, bunlara aid olan 3 cinsin 14 névi 56%-i Eurotiomycetes
sinfina, 3 cinsin 4 ndvi 16%-i Dothideomycetes sinfing, 6 cinsin 7
névi 28%-i Sordariomycetes sinfins aid olan nimayandalordir.

Todgigat muddotindo orazido yayilmasi miioyyan edilon
gObaloklardan Aspergillus arenarioides Visagie, Hirooka & Samson,
A.transcarpathicus A.J.Chen, Frisvad &Samson, Cordyceps
farinosa (Holmsk)Kepler, B.Shrestha & Spatafora(=Paecilomyces
farinosus  (Holmsk)A.H.S.Br &G.Sim), Fusarium equiseti
(Corda)Sacc, F.xylarioides Steyaert, Parengyodontium album
(Limber) C.C.Tsang, J.F.W.Chan, W.M.Pong, J.H.K.Chen,
A.H.Y.Nigan, M.Cheung, C.K.C.lai, D.N.C.Tsang, S.K.P.Lau,
&P.C.Y.Woo(=Beauveria alba (Limber), Saccas), Penicillium
subericola Barreto, Frisvad & Samson, Purpurocillium
lilacinus(Thom)Luangsa-ard, Houbraken, Hywel-Jones & Samson(=
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson) kimi ndvler Azarbaycan
tobiotino xas mikobiota Ugun yenidir.

Tadgigatlarin gedisindo geyds alinan 25 gobalok ndvinin 6-1
dominantlara, 8-i tez-tez rast golinonlora 11-i iso tosadufi vo nadir
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novlara xas rastgalmas tezliyi ilo xarakterizo olunur.

Todgiatlarda geyds alinan 25 gébalok névinin 22-i duzluga
davamli, yani halotolerant névlardirlor vo onlarin miihitde NaCl-un
qatiligimin 10%-don yiiksok oldugu soraitds bels intensiv boyimoa
gabiliyyatino malik olmasi gostorilmisdir.

Aspergillus ochraseus, A.terreus, A.niger, Aspergillus sp,
Penicillium subericola, P.citrinum, P.resticulosum, Cladosporium
cladosporioides vo Fusarium xylarioides kimi névlarin isa
halotolerant kimi xarakterizo olunmasi va onlar ti¢ciin NaCl-a goro
letal dozanin 20%-don yuxar1 olmasi miiayyon edilmisdir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shomiyyati. Alinan naticolor
duzlu torpaqlarin  mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon
goboloklor hagqinda molumatlarin genislonmosino xidmot edon
faktiki materialdir.

Alinan naticalor galocokds ekoloji ¢irklonmoys moruz qalmis
orazilorin bioloji yolla tomizlonmasindo, borpasinda
mikromisetlorin istifadesinin moagsadouygun olmasini tosdiq edon
mithiim gostoricilordir.

Duza dozimlilik indeksinin miioyyon edilmosi genetik
tadqiqatlarda bu indeksi idara edon genlorin miioyyonlosdirilmasina
vo bu istigamoatdo gedon todqiqatlar {i¢lin lazimi material ola bilor.

Alinan naticoalorlo kond tosorriifat: bitkilori ilo endomikorizal
vo ekzomikorizal formada simbiotik inkisafin faydaliligna diqqot
¢oko bilar.

Nosr,  dissertasiyanin aprobasiyas1 v  totbiqi.
Dissertasiyaya aid 9 osor dorc edilmisdir ki, onun da 5-i elmi
moqalo, 4-U iso konfrans materiali vo tezisdir. Dissertasiyanin
materiallart ~ Mikrobiologiya vo mikologiya 1izro yubiley
konfransinda (Moskva, 2018)  “Miiasir biologiyanin aktual
problemlori” mdvzusunda elmi-praktiki konfransda (Baki, 2019),
“Gonc tadqiqatgilarin IV beynolxalq elmi konfransi» nda (Baki,
2020), “II beynoalxalq elm vo texnologiya konfransi» nda (Baki,
2021) moruzo edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilat. Todqiqat isi
AR  ETN-nin  Mikrobiologiya Institutunun  mikrobioloji
biotexnologiya Vo eksperimental mikrobiologiya
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laboratoriyalarinda yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hocmi. Dissertasiya isi
girisgdon vo 4 fosildon, todqiqatlarin yekun tohlilinden, osas
noticolordon, istifado olunan odobiyyat siyahisindan, slavolordon vo
dissertasiyada istifade edilmis ixtisarlarin siyahisindan ibarotdir.
Dissertasiya codval vo sokillor, eloco do odobiyyat siyahisi da
daxil olmagla 145 sohifodon ibaratdir ki, bu da tmumilikds
215400 isaro toskil edir.

FOSIL II
MATERIAL VO METODLAR

2.1.Tadgigatlarin aparildig arazilarin amumi
xarakteristikasi.

Todgiqat obyekti olaraq Abseron rayonu orazisinds olan va
tobii duz monbalorindon sayillan Masazir g6liiniin  sahili
gotlriilmisdir. Abseron rayonu Xozor donizinin gorb sahilinds
yerlosir. Abseron rayonu simaldan Sumqayit sohari ils, simali-
gorbdon Xizi rayonu ila, gorbdon Qobustan rayonu ila, conubi-
gorbdon Hacigabul rayonu ilo, sorqdon iso Baki sohori ilo
hamsorhaddir. Rayon orazisinds Xirdalan sohari olmagla 1 sahar,
Ceyranbatan, Saray, Mehdiabad, Nubar, Digah, Qobu, Glzdoak,
Hokmoli, Asagi Giizdok olmagla 8 qosobo, Masazir, Fatmayi,
Mommadli, Goradil, Pirokaskiil vo Novxani olmagla 6 kond vardir.
Torpagi osason soran vo qumsaldir. Abseron rayonunun Masazir
kondinda yerlogon Masazir golii Baki sohorindon 21 km simal-
gorbdo 4945 15°'E vo 4947 45'E araligi vo 40°29 21"'N vo 40°31 40
N araliginda Novxani vo Masazir kondi ilo Saray gosobasi arasinda,
doaniz sathindan 4m yuksokds yerlosir. Ellips formasinda olan gol
axarsiz sor sudan ibaratdir. Sahil Xatti byunca uzunlugu 14 km,
sahasi 10 km2, duzlulugu isa 33 promildir (>200 mS/s). 1813-ci
ildon  bu guna kimi gbéldon mitomadi olaraq duz ¢ixarilr,
hamgcinin, go6lin sahilindo duz istehsal edon zavod da yerlosir.
Qidasini, asasen yagis qismonds yeralt1 sular togkil edir .
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2.2. GoOturulon nimunalorin analizi zamam istifads edilon
metod va yanasmalarin iimumi xarakteristikasi.

Tadqiqatlar 2017-2022-ci illor orzindo aparilmigdir. Todqiqar
zamani Masazir goliinii Simal — Sorq, Simal — Qarb, Conub —Sorq vo
Conub — Qorb istigamotindo sorti bolorak gdldon 2-3 m arali sahil boyu
ara masafolori 100 — 200 m, derinliyi 50 — 80 sm lik quyular qazilaraq
saquli hissesindon dioganal {izro miioyyon dorinlikdon ( sath, 10 sm, 20
sm, 40 sm, 60 sm, 80 sm ) 216 torpaq niimunslori gotliriilmiisdiir.
Gotiirtilon torpaq niimunalorinin  duzluluq deracasini toyin etmok iigiin
“malum metoddan™ istifade edorok gbtiiriilon torpaq niimunslorinin hor
birindon 10 q ¢okib steril kolbada 50 ml (1:5) distille suyu ils 30 — 60
doq miiddetinde qarigdirtlir vo torpaq suspensiyast hazirlanir.
Hazirlanmig suspensiya miioyyon miiddot sakit voziyystdo saxlanilir vo
sonra Qcond 2200 ce markali elektro kanduktivometr (EC) vasitasi ilo
mohlulun xiisusi elektrik kegiriciliyini toyin etmakls torpagin duzluluq
daracesi miioyyan edilir. Bununla paralel suspenziyanin tursuluq (pH)
doracasi do  doqiqlosdirilir ki, bu zaman da d Hanna Instruments Hl
2221 alotindon istifado edilmisdir.

Torpagin mikobiotasin1 dyronmok tliglicn gotiiriilmiis torpaq
niimunalarinin har birinden 10 q ¢akib steril kolbada 90 ml su ilo
qarigdirilir vo miioyyen fasilolorlo qarigdirmaqla 2 saat miiddatine otaq
temperaturunda saxlanilir. Alinan suspenziya ya birbasa, ya da
durulagdirlmagla (10-100 dofoyadok) 1 ml-i igorisindo bork qidalt
muhit olan Petri gabia Kegirilir. Bundan sonra Petri kasaciglari agzi
baglanaraq 27+1 ‘C temperatur rejiminds olan termostata yerlogdirilir.
Boylimonin 3-cli giinlidon baslayaraq qidali miihitdo omolo golon
koloniyalar seyraldilmaklo yeni Petri qabma kegirilir vo prpses tomiz
kultura liman akimi davam etdirilir. Kulturanin = tomizliyine
mikrodkopla(OMAX 40X-2500X LE D Digital Trinocular Lab
Compound Microscope) nazarat edilir.

Qidali miihit kimi aqarlagdirilmis somoni sirosindon (ASS),
diyiili  (DA), nisastali (NA), kartoflu (KA) agarlardan, voa

> Rayment G.E. and Higginson F.R. Electrical conductivity, in Australian
laboratory handbook of soil and water chemical methods, Inkata Press,
Melbourne, 1992, -p.15-16.
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aqarlagdirilmis Capek miihitlorindon goboloklorin  tomiz Kulturaya
c¢ixartlmast liclin  istifado  edilmisdir. Mihitlorin  hazirlanmasi,
sterilizasiyast vo Petri c¢askalarina tokiilmasi, eloco do onlarin
inokulyasiyas1 mikrobiologiya vo mikologiyada qobul edilon “malum
metodlara™®’ uygun hoyata kecirilmisdir.

Todgigat orazisinin mikobiotasinin say torkibi “N(KoV/g) =
bvg/d formulu™® ssasinda hesablanmusdir.

Tomiz kulturaya c¢ixarilmig hor bir gobolok koloniyasmin
makroskopik vo mikroskopik olamatlori dogiqlosdirilmis vo onlarin
osasinda tortib edilmis “molum toyinedicilora™ asason nov torkiblori
miioyyon edilmisdir.

Tadqiqatlarda geydo alinan mikromisetlorin rastgoms tezliyini vo
yayilma doracasi RT=(n/N)*100 formulasina asason toyin edilmisdir ki,
burada da RT — mikromisetlorin % ilo ifado olunmus rastgolmo
tezliyi(vo ya yayillma doracasi), N- iimumi todgigat sahasinin sayi(ad),
n — askarlandig1 todqiqat sahasinin sayidir(ad). Alinan noticolors osason
todqgiqat orazisindon izolyasiya olunmug goboloklor rast golmo tezliyi
50% va yuxari olarsa dominant, 10 — 40 % arasinda oldugda tez — tez
rast golinon, 10 % don az olmasi nadir vo a tosadiifi novler kimi
xarakterizo olunmusdur [Borrego ,S. et, al 2016, Shearer.C et, al 2007,
Hyde.K et, al 2007].

RT ilo boraber, orazidon izolyasiya olunmus ndvlerin orazi tizro
paylanmasi, vo izolyasiya olundugu saholorin GPS kodlarmin
doqgiglosdirilmasi, malumat bazasmin yaradilmasi vo xaritologdirilmasi
tictin ArkGIS 10.4.1 programindan istifads olunmusdur.

Laboratoriya soraitindo toyin edilmis hor bir ndviin duzun
qatiligindan ash olaraq duru qidali miihitdoki biokiitlo ¢iximini
miioyyan etmak iiciin 250 ml hacma malik kolbalarin hor birino 100 ml
NaCl — un konsentrasiyasi fargli olan ( 0,25% NaCl — 30%NaCl
arhiginda) duru Capeq - Doks tokiilmiigdiir. Bundan sonra 45 daqiqo

6 Metonpl 3kcniepuMeHTanbHOM Mukonmoruw/Ilox. pen. bumait B.M. Kues:
HayxoBa nymka, 1982, 500 c.

! Herpyco A.M., EropoBa M.A.3axapuyk JLM. u gap. Ilpaktukym no
Mukpo6uosorun. M.:Mznarensckuii ienTp «Axanemus», 2005, 608c.

8 Mupunux, T.T. Tlousennas muxonorus./T.T.Mupunnk. -M.:H3-80 MI'Y, -1988,
-220c.
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miiddatinds 0,5 atm. tozyiq altinda sterilizasiya olunmusdur.

Toyin edilmis horbir gobolok stammlart NaCl — un
konsentrasiyas1 foqrqli olan duru qidali miihitds okilmis vo termostatda
27£2C temperatur rejimindo 7 — 10 giin miiddotindo inokulyasiya
olunmusdur. Inkisaf miiddoti basa catdigdan sonra quru biokiitloni
6lgmok tiglin niimunalar filtir kagizindan siiziiliib miioyyon temperatur
soraitindo (105C) qurudulur. Quruduldugdan sonra analitik torozido
¢okilmisdir. Quru biokiitloni ¢okmok {iiciin KERN ABS 220-4 N
markali avtomatik zaman tonzimlayicili, 0.2 mq doqiqliyine malik
analitik torazidan istifado olunmusdur.

Horbir nov {glin forqli konsentrasiyali miihitlordoki duza
dozimlulik indeksi STI= (TDW at Sx/ TDW at S1)¢100 formulu
asasinda hesablanmisdir ki, burada STI = duza doziimliilik indeksi,
TDW at S1 = kontrolun iimumi quru kiitlasi, TDW at Sx = nlimunsnin
timumi quru kiitlosi [Bagci, S.A et al. 2003].

Tadgiqatlarm gedisinds biitlin tocriibalor 4-5 tokrarda qoyulmus
vo almmus naticolor “statistik”. Biitiin hallarda m/M = P <0,05
formuluna (burada, M — tokrarlarin orta qiymoti, m — orta kvadratik
konarlanma, P — Styudent kriteriyasidir) cavab veron naticolor diiriist
hesab edilmis vo dissertasiyaya daxil edilmisdir.

EKSPERIMENTAL HiSSO
FOSIL 111
MASAZIR GOLUNUN VO ONUN MiKOBIiOTASININ
UMUMI XARAKTERISTIKASI

3.1 Tadgigat sahasi olan Masazir goliiniin torpaginin fiziki —
kimyavi parametirlari

Todgigat arazisi sayilan Masazir g6liiniin sorti olaraq 4 hissaya
boliinmiis (Simal — Sorq, Simal — Qarb, Canub —Sarg va Conub —
Qoarb) sahil boyu 42 numuns sahosindon 216 torpaq niUmunosi
gotiiriilmiisdiir. Umumiyyatlo todgigat orazisinin torpaq tipi boz-gonur,
torkibco qumlu, ¢ingilli vo gilli olarag mioayyon edilmis, duzluluq
konsentrasiyasi 1.08mS/sm — 61.12mS/sm, tursuluq dayarino gors isa
7.4pH — 9.03pH arasinda doyisir. Todgigatlarda  secilon torpaq
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saholarindon gotarilon numunalorin muoyyan edilon parametrlori
haqqinda timumilosdirilmis molumatlar verilmisdir. (cad. 3.1)

Cadval 3.1
Sahil boyu nimuna goétirilen torpaqlarin bazi gostaricilora
gora xarakteristikasi

Duzlulug H
Sorti T 51 qatiliginin d P 0
Ne | DbOliinmiis _orpagin orta Syorit
. xususiyyatlori e orta
orazi gostoricisi | .. . . . .
mS/cm gostaricisi
1 Simal - _Ssrq Qumlu, (;m_ql_lh, osason 20.49 8.03
sahili gilli
g | Smal=Qorb | ol gilli | 14.42 787
sahili
3 Conub - Qumlu, (;m_ql_lh, asasan 126 8.03
Sorq sahili gilli
Conub— s
4 Qorb sahili Qumlu, ¢iqulh, gilli 14.26 7.83

Qeyd etmok lazimdir ki, Torpaq canllarm yasadigt vo
biomixtalifliyin osas komponentlorindondir. Bu baximdan torpaq
muhitinin olversliliyi mithim faktorlardan sayilir. Digor stres faktorlari
kimi duzluluq stresids torpagin olverisliliyinio vo biomUxtolifliys ciddi
tosir edir.

3.2. Masazir goliiniin mikobiotasiiin  formalasmasinda
istirak edon gObaloklorin say va nov torkibine gora
giymatlandirilmasi.

Qeyd etmok lazimdir ki, ¢irklonmonin miixtalif ndvlorinin
tosirino “ilk reaksiya veran torpaq mikrobiotasidi’™® va ¢irklonmenin

S I'epacumoB A. O., ITlomsxk 0. M. OueHka BIIMSHUSA 3aCOJICHUS Ha
AJJIEIONAaTUYECKYI0  aKTUBHOCTH MHUKPOMHULETOB B  JIEPHOBO-TIOJ30JIMCTOM
nouse//Arpoxumust, 2021, Ne 3, ¢. 51-59 51.
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baslangic morhalosinds onlarin ford vo ndv sayi, taksonomik strukturu,
metabolitik  aktivliyinin vo torpaq fermentlorinin  aktivliyinin
dayisilmasine sabab olur. Duzlasmaya moruz qalmis torpaqlarda iss bir
sira “mikrobioloji proseslorin intensivliyi da azalir™.

Bunlar1 nozoro alaraq, todqiat orazisinds yayilan gobesloklorin
ham n6v, ham ds say torkibino gors analiz edilmasi ilo bagli tadgiqgatlar
aparilmigdir. Todgiqat zamam 42 noqtodon gotiiriilmiis 216 torpaq
niimunasindon  Masazir g06liiniin  mikobiotasinin torkib hissasiini
formalagdiran mikromisetlorin név torkibi miioyyonlogdirilmis vo geydo
alman mikroskopik goboloklorin imumi strukturu verilmisdir (cad.
3.2). Umumilikdo oraziden izolyasiya olunan géboloklor Ascomycota
sObasinin niimayandsloridir. Bunlara aid olan 3 cinsin 14 novii 56%-i
Eurotiomycetes sinfino, 3 cinsin 4 ndvu 16%-i Dothideomycetes
sinfino, 6 cinsin 7 novii 28%-i Sordariomycetes sinfino aid olan
niimayondolordir.

Bu mikobiotanin formalasmasinda Aspergillus cinsins aid 8 nov
(Aspergillus transcorpathicus, Aspergillus arenarioides, Aspergillus
ochraseus, Aspergillus terreus, Aspergillus niger, Aspergillus flavus,
Aspergillus versicolor, Aspergillus sp.), Parengyodontium cinsine aid 1
ndv (Parengyodontium album = Beauveria alba), Cladosporium
cinsind aid 2 név (Cladosporium cladosporioides, Cladosporium sp.),
Curvularia cinsina aid 1 név (Curvularia prasadii), Epicoccum cinsina
aid 1 nov (Epicoccum nigrum), Fusarium cinsine aid 2 név (Fusarium
xylarioides, Fusarium equiseti), Paecilomyces cinsino aid 1 nov
(Paecilomyces sp.), Penicillium cinsino aid 5 nov (Penicillium
subericola, Penicillium citrinum, Penicillium glabrum, Penicillium
roseopurpureum, Penicillium resticulosum), Phomopsis cinsino aid 1
nov (Phomopsis cinerascens), Verticillium cinsino aid 1 ndv
(Verticillium sp.) , Cordyceps cinsino aid 1 nov (Cordyceps
farinosus=Paecilomyces farinosus), Purpureocillium cinsina aid 1 név
(Purpurocillium lilacinus= Paecilomyces lilacinus) olmagla mumi
olaraq 12 cinsa aid 25 ndv istirak edir.

10 SAxytun M.B., Anonuenko JL.YO., Auapuesckuil B.C. BiusHue 3aconenus Ha
OromMaccy MHUKpPOOPraHM3MOB B Pa3HOBO3PACTHBIX IMOYBAX B JIECOCTENHOW 30HE
3anaanoit Cubupu // [Tousosenenue. 2016. Ne 12. C. 1500-1505.
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Cadval 3.2

Tadgiqatlarda geyda alinan gobalok novlarinin taksonomik strukturu
Soba Sinif Sira Fosilo Cins(ndv)
Aspergillaceae = Aspergillus(8)
Eurotiomycetes Eurotiales Trichocomaceae Penicillium(5)
Thermoascaceae Paecilomyces(1)
Pleosporaceae Curvularia(l)
Pleosporales - -
. Didymellaceae Epicoccum(1)
Dothideomycetes -
. Cladosporiaceae = .
Capnodiales L Cladosporium(2)
Ascomycota Davidiellaceae
Glomerellales | Plectosphaerellaceae Verticillium(1)
Nectriaceae Fusarium(2)
Sordariomycetes Hypocreales Ophiocordycipitaceae | Purpureocillium(1)
Cordycipitaceae Cordyceps(1)
yelp Parengyodontium(1)
Diaporthales Diaporthaceae Phomopsis(1)
Comi (1) 3 6 10 12(25)
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Todqgiqatlarda qeyds alman goboloklorin miioyyan hissasi
miixtolif vaxtlarda Azorbaycanda aparilan todqiqatlarda qgeydo
alianlardandir. Buna baxmayaraq, boazi goboloklorin, ilk ndévbado
Aspergillus  arenarioides  Visagie, Hirooka &  Samson,
A.transcarpathicus A.J.Chen, Frisvad &Samson, Cordyceps
farinosa (Holmsk)Kepler, B.Shrestha & Spatafora(=Paecilomyces
farinosus (Holmsk)A.H.S.Br &G.Sim), Fusarium equiseti
(Corda)Sacc, F.xylarioides Steyaert, Parengyodontium album
(Limber) C.C.Tsang, JFW.Chan, W.M.Pong, J.H.K.Chen,
AH.Y Nigan, M.Cheung, C.K.C.lai, D.N.C.Tsang, S.K.P.Lau,
&P.C.Y.Woo(=Beauveria alba (Limber), Saccas), Penicillium
subericola Barreto, Frisvad & Samson, Purpurocillium
lilacinus(Thom)Luangsa-ard, Houbraken, Hywel-Jones & Samson(=
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson) kimi novlarin Azarbaycanda
geydo almmasi haqqinda molumata rast golinmir, yoni onlar {iglin
Azorbaycan tobioti yeni areal kimi geyd edilo biloar.

Ekosistemin  dozimliliyd vo davamlilign bu sistemdoki
canlilarm név miixtalifliyi ilo yanas1 say faktorundanda ashidir. Buna
gorodo todqiq olunan sahonin mikomiixtalifliyinin Gyronilmosi ilo
yanast say torkibi do Oyronilmisdir. Belo ki, sorti boliinmiis orazinin
simal — sorq sahili 1.58 X 10%, simal — gorb sahili 1.25 x 107, conub —
sorq sahili 1.6 x10?, conub — qorb sahili 1.43 x 102 KOV/q toskil edir.

Say torkibino tosir edon faktorlar: tohlil edorkon duzluluq stresi
ilo yanas1 orazinin torpaq sahasinin fiziki parametrlorinin (cad. 3.1). do
mikobiotanin say torkibino vo davamliligma tesir edon faktorlardan
olmasinin qeyd etmak olar.

3.3. Masazir goliiniin mikobiotasinin formalagsmasinda
istirak edan gobalaklarin rastgalmo tezliyi va arazi Uzras
paylanmas.

Todgigat sahasindan izolyasiya olunmus novlorin rastgsalmo
tezliyli hesablanmig vo Masazir goliiniin mikobiotasina daxil olan
Aspergillus niger, Penicillium citrinum, Cladosporium cladosporioides,
Cladosporium sp, Fusarium xylarioides, Paecilomyces sp dominant,
Aspergillus  ochraseus, Aspergillus sp, Aspergillus flavus,
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Parengyodontium album = Beauveriya alba, Curvularia prasadi,
Purpureocillium  lilacinum=Paecilomyces lilacinus,  Cordyceps
farinosa=Paecilomyces farinosus, Phomopsis cinerascens tez — tez rast
golinan, Aspergillus transcorpathicus, Aspergillus arenarioides,
Aspergillus terreus, Aspergillus versicolor, Epicoccum fungus,
Fusarium equiseti, Penicillium subericola, Penicillium glabrum,
Penicillium roseopurpureum, Penicillium resticulosum, Verticillium sp.
nadir vo tosadufi rast galinan névlor olaraq dyronilmisdir.

Beloliklo, Todgigat muddstinds Masazir  goliinii  sahil
torpaglarindan izolyasiya olunmus 25 goboalok névunin  24%-i
dominatlara, 32%-i tez-tez rast goalinonlora vo 44%-i iso tosadifi vo
nadir névloro xas olan RT ilo xarakterizo olunurlar. Tadgigat zamani
Masazir goliiniin mikobiotasini taksonomik strukturu, cinslorin vo
novlorin rastgalmo tezliyi ilo borabor, orazidon izolyasiya olunmus
novlarin arazi Uizro paylanmasi, va izolyasiya olundugu sahalorin GPS
kodlarida doaqiglosdirilmisdir, homginin ArkGIS 10.4.1 programinda
molumat bazasi yaradilmis vo Xaritologdirilmisdir (sokil. 3.1).

N °
w+e & ¢
s y ]
X |
o
o °
%
4
o :f‘ A
Y °
PN 17;
% 7’q
};{‘ ://' ® Cinslor
e 2 < ® Aspergilus
) ®  Fenicillum
A‘. Paecilomyces
® Epicoccum
o, A Fusariom
9 ™ A Cuwiaia
o m‘ AA % A A Cladosporium
A 0l Verticilium
% 5 L] B Phomopss
0 0275055 A 185 L B parengyodontium

Sakil 3.1. Masazir gélﬁnﬁn mikobiotasini togkil edon cinslorin
orzi iizra paylanmasi
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Todgiqgat orazisinds todqiqat aparilarkon gobslok ndvlarinin
homginin torpagin darinliyina dogru (80 sm-lik) rast gslinmosi do
Oyronilmis, Aspergillus, Penicillium va Cladosporium cinsino aid
novlorin RT-nin burda da Gstunluk toskil etdiyi miisahido
olunmusdur.

3.3. Masazir goliiniin mikobiotasim formalasdiran
gObaloklorin annotasiya olunmus siyahisi va tasviri

Todgiqgatlarda geyds alinan 25 gébolok ndvinin annotasiya
olunmus siyahist asagidaki molumatlar1i asagidaki molumatlar
asasinnda tortib edilmisdir.

1. Mixtlif vaxtlarda todqaitlarda geyds alinan gobaloklarin
Beynolxalqg Mikologiya Assosasiyasinin rosmi saytinda() verilon
hazirki ad1 va sistematik aidiyyati;

2. NUmunanin Masazir g6liiniin = sorti  bolgistine  mavfiq
gotaraldaya yer,;

3. Gobhaloklorin identifikasiyasit zamani diqqoet Yetirilon bozi
kultural-morfoloji gostaricilor va illUstrativ materiallar.

FOSIL IV

MASAZIR GOLUNUN MiKOBIOTASINI
FORMALASDIRAN NOVLORIN FiZiOLOJI VO
BIiOKIiMYOVi XUSUSIYYOTLORI

4.1 Masazir goliiniin mikobiotasina aid olan névlarin
duzluluga davamhhigina gors xarakteristikasi

Todgigat orazisindon todgigat orazisindon tocrid olumus
g0Obaloklorin hor birini NaCl-un konsentrasiyasi forgli olan Capek-
Doks duru qidali miihitdoki inkisafi vo biokutlo ¢iximi todqiq
edilmisdir. Bununla borabor mikobiotan1 toskil edan névlorin
biokutls asasinda duza doziimliiliik indeksido hesablanmisdir (cad.
4.1)
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Cadval 4.1
Masazir goliiniin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon
gobaloklarin biokiitls asasinda duza doziimliiliik indeksi (DDI)

Capek-Doks duru gidali mithitdeki NaCl-u
konsentrasiyas1 %-1s vo miivafiq pH

Orazidon R
Ne |izolyasiya olunmus —; 0 gostoricisi 5 5
novlor 2% 1 5% 1604 | 1506 |20%] 21%
PE 1 PR T oHe3| pHe | PP | P
654 | 633 |P PRS 56| 5.3
1 2 3 4 5 6 7 8
| Aseergillus 00 1 503 | 203 | 160 |146] -
arenarioides
2 A.flavus 149 | 1.32 1.43 | 095 (0.44| -
3 A.niger 2.64 | 3.59 415 | 3.49 | - -
4 A.ochraseus 125 | 151 1.77 | 1.89 [2.00| 1.47
5 A.terreus 271 | 2.20 218 | 1.75 |1.70| -
6 | A.transcorpaticus | 1.25 | 1.01 0.75 - - -
7 A. versicolor 3.44 | 2.42 2.04 - - -
8 Aspergillus sp. 158 | 160 | 207 | 164 | - -
9 | Paecilomycessp | 0.89 - - - - -
10 | Penicillium 1y 5o | 158 | 204 | 173 ] - | -
citrinum
11 P.glabrum 1.30 | 1.31 1.28 | 1.18 [1.16| -
12 P.resticulosum 151 | 2.16 355 | 355 | - -
13 | P.roseopurpureum | 1.39 | 1.23 1.06 - - -
14 P.subericola 1.24 | 1.24 1.34 | 155 [1.36| -
15 | curwdlaria o o0 1 o01 | oaa |- | - | -
prasadii
16 | Epicoccum nigrum | 0.97 | 0.64 - - - -
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Cadval 4.1-in davam

1 2 3 4 5 6 |7]8
17 Cf;gg:;gﬁgfdrgs 1.86 | 2.01|2.28 | 2.26 | - | -
18 Cladosporium sp 069 | - - - -] -
19 Phomopsis cinerascens 4941788 |440| - |-]|-
20 Fusarium equiseti 1.89 1336 | - - -] -
21 F. xylarioides 161|189 381|514 |- |-
22 | Purpureocillium lilacinum |0.72|0.70 | 0.67 | - |- |-
23 Cordyceps farinosa 1.08 /094,082 | - |-|-
24 Parengyodontium album 147 |1.16 | - - -] -
25 Verticillium sp 072 | - - - -] -

Aspergillus cinsino aid 4 ndév (Aspergillus ochraseus,
Aspergillus terreus, Aspergillus niger, Aspergillus sp.), Penicillium
cinsina aid 3 ndv (Penicillium subericola, Penicillium citrinum,
Penicillium resticulosum), Cladosporium cinsino aid 1 nov
(Cladosporium cladosporioides), Fusarium cinsina aid 1 név
(Fusarium xylarioides) NaCl-un konsentrasiyast 10%-li olan
muhitds hotta optimal sokildo boyiidiiyii miisahido edilmisdir.

4.2. Duzluluqg stresina cavab reaksiyasina gora gobalaklorin
umumi statistik tahlili va giymatlandirilmasi

Todgigat orazisindan izolyasiya olunmus névlarin duzlulug
stresine qars1 reaksiyasinin naticalorini statistik tohlili SPSS 23. IBM
programinda aparilmigsdir. NaCl un konsentrasiyasinin 0.25%- li,
2%-1i, 5%-li, 10%-1i oldugu duru qidali mihitlordo alinan
naticalorini ifado edon Histoqram qarafiklori Q-Q plot testinin
grafiklori tosvir olunmusdur (sokil 4.1).
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Norimal Q-0 Plot of Blomassa_NaCl_0,25% Normal Q-0 Plot of Biomassa_NaCl_2%

Expected Mormal
wcted Normal

a2
Cbaarved Value Dbsarved Valie

Normal 0.0 Piot of Biomassa_NaCl_5%

Nermal Q.0 Plot of Bi NaCI_10%

Expected Hormal
Expected Hormal

o1 at o o2 a3 o4
Dbsarvad Value

Dbserved Value

Sakil 4.1 Biokdtlonin duzlulugdan asililiginin 0.25%- li, 2%-li,
5%-li, 10%-li olan gidali miihitlordoki normalliliq testinin
naticalarinin Q-Q Plot grafiki

Oldo olunan naticalorin korrelyasiya analizi Pirson testi ilo

tohlil olunmusdur. Alinan naticolordon bu genasto golmok olar ki,
miihitin duzlulugu ilo biokiitlo arsinda yiiksok dorocodo “ — *
korrelyasiya var (codval 4.2).
Statistik tohlillori Levene Testi ilo davam etdirorok naticalarin
homogen yox heterogenliliyi toyin olundu. Bu faorqi tohlil etmak {lign
One - Way ANOVA Scheffe Post Hoc testi totbiq olunmusdur
(Cadval 4.3).
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Cadval 4.2
Masazir goliiniin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon
gobaloklarin Person analiz naticolori

Korrelyasiya
Biokiitla
r -808"
Duzluluq faizle p .005
N 10

** Korrelyasiya 0,01-do birmona ifads edir

Alman analiz naticalarinin tohlilindon bu gonasto galmok olar
ki, duzlulug stersi mikroskopik gobaloklordo do nozoragarpan
doyiskonliklora  sobob  olmusdur. Gostaricilora  osason  NaCl
konsentrasiyast 2%, 5%, 10% - 1i olan qidali miihitlords alinan
yiksok biokitlo ¢iximi bu orqanizlorin  mihito uygunlasmasi
naticasindo duzlu muhito qarst doziimliilik doracesinin  ylksok
olmasi fikrini s6ylomays osas verir.

NOTICOLORIN YEKUN TOHLILI

Torpaq canlilarin garsiligli tosirdo oldugu miihit olmagla yanast,
hom qida dovriyasi hom do karbon ehtiyyatinin xiisusonds Uzvi
biokitlonin toplanmasi igiin vacib strukturdur. Bu miirokkab
strukturun funksiyasint dork etmok iicilin torpagin fiziki vo kimyovi
parametirlorini  muoyyanlosdirilmasi ilo yanasi, onun bakterial,
gOboalok vo digor canlilardan ibarat muxtalifliyinin bilinmasi ¢ox
vacibdir. Hansi ki, bu struktura daxil olan canli varliglarin, yani
biotik komponentlorin vo cansiz yoni abiotik komponentlorin
bilinmasi torpagin mohsuldarliq daracasini muayyan etmays kdmok
edir ki bu da torpagin miinbitlik vo ya mohsuldarliq gdstoricisi Kimi
giymatlondirilir.

Dinamik vo agiq sistem kimi bilinon torpaq karbon, azot,
oksigen, fosfor, su vo digoar maddslorin dovraninda miihiim rol
oynamagla yanasi torkibinin mineralliliq va su potensiali gostaricisi
do mohsuldarliq gostaricisi kimi doyarlondirilir.
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Caodval 4.3

Masazir goliiniin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gobaloklarin biokiitld ¢iximina
asasan Scheffe Post Hoc testi

Capek-Doks duru gidal Subset for alpha = 0.05
miihitdoki NaCl-un N
konsentrasiyasi %-1o 1 2 3 4
25% 25 .000000
21% 25 009267 .009267
20% 25 051954 .051954 .051954
0.25% 25 .100698 .100698 .100698 .100698
15% 25 114029 114029 114029
0.5% 25 123246 123246
1% 25 142412 142412
2% 25 161423
10% 25 161533
5% 25 164854
Sig. .078 .053 .183 .699
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Qlobal saviyyads sonayelogsmonin surotlondiyi, antropogen
tosirin artdigi, global iglim dayiskanliyinin nazars ¢arpacaq doracada
bas verdiyi dovrdo ekosistoma coxsayli monfi ekoloji amillar tasir
gOstorir. Ekosistemin osas ayrilmaz hissasi sayilan torpaq da bu
tosirlordon  ciddi  zoror  gOron  komponentlordondir.  Tobii
folakotlordon olan dasqinlar vo siiriismolorin artmasi, eroziya,
sixlagsmaq, c¢irklonmo, su  kegiricilik  gabiliyyatinin  itmasi,
soranlasma, {iizvi maddolorin  minerallasmasi, biomiixtaliflikdo
azalma kimi digor deqgradasiya hadisalori torpaqg G¢iin asas va diggot
cokon tohlukalordondir. Bu tipli tohlikslorin artmas: kond
tosarriifatina ciddi tasir gostorir ki, bu da 0z nodvbasinds gida
catigmazligina vo digor hadisalora sabab ola bilon problemdir.

Torpaq soranlasmasi da diinyada ciddi vo diggoat ¢okon ekoloji
problem kimi giymatlondirilon proseslordondir. Diinyanin bir ¢ox
hissalarinds, xlsusands quru vo yarimquru arazilords buxarlanma
naticasinds torpagin iist qatlarinda duz yigimimin amalo galmasi ilo
naticalonan vo suratli inkisaf edon ciddi bir problemdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, duzlasma tokco tobii proseslor
noticosindo deyil, eyni zamanda texnogen ¢irklonmonin do
naticasindo bas verir vo bu ¢iklonmanin monbalori arasinda
“kimyavi vo hidrotexniki meliorasiya, neft c¢ixarilmasi vao emall,
yollarin ~ ¢akilmasi,  suni  geoloji ~ obyektlorin  yaradilmas:,
mineralasdirlmis sularla suvarma™** va s. ola bilar.

Multifaktorial proses olan torpaq soranlagmasi miixtolif
soboblordon bas verir. Temperatur, ritubot, yagmtilarin miqdari,
kulok vo Gines isigimin miiddati torpaglarm fiziki vo Kimyavi
parametirlorina tasir edan iglim amillarindandir. Masalon, “kilayin
strati va tasiri, illik yagintilarin tabiati vo migdari, qrunt sularin
dorinliyi vo minerallagdiriima doaraCasi, orazinin bitki Ortlyd,
antropogen tasirlor vo ftorpagin 6z qurulusu soranlasmani
stiratlondiron  faktorlardandi-*2. Homginin bu amillor torpagn

n AptamanoBa B.C., urtu JLIO., Enuzaposa T.H., Jlioteix U.B. Texnorennoe
3aCOJICHHE TOYB M WX MHUKPOOHOJIOTHYECKas XapakrepucTuka//Cudoupckuit
aKostorudeckuit xxypHai, 2010, Ne3, ¢.461-470.

12 Q.Mommodov.Torpagsiinashiq vo torpaq cografiyasinin ssaslari. Baki 2007.Soh
378-383.
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fiziki vo kimyavi parametirlori ilo yanasi onun biokiitlasini vo
biomuxtalifliyini tomin edon canlilarin inkisafina da ciddi tosir edir.

Mikroorganizmlora ekstremal muhitlords, o cumladan isti,
soyuq, quru, duzlulugu ¢ox olan, yiikksok tursulu vo Qolovi
muhitlords tosaduf olunur. “Son bir nega onillikda bu ekstremal
muhitlordo  yasayan mikroorganizmlar yeni bioaktiv birlagmalaor
lictin perispektiv resurslar olmagqlar yanasi haytin takamullni
anlamaq ucun istifada olunan todgigat subyektlori kimi da diqgati
calb etmisdir” 3.

Son ddvirlarde xususan ekstremal muhitlorin vo bu muhitlords
yasayan canlilarin dyranilmasi istigamatinds aparilan todgigatlar bu
islorin perispektivli vo prearitet olmasini tasdiq edir. Bununla yanasi
alian naticalorin universal xarakter dasimamasi: da 6z ndvbasinda
diggoat ¢cokandir. Sobab kimi har bir tadgigat srazisinin 6zlina maxsus
torpagq ve iglim soraitinin olmasi va arazidon izolyasiya olunmus
canlilarin miithito uygun adaptiv xiisusiyyotlor gqazanmasi da rol
oynayir. Bu sobobdon do bu giin slds edilon bir sira naticalor har
biotopa fordi yanagma prinsipinin saxlanmasini zoruri edir.

Azorbaycan Respublikasinin zangin va rangarang tabisti torpaq
vo torpaq biomixtalifliyina géra do digget c¢okondir. Iqlim
doayiskanliklori, 6lks iqtisadiyyatinin ham sanaye, ham do aqgrar
istigamotdo slratli inkisafi ekosistemoa tosir yukunin getdikco
artmas1 real hadisalordandir. Bu va bu kimi tasirlordan torpaglarda
bas veran doyisikliklorin, ekstremal muhitlorin  xususando soran
torpaglarin vo torpagin mikrobiotasinin dyranilmasi Azarbaycanda
aparilan bir ¢ox tadqiqatlarin peredmetini togkil etmisdir.

Bunu noazoro alarag, togdim olunan igsdo bu istigamoto yonalik
todqigtlarin aparilmasi magsadouygun hesab edilmisdir.

Todgiqatlarin  aparilmasi  i¢iin ~ tobii  ekstremal duzlu
muhitlorinden sayilan Azarbaycanin Abseron yarmadasinda yerloson
Masazir golii se¢ilmisdir.

Todgigat muiddstindo 216 torpaq nlmunosi 42 todgigat
sahasindan gétiiriilmiis vo arazinin torpaq tipi boz-qonur, tarkibca

3 Chavez, R., Fierro, F., Garcia-Rico, R.O., and Vaca, I. 2015. Filamentous fungi
from extreme environments as a promising source of novel bioactive secondary
metabolites. Front. Microbiol. 6, 903.
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qumlu, c¢mqilli vo gilli olarag mioyyan edilmisdir. Toadgigat
orazisindon  goturulon  torpaq  ndmunalarinin duzluluq
konsentrasiyasina gora gostaricisi minimun 1.08mS/sm maksimum
61.12mS/sm, tursuluq dayarino gors iso gostarici 7.4pH — 9.03pH
olmusdur.

Todgigat orazisindon gotiiriilmiis torpaq niimunslorindon 12
cinsa maxsus 25 név mikroskopik gobalak izolyasiya olunmusdur.
Masazir g6liiniin  mikobiotasint  formalasdiran bu  gobaloklor
Ascomycota sobasinin  nimayondsloridir. Todgigat miiddstinds
todgigat orazisindon tocrid olunmus mikromisetlorin - 56%-i
Eurotiomycetes sinfino, 16%-i Dothideomycetes sinfina, 28%-i
Sordariomycetes sinfins aid olan organizmlordir.

Todgigat orazisin mikobiotasini formalagdiran gobaloklorin say
torkibi olaraq illik orta gdstericisi 1,47 x 10° KOV/q olmusdur. Bu
da hotta antropogen tesiro moruz qalmis biotoplarla miiqayisado
nisbato asagi gostoricidir. Masalon, Abseron yarmadsinda aparilan
todgaqitlarda “neftlo cirklonmis torpaglarda gébloklarin sayr 2,2x10°
KOV/q, kimyavi istehsal mohsullar: ila Girklonmis torpaglarda isa
3.2x10° KOV/q toskil edir. Nisbi tamiz torpaglar (clin is> bu
gostarici 5,7x10° KOV/g taskil edir™. Bu netico bizo orazinin
gObaloklarin  yasayist cun olverigsiz oldugunu, daha dogrusu
canlailarin yasamasi t¢iin eksterimal miihit oldugunu séylomaya
imkan verir vo orada mokunlasan canlilarin adaptasiya imkanlarinin
sobobinin aydinlagdilmasina olan marag: yiksaldir. .

Todgigat middstinds mikobiotan1 formalasdiran gébaloklarin
orazi Uzro paylanmasi, hamginin torpagn doarinliyine dogru getdikco
tosadif edilmosi  vo rastgolmo tezliyido qarsiya qoyulan
mogsadlordon idi. Masazir goliinii sahil torpaqlarindan izolyasiya
olunmus 25 gobalok névinin 24%-i dominat, 32%-i tez-tez rast
golinan vo 44%-i iso tosadifi vo nadir novlera xas olan RT ilo
xarakterizo olunmusdur. Aspergillus vo Penicillium cinsino aid
novlarin ham sahil boyu homds darinlikdon asli olaraq RT Ustunlik
toskil etdiyi miisahido olunmusdur.

1 Sofarsliyeva, E.M. Antropogen tosiro moruz galmis bitotoplarin mikobiotasimn
formalgamasinda istriak edon gébsloklarin ndv torkibi vo ekofiziologiyasi:/b.ii.f.d.
dissertasiyasinin avtoreferati/-Baki, 2021, -31s.
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Todgigatlarda geydo alinan Aspergillus niger, Penicillium
citrinum gobaloklarinin mansublarina sarti olaraq boliinmiis todgigat
orazisinin hoarbirinds rast golindiyino gbro universal név kimi
doyarlondirilmisdir ki, bu da Masazir goliiniin mikobiotasina aid
olan gobalok novlarinin 8% ni toskil edir. Mikobiotanin ndv
muxtalifliyinin 48% ni toskil edon 12 nov sorti olaraq boliinmiis
orazinin 2-3 sahilindan va 44% ni toskil edon 11 nov gobalok iso
sorti boliinmiis sahillardan yalniz birindan tacrid olunmusdur.

Todgigat muddstinds orazidoen izolyasiya olunmus 8 nov

Aspergillus transcorpathicus, Aspergillus arenarioides,
Parengyodontium album = Beauveria alba, Fusarium xylarioides,
Fusarium  equiseti, Penicillium  subericola, Cordyceps

farinosus=Paecilomyces farinosus, Purpurocillium lilacinus=
Paecilomyces lilacinus Azorbaycan mikobiotasi {iglin yeni nov
olaraq qeyd olunmusdur. Bu faktin 6zii do Azorbaycan tabistino xas
olan mikobiotanin tadgiginun aktual bir todgiat istigamoti olmasim
vo muixtalif todgigatlarda geyds alinan gobaloklor bu gin elma
mollum olan névlori shato etmasi baximindan zoif olmasini da qeyd
etmays imkan verir.

Duzlu torpaqlarda yayilan mikromisetlorin  nov torkibi
Azorbaycanda aparilan todgigatlarda yetorinca todqiq edilmayan
mosalalardandir. Todgigat muddstinds arazidon izolyasiya olunan 25
noviin laboratoriya soraitinido NaCl un konsentrasiyasi forgli olan
qidali miihitlordo biokitlo ¢iximi hesablanmis vo todqiq olunan
gObalaklarin 22 - si halotolerant olaraq tosnif edilmis halofil nov iso
muoyyan edilmamigdir. Orazinin tobii olararq duzlulugunun yiiksok
olmast bu orazidon tocrid olunan ndvlords  duzlululug
konsentrasiyast 5 — 10% olan qidali miihitlordo optimal biokitlo
ciximi gostormisdir. Buna baxmayarag, Aspergillus ochraseus,
Aterreus, A.niger, Aspergillus sp., Penicillium subericola,
P.citrinum, P.resticulosum, Cladosporium cladosporioides va
Fusarium xylarioides kimi gobaloklor tig¢in duzlulugun letal
dozasinin 20%-don yuxari olmasi iso, fikrimizco, goboloklorin bel
soraitdo yasamaq noticosindo qazandigi olamotlorin naticosi kimi
gobul edils vo golocok do aparilacaq todqgiqatlarin mohz bu maslonin
todgigat predemtinin olmasini sortlondirir, eloco do goboloklorin
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xiisusiyyatlori haqqinda tasavvviirlorin genislonmoasini geyd etmoyo
imkan verir.

Tobii  exstremal mihitlorin  mikrobiotasinin  torkibini
formalagdiran gobaloklorin dyronilmasi, dinyada paylanmasinin
muayyanlagdirilmasi, biotik alagalarin modellosdirilmasi
baximindan da vacibdir.

Beloliklo aparialn todqaitlarin yekunu asagidaki 5 yekun
natica va 2 praktiki tovsiyys ilo ifads olunmusdur.

NOTIiCOLOR

1. Aparilan todgigatlar noticasinds muioyyan edilmisdir kibsx,
Masazir  g6liniin -~ mikobiotasinin ~ formalasmasinda  haqiqi
gObaloklorin 12 cinsino aid 25 novil istirak edir vo onlarin da 3
cinsin 14 névi 56%-i Eurotiomycetes sinfina, 3 cinsin 4 névi 16%-
I Dothideomycetes sinfina, 6 cinsin 7 novi 28%-i Sordariomycetes
sinfino aid olan nlimayandalordir.

2. Mioayyan edilmisdir ki, Aspergillus arenarioides Visagie,
Hirooka & Samson, A.transcarpathicus A.J.Chen, Frisvad
&Samson, Cordyceps farinosa (Holmsk)Kepler, B.Shrestha &
Spatafora(=Paecilomyces farinosus (Holmsk)A.H.S.Br &G.Sim),
Fusarium  equiseti  (Corda)Sacc, F.xylarioides  Steyaert,
Parengyodontium album (Limber) C.C.Tsang, J.F.W.Chan,
W.M.Pong, J.H.K.Chen, A.H.Y.Nigan, M.Cheung, C.K.C.lai,
D.N.C.Tsang, S.K.P.Lau, &P.C.Y.Woo(=Beauveria alba (Limber),
Saccas), Penicillium subericola Barreto, Frisvad & Samson,
Purpurocillium lilacinus(Thom)Luangsa-ard, Houbraken, Hywel-
Jones & Samson(= Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson) kimi
névlarin Azarbaycan tabiotinds geyds alinmasi ilk desfadir.

3. Gostorilmisdir ki, todqgiqatlarin gedisindo geydo alinan 25
gObalok noviinin 6-1 dominantlara, 8- tez-te rast golinanloro 11-i iso
tosadifi vo nadir ndvlars xas rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo olunur.
Belo ki, dominantlar ugiin rastgelms tezliyi % arasinda, tez-tez rast
galinanlor tgun %, tasaadifi vo nadir ndvlar tgun iss % toskil etdiyi
muayyan olunm usdur.
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4. Aydin olmusdur ki, todgiatlarda geyds alinan 25 gdbalok névinin
22-1 duzluga davamli, yani halotolerant novlordirlor vo onlarin
muhitdo NaCl-un gatiliginin 10%-don ylksak oldugu soraitdo belo
intensiv boylmas gabiliyyatino malikdirlor.

5. Aydin olmusdur ki, todgigatlarda geydo alinan Aspergillus
ochraseus, A.terreus, A.niger, Aspergillus sp., Penicillium
subericola, P.citrinum, P.resticulosum, Cladosporium
cladosporioides vo Fusarium xylarioides kimi névlor isa halofil kimi
xarakterizo olunurlar va onlar Gglin NaCl-a goro letal dozasi1 20%-
don yuxaridir.

PRAKTIKIi TOVSiYYOLOR

1. Qlobal iglim doyismasi fonunda sohralagma, duzlasma va s.
kimi ekoloji problemlorin yaranmasi ekstremal soraitdo yasamaga
uygunlagmis canlilardan ilk noévbado gb6baloklordon istifadoya
istigmotlonmis ohatsli tadgigatlarin aparilmasi vacibdir.

2. Aparilacaq todqiqatlarda ekstreml soraitdo yagmaga imkan
veron  sortlondiron  xdsusiyyslorin - molekulyar  saviyyads
dogilogdirilmasi va onlardan rekombinat organzimlorin alinmasinda
istifado imkanlar1 dogiqlosdirilmalidir.

28



DISSERTASIYANIN MOVZUSUNA AiID
DORC OLUNAN ELMi OSORLORIN SiYAHISI

Yunusov E.R., Hosmova P.M. Soranlagsmanin torpagin
mikobiotasina tosiri/ AMEA-nin Mikrobiologiya Institutunun
elmi asarlori, 2018, ¢. 16, Ne 1, s.195-199

Yunusov E.R. Duzlu torpaglarda yayilmis mikromisetlords
biokiitloninin duzlluluq stresindon asli olaraq doyismosinin
statistik tohlili /AMEA-nin Mikrobiologiya Institutunun elmi
asarlori, 2018, ¢. 16, Ne 2, s.6-14

Mypanos I1.3., Cadapammea 3.M., I'acanosa JI.C., FOHycoB
9.P., Amuesa I'.P. Oco0eHHOCTH MHKOKOMILIEKCA TEXHOTCHHO
3arps3HeHHBIX  1mo4B//Matepuansl 100WICHHON KoH(DepeHIH
mo Mukojorud U Mukpoowmosorun(11-12.04.2018, r.Mocksa).
Vcenexnu mequmuHcknil Mmukosaoruu, 2018, tom XIX, ¢.35-38
Yunusov E.R., Hosimova P.M. Estremal soraitdo yayilan
gobaloklorin ndv torkibi vo bazi bioloji xiisusiyyatlori// “Miasir
biologiyanin aktual problemlori” modvzusunda elmi-praktiki
konfransin materiallari. — Baki, 2019, s.

Yunusov E.R. Masazir go6linin mikobiotas:: taksonomik
strukturu vo ayr1 — ayr cinslorin orazi uUzro rastgoelmo tezliyi //
“Gonc Todgigatgilarin 1V Beynolxalg Elmi Konfransinin
materiallar1. -Baki, -2020, -5.124-127

OnycoB DO. P. Mukobuora Maca3blpckoro  o3epa:
TaKCOHOMMYECKAs CTPYKTypa " TEPPUTOPUATHHOE
pacnpejienenue, crnenuuKaiys, aHaliu3 OTACIbHBIX pojoB //
CoBpemMeHHasi HayKa: akTyallbHble TMpOOJeMbl TEOPUH H
npaktuku. Cepus: EctectBennbie u TexHuueckue Hayku. -
2020. -Ne05. -C. 53-58

OnycoB 2.P., Xammmos I1. M.,Mcaea K. K., baxmanuesa K.
@®. OOwmias xapakTepucTHKa TpuOOB, PACIPOCTPAHEHHBIX Ha
3aCONeHHBIX  TouBax.//CoBpeMeHHass HayKa: aKTyalbHBIC
npoOsieMbl Teopun u mnpaktuku. Cepusi «EcTecTBeHHBIE W
TeXHUUYECKue Haykm», 2021, Nel0, c.68-71

Yunusov E.R. Duzlu torpaglarda yayilmis mikromisetlords
biokitlonin duzllulug stresindon asli olarag doayismasinin

29



statistik tahlili // “Il Beynalxalg EIm va Texnologiya™ adli elmi-
praktiki konfransin materiallari. -Baki, 2021, -5.263-266

Omap TTM., KOnycos D.P., Betnera C.H., Acamosa ULO.
OueHKa aHTHMHKpOOHOHW W (EpMEHTAaTHBHOH AKTHBHOCTH
HEKOTOpPBLIX  TpuOOB,  BBIAENEHHBIX u3 Pa3IHYHBIX
IKOJIOTHYECKHMX YcoBHil//«CoBpeMeHHas HayKa: aKTyallbHble
npobneMbl Teopuu M mnpakTHKH. Cepus «EcTecTBeHHblE M
TexHHYeckue Hayku»(Poccus), 2023, Ne7/2, ¢.20-24

—

(/5]

("

30



Dissertasiyanin miidafiosi 04 aprel 2024-cii il tarixindo saat 14:00
AR ETN-nin  Mikrobiologiya Institutunun nozdindo faaliyyot
gostoron FD 1.07 Dissertasiya Surasinin iclasinda kegirilocok.

Unvan: Az1004, Baki s., M.Miisfiq kiigesi 103

Dissertasiya ilo  AMEA-nin  Mikrobiologiya  Institutunun
kitabxanasinda tanis olmaq mumkanddir.

Dissertasiya vo avtoreferatin elektron versiyalari AMEA-nin
Mikrobiologiya Institutunun rosmi internet saytinda

(https://www.azmbi.az/index.php/az/) yerlosdirilmisdir.

Avtoreferat 01 mart 2024-ct il tarixindo zoruri Unvanlara
gondoarilmisdir.

31


https://www.azmbi.az/index.php/az/

Capa imzalanib: 27.02.2024
Kagizin formati: AS
Hocm: 37942
Tiraj: 100

32



