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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi. Malumdur ki, miiasir neyrofiziologi-
yanin aktual problemlorindon biri sinir proseslorinin plastikliyidir,
daha doqiq desok, sinir sisteminin optimal struktur-funksional
yenidon qurulmasi yolu ilo adaptasiya olunmasi qabiliyyotidir'-.
Beynin monoaminergik (MA-ergik) tobistli neyromodulyator
sistemi plastikliyin tonzimlonmosinin endogen mexanizmlorinin
vacib komponentlorindon biri kimi gobul edilmisdir. Miiasir dovro
godor odobiyyatda neyronlarin plastikliyinin vo neyronlararasi
olagolorin  tonzimlonmosindo MA-ergik neyrotransmissiyanin
istirakinin hiiceyro vo sistem mexanizmlorinin xiisusiyystlorins aid
coxlu sayda eksperimental materiallar toplanmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, sinir proseslorinin plastik tochizat mexanizmlorindo
MA-ergik neyronlarin istiraki onlarin iono vo metabotropik tosirlori
ilo sortlonir.

Miizakiro olunan problem c¢orgivoesindo MA-ergik
neyronlarin diffuz edorok paylanmis terminallar sobokosi
yaratmaq yolu ilo bas beynin biitiin strukturlarini sinirlondirmasi
fakti da xiisusi maraq dogurur. Paylanmis terminal sobokonin
movcudlugu bu neyronlarin sinir proseslarinin genis spektrinda
istirakina dolalot edir, daha doqiq desok, onlar 6z tobistlorino
g0ra ¢ox funksiyalidir.

Bundan basqa, bu fakt giibhosiz ki, beyinin miixtolif
strukturlarinin miistorok faaliyyatinin tonzimlonmasi
mexanizmlorinda onlarin vacib rol oynadigini gostorir. Aydin olur ki,
sinir proseslorinin  foza togkili fenomeni osasinda MA-ergik
neyrotransmissiyanin toskilinin morfoloji xiisusiyyetlori onlarin
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plastiklik mexanizmlarinds rolunun todqiq olunmasinin zoruriliyini
niimayis etdirir*. Bozi sobobloro goro bu sahonin eksperimental
todqiqi ti¢lin sensor sistem, o climlodon beynin gérmo sistemi daha
miinasib modeldir. Belo ki, son illordo goérmo sistemindo
plastikliyinin  todqiqi genis viisot alaraq neyrofiziologiya,
neyropatologiya vo psixofiziologiya baximindan yalniz nozori
maraq deyil, eyni zamanda goérmo funksiyalarinin optimallagmasi
tsullarinin mogsadyonlii axtarisina komok etdiyino goro miihiim
totbiqi ohomiyyot kosb etmosidir® Miiasir todgiqat metodlarinm
tokmillogsmasi sayasindo oldo edilon ugurlara baxmayaraq, bu
problemin bozi aspektlori holodo eksperimental axtariglarin
aparilmasini  tolob edir. Digor torofdon, eksperimental
todqgiqatlarin naticolori bir daha siibut edir ki, gérmo analizatoru
sisteminin ~ miixtalif  soviyyolorindo bas veron dinamik
doyisikliklor yalniz onun hiiceyro toskilinin morfofunksional
xlisusiyyotlori ilo deyil, eyni zamanda beynin miixtalif geyri-
spesifik tonzimloyici morkazlorinin foallasmasi ilo alagodardir®.
MA-ergik sistemlo gérmo analizatorunun noinki moarkozi, hom do
periferik strukturlar1 arasinda ikitorafli six olagolor miioyyon
edilmisdir. Mohz buna goro do gérmo analizatorunun funksional
tonzimlonmasindo neyromodulyator morkozlorin  istirakinin
mexanizm vo qanunauygunluqlarinin todqiqi son illor miiasir
neyrofiziologiyanin va neyropatologiyanin asas problemlarindon
birino ¢evrilmisdir. Yuxarida qeyd edilonlori nozoro alaraq,
togdim olunan dissertasiya isi gormo analizatorunun eksperimental
patologiyasi soraitindo
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recruitsin situ 5-HT(2A/2C) receptors to modulate the postictal antinociception
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5 Yokogawa, T, Hannan, M.C., Burgess, H.A. The dorsal raphe modulates
sensory responsiveness during arousal in zebrafish/— Washington,
J.Neuroscience,—2012. vol.32, Ned3.—p. 15205-15215.

¢ Miryusifova, Ch.M. Role of serotonin and noradrenalin in mechanisms of
hypothalamic regulation of experimental dystrophy of the retina /Ch. M.
Miryusifova, S.I. Mohammadova, A .A. Azizov [et al.]// SAJEB: —-Hamelmalo: —
2015.vol.5, Ne4, —p. 137-142.



yaranmis disfunksiyanin korreksiyasinda MA-ergik neyromo-
dulyator sisteminin gérmo analizatorunun morkozi strukturlarinin
plastik xiisusiyyastlorinds istirakinin neyrofizioloji mexanizmlorinin
miiqayisali tadqiqine hasr olunmusdur.

Tadqigatin  moaqsadi va vazifalori. Toqdim  olunan
dissertasiya isinin osas maoqsadi torlu qisanin eksperimental
distrofiyasi (ED) soraitindo yaranmis disfunksiyanin
korreksiyasinda MA-ergik neyromodulyator sistemin serotoninergik
(5-HT-ergik) vo noradrenergik (NA-ergik) komponentlorinin gérmo
analizatorunun plastiklik xiisusiyystlorinds istirakinin neyrofizioloji
mexanizmlarinin todqiq olunmasidir. Bu moagsads nail olmagq ii¢iin
gormo analizatorunun morkozi strukturlarinda elektroenseofalog-
ramm (EEQ) spektral-koherent analizi metodlarindan istifado
olunmusdur.

Bu mogsodin hoyata kecirilmasi ii¢lin asagidaki todqiqat
islori icra edilmisdir:

1. Gormas analizator sisteminin morkozi strukturlarinda vo
neyromodulyator morkozlorinds (nucleus rapha-nR, locus
coeruleus- LC) normada va sensor stimulyasiya zamani EEQ-nin
foza togkilinin xtlisusiyyatlorinin spektral vo koherent analizi.

2. Torlu qisanin eksperimental patologiyasi soraitindo
gdrmo analizatorunda bag veron strukturlararasi slagalorin yenidon
toskilinin dinamik xiisusiyyatlorinin tadqiqi.

3. Eksperimental patologiya soraitindo neyromodulyator
morkazlorin (nR, LC) elektrik stimulyasiyasinin gérmo analiza-
torunun plastik xiisusiyyatloring tosirinin miiqayisoli analizi.

4. Alinan naticalora vo MA-ergik neyronlarin sinaptik
olagoalori, ultrastruktur toskili hagqinda olan mdvcud molumatlara
osaslanaraq beynin gdérmo analizatorunun morkoazi strukturlarinin
plastikliyinin endogen mexanizmlorinin tonzimlonmosinde MA-
ergik tobiotli neyromodulyator sistemlorin rolu haqqinda
tosavviirlorin formalagdirilmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Dissertasiya isindo beynin
miixtolif neyromodulyator sistemlori ilo modulyasiya olunan sinir
proseslorinin elektrik faaliyyotinin foza toskili anlayisina yeni
yanasma hayata kecirilmisdir. Aparilmis tadqiqatlar naticesinda ilk



dofo olaraq gostorilmisdir ki, gérmo analizatorunun morkozi
strukturlarinin elektrik foaliyyotinin koherent olagolori vo spektral
torkibi kimi gostoricilorin normallagmasi funksional pozulmalarin
inkisafi zaman1 kompensator proseslorinin inkisaf xtlisusiyyatlorinin
analizi iiclin yetorli meyar ola bilor. Torlu gisanin ED modelindo
EEQ-nin spektral-koherent analizi metodu ilo beynin gormo
sisteminin morkozi strukturlarinin plastikliyinin tonzimlonmasindo
5-HT- va NA- ergik neyromodulyator sistemlorinin diferensial rolu
miioyyan olunmusdur.

Tadqiqatin nazori va praktiki ahamiyyati. Todqiqat isindo
istifado olunan beynin elektrik foaliyystinin analizine yanasma
funksional pozulmalarin  inkisafi zaman1i EEQ-nin foza
xiisusiyyatlorini agkar etmoyo imkan verir. Bu xilisusiyyat itirilmis
funksiyalarin kompensasiyast ii¢lin beynin plastik imkanlarinin
inkisafinin dinamikasinin tonzimlonmasindo MA-ergik neyromo-
dulyator morkozlorinin istifadesi zamani xiisusi ohomiyyat kosb
edir. Aparilmis todqiqatdan alinmis dolillor asasinda MSS-nin
gormo analizatorunun periferik vo morkozi  strukturlarinin
funksional plastikliyinin tonzimlonmasinda MA-ergik
neyromodulyator  sistemlorinin  miixtolif ~ komponentlorinin
istirakinin neyrofizioloji aspektlori doqiqlosdirilir vo golocokds
oftalmologiya sahasindo endogen neyromodulyasiya prinsiplorinin
totbiqi imkanlarin1 shomiyyatli doracads artirir.

Miidafisys ¢ixarilan miiddaalar:

1. Intakt dovsanlarin gdérmo analizatorunun  morkozi
strukturlarinin EEQ dalgalarinin foza toskili homin analizator {i¢ilin
sociyyovi olan sabit sinxronlagsma nlimunolorini formalasdirir.
Analizatorun periferiyasinda patologiyanin formalagmasi morkozi
strukturlar arasinda koherent olagolorin yenidon qurulmasina vo
onlarin foza togkilinin pozulmasina sabaob olur.

2. MA-ergik tobiatli neyromodulyator markozlorin aktivlogmasi
vo bu foalliq naticasinde meydana golon miixtalif torkibli elektrik
proseslori nR-in tosiri ilo delta tezliklori sahosinds, LC-nin tosiri
altinda iso teta vo alfa tezliklori sahosindo EEQ potensiallarinin
koherent (Coh.) olagolorinin  soviyyosinin  doyismosi ilo
korrelyasiya olunur. Bu zaman beynin neyromodulyator



morkozlorinin  elektrik  stimullagmasinin  tosirindon  sonraki
morhoalodo homin markozlorin sociyyavi tosirlori meydana ¢ixir.

3. LC-don forqli olaraq nR-in stimulyasiyas: gérma sisteminin
disfunksiyasi soraitindo gérmo analizatorunun strukturlarinin EEQ
dalgalarinin sinxronlagsmasina modulyasiyaedici kompleks tosir
gostorarok Coh. olagelarin paylanmasinin iimumi monzarasini fon
aktivliyi gostericilorine yaxinlagdirir. Bu zaman miigsahide olunan
elektroretinogramin (ERQ) yekun amplitudunun artmasi beynin 5-
HT-ergik sistemlorinin tosiri altinda endogen kompensator
proseslorinin foallagsmasini birmonali sokildo niimayis etdirir.

Aprobasiya va tatbigq.

Dissertasiya iginin mithim naticolori, elmi yeniliyi vo osas
miiddealar1 “XIV International Conference on Biology and Medical
Sciences” (Vienna, 2017), “II International Science Conference
General question of world science” (Amsterdam, 2017)
konfransinda, “Hayunbie u3bickaHUsI COBPEMEHHOCTH: MPOOIEMBI U
pemenust” (MBanoso, 2018) I Beynolxalq elmi-praktiki konfransda,
“Z.Oliyevanin 95 illiyine hesr olunmus elmi konfransda” (Baki,
2018), “AKTyanbHble TPEHABl U MEPCIEKTUBBI PA3BUTHUSI HAYKH,
TexHukH, Texnonoruit” (benropon, 2019) konfransinda, “Advances
in Science and Technology” (Mocksa, 2019) XVIII Beynolxalq
konfransda, ATU-nun Insan anatomiyasi vo tibbi terminologiya
kafedrasinin yaradilmasinin 100 illiyina hasr olunmus beynalxalq
elmi-praktiki konfransinda (Baki, 2019), “Tobabotin aktual
problemloari 2021” mdévzusunda beynolxalq elmi-praktiki konqresdo
(Baki, 2021) miizakirs edilmisdir.

Yerino yetirilon toskilatin adi. AMEA-nin akademik
Abdulla Qarayev adina Fiziologiya Institutunun “Neyrofiziologiya”
vo “Inteqrativ faaliyyatin molekulyar osaslar1” laboratoriyalari.

Dissertasiya materiallarinin nasri.

Dissertasiya iginin materiallarina dair 7 mogals (6-s1 xaricdo)
va 9 tezis (5-1 xaricdo) nasr olunmusdur.

Dissertasiyanin qurulusu va hacmi.

Dissertasiya igi 200000 isarodon ibarotdir, 21 qrafikls, 2
sokillo 1illiistrasiya olunmusdur. Dissertasiya giris (9500 isaro),
odobiyyat icmal1 (70000 isars), todqiqat materiallart vo metodlar



(12000 isara), soxsi tadqgiqatlarin naticalori vo onlarin miizakirasi
(106000 isara), naticalor (2500 isars), 172 adda (52-si rus, 120-si
ingilis dillorinds olmagqla) adobiyyat siyahisindan ibaratdir.

TODQIQATLARIN MATERIAL VO METODLARI

Todqiqat isi biitiin tocriibo morhololorindo standart vivari
soraitindo saxlanilmis 38 cinsi cohotdon yetkin erkok ada dovsanlar
tizorindo aparilmigdir. Biitiin elektrofizioloji todqiqatlar tocriiba
(2010/63/EU) heyvanlar ilo Avropa Konvensiyasinin timumi qabul
edilmis beynolxalq prinsiplorine uygun olaraq humanist roftar
edilmoklo  aparilmigdir.  Makroelektrodlarin ~ skalpingi  vo
implantasiyas1 amoliyyati nembutal anesteziya (35 mq/kq) vo lokal
anesteziya (0,5% novokain mohlulu) altinda aparilib. Beynin gabiq
(17-ci saho) vo gabiqalt: strukturlarina (BDC, DYQ, sirim niivalori -
nR, mavi loks -LC) nixrom elektrodlar yerlogdirilmisdir.

Torlu gisada ED yaratmaq magsadi ilo 2,0%-li monoyodsirka
tursusundan (MYST) istifado edilmisdir. Kontrol vo eksperimental
heyvanlarin todqiq olunan beyin strukturlarinda monoaminlorin
miqdart fluorimetrik {isuldan istifado edilorok toyin edilmisdir.
Alinan noticolorin statistik analizi Styudentin t-kriteriyasi osasinda
aparilmigdir.

Todqiq olunan strukturlarin EEQ potensialinin islonmasi vo
tohlili li¢iin spektral-koherent analiz metodu, toéradilmis poensiali
(TP) tohlil etmok {iclin BRAINSYS sistemino goro proqramla
yanagi sinxron toplama metodundan istifado edilmisdir. Coh.
omsallar1 standart EEQ diapazonlar1 ilo hesablanmisdir. ANOVA
program paketindon istifado edilorok EEQ gostoricilorinin
qrupdaxili vo qruplararast miiqayisalorinin etibarliligt miioyyon
edilmisdir.



TODQIQATLARIN NOTICOLORI VO
ONLARIN MUZAKIiROSI

Ilk névbado beynin gérma analizator vo neyromodulyasiya
morkoazlori strukturlarimin EEQ spektral torkibinin xiisusiyyatlori
aragdirilmisdir. Todqigatlarin noticolori gostormisdir ki, gérmo
analizatoru strukturlarinin normal EEQ-nin (EEQ fonu)
xarakterik xtlisusiyyatlorindon biri do spektral torkibindoki forqlo
miloyyan edilon long potensiallarin konfiqurasiyasinin doyismo-
sidir. Tadqiq olunan strukturlarda EEQ yazilarinin ilk baxisda bir-
birino ¢cox oxsar olmasina baxmayaraq, korrelyativ-spektral analizin
naticalorindon goriindiiyii kimi, onlarin spektral torkibinde nozors
carpan forqlor vardir. Bu forglor oasason EEQ dalgalarinin
intensivliyindo vo dalga tezliyi dominantligi  spektrinin
amplitudunda miisahido edilir. Hor seydon ovval qeyd etmok
lazzimdir ki, ciizi forqloro malik olan analizator strukturlarinin
imumi potensiallarinin  spektral  xiisusiyyatlorinin  maksimal
soviyyosi osason EEQ-nin delta vo teta tezliklori diapozonunda
comlosir. Forglor asason tadqiq etdiyimiz EEQ amplitudasinin zirvo
spektral soviyyasindo nozora carpir. Gorma qabigr (GQ) spektri
amplitudasinin  maksimal intensivliyi 2-3 Hs vo 5-6 Hs
tezliklordo paylanmasi ilo xarakterizo olundugu vo bir gayda
olaraq, EEQ-nin delta ritminin dstiinlilk toskil etdiyi askara
cixarildi. Analoji monzoro qabiqalti strukturlarda miisahido
olunur ki, bu da dordtopali cismin yuxari gabarlarinin (DYQ)
potensiallar1 ii¢lin maksimal sixliq 3-4 Hs vo 7-8 Hs tezliklordo,
bayir dizobonzor cisim (BDC) {iciin iso 4-5 Hs vo 9-10 Hs
tezliklordo  yerlosmosi  ilo  xarakterizo  olunur.  Gormo
analizatorunun morkazi strukturlarindan forqli olaraq, neyromo-
dulyator ~ morkozlorin  potensiallarinin ~ maksimal  spektral
olamaotlorinin paylanmasinda forqli monzoro miisahido edilir. Bu
strukturlarin  EEQ spektrlorinin  bimodal monzarasinin  mévcud
olmasina baxmayaraq, LC vo nR neyromodulyator markazlorinin
EEQ potensiallarinin kompiiterds islonilmis statistik hesablamalari-
nin  naticolorindon askar olundu ki, 5 HT-ergik morkozdo
maksimum spektral soviyys 4-5 Hs, ikinci zirvads 8-9 Hs oldugu



halda, NA-ergik morkoazi iiclin spektrlorin maksimal soviyyasi 2-3
va 6-7 Hs tezliklorindo paylanmisdir. Onu da geyd etmok lazimdir
ki, nR 1lclin EEQ spektrlorinin maksimum doyarlori delta
diapazonunda oldugu halda, LC-do EEQ-nin miivafiq
potensiallarinin  generasiyasi ti¢iin teta ritmlori daha cox
xarakterikdir.

Beloliklo, gormo analizatorunun vo neyromodulyator
morkozlorinin  todqiq olunan  strukturlarinin  EEQ  spektral
xiisusiyyatlorinin miiqayisoli tohlilinin noticalori fon EEQ-nin delta
va teta diapazonlarina uygun olan {imumi potensiallarinin spektral
torkibinin maksimal paylama soviyyesinin bipolyar xarakterli
oldugunu niimayis etdirir. Neyromodulyator morkozlori spektro-
gramlarinda biopotensiallarin maksimal soviyyslorinin paylanmasi-
nin ¢ox istiqamotli xarakterds olmasimni LC neyronlarina daha ¢ox
xas olan yiiksok tezlikli foaliyystdon forqli olarag, nR neyronlariin
mohz 4-5 Hs diapazonunda ritmik fosaliyyst yaratma xiisusiyyatilo
ilo izah edilo bilorik .

Movceud tadqiqat dairssinde neyromodulyasiya markazlorinin
elektrik stimulyasiyasinin gérmo analizatoru strukturlarinin EEQ
spektrloring tosirinin miiqayisoli tohlili xiisusi maraq dogurur. Eyni
zamanda MA-ergik neyronlarin  ultrastruktur  togkili  vo
sinaptologiyasinin xiisusiyyatlori nozere alinmagqla, asas digqet nR
vo LC neyronlarinin stimullagdirilmasimin tosiri zamani EEQ
analizing yonoldilmisdir.

Aparilan eksperimental todiqiqatin naticalori gostordi ki,
neyromodulyator morkazlorinin elektrik stimulyasiyas1 hom EEQ-
nin 6ziini, hom do stimulyasiyanin tasirindon sonraki marhslado
onun statistik xarakterini ohomiyyatli doracade doyisdirir. Bundan
olavo, malum oldu ki, askara ¢ixardigimiz elektrik stimullagsmasinin
nR vo LC-o tosiri tamamilo forqli xarakter dasiyir. Belo ki, NA-
ergik neyrotransmissiyanin aktivlosmosi zamani hom bas beyin
qabigmin goérmo nahiyssinde, ham do qabiqalt1 strukturlarda
potensiallarin bazi tezliklorinin torkibinin nizamlanmasi bag verir.

LC-nin tosiri ilo gqabiq ve qabiqalt1 strukturlarinin EEQ teta
tezliklorinin ~ maksimum paylanmasinin bimodal spektrlori
unimodal xarakter aldig1 askar edildi (sokil 1). LC neyronlarinin
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aktivlogmosi zamani gérma qabiginda 6-7 Hs soviyyali spektral giic
amplitudlarinin paylanmasi1 miisahido olunur. LC-nin stimulyasi-
yasinin tasirindon sonraki marholods spektral amplitudun yenidon
paylanmasinin maksimal soviyyasino qismon oxsar doyisiklik DYQ
vo BDC potensiallarinda da miisahids olunur.

Beloliklo, NA-ergik neyronlara elektrik stimulyasiysinin
tosirindon sonra hom bas beynin ilkin gérma gabigi soviyyesindo,
hom do gormo analizatorunun gabiqalt1 strukturlarinda yaranan
EEQ potensiallari tezliyinde miisyyon nizamlanma bag verir.

e Y ) LCdan) = =Wl
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Sakil.1. nR va LC neyromodulyasiya moarkazlorinin elektrik
stimulyasiyasinin gorma analizatorun strukturlarinda EEQ-nin
spektral xiisusiyyatlorina tasirinin miiqayisali tahlili. A-- GQ, B
-DYQ,C-BDC,D-LC,E - nR.
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Yuxarida qeyd edilonlorin  oksino  olarag, nR-in
stimulyasiyasi zaman1 EEQ potensiallarinin tezlik torkibi daha dorin
yenidonqurmaya moruz qaldigi ii¢lin 4-5 Hs soviyyesinds olan ilkin
ritmik foaliyyat bir neco yiiksok tezlikli komponentlors boliinorak
EEQ-nin hom teta, hom do alfa diapazonlarini ohato edir. Burada
xlisusi maraq doguran moagam odur ki, nR soviyyosindo NA-ergik
stimullasmanin tosirindon alinan effektlor gérmo analizatorunun
strukturlar1 soviyyesindo icra edilon tosirlorin heg¢ birino noinki
bonzomir, hoatta onlarin oksino olaraq desinxronlagsma fenomenina
OXs$aylr.

Miivafiq voziyyotds, fon aktivliyi merhslosinds yaranan
beynin 5-HT-ergik neyromodulyator sistemlorinin  markozi
niivolorindon  birinde EEQ generasiyasinin  ritmik xarakteri
tamamilo pozulur. Belo bir vaziyyatin hansi sabobdon yarandigini
nR ilo LC arasinda olan qarsiliqlt funksional tesir ilo izah etmok
olar. Belo ki, molum adobiyyat molumatlarina asason guman etmok
olar ki, LC stimulyasiyasinin tosirindon sonra nR neyronlarinin
sinxron foaliyyati pozuldugu {i¢iin LC neyronlar1 nR neyronlarina
tormozlayici tasir gostarir

EEQ dominant tezliyinin paylanmasinin forqli monzarasi,
beynin 5-HT-ergik sisteminin elektrik stimulyasiyasinin tasirindon
sonra EEQ spektrlorinds miisahids olunur. Miivafiq voziyyotdo GQ
vo DYQ-yo nR-in elektrik stimullagdirilmasimnin tosiri zamani
spektrlorin polimodallig1 pozulur, spektrlorin maksimal saviyyasi
daha yiiksok EEQ tezliklorino dogru yerini dayisorak 4-5 Hs-15 9-10
Hs arasinda yerlogir. BDC-nin potensial spektrlorinde bir qoder
forqli monzors miisahido olunur. Bu voziyyatdo bimodal spektr
manzarasi 4-5 Hs bolgasinds spektrlor amplitudunun yiiksok zirvesi
monomodal monzoroyo transformasiya olunur. Neyromediator
markazlorin har birinin stimulyasiyasi zamani1 onun diger markeza
gostordiyi tosir effektlori cox maraghidir. Belo ki, todqigat
prosesindo miioyyanlogdirdiyimiz MA - ergik morkozlordoki effekt
forqlori, ilk névbade EEQ amplitud spektrlori zirvelori tezliyinin
dominantligi ilo olagoedardir. Sirim niivesinin stimulyasiyasinin
mavi loka potensiallarinin sinxronizasini intensivlogdirmasi vo LC
stimulyasiyasinin nR-do desinxronlagma yaratmasi xiisusi qeyd
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olunmalidir. 5-HT-ergik sistemin stimullagdirilmasi zamani LC
potensialinin  sinxronizasiyasini daha yiiksok tezlik bolgosine
doayisdirmasi fakti xiisusi maraq dogurur. Bunun oksins olaraq, LC
stimulyasiyasinin tasiri altindaki nR potensialinin tezlik torkibi daha
koskin yenidon qurulmaya moruz qalir, noticodo 4-5 Hs
bolgosindoki baglangic ritmik foaliyyot bir nego yiiksok tezlikli
komponentlors ayrilaraq hom teta, hom do alfa EEQ diapazonlarini
ohato edir (sokil 1. Evo F).

Tobiidir ki, EEQ-nin spektral xiisusiyyatlorino osaslanaraq,
yalniz todqiq olunmus beyin strukturlar1 daxilinds potensial
sinxronizasiyanin doracasini tohlil etmok olar. Gorms analizatoru
potensiallarinin =~ mokan  sinxronizasiyasi = mexanizmlorinds
neyromodulyasiya morkozlorinin istirakinin xiisusiyyatlorini tohlil
etmaok tliglin sonraki tocriibslor EEQ potensialinin Coh. alagalsrinin
Oyronilmosino hosr edilmisdir. Fon faaliyyati morhalasindo EEQ
alfa diapazonunda GQ vo BDC potensiallar1 arasinda on yiiksok
Coh. omsallarinin miisahido edildiyi, GQ vo DYQ arasindaki
olagonin bir qador zaif oldugu askar edilmisdir. Bu voziyystdo fon
foaliyyoti  morhalosindoe  neyromodulyasiya ~ moarkazlorinin
potensiallar1 arasindaki Coh. doyerlori 0,3-don ¢ox artmadigi {igiin
minimum hadd saviyyasinda qalir (sokil 2. B).

Sonraki todqiqatlar gostordi ki, 5-HT-ergik sistemin yiiksolon
komponentinin elektrik stimullagdirilmast inkisaf etmis vo faza
xarakteri dasityan strukturlararasi olagolori ohomiyyatli doracads
yenidon togkil edir. Toqdim olunan histoqramlardan gériindiiyti kimi,
nR stimullagdirilmast zamani reaksiyanin ilkin maorhaloesi todqiq
olunan strukturlar arasinda Coh. omsallarmin doyarlorindo
ohomiyyatli doracado xarakterizo olunan azalma birbasa miisahido
edilir (sakil 2.C).

Tadqiq olunan biitiin 6tiirticii elektrod ciitlori tiglin saciyyavi
olan nR stimullagdirilmasina bonzor cavab reaksiyasi todqiq olunan
strukturlar arasinda potensial sinxronlugun azaldigini gostarir.
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Sokil 2. nR vo LC-nin elektrik stimullasdirmasinin gormo
analizatorunun strukturlar1 arasindaki Coh. amsallarinin orta
dayarlorinin paylanmasina tasirinin miiqayisali tahlili.A - fon, B
—nR-nin stimullasdirilmas1 zamam, C nR-3 elektrik
stimulyasiyasimin t3sirindon sonraki marhsls, E — LC-nin
stimullasdirilmasi1 zamam va F — LC-nin tasirindon sonraki
marhalo.
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Reaksiyanin ikinci fazasi nR stimulyasiyasinin sonraki tosiri
zamani miisahido olunur ki, bu da oks-diametrik xarakter dasiyir.
Bu morholo todqiq olunan strukturlar arasinda onomli olagolor
soviyyoesindo miisahido edilon artim ilo xarakterizo olunur. Eyni
zamanda on yiiksok Coh. doyarlori alfa diapazonundan asagi
tezliklorin diapazonuna dogru doyisorok EEQ-nin delta sahasindo
lokallagir (sokil 2.C). Qeyd etmok lazimdir ki, bu voziyystdo hom
gabig-qabiqalt1 strukturlar arasinda, hom do gérmo analizatorunun
qabiqalti  strukturlar1 arasinda koherentlik omsallarinin  orta
qiymatlorinde artim miisahids olunur. Birbasa stimullasma zamani
vo onun tasirindon sonraki morholo koherentliyin orta qiymatlorini
miiqayiso etsok yalniz Coh. omsallarinin paylanmasi soklinin barpa
olunmasinin aydin ifado olunmus effektlorini deyil, eyni zamanda
EEQ-nin delta diapazonunda Coh qiymaotlorinin ochomiyystli
dorocodo (0,8-0 godor) artmasini miisahido etmok miimkiindiir.
Guman etmok olar ki, nR-in stimulyasiyasinin mohz sonraki
tosirlori EEQ foza sinxronizasiyasi tonzimindo beynin gormo
sisteminin 5 HT-ergik neyronlarin istiraki ilo slagadardir. nR-don
forqli olaragq, LC-nin elektrik stimullasdirilmasi nozordon kecirilmis
biitiin ciitlor ti¢clin vahid yoniimlii olan gérmo sistemdoki mokan
potensiali sinxronizasiyasini tamamilo yenidon toskil edir. Bu
voziyyotdo miisahido olunan doyisikliklorin forqli olamati, Coh.
omsallar1 doyarlarinin azalmasidir (Sakil 2.E, F).

Beloliklo, gormo analizatorunun morkozi strukturlarinda
EEQ potensiallarinin spektral vo koherent analizi metodlar1 ilo
aparilmis todqiqatdan alinmig gostoricilorin  tohlilindon sonra
toplanmis elmi dolillori imumilosdirilorok  asagidaki naticolor
miioyyan edilmisdir:

1. nR voa LC neyromodulyator markozlorinin oyadilmasi
stimullasmanin tosirindon sonraki morhalodos gérmo analizatoru
strukturlarinin  EEQ potensiallarinin  spektral xiisusiyyastlorinin
kompleks olaraq yenidon qurulmasina sobab olur. Bu zaman, NA-
ergik sistem li¢lin asason alfa tezliklor diapazonunda yiiksak tezlikli
EEQ-nin geyde alinmasi saciyyavi oldugu halda, nR-in tasiri altinda
beynin gormo strukturunun EEQ spektrlorindo delta diapozonu
tezliklori dominanthq toskil edir.
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2. nR va LC neyronlar1 hatta sensor oyanma olmadig1 soraitds
belo, beynin gérmo sistemi strukturlarinin oyanighiginin imumi
soviyyosine miirokkab tonzimloyici tesir gdstorir vo onlarin
aralarindaki koherent slagoalori soviyyeasindo 6z oksini tapir.

Gliman etmok olar ki, neyromodulyasiya meorkozlorinin
elektrik stimullasdirilmasinin tosirindon sonra miisahido olunan
EEQ potensiallarinin mokan togkilindoki doyisikliklor biogen
monoaminlor (BMA) sintez edon LC vo nR neyronlarinin
ultrastruktur toskili vo sinaptik olagolorinin  xiisusiyyetlorinin
noticasi ola bilor’-®:. Eyni zamanda qeyd etmok lazimdir ki, EEQ
potensiallarinin foza sinxronlagsmasinin neyrofizioloji mexanizmlo-
rindo MA-ergik neyromodulyator sisteminin miixtslif komponent-
lorinin istirakinin tobiotini daha yaxsi basa diismok {igiin bu
problemi beynin yalmiz fon foaliyyoti soviyyosindo Oyronmok
kifayst deyil. Buna goro do, movcud problemin sonraki tadqiqinda,
sensor  stimullasmaya cavab olaraq gormo  analizatoru
strukturlarinda omalo golon iz proseslorinin yaranma vo formalagma
xilisusiyyatlorini 0yronmoklo yanasi, MA-ergik neyromodulyator
sisteminin bu proseslordo rolunun miigayisoli tohlilini apardiq.

Ovvalca biz sensor stimullasmanin EEQ potensiallarinin
spektral xilisusiyyotlorino tosirini nozordon kecirdik. Analizatorun
todqiq olunan strukturlarinin EEQ spektral xiisusiyyatlorino ritmik
FS tosirinin on sociyyavi effektlorini gdstormisik. Bu zaman biitiin
tohlil  edilmis  strukturlarda sensor stimulyasiya ritminin
monimsanilmasinin malum effekti miisahido olunur.

Belo ki, GQ-nin fon faaliyyeti liglin 3-5 Hs vo 4-6 Hs
tezliklords spektral —amplitud xarakteri dominanthigr saciyyovi
oldugu halda, FS-in tasirindon sonraki marhalada spektrin maksimal
soviyyasi sensor stimullagma tezliyi diapazonuna toraf yerini doyisir
vo hamin diapazonda qalir.

7 Aston-Jones, G., Waterhouse, B. Locus coeruleus: from global projection
system to adaptive regulation of behavior / — Amsterdam, Brain Research,—
2016.vol.1645, —p.75-78.

8 Sinakevitch, I.T. Biogenic amines and neuromodulation of animal behavior/ I.
T. Sinakevitch, H W.Gabriella, P. Hans-Joachim H S.Brian [et al.]// Front
SystNeurosci:—2018. —p.1-3.
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Analoji monzoro, DYQ-da miisahido edilir. Yoni sensor
stimullagmanin tosiri ilo 3-9 vo 7-8 Hs tezliklordo spektral giiciin
paylanmasinin ilkin bimodal nlimunssi 4-5 Hs diapazonunda
maksimal spektral giico malik olan wunimodal niimunoyo
transformasiya olunur. Bundan forqli olaraq, mévcud ekspermental
voziyyatdo BDC-do 4-5 vo 9-10 Hs tezliklordo ritmik sensor
stimulyasiyanin tasirilo  EEQ spektral giiciiniin paylanmasinin
bimodal soklinin formalagsmasi daha ¢ox xarakterikdir.

Eyni zamanda beynin nR vo LC neyromodulyator
morkozlorinin  EEQ potensiallarinin  spektral torkibino ritmik
fotostimullasmanin tasirinin effektlorini todqiqi edorkon miisahido
edilon monzoroys asason molum olmusdur ki, LC vo nR EEQ
potensiallarinin maksimum amplitud spektrinin formalagmasi torlu
qisanin fotostimulyasiyasi tezliyins miivafiq olaraq bas verir.

Aparilan tocriibolorin  naticolori  Oyronilon  strukturlarin
gormo informasiyalariin islonilmosine foal colb olunmasim
birmonali gsokildo gostorir ki, bunun naticesindo do sensor
stimullagsmanin tezliyino miivafiq olaraq 6ziinomaxsus bir rezonans
effekti (ritmin monimsonilmasi) meydana golir.

EEQ-nin spektral xiisusiyyotlorinin yenidon qurulmasinin
analoqu olan bir monzors beynin neyromodulyator markazlorinin
potensiallarinda da miisahido edilir. Yuxarida gostorilonlora osason
guman etmok olar ki, EEQ-nin spektral xiisusiyyatlorindoki
doyisikliklor Oyronilon strukturlar arasindaki koherent olagolor
soviyyesindo do 06z oksini tapa bilor. Asagida sadalanan
eksperimental faktlar da bu forziyyoni birmenali sokilds tosdiqloyir.
Belo ki, ritmik sensor stimullagsmanin tosirindon sonra analizatorun
biitiin todqiq olunan strukturlarinin potensiallar1 arasinda Coh-un
orta omsallar1 ohomiyyatli dorocods artir. Maraglidir ki, Coh-un orta
omsallarinin artmas1t mohz EEQ-nin teta diapazonu iigiin daha ¢ox
saciyyovidir.

Bu zaman gormae analizatorunun gabiqalt: strukturlart (DYQ
— BDC) arasindaki olago daha cox giiclonir. Neyromodulyator
moarkazlori arasinda koherent olagoalords miioyyon doyisikliklorin
olmasi fakti da boyiik maraq dogurur. Bu EEQ ciitliiyiindo miistorak
foaliyyotin maksimal tezliyi EEQ-nin delta diapazonunda yerlosir
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vo Otiriicii  elektrodlarin  bu ciitlik {¢lin yalmiz orta Coh.
omsallarinin artmasi saciyyovi deyil.

Neyromodulyator ~morkozlorinin ~ spektral — xarakterinin
maksimal tezliklori teta diapazonunda yerlosir ki, bu da sensor
stimulyasiya tezliyino miivafiqdir. Delta tezliklorinin spektral
xarakterinin shomiyyatsiz dorocods nozaors ¢arpmasina baxmayaraq,
koherent olagolorin daha yiiksok soviyyolori mohz bu tezlik
diapazonunda askar edilmisdir.

Bu tadqiqat ¢orgivasinde MA-ergik tabiotli neyromodulyator
morkozlorinin beynin gérmo sistemindoki iz prosesloring tosirinin
tohlili xiisusi maraq dogurur. Bundan ovval miioyyon etmisdik ki,
gozilin torlu qisasina ritmik sensor stimulyasiyasinin tosiri fonunda
LC va nR-in effektlorindo fundamental forqlor vardir. LC-don forqli
olarag, nR-in elektrik stimullagdirilmast zamant  gérmo
analizatorunun morkozi strukturlarinin EEQ potensiallarinin faza
sinxronlagmasinin vo todqiq olunan beyin strukturlari arasindaki
Coh. omsallarinin artirmas1 miisahido edilmisdir.

Bu baximdan, neyromodulyasiya morkozlorinin iz
proseslorinin amolo golmasi soraitinds beynin gérma sistemindoki
potensiallarin koherent alagolorine tosiri istigamatindo tabii bir sual
yaranir. Miioyyon edildi ki, FS-in fonunda 5-HT-ergik
neyrotransmissiyanin  aktivlesdirilmasi ~ koherent  olagolorin
paylanmasinin qanunauygunlugunu doyisdirir. Noticodo maksimal
soviyyo EEQ-nin delta tezlik bdlgesino kegir vo eyni zamanda
yiiksak tezlikli EEQ diapazonunun slagolori shomiyyatli doracads
zaifloyir. LC neyronlarinin elektrik stimullagdirilmasinin effektinds
forqli xiisusiyyst miisahids edilir. Eksperimentin naticalori gostorir
ki, FS fonunda NA-ergik neyrotransmissiyanin artmasi, fon
foaliyyati marholoasinds inkisaf etmis orta omsalin Coh. doyarlorinin
paylanma ganununun pozulmasina sabaob olur.

Belalikls, yalniz FS-in tosiri zamani teta tezlik bolgasindoki
olagolor dominanthiq toskil etdiklori halda, LC aktivlesdikdo
potensiallarin mokan sinxronizasiyast pozulur, naticads tadqiq
olunan EEQ potensiallarinin Coh. soviyyasi biitiin diapazonda
minimum saviyyaya catir (sokil 3).
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Sakil 3. Torlu gisanin ritmik sensor stimullasdirilmasi fonunda
gormy sistemi morkoazi strukturlarni arasindaki koherent
dlagalorin paylanmasina LC vo nR-in tasirinin miiqayisali
tohlili. A - fon aktivliyi, B - ritmik sensor stimullasdirma effekti,
C - LC-nin fotostimulyasiya effektlorina tasiri, D vo E - FS
fonunda nR-in effektlori.

Beloliklo, bu seriyada aparilmis eksperimental todqgiqatlarin
naticalori iz proseslorinin formalasmasi zamani adekvat sensor
stimullagdirmaya cavab olaraq birmonali sokildo gérmo analizatoru
strukturlarinin - EEQ  potensialinin - mokan  sinxronizasiyasinin
giliclonmosini siibut etdi. Bu olamoti ilk ndvbado sensor signal
ritminin monimsanilmasi fenomenini niimayis etdiron EEQ spektral
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analizinin naticalori gostordi. Gorma sisteminin sensor stimula qarsi
cavab olaraq EEQ potensiallar1 sinxronizasiyasi generalizasiyasinin
qiivvotlonmosini  koherent analizin noticolori do siibut edir.
Gostorildiyi kimi, bu voziyyotdo analizatorun biitiin morkozi
strukturlart arasinda EEQ-nin yalniz teta diapazonunda olagali
foaliyyetin qilivvatlonmasi geydo alinir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu eksperimental voziyyotdo do
beynin neyromodulyasiya morkozlorinin spektrogramlarinda analoji
sinxronizasiya monzorasi miisahido olunur. Gostorilonlorlo yanast,
bu sistemin miixtolif komponentlorinin EEQ sinxronizasiyasinin
yuxarida gostorilon xiisusiyyotloring tosiri birmonali deyil. LC-nin
tosirlorindon forqli olaraq, askar edildi ki, 5-HT-ergik sisteminin
effekti vizual sistemds hassas stimullagdirma tezliyinds deyil, EEQ-
nin delta tezliyi bolgesinds kifayat qodor aydin koherent olagslorin
formalagmasina sobab oldu. Maraqlidir ki, analoji voziyyatdo LC-
nin stimullagdirilmas: oks-effekt yaradir. Bu voziyystds torlu
gisanin ritmik sensor stimullagdirilmasinin tosiri altinda inkisaf
etmis potensiallarin mokan sinxronizasiyasinin geyri-miitogokkilliyi
misahido edilir.

Gorma sistemi soviyyesindo  plastik  imkanlarin
tonzimlonmasinds  neyromodulyasiya morkozlorinin - miixtalif
komponentlorinin qeyd olunan xiisusiyyatlori, istiraki, eloco do
beynin gérmo sistemindo miixtalif nov disfunksiyalarin inkisafinda
kompensasiya proseslorini aktivlosdirmok mogsadils ondan istifado
olunmasinin miimkiinlilyli sualint tam osaslandirir. Yuxarida
gostorilonloro  osason asagida toqdim olunan eksperimental
todqiqatlarin naticolori, MA-ergik neyromodulyasiya markozlorinin
gérmo sistemindoki kompensasiya proseslorinin tonzimlonmasinda
istirakinin miiqayisali tahliline hasr edilmisdir.

Beynin gormo sistemindoki disfunksiyanin eksperimental
modeli kimi torlu qisanin eksperimental distrofiyast modelindon
istifado etdik.

Oldo edilon molumatlar, MYST-nin totbigino cavab olaraq
ERQ potensiallarinin  amplitud  parametrlorinde  doyisiklik
dinamikasinin uzunmiiddotli vo faza xarakterli oldugunu gdstorir.
Bu prosesin xiisusiyyoti ondan ibaratdir ki, dsrmanin inyeksiyasina
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qarst reaksiyanin ilkin moarholosi MYST-nin totbiqindon dorhal
sonra baglayir vo ERQ amplitudunda shomiyyatli dorocado azalma
ilo xarakteriza olunur (sokil 4).

A co B
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Sokil 4.Torlu qisada ED-nin inkisafi zamam ritmik
fotostimullasmanin  tasiri il9 ilimumi ERQ amplitudunun
dayisilmasi. A - ERQ potensiallar,, B — MYST-nin tasiri ilo iimumi
ERQ amplitudundaki dayisikliklorin dinamikasi: ¢ — MYST-ds
reaksiyamin ilkin fazasi, b - barpa fazasi, a - ERQ amplitudunun
stabillasma morhalasi.

Sonraki tadqiqatlar beyinin gérmo sistemi strukturlarinin
plastikliyinin tonzimlonmasinds neyromodulyasiya morkazlarinin
rolunun analizino hosr edilmisdir. Bu zaman osas diqqgot
analizatorun todqiq olunan strukturlarida EEQ potensialinin
spektral-koherent  xiisusiyyatlorinin ~ dyronilmoesine  verilmisdir.
Todgigatin noticolor gostordi ki, ED formalagsmasi zamani yalniz
torlu qisa reaksiyalarinin amplitud parametrlori deyil, eyni zamanda
todqiq  olunan  strukturlarin  EEQ  potensialinin  spektral
xtsusiyyotlori do doyisikliyo moruz qalir. EEQ-nin spektral
xarakterinin tohlili gostordi ki, gormo qabiginda analizator
soviyyosindo bas veron disfunksiya naticosindo EEQ spektrinin delta
tezlik sahasindoki asas zirvenin amplitudu va teta diapazonunda ikinci
maksimal  soviyyo azalir. Bu fonda LC neyronlarinin
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stimullagdirilmasinin tasirilo 6.0 Hs tezliyinds az nozero c¢arpan
maksimal soviyyo ilo unimodal xarakter qazanmis beyin gabiginin
potensial spektrlori shamiyyatli dayisiklikloro moruz qalir. Analoji
doyisikliklor ~ gérmo  analizatorunun  gabiqalti  strukturlarmin
spektrlorindo do miisahido olunur. Xiisusilo ED tosiri altinda BDC
soviyyasindo spektral xarakterin osas zirvesinin amplitudunda azalma
va ikinci ohomiyyatli zirvenin asagi tezlikli bolgeys dogru yerini
doyismosi  miisahido  olunur. Oxsar doyisikliklor DYQ-nin
spektroqramlarinda da qeyds alinir. Eyni vaxtda LC-nin ED fonunda
stimullagdirilmasinin tosirilo nR potensiallarinin ritmik foaliyyatinin
inkigafina sabab oldugunu geyd etmok zoruridir (sokil 5).

Sakil: 5. Torlu gisanin distrofiyas1 fonunda gormo analizatorunun
markazi strukturlarinda EEQ-nin spektral xiisusiyyatlorina LC-
nin elektrik stimulyasiyasimin tasir effektlori.

LC ilo miigayisads 5-HT-ergik sistemin elektrik stimulyasiyasi
effektlorinin  kokiindon forgli oldugu miioyyon edildi. Movcud
eksperimental gsoraitdo todqiq olunan strukturlarda EEQ spektrlorindo
potensial ~ generasiyasinin  qilivvotlonmosi  osason  delta EEQ
diapazonunda miisahido edilirdi. Bu olamatlor, xiisusilo beynin gormo
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gabigmin potensiallar saviyyasindo 0ziinii gostordi. Bu voziyyatds
LC-nin ritmik aktivliyinin 3-4 Hs soviyyesindo generasiya olunmasina
baxmayaraq, onun potensiallarinda miioyyon godor zoif effekt nozors
carpirdi.

Patologiyanimn inkisafi zamani neyromodulyasiya markozlorinin
effektlori analizatorun morkozi strukturlarinda EEQ-nin spektral
torkibino birmenali tesir gostormomaesi aydin olur. Bu zaman LC
stimulyasiyasinin tosiri altinda todqiq olunan strukturlarda EEQ
tonzimlonmasinin ~ xiisusiyyatlorinden forqli olaraq, 5-HT-ergik
neyrotransmissiyasinin aktivlogsmosi EEQ potensialinin eyni spektral
xarakterinin formalagmasina sobob olur. Sonuncunun xiisusiyyati eyni
delta tezlik diapazonda EEQ ritmik proseslorinin giiclonmasidir ki, bu
da todqiq olunan strukturlarm olageli faaliyyatinin artimini niimayis
etdirir. Bu forziyyoni yoxlamaq maogsadilo sonraki eksperimental
todqiqatlar patoloji goraitdo neyromodulyator beyin morkozlorinin tosiri
altinda gérmo analizatoru strukturlarinin EEQ potensialinin mokan
sinxronizasiyasinin analizine hasr olunmusdur.

Patoloji sorait daxilindo EEQ potensiallarinin Coh. doyarlorinin
paylanmasmin tohlili noticosindo biitiin strukturlar arasinda olagoli
foaliyyst soviyyesinds ohomiyyatli doyisikliklor agkara ¢ixarildr (sokil
6.B).

Miivafiqg fonda nR neyronlarimin stimullagdirilmasinin  hom
gabig-qabigalti, hom do analizatorun gabiqalt: strukturlar arasinda orta
Coh. doyarlorinin artmasina sabab oldugu askara ¢ixarildi. Bu zaman
delta diapazonda GQ-BDC ciitliiyiindo Coh. olagolorinin nisboton
yiiksok doyarlori miisahido olunur ki, bu da analizatorun fon aktivliyi
ticlin xarakterik olamotdir.

Diqqgoti colb edon amillorden biri do nR-in tasiri ilo koherent
olagalorin qilivvatlonmasinin tadqiq olunan biitiin ciitliiklor {i¢lin
xarakterik olmasidir.

Bundan foqli olaraq, LC-nin stimullagdirilmasindan sonra Coh.
omsallarinin  yenidon paylanmasinda osas doyisikliklor miisahids
edilmomugdir (sakil 6. C,D). Aydindir ki, EEQ potensialinin statistik
parametrlorinin  barpast kompensasiya proseslorinin  funksional
soviyyado aktivlosmosinin dolayr yolla stibutu ola bilor. Oldugca
miirokkob olan bu mosaloyo aydinliq gotirmok  magsadilo
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patologiyanin inkisafi fonunda ERQ-in amplitud parametrlorindoki
doyisikliklorin dinamikasini tohlil etmok iiclin xiisusi eksperimental
todgiqat apardiq.
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Sakil: 6. ED fonunda nR va LC-y3 elektrik stimulyasiyasinin tasiri
alinda gormo analizatorun strukturlarn arasinda orta Coh.
dayarlorinin yenidon paylanmasi. A - fon aktivliyi marhalasindd
Coh. omsallarimin paylanmasi, B — torlu qisanin distrofiyasi
soraitindy, C - patoloji fonda nR-nin elektrik stimulyasiyasinin
effektlorii, D - patologiyanin fonunda LC-nin elektrik
stimulyasiyasinin effektlori.

Tadqiqatin naticalari gostordi ki, nR vo ya LC stimulyasiyasinin
tosirindon sonra ERQ potensiallarinin timumi amplitudu orta hesabla
13-15% dayisir ki, bu da neyromodulyasiya markozlori effektlorinin
garsihighh  xarakterini niimayis etdirir. Bu zaman 5-HT-ergik
neyrotransmissiyanin aktivlesdirilmesi ERQ amplitudasini shamiyyatli
dorocodo artirir vo noticodo analizator strukturlari potensiallarmin
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mokan sinxronizasiyasi soviyyssindo miioyyon qodor barpa miigahido
edilir. nR-in effektlorindon forqli olaraq, NA-ergik
neyrotransmissiyanin aktivlogdirilmosi oks-effektlora sobab olur. MA-
ergik nR vo LC niivalorinin elektrik stimullagdirilmasinin tosiri zamani
stimullagdirmadan sonrak1 effektlori daha ¢cox gabariq formada 6ziinii
biliruzo vermosi kumulyativ effekti niimayis etdirir ki, bunun da
miioyyon miiddot davam etmosi daha ¢ox diqqati calb edir (sokil 7. A).
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Sokil 7. ERQ amplitudunun dinamikasi (A), 5S-HT vo NA (B)
miqdarmm miixtlif eksperimental soraitds beyinin gormo
sisteminin morkazi strukturlarinda paylanmasi (p< 0.01).

Giliman etmok olar ki,gormo analizatoru strukturlarinin EEQ
potensiallarinin  statistik ~ parametrlorindoki  miisahide  olunan
dayisikliklora sabab ilk ndvbado neyromodulyasiya markazlorinin
elektrik stimullagdirilmasmin tosirilo todqiq olunan  strukturlarda
biogen monoaminlorin miqdarmin artmasidir. Bu  forziyyeni
eksperimental yolla tosdiq etmok mogsadilo nozordon kegirdiyimiz
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xiisusi eksperimental soraitds todqiq olunan strukturlarda 5-HT vo NA-
nin miqdarini toyin etmok ticiin xiisusi todqiqat apardiq.

Tadgiqat prosesindo patologiyanin inkisafi zamani analizatorun
morkozi strukturlarinda 5-HT-nin vo NA-nin miqdarinda kigik
doyisikliklor ~ oldugu  askar  edildi. Bu  doyisikliklorin
xtisusiyyatlorindon biri ondan ibarotdir ki, NA-nin miqdarinin
ohomiyyetsiz doracads artmasi ilo eyni vaxtda 5-HT-nin miqdar1 azalir.
Lakin  ED fonunda neyromodulyasiya morkozlorinin elektrik
stimullagdirilmasinin ~ tosirindon  sonra  biogen monoaminlorin
miqdarinda daha koskin doyisikliklor askar edilmisdir. nR
stimulyasiyasinin tasirlorindon sonra, tadqiq olunan analizatorun biitiin
strukturlarinda 5-HT-nin miqdarinda ohomiyyatli  artim miisahido
olunur (sokil 7B). Eyni zamanda bu strukturlarda NA miqdart
ohomiyyotsiz dorocode azalir. Gostorilono oxsar  moenzora LC
neyronlarmin  stimullagdirilmast  zamani miigahido olunur. Bu
vaziyyatdo NA-nin miqdart shomiyyatli deracodo artdigi halda 5-HT-
do azalma meyli nozoro ¢arpir. Beloliklo, gbérmo analizatoru
strukturlarinda EEQ potensialinin statistik parametrlorindo miisahido
olunan dayisikliklor ilk ndvbade neyromodulyasiya markazlorinin
elektrik stimullagdirilmasmin tosirilo todqiq olunan strukturlarda
biogen monoaminlorin miqdarinin  artmasinin naticosidir. NA-dan
forqli olaraq, 5-HT-ergik sistemin ED soraitindo gérmo analizatoru
morkozi strukturlarinin EEQ potensialinin sinxronizasiyasina aydin
sokildo kompleks modulyasiyaedici tosir gostorir vo strukturlar
arasindaki koherent olagolor monzorasinin birmonali sokildo fon
aktivliyi gostoricilorine yaxinlagsmasi beyinin gorma sistemindoki
endogen kompensasiya proseslorinin aktivlogdiyini niimayis etdirir.
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NOTICOLOR

. Dovsanlar tlizorindo aparilan xroniki eksperiment soraitindo beynin
gormo analizatoru strukturlarinda EEQ potensiallarinin foza togkili
tadqiq olunan tezliklorin (3, ©, a, B1 vo B2) biitiin diapazonunda
koherent olagalor soviyyasinin sabitliyi gostorilmigdir. Bu zaman
EEQ-nin alfa diapazonunda ilkin GQ ilo BDC arasinda maksimal
koherentlik soviyyasi miisahido olunur, minimal olago soviyyalori
iso analizatorun qabiqalti strukturlar1 arasindaki EEQ-nin teta
tezliklori {i¢iin daha saciyyovidir [1,2,3,10].

. Spektral-koherent analizin noticolori gostormisdir ki, torlu gisada
ED omolo golmasi gérmo analizatorunun morkazi strukturlarinda
EEQ-nin foza sinxronlagmasinin yenidon qurulmasi ilo miisayiot
olunur. Bu zaman potensiallarin koherentlik saviyyslori zamandan
asili olaraq yiiksok stabillik niimayis etdirir [12].

. Miiayyon olunmusdur ki, gorma analizatorunun periferik hissasindo
disfunksiya gormo sisteminin strukturlarinda BMA torkibinin
yenidon paylanmasi ilo miisayiot olunur vo ¢ox istigamotli
xiisusiyyoto malik olur. Bu zaman tadqiq olunan biitiin strukturlarda
5-HT miqdarinda azalma, eyni zamanda BDC vo DYQ-do NA
miqdarinda artim miisahido olunur. Daha ¢ox dayisiklik bas beynin
ilkin GQ-do qeydo alinir [14].

. Aparilan tadgiqatin noticalori gostordi ki, MYST-nin tosiri altinda
torlu qisada ED-nin oamala golmasi neyromodulyasiya markozlari ilo
(nR, LC) gérmo analizatorunun moarkozi strukturlar: arasinda EEQ
potensiallarinin koherent slagalori saviyyasinin yenidon qurulmasi
ilo miisayiot olunur [12].

. Miioyyon olunmusdur ki, nR-in birbasa stimullagdirilmasi zamani
miisahido olunan reaksiyanin ilkin morhaloesi Coh. soviyyasindo
azalma ilo xarakterizo olunur. Reaksiyanin ikinci morhalasi
stimullasmanin tosirindon sonraki moarhalodo miisahido olunur, ham
gormo gabig ilo gabiqalti strukturlar arasinda, hom do gdérmo
analizatorunun gabiqalt1 strukturlari arasinda biitiin EEQ tezliklori
diapazonunda Coh. giymatlorinin shomiyyatli dorocado artimi ilo
saciyyalonir ki, bu da birmenali olaraq beynin gérma sistemindo
kompensator proseslorinin aktivlosmosini gostorir [4,5,6,7,8,13,
14,15, 16,17].
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IXTISARLAR
5-HT -serotonin
BDC -bayir dizo bonzar cisim
BMA -biogen monoaminlor
Coh -koherentlik
DYQ -dordtopasli cismin yuxar1 qabarlar
ED -eksperimental distrofiya
EEQ -elektroensefaloqramma
ERQ -elektroretinoqgramma
FS -fotostimulyasiya
GQ -gormo qabigi
LC -locus coeruleus [mavi loka]
MA-ergik -monoaminergik
MSS -morkoazi sinir sistemi
MYST -monoyod sirks tursusu
NA- -noradrenalin
nR -nucleus rapha [tikis niivolori]
TP -toradilmis potensial
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