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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktuallhi@l. Kond tosorriifati ohomiyyatli kulturalarin
osas hissasini togkil edon paxlali bitkilor ohalinin orzaq vo diger
mohsullara olan tolsbatinin 6denilmasinde miihiim rol oynayir'. Yiiksok
keyfiyyatli  bitki mongoli zilal istehsali diinyanin  aktual
problemlorindon biridir. Bu baximdan paxlali bitkilor oksor dlkolordo
intensiv becoarilir, onlarin okin saholori 130 milyon hektardan cox
orazini tutur. Paxlali bitkilor torkibinds yiiksok miqdarda ziilal olmasi
ilo (25-45%) segilir, onlarin toxumlarinin qida doyori ot mohsullarina
borabor hesab olunur. Paxlalilarin ziilallari ¢ox yiiksok hallolma
gabiliyyatino malikdir vo buna gora do orqanizm torafindon yaxsit hozm
olunur. Paxlali bitkilorin torkibindo osas ovozolunmayan amin
tursularindan lizinin, metioninin, sistinin, triptofanin miqdar1 donli
bitkilora nisbaton 2-4 dofo g¢oxdur. Miiasir dévrds diinyada insanlarin
qida rasionunda olan bitki monsgali ziilallarin 22%-i, karbohidratlarin
7%-i, heyvan yemindo iso ziilallarin 38%-i, karbohidratlarmn 5%-i
paxlalilarin hesabina donilir?. Paxlali bitkilorin toxumlari heyvanlar
tiglin yiiksok gidali vo konsentratl yemdir.

Qiymatli orzaq bitkisi olan lobya okin sahslorine va istehsalia
goro paxlalilar igorisindo birinci yerdodir. Paxlasi minerallar vo
vitaminlarlo, quru danlari is9 ziilalla daha zangin olur.

Morcimok (Lens culinaris Medik.) va lobya (Phasilyus vulgaris
L.) donli bitkilarla (10-12%) miiqayisodo daha ¢ox ziilala (20-30%)
malik oldugundan ziilal ¢atigmazlig ilo miibarizo zamani genis totbiq
olunur. Bu bitkilar allergensiz ziilal monboyi hesab olunur. Morcimok
dadmna, insan orqanizmi torafindon yaxst hazm olunmasma vo ¢oxlu
ovazolunmaz amin tursularina gors paxlal bitkilor arasinda xiisusi yer
tutur. Bu bitkinin donlorindo karbohidratlarin miqdar yiiksak olub,
osason hozm olunmayan polisaxaridlor, nisasta vo oliqosaxaridlordon
ibarotdir.  Probiotik  karbohidratlar adlandirilan  oliqosaxaridler

! Qurbanov, F.H. Kond tosorriifati bitkilorinin seleksiya vo toxumgulugu / F.H.
Qurbanov.- Baki: 2011 s.4

2 Adak, M.S. Baklagillerin Uretimini Artirma Olanaklar1 / M.S.Adak, M. Giiler, N.

Kayan// Yemeklik VII. Tirkiye Ziraat Miihendisligi Teknik Kongresi, ZMO

Yayinlari,- ANKARA: 2010, -46s.
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moarcimoakdo yiiksok migdarda movcuddur. Marcimayin torkibinds olan
ziilallar asas, qalovi vo amfoter xassoli amintursularindan ibaratdir*.

Son dovrlordo donin keyfiyyot gostoricilorinin todqiqi zamani
onun chtiyat ziilallarinda gliadin, qliitenin, qlobulin ziilallarinin
biokimyavi torkibinin Oyronilmosindon olverigli stabil marker olaraq
istifado edilir®.

Ona goro do paxlalilarin milli genefonduna daxil olan niimunalorin
biokimyavi vo genetik gostoricilorinin dyronilmesi 6zok vo olamot
kolleksiyalarmin yaradilmasi {igiin osas ola bilor ki, bu da miioyyon
olamatlorin yaxsilagdirilmasi iizrs seleksiya proqramlarina tohfo vers bilar.

Tadqigatin maqsad va vazifalari. Tadqiqat isinin osas maqsadi
Milli Genbankda qorunan 46 morcimok vo 15 lobya niimunasinin
mohsuldarliq, biokimyavi Vo genetik gostaricilorinin
qiymatlondirilmasi, onlarin genetik miixtalifliyinin biomorfoloji, ehtiyat
ziilallar1 vo molekulyar markerlorls todqiqi osasinda 6zok vo olamat
kolleksiyalarinin ~ yaradilmasi vo seleksiyada istifadosinin  elmi
osaslarinin hazirlanmasindan ibarstdir. Bu mogsadls qarstya asagidaki
vazifoler qoyulmusdur:

» Morcimok vo lobya niimunslorinin  becorilmasi  vo
mohsuldarliq elementlarine goro qiymatlondirilmasi;

» Mohsuldarliq gostariciloring goro niimunalorin
qruplagdirilmasi vo mohsuldar formalarin secilmasi;

» Moarcimak va lobya genotiplorindo DNT fragmentlorino gora
movcud genetik polimorfizmin qiymotlondirilmasi;

» Morcimak va lobya bitkilorindo amin tursu metabolizmindo
istirak edon fermentlorin aktivliklorinin tadqiqi;

3 Khazaei, H. Seed Protein of Lentils: Current Status, Progress, and Food
Applications. Foods / H. Khazaei, M. Subedi, M. Nickerson, C. Martinez-
Villaluenga, J. Frias, A. Vandenberg// -2019, 8(9), -p.391. doi:
10.3390/foods8090391.

4 Sanchez-Garcia, J. Nutritional and antioxidant changes in lentils and quinoa through
fungal solid-state fermentation with Pleurotus ostreatus. Bioresour Bioprocess /
Sanchez-Garcia, J, Asensio-Grau A, Garcia-Hernandez J, Heredia A, Andrés A. // --
2022, 11;9(1):51.

® Sadiqov, H.B. Tetraploid bugda genotiplarinin ziilal polimorfizmi va keyfiyyat
olamatlorinin genetik markerlorlo slaqasi: / biologoya iizra elmlor doktoru
dissertasiyasinin avtoreferati /- Baki 2021, -57s.
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> ISSR  molekulyar  markerlor  osasinda  genotiplorin
gruplasgdirilmasi vo genetik oxsarliq dorocasinin toyini;

» Ehtiyat  ziilallarna  asason  moarcimok vo  lobya
genotiplorinds polimorfizmin tayini;

» Olamot va 6zak kolleksiyalarinin yaradilmasi.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddsalar:

» Moarcimak va lobyanin mohsuldarliq elementlari ilo moahsul-
darliq arasinda korrelyativ alage olmas1 miimkiindiir.

» Nimunolorin  osas  biokimyavi  gostaricilorinin  toyin
edilmosi,  seleksiya  islorindo  adaptasiyanin  biokimyavi
mexanizminin izahi {igiin genis perspektivlor yaradir.

> ISSR vo biokimyavi globulin markerlari ilo sortniimunalor
arasinda genetik polimorfizmin mdévcudlugu siibuta yetirilmisdir.

» Mbohsuldarliq gostericilori, biokimyavi vo DNT markerlori

osasinda aparilmis klaster analizlorinin naticalorinin miigayisasi bu
genotiplorin forqli genetik sistemlora malik olduqglarini gostorir.
Isin elmi yeniliklori: ilk dofs olarag, Milli Genbankda saxlanilan
morcimak vo lobya kolleksiyasinin biomiixtslifliyi morfoloji,
biokimyavi, = molekulyar  soviyyads kompleks  sokildo
gqiymotlondirilmis, fenotip vo genotip baximindan forqlonon
niimunoalor askar edilmisdir. Miiasir statistik iisullardan istifado
edilmaklo biomorfoloji slamatlorine vo mohsuldarliq gostericilaring,
o ciimlodon, genetik profiline goéro bir-birindon farqlonon vo
Oyranilon kolleksiyanin genetik miixtalifliyini 6ziinde oks etdiron
yerli vo introduksiya olunmus 46 morcimok vo 15 lobya
nliimunasindon ibarat olamat kolleksiyas1 yaradilmisdir. Morfoloji
olamatlora gore yiiksok mohsuldar genotiplor secilmis, bunun, eloco
do todqiq edilmis genetik vo biokimyovi gostoricilorin asasinda
olamat kolleksiyalar1 yaradilmisdir.

Qlobulin ehtiyat ziilallarindan marker kimi istifado osasinda
hom marcimak, hom do lobya bitkilorindo genetik miixtaliflik tadqiq
olunmus, unikal fragmentlor agkar edilmisdir.

Isin nozori vo praktiki ohomiyyati. Genetik miixtolifliyin
todqiqi zamani askar olunmus unikal fragmentlordon genotiplorin
pasportlagdirilmasinda istifads edilo bilor. Eyni zamanda, todqiqat
zamani secilmis yiiksok polimorf markerlordon morcimok vo lobya
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sortniimunalorinin forqlondirilmosindo genetik marker kimi istifado
oluna bilor. Genotiplorarasi DNT polimorfizmin
giymatlondirilmoesindo morcimok bitkisi {iciin UBC 823, UBC 810,
UBC 809, UBC 827 ISSR praymerlorindon, lobya bitkisi ligiin UBC
826, UBC 817, UBC 888, UBC 868, UBC 843 praymerlordon istifado
edilo biler. Niimunolorin Oyronilon olamatlor iizra qruplasdiriimasi
bitki yaxsilagdirilmasi proqramlarinda seleksiyanin effektivliyini
artirmaga, vaxta vo vosaito qonaot edilmasine imkan veracakdir.

Isin aprobasiyasi. Todgiqat isinin noticolori Baki Dovlot
Universitetinin 80 illik yubileyino hasr olunmus “Eksperimental
Biologiyanin Inkisaf Perspektivlori” mévzusunda elmi konfransda
(2014), “Agrar elmin va tohsilin innovativ inkisafi, Diinya tocriibasi
vo miiasir prioritetlor” beynslxalq elmi-praktik konfransda (2015),
Gonco Dovlot Universitetinin “Miiasir kimya va biologiyanin aktual
problemlori” movzusunda beynolxalq elmi konfransda (Ganco,
2016), “Kond tosorriifatinin davamli inkisafi {i¢iin ekoloji tomiz
mohsullarin istehsalinda miiasir texnologiyalardan istifade” (Tbilisi,
2016), “Ag lupin vo digor taxil bitkilorinin becorilmasi ii¢lin
innovativ texnologiyalar” adli beynolxalq elmi-praktik konfransda
(Belgorod, 2017), “Ekoloji bitki ehtiyatlarinin voziyyaoti vo inkisaf
perspektivlori” IV beynslxalq elmi-praktik konfransda (Kiyev,
2018), “Miiasir tobiot vo iqtisad elmlorinin aktual problemlori”
beynolxalq elmi konfransinda, (Gonco, 2018), “Pontokaspi vo
Qafqaz Bolgosi: ekosistemlorin birlosmasi vo izolyasiyasi soraitindo
dayisikliklor, canllarin filogenezi, geologiya, ekologiya vo
cografiyast” Multidisiplinar Beynolxalq Konfransda (Baki, 2020),
“Susa vo otraf orazilorinin biomiixtalifliyi, torpaq va su ehtiyatlari,
galacaya baxis” movzusunda beynolxalq konfransda (Baki, 2022),
“Heydor Oliyev vo Azaorbaycan tobisti” mdvzusunda beynolxalq
konfransda (Baki, 2023), AR ETN Genetik Ehtiyatlar Institutunun
laboratoriya iclaslarinda vo elmi seminarlarinda moaruzo edilmis vo
otrafli miizakira olunmusdur.

Nosrlor. Dissertasiya materiallar1 lizro yerli vo xarici nagrlorde
11 moqals vo 10 tezis olmagqla, imumilikdo 21 asor ¢ap edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi:
Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyinin
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Genetik Ehtiyatlar vo Azorbaycan Respublikast Elm vo Tohsil
Nazirliyinin Molekulyar Biologiya vo Biotexnologiyalar
Institutunun Karbonun fotosintetik assimilyasiyasinin
enzimologiyasi laboratoriyasinda yering yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalori. Dissertasiya isi giris, 6
fasil, naticalor, tovsiyolor vo istinad olunan odobiyyatlarin siyahisi
daxil olmaqla 185 sohifo olmaqla, imumilikdo 271 032 isarodon
ibarotdir. Todqiqat isinde 27 cadvel vo 46 sokildon istifade
edilmisdir.

Dissertasiyanin  strukturunda giris 7 sohifo olub, 12563
isaradan, birinci fasil 38 sohifo olub, 70 310 isaradan, ikinci fasil 17
sohifa olub, 24 836 isaradon, ligiincii fasil 17 sohifs olub, 23 650
isaradon, dordiincii fasil 15 sohifo olub, 18 453 isaradon, besinci
fosil 21 sohifa olub, 21 084 isaradon, altinci fasil 23 sohifa olub, 25
969 yekun, naticolor vo tovsiyalor 7 sohifo olub, 11 189 isaradon vo
istifado edilmis 256 sayda odabiyyat siyahisi 31 sahifs olub, 53 271
isarodon ibaratdir.

I FOSIL. iSIN 9SAS MOZMUNU

Girisdo miiasir dovrde insanlarin qida rasionunda olan vo
onlarin orzaq va digor mohsullara olan tslobatinin 6donilmasinds
mithiim rol oynayan yiiksok mohsuldar vo keyfiyyatli paxlali bitki
sortlarinin yaradilmasi vo totbiqinin, bunun ii¢iin iso genetik vo
biokimyavi  goOstaoriciloro  gdéro  olamet  kolleksiyalarinin
forqlondirilmasinin vacibliyi osaslandirilmis, tadqiqatin aktualligi,
mogsad va vozifolori miidafisye ¢ixarllan osas miiddealar, oldo
olunan naticolorin elmi vo praktiki shomiyyati sorh olunmus,
aprobasiya vaziyyoti gostorilmisdir.

Odabiyyat icmalinda morcimok (Lens culinaris Medik.) vo
lobya (Phaseolus vulgaris L.) bitkilorinin monsoyi, yayilmast vo
sistematikasi, morcimok vo lobya bitkilorinin tosorriifat ochomiyyati,
diinya qida rasionunda rolu, morfo-fizioloji vo bioloji xiisusiyyatlari,
bitki metabolizmindo amin tursularin rolu, karbon vo azot
metabolizmi fermentlatinin osas kinetik xtisusiyyatlori, miixtolif
fizioloji soraitde organizmin enerji vo azot balansimi qorunmasinda
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fermentlorin rolu, stres amillorin tosirino adaptasiya mexanizmlori,
biotik amillorin morcimok bitkisinin bdylima vo inkisafina tosiri,
genetik markerlor, ali bitkilordo biomiixtalifliyin  toyininds
molekulyar markerlarin rolu, morcimok vo lobya bitkilarinin genom
xoritolori hagqinda genis odobiyyat molumatlar1 toplanmis vo otrafll
tohlil edilmisdir.

11 FOSIL. TODQIQATIN OBYEKTI VO METODLARI

Todgiqat obyekti olarag ICARDA beynolxalqg morkozindon
introduksiya olunmus 45 vo Azorbaycan mongali 1 morcimoak
niimunasindon, introduksiya olunmus va yerli 15 lobya niimunasindon
istifado olunmusdur.

Tarla  soraitindo morcimok vo  lobya  genotiplorinin
saciyyolondirilmasi Genetik Ehtiyatlar Institutunun Abseron todgigat
bazasinda xiisusi eksperimental soraitdo aparilmigdir. Sopin sxemindo
cargolor arasindaki mosafo 45 sm, hor corgonin uzunlugu 2 m vo
bitkilor arasindaki mosafo iso 5 sm toskil etmisdir. Morcimok
toxumunun sopin darinliyi 5-7sm olmaqla nom torpaga sopilmisdir.
Vegetasiya miiddosti boyunca bitkilor {izorindo morfoloji (¢i¢oyin sayi,
rongi va s.) vo fenoloji (ilk ¢ixis, 50% c¢icoklomo vo s.) miisahidslor
aparilmis, aqrotexniki qulluq islori yerina yetirilmisdir.

Moarcimok vo lobyada ziilalarin miqdarimi toyin etmok {i¢iin
Keldal iisulundan® istifado olunmusdur. Lizinin migdar1 Museyko vo
Sisiyanova iisulu ilo’, triptofanin miqdar iso Ermakov, Yaros iisulu ilo
toyin edilmisdir®. NAD-malatdehidrogenaza (NAD-

MDH, EC 1.1.1.37)9, aspartat aminotarnsferaza (ASAT, EC 2.6.1.1) vo

6 Kjeldahl, J. "Neue Methode zur Bestimmung des Stickstoffs in organischen
Korpern" (New method for the determination of nitrogen in organic
substances), Zeitschrift fiir analytische Chemie, 1883, 22 (1): 366-383.

" Myceiiko, A.C,CoicoeB, A.®. Onpenenenue au3uHa B ceMeHax // JlOKIambl
BACXHMII, 1970, 6, -c. 8- 12.

8 Epmakog, A.W., Spow, H.I1. Onpenenenune tpuntopana B cemenax // bron. BUP,
1969, 14, -356 c.

9 Scheibe, R. Strategies to maintain redox homeostasis during photosynthesis
under changing conditions / R. Scheibe, J. Backhausen, V. Emmerlich, S.
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alaninaminotransferaza (AIAT, EC 2.6.1.2) fermenlorinin aktivliyinin
toyini  {i¢iin’® (Alfonso, Briiggemann, 2012 s. 175-178)
spektrofotometrik tisuldan istifado olunmusdur. Moarcimok vo lobya
niimunolorindon niivo DNT-nin ekstraksiyasindan oldo olunmus
naticalor SPSS kompiiter programinin kémoyilo statistik baximdan
tohlil olunmusdur. Genotiplar arasinda mohsuldarliq komponentlarinin
variasiya doracasi Vo bu variasiyanin statistik shomiyyoti ANOVA
metodu ilo gqiymotlondirilmisdir.

Agronomik  gostoriciloro  gore klaster analizi UPGMA
(Unweighted Pair Group Metod Using Arithmetic Average) metodu ilo
Evklid genetik mosafosino osaslanaraq aparilmisdir. Eyni zamanda
ISSR praymerlorindon istifado edorok Jaccard genetik oxsarliq
indeksinin hesablanmas1 da UPGMA metodu ilo miiayyen edilmisdir.

Qlobulin ehtiyat ziilalinin tadgigat tigiin se¢ilmis 46 marcimak va
15 lobya genotipinin donlorinds globulin ehtiyat ziilallarimin
elektroforetik analizi poliakrilamid gelindo (A-PAGE) Poperelyanin
torofindon  toklif olunmus metodun modifikasiyasi osasinda
tokmillogdirilmis yeni metodla hayata kecirlmisdir.

111 FOSIL. MORCIMOK VO LOBYA GENOTIPLORININ
MOHSULDARLIQ ELEMENTLORINO GORO
QiYMOTLONDIRILMOSI

3.1.Marcimak genotiplorinin statistik iisullarla miiqayisali
struktur analizi. Mansoyi miixtolif olan 46 morcimak niimunasi 3 il
boyunca AR ETN Genetik Ehtiyatlar Institutunun Abseron Tadqigat
Bazasinda suvarilan goraitdo becorilmis, niimunalorin  struktur
elementlori (bitkinin hiindiirliiyii, birinci paxlaya qodor hiindiirliik,
budaqlarin sayi, bir bitkido donlorin sayi, paxlada donlorin say,
paxlanin hiindiirliiyii, bir bitkido paxlalarin say1, 100 toxumun kiitlosi)

Holtgrefe // J. Exp. Bot., -2005, 56, -p. 1481-14809.

10 Alfonso, SU. Photosynthetic responses of a C(3) and three C(4) species of the
genus Panicum (s.l.) with different metabolic subtypes to drought stress/ SU
Alfonso, W.Briiggemann // Photosynth Res. -2012 Sep; v. 112(3): -p.175-91.
doi: 10.1007/s11120-012-9763-4.
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analiz olunaraq, alinmig noticolor osasinda 3 ilin orta gostoricilori
hesablanmigdir. Paxlalarin vo toxumlarin sayinda kaskin variasiya
geyds alinmusdir. Belo Ki, bir bitkido olan paxlalarin say1 50,0-167,0;
bir bitkido olan toxumlarin say1 isa 50,0-225,7 adad olmusdur. 100
toxumun kiitlasi iss 2,5-5,2 q arasinda doyismisdir. Bitkinin hiindiirliiyi
ilo 1 bitkidos olan paxlalarin sayi, 1 bitkido olan donin say1 vo kiitlasi
arasinda shomiyyatli miisbat korrelyasiyanin (P<0,05, P<0,01) olmasi
agkar edilmigdir. Lakin bu korrelyasiyanin shomiyyatliliyi miixtalif
doracadadir. Birinci paxlaya godor hiindiirlikklo 1 bitkido olan donin
sayt vo paxlanin say1 arasinda Kkorrelyasiya statistik baximdan
ohamiyyatli olmadig1 halda, bu alamotlo bitkinin hiindiirliiyli arasinda
orta shamiyyatli (P<0.01) miisbat korrelyasiya mévcuddur. 1 bitkids
olan toxumlarin say1 ilo paxlanin say1 arasinda miisbot, 1 bitkids olan
toxumlarin say1 ilo 100 toxumun kiitlosi arasinda isa manfi (r = -0.093)
korrelyasiya geyds alinmisdir. Klaster analizi ilo qruplasmada 1 bitkido
olan toxumlarm say1 vo paxlalarin say1 asas gotiiriilmiisdiir ki, bu da
genotiplori qruplara bolmaya imkan verir. | klaster on boyiik qrup olub,
todqiq olunan niimunalarin 46%-ni 6ziindo comlosdirir. Bu grupa daxil
olan niimunalori hender boylu, orta mohsuldar, I qrupa daxil olan
nbmunalari hender boylu va ybksok mohsuldar, III klasteri alzagboylu
vo az mohsuldar, IV klasteri hender boylu vo yeksok mohsuldar, V
klasteri 1iso alzaq boylu vo ybpksok mohsuldar qrup kimi
giymatlondirmok olar. Beloliklo, aparslan analizlor noticosinde 46
marcimok genotipi arasanda ayra-ayrs morfoloji kamiyyast slamatloring
gura orta (P < 0.01) statistik ohomiyyotli genetik mpxtoliflik aekar
edilmiedir. Tadqiq olunan nemunalorin 21,7%-nin ysksok mohsuldar,
45,7%-nin orta mohsuldar, 32,6%-nin iso az mohsuldar olmas>
mpoyyan edilmiedir. Genotiplor arasanda Flip 2011-61, Flip 2011-41,
Flip 2011-43, 10943, 10939, 10929 vo Jasmin ybksok perspektivli
nbmunslar kimi qiymatlondirilmiedir.

3.2. Lobya genotiplarinds mohsuldarhq gostaricilarinin
statistik iisullarla miiqayisali tadqigi. 15 lobya niimunasi 2 il boyunca
AR ETN Genetik Ehtiyatlar Institutunun Abseron todgigat bazasinda
suvarilan goraitdo becorilmis, niimunolorin struktur elementlori (bitkinin
hiindiirliiyli, birinci paxlaya qodor hiindiirliik, budaqlarin sayi, bir
bitkido donlorin say1, paxlada donlorin say1, paxlanin hiindiirliiyii, bir

10



bitkido paxlalarin say1, 100 toxumun kiitlosi) analiz olunaraq alinmis
naticaler tohlil olunmusdur. Tadqiq olunan niimunslarin hiindiirlityii hor
2 ilda yiiksok variasiya gostorarak 35-120 sm, bir bitkido donin say1 33-
114 odod, 100 toxumun kiitlosi 23-44 q arasinda doyismisdir.
Mohsuldarliga birbasa vo ya dolay1 tosir edon olamatlori miioyyan
etmok tigilin Path analizi aparilmis, lobya bitkisindo toxumun kiitlasine
birbasa tosir edon osas mohsuldarliq elementlori bir bitkido olan
toxumlarin say1, paxlanin say1, bitkinin hiindiirliiyli, budaqglarin say1 vo
1 km-mohsuldarliq olmusdur. Budaglarin say1 vo 100 toxumun kiitlasi
ISo mohsuldarliga dolay1 tasir edon alamatlor kimi giymatlondirilmisdir.
Mohsuldarliq elementlori arasindaki slagoni miioyyan etmok {igiin bu
gostaricilor tizra iki ilin orta giymatlori asasinda korrelyasiya analizi
aparilmisdir. Todqiqat zamam bir lobya bitkisinde paxlanin 6l¢iisii ilo
1-ci paxlaya godor hiindiirlik (r ~ 0.670*%*), 100 toxumun kiitlasi ilo
birinci paxlaya godor hiindiirlik (r ~ 0.656**), bir bitkido olan
toxumlarin say1 ils bitkinin hiindiirliiyii (r ~ 0.565%*), paxlanin uzunlugu
ilo 100 toxumun ¢akisi (r ~ 0.646*), arasinda miisbat shamiyyatli olago
askar edilmisdir. Mohsuldarliq elementlari asasinda lobya niimunalarini
qruplagdirmaq mogsadi ilo klaster analizi aparilmig, naticado niimunalor
3 Klasterda qruplasmigdir. Tadqiq olunan niimunalorin 33,3%-nin
yiiksok mohsuldar, 26,7%-nin orta mohsuldar, 40%-nin iso az
mohsuldar olmas1 miioyyan edilmisdir. Genotiplor arasinda Aze PHA-
/16, K-13038, Aze PHA- t/15, K-3493, Afqo-2027, Saksa, Aze
PHA- t/18 yiiksok perspektivli niimunalor kimi giymotlondirilmisdir.

IV FOSIL. MORCIMOK VO LOBYA GENOTIPLORININ
BIOKIiMYOVi GOSTORICILORININ TODQIQI

Moarcimok bitkisinds {imumi ziilalin, lizin vo triptofanin toyini
2013-2016-c1 illords suvarilan soraitds okilmis marcimok niimunalori
izorinds hoyata kegirilmisdir. Ziilalin miqdar1 23,5%-30,4%, lizinin
miqdant 644-974 mgq, triptofanin miqdar iso 170-242 mq arasinda
doyismisdir. Niimunolor arasinda ziilalin yiiksok miigdarina gors
Flip2010-19, Flip 2011-20, Flip 2011-19, 10946, 10930, 10926, 10934,
triptofamin yiiksok miqdarma goéra Flip 2010-19, Flip 2011-18, Flip
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2011-14, Flip 2011-41 v510930, lizinin yiiksok miqdarina gora Flip
2011-36, Flip 2010-26, Flip 2010-81,10942,10934 genotiplori
forglonmisdir.

Lobya bitkisinds iimumi ziilalin, lizin va triptofanin tayini.
Lobya bitkisinds 2015-2016-c1 illorde suvarma saraitinds apardigimiz
todqgiqat isinin naticasine asasen tadqiq olunan lobya niimunslorindo
ziillaln miqdar 22,7-29.0%, lizinin miqdar1 633-845 mq/100 g quru
¢oki quru ¢oki, triptofanin miqdan iso 195-255 mq/100 q quru ¢oki
quru ¢oki arasinda dayismis, ziilalin yliksok miqdarina géro Aze PHA-
/6, Aze PHA-t/15, Aze PHA-1/16, K-3493, Aze PHA-K-37 lizinin
yiiksok miqdarina goro Aze PHA-t/16, Aze PHA-t/15, Aze PHA- t/17,
Aze PHA-K-37, AFQO 2027, K-13038, K-3493 vo Standart. Yerli
piyada, triptofanin yiiksok miqdarina goérs iso AzePHA-t/6, AzePHA —
18, K-3493, Aze PHA-t/17, K-13038 vo Qalibiyyst niimunolari
sec¢ilmigdir. Biokimyavi parametrlor asasinda Klaster analizi aparilaraq
niimunalor qruplagdirilmis, naticads 3 klaster alinmis, niimunalor {izro
genetik miixtaliflik indeksinin orta qiymati 0,681 hesablanmigdir.

Mbarcimak va lobya bitkilorinin yetismokds olan donlarindo
bazi karbon va azot metabolizmi fermentlarinin tadqiqi.

Yetiemokds olan marcimok donlorinde NAD-MDH on ypksok
aktivliyi ypksok zplal potensial’na malik Flip2010-19 marcimok
nemunalorinds aekar edilmiedir (€akil 4.1).
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Sakil 4.1. Marcimoak (A) va lobya (B) bitkisinin yetismakdo olan
danlorinds zamandan asih olaraq NAD-MDH aktivliyinin doyisma
dinamikasi.

Lobya donlorindo NAD-MDH fermentin on yrksok aktivliyi Aze
PHA — t/17 vo Aze PHA — t/18 nbmunalorinds 3i3oklomadin 30 gbn
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sonra, Aze PHA — t/16 nemunalorinds iso 3i30klomadon 20 gbn sonra
mpbeahido edilmiedir.

Fermentin on yrksok aktivliyi zblal potensial> ypksok olan Aze
PHA — t/16 nemunalorinds geydo alanmorodar. 3izoklomodon 20 gen
sonra znlal potensials aroaps olan Aze PHA — t/18 lobya nemunalorindo
fermentin aktivliyi Aze PHA — t/16 lobya nemunalari ilo mpqayisado
1,3 dofo aroaps olmurodur. Morcimok vo lobya donlorindo don
yetiemonin sonlarnda fermentin aktivliyi koskin azalsr. Ovvaller
aparslmoro bazi tadqiqatlarsn naticalori gustarir ki, bitki heceyralorindo
MDH-nan genezisi, aktivliyi vo izoferment spektri onlarsn nmv
xbsusiyyatlarini vo osas mebadils tipini toyin edir.

AsAT aktivliyi Alfonso vo s. metoduna asason spektrofotometrik
psulla toyin olunmuedur. AsAT aktivliyi cbcoron moarcimak vo lobya
donlorinds zamandan asal» olaraq eyni qanunauypunlugla dayieir. Belo
ki, fermentin on ypksok aktivliyi 3i30klomodon 24 gbn sonra meeahido
edilmiedir (€okil 4.2). Yetigmokdo olan marcimok donlorindo ASAT
fermentinin on yiiksok aktivliyi biitlin niimunslords ¢i¢oklomadon 24
glin sonra miisahids edilmisdir. Fermentin on asag: aktivliyi Flip2010-
26 niimunolords, on yiiksok aktivlik iso Flip2010-19 niimunslorinds
miisahido edilmisdir.
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Sakil 4.2. Marcimak (A) va lobya (B) niimunalarinin yetismokdo
olan donlorinds zamandan asili olaraq AsAT aktivliyinin
dayismo dinamikasi.

Yetismokdo olan lobya donlorindo AsAT-in on yiiksok
aktivliyi zlilala potensiali yiiksok olan Aze PHA - /16
nliimunalarinds ¢i¢coklomadon 30 giin sonra, Aze PHA —t/17 vo Aze
PHA — t/18 niimunslorinds ¢icoklomadon 40 giin sonra qeydo
alinmigdir. Dan yetismonin 50-ci giliniindo fermentin aktivliyindo
kaskin azalma miisahido olunmusdur.

Yetismokdo olan morcimok vo lobya donlorinds zamandan
asalp olarag AIAT aktivliyinin doyiems dinamikasanin tadqiqi
zamand forgli noticolor meeahids edilmiedir (€okil 4.3).
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Sakil 4.3. Marcimak (A) vo lobya (B) niimunslorinin yetismokda
olan danlorinds donlorinds zamandan asih olaraq AIAT
aktivliyinin dayisma dinamikasi.

Belo ki, ALAT fermentinin on ysksok akivliyi yetiemokds olan
moarcimak donlorinds hor »3 nbmunads 3i30klomodon 16 gbn sonra
mbeahido edilmiedir. 3izoklomoadon 16 gen sonra zelal potensiald
ybksak olan Flip2010-19 nemunasinds fermentin aktivliyi Flip2010-
26 vo Flip2011-17 nemunolordon 2 dofs ypksok olmuedur. AsAT vo
NAD-MDH fermentlorindo oldupu kimi don yetiemonin sonunda
hom lobya, hom do morcimok donlorindo ALAT-3n aktivliyi koskin

16



azalmoarodor.

NAD-MDH va ASAT-3n an yrksok aktivlik zplala potensials
ybksok olan Aze PHA — t/16 nemunolorindo qeydo alanmnrodor.
Tadgiqatan naticalori ml3me aparslmsio fermentlorin morcimok va
lobya bitkilorindo karbon ) azot metabolizminin
balansatodaralmasanda mehem rol oynadspans gustarir.

V FOSIiL. NOVDAXILi POLIMORFiZMiN DNT
MARKERLOR VASITOSI iLO TODQIQi

Apardigimiz todqiqat isindo morcimoak genotiplori arasindaki
mixtalifliyi vo alagoni giymatlondirmok {igiin istifade olunan 12
ISSR markerdon 3-ii monomorf 9 odadi polimorf olmusdur (Sakil
5.1). Tadgiqatlar polimorf va aydin bandlar veran 9 ISSR markeri ilo
davam etdirilmis, 76% polimorfizm qeyde almmisdir. Umumilikdo
69 bond sintez olunmus, bunlardan 52 bond polimorf olmusdur.
GMi-nin qgiymoti 0,67,9SSR marker sisteminin diskrimnasiya
gabiliyyatini qiymotlondirmak »3bn myronilmie EMR (Multipleksin
effektivliyi) vo MI (marker indeksi) parametrlorinin qiymaeti iso
mevafiq olaraq 5,54-10,33 vo 1,68-3,51 arasaonda doyiemiedir.
Marker indeksinin on ysksok qiymati (3,51) 10 bond sintez olunan
UBC 827 praymerindo, on aroaps qiymati (1,68) iso 6 bond sintez
olunan UBC 823 praymerindo meeahids olunmuedur.
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Sakil 5.1. UBC 818 vo UBC835 praymeri ila sintez olunmus
allellarin marcimak genotiplari iizra paylanmasi

Genetik  polimorfizm  osasinda  morcimok  niimunalorini
gruplasdirmaq, onlar arasinda genetik moasafoni giymatlondirmoak
tclin kaster analizi aparilmis, noaticodo genotiplori 6 osas qrupa
ayiran dendroqram yaradilmigdir (Sokil 5.2). UBC 818 praymerinda
9 bond sintez olunmusdur ki, bunlardan 7-si polimorfdur. Bandlor
200-650 nukleotid ciiti uzunlugu arasinda doyigmis, genetik
miixtaliflik indeksinin giymati 0,63 olmusdur. UBC 835 praymeri ilo
270-700 n.c. uzunluglu 8 fragment sintez olunmusdur. Bu
fragmentlordon 5-i polimorfdur, yalmz 270 vo 580 n.c.
uzunlugundaki fragmentlor biitiin niimunslorde geyds alinmigdir. Bu
praymer iizro genetik miixtoliflik indeksinin qiymoti 0,66-ya
borabordir.

Klaster analizi yaxsn olagali genotiplorlo yanaros uzaq
genotiplari do bir-birindon aysra bilmirodir. Bels ki, Flip 2010-96 va
Flip 2011-41, Flip 2011-32 vo Flip 2011-97, 10932 va Flip 2011-
20, Flip 2010-81 va Flip 2011-19 nemunalori an uzaq genotiplor
kimi qiymatlondirilmiedir.
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€3kil 5.2. ISSR markeri asasanda marcimak genotiplorinin
genetik qohumlupunu aks etdiran dendroqram

Lobya bitkisinds novdaxili polimorfizmin DNT markerlar
vasitasi ilo tadqiqi. Lobya niimunslori arasindaki polimorfizmi
miioyyanlasdirmak iigiin 15 odod ISSR marker analizi aparilmisdir.
Bu ISSR praymerlor arasindan gézlonilon uzunluglu fragmentlor
amplifikasiya edon 10 odod polimorf praymer secilmis, todgigat
isindo istifado olunmusdur. Umumilikds, 80 bond sintez olunmus,
bunlardan 70 band polimorf olmus, 87,5% polimorfizm qeydo
alinmisdir. GMi-nin vo PIC-in orta giymoti miivafiq olaraq 0,87 vo
0,33, EMR (Multipleksin effektivliyi) vo MI (marker indeksi)
parametrlorinin orta qiymati iso mevafiq olaraq 7,4 vo 2,44 arasanda
doyiemiedir.
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Sokil 5.3. UBC826 vo 817 praymeri il sintez olunmus allellarin
lobya genotiplari iizra paylanmasi

Yalnaz Afqo-2027 vo Aze PHA-t/18 vo K13038 vo K3493
nemunslorindo  genetik oxtroarlaq indeksinin qiymoti  ypksok
olmuedur. Klaster analizi genotiplor arasanda polimorfizmin ypksok
oldupunu bir daha tosdiq edorok nepmunolori Nei genetik mosafo
indeksi asasanda 3 klasterdo qruplarodsrmoatodoar (€9kil 5.4).

20
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klaster 2

klaster 3

€3kil 5.4. ISSR markeri ssasanda lobya nemunalarinin genetik
qohumlupunu 3ks etdiran dendroqram

Genetik masafs indeksing asason bir-biring on yaxan genotiplor AZE
PHA t/-18 vo Afqo 2027, K130-38 vo K3493, bir-birino on uzaq
genotiplor iso AZE PHA T/17 vo Aze PHA-18, Qalibiyat vo St.Yerli
piyada nemunolori olmuedur.

VI FOSOL. MQRCiMaK VO LOBYA G};:NOTiPLaRiNDa
QLOBULIN ZULALININ GENETIiK MUXTOLIFLIYININ
TODQIQI

Bitkilorin genetik identifikasiyasinda istifado olunan osas
markerlordon biri do protein markerloridir. Apardigimiz tadgigat
isindo protein markerlordon istifado edorok paxlali bitkilorin ACID-
PAGE metodunun modifikasiyasi olan yeni bir iisulla aparilan saquli
elektroforetik  analiz zamani alinmis qlobulin  ziilallarinin
elektroforeqramlari sorti olaraq 4 zonaya boliinmiisdiir: bunlar ©-,
Y, B- vo a-globulinlor adlanir.

46 morcimok genotipinin genetik miixtalifliyi globulin ehtiyat
ziilallar1  vasitosilo  todqiq olunmus, gel-elektroforez  analizi
noticasindo oldo olunan elektroforeqramlar Sokil 6.1-do  oks
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olunmusdur.  Sokillordon  goriindiiyii  kimi, todgiq olunan
genotiplords izlonilmis spektrlor (zolaglar), globulinlarin molekul
kiitlasi vo poliakrilamid gellorinds harokat siiratindon asili olaraq, 4
zonada: o, y-, B-, a-zonalarinda paylanmaiglar.

Sakil 6.1. Marcimak genotipinda qlobulin ehtiyat ziilallarimin
elektroforezinin naticalari

Qlobulin ziilallarinin  elektroforez analizi naticosindo 46
moarcimok genotipinds biitiin zonalar tizro 24 spektr, 55 pattern (har
bir genotipdo spektrlorin miixtolif zonalar iizro amolo gatirdiklori
kombinasiyalar) askar edilmis, spektrlorin nisbaton boyiik say1 ®- va
y- zonalarinda miisahido olunmusdur (har birinds 7 spektr), - vo a-
zonalarinin iso har birindo 5 spektr izlonilmisdir. ®-zonasinda 7
forqli spektr (zolaq) askar olunmus, onlardan 1, 6 vo 7 nomrali
spektrlor 32, 46 vo 4lniimunads izlonmaklo, yiiksok tezlikli
secilmis, bunun oksino olarag, 2, 3, 4 vo 5 nomrali spektrlar iso
miivafiq olaraq 13, 19, 12, 18, genotipdo miisahido olunmuslar.

o-zonasinda 22 forqli pattern askar edilmis (Sokil 6.2.),
patternlordon yalniz 1 némrali patterns 7 genotipds rast galinsa do,
digar patternlorin har biri ti¢ vo daha az genotipds miisahids olunur.
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Sakil 6.2. Qlobulin ehtiyat ziilallarinin ®-zonasinda miisahida
edilmis patternlorin ideoqram

Qlobulin  ehtiyat ziilallarinin ~ ®-zonasinda  patternlorin
rastgolmo tezliklori osasinda hesablanmis Nei genetik miixtaliflik
indeksinin giymoati 0,930-a borabor olmusdur. Qlobulin ehtiyat
zillallarimin  y-zonasinda 7 spektr vo 9 forqli pattern askar
olunmusdur. Izlonilmis spektrlor sirasinda 46 genotipdo askar olunan
2 Vo 4 nomrali spektrlor yiiksok tezlikli spektrlor, 44-45-42
niimunads geyds alinan 1, 5 va 6-c1 spektrlor yiiksok tezlikli spektr
Kimi giymatlondirilmigdir. 3 nomrali spektr 39 niimunads qeydo
alinmagla orta tezlikli, 7 nomrali spektr iso 24 niimunads geyda
alinmaqla  asagi  tezliklo  sociyyolonmislor.  y-zonasindaki
patternlordon 2 nomrali pattern 17, 6 ndmrali pattern 15, 3 nomrali
pattern 5, 8 nomrali pattern 3, 4 nomrali pattern iso 2 niimunodo
geydo almmigdir. Digor patternlorin har biri bir niimuns {igiin
spesifikdir. Genetik miixtaliflik indeksinin giymati H=0,743
olmusdur.

B-zonasinda 5 spektr vo 11 pattern miisahido edilmisdir.
Onlardan 3 nomrali spektr 46 genotipda, 5-ci spektrl 40 genotipda
miisahido olunmus, 2 némrali spektr 32 niimunods, 1némrali spektr
19 niimunads, 4 nomroli spektr 23 niimunodo geyds alinmigdir
(Sakil 6.3).

Sakil 6.3. Qlobulin ehtiyat ziilallarinin f3-zonasinda miisahida
edilmis patternlorin ideoqrami
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Patternlara galdikds isa 5 nomrali pattern 9 genotipds, 1, 8 vo
9 nomroali potterinlordon hor biri 5 genotipds, 2 vo 3 nomrali
patternlordan isa har biri 7 genotipds geyds alinmisdir. 4, 10 vo 11
nomrali patternloardon har biri bir genotipds miisahido olunmus, 6-c1
pattern iso yalniz 2 genotipdos toyin olunmusdur (sokil 6.1.). B-zonasi
ticiin hesablanmis Nei genetik miixtaliflik indeksinin giymati 0,872-
a2 borabar olmusdur.

Qlobulin ehtiyat ziilallarinin a-zonasinda 5 spektr qeydo
alinmig, 3 nomrali spektr 42 genotipdo miisahido olunaraq, yiiksok
tezliyo malik olmus, 4 nomroli spektr 37 genotipds geydo alinaraq
orta tezlikls, 1-ci vo 5-ci spektrlor iso har biri 31, 2-ci spektr iso 28
genotipdo geydo alinaraq asagi tezliklo saciyyslonmislor. a-zonasi
ticiin hesablanmis Nei genetik miixtaliflik indeksinin giymati 0,827-
o borabor olmusdur. a-zonasinda askar olunmus 13 miixtalif
patterndon 6 némrali pattern 9, 3 vo 5 nomrali patternlordan har biri
8 genotipds,10 vo 11-ci pattern 5, 2-ci va 4-cii patternlar har biri 2
genotipds geyds alinmugdir. 1, 7, 8, 9, 12, 13 némrali patternlordan
hor biri yalniz bir genotip liglin unikal vo spesifik olmusdur.

Qlobulin ehtiyat ziilallarinin polimorfizmi asasinda morcimok
genotiplori arasindaki genetik mosafalori toyin etmok mogsadilo
klaster analiz istifado olunmusdur(Sokil 6.4.).

€3kil 6.4. Marcimak genotiplorinin qlobulin ehtiyat zslallars
dsasanda qruplaromas>
UPGMA metodu ssasinda aparilmis klaster analizinin qrafiki tasviri
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olan dendrogram vasitasilo genotiplor arasindaki Cakkard genetik
oxsarliq indekslori miiayyanlagdirilmis, tadgig olunan 46 marcimak
genotipi 5 klasterdo qruplasmisdir.

Lobya genotiplorindo qlobulin ehtiyat zslallaransn
polimorfizminin tadqiqi. Todqigat isindo 15 lobya genotipinin
genetik miixtolifliyi qlobulin ehtiyat =ziilallar1 vasitasilo todqiq
olunmus, miisahido olunan spektrlor (zolaglar), globulinlorin
molekul kiitlosi vo poliakrilamid gellorinds horokat siiratindon asili
olarag, 4 zonada: ®, vy, B, a zonalarinda paylanmiglar. Qlobulin
ehtiyat ziilallarinin elektroforez analizi naticasindo 15 lobya
genotipinds biitiin zonalar tizro 16 spektr, 21 pattern askar edilmis,
hor zonada 4 spektr, onlarin daha ¢ox sayda kombinasiyalar1 (7
pattern) o zonasinda izlonilmisdir.

Sakil 6.5. Lobya genotipinda globulin ehtiyat ziilallarinin
elektroforezinin naticalari
K-37,AzePHA-t/16,AzeAPH-1t/17,AzePHA-1/18,saksa,AzePHA-18 K-
15274,AzePHA-14,Qalibiyat,K-3498, K-13038,Afqo-27,AzePHA-1/6,
AzePHA-t/15,yerli piyada.
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o zonasinda 4 fargli spektr va 5 pattern (zolaq) askar olunmus,
todgiq olunan genotiplorin globulin zonalar1 arasinda on yiiksok
genetik miixtaliflik (H=0,993) ® =zonasina moxsus olmusdur.
Qlobulin ehtiyat ziilallarinin y-zonasinda 4 spektr vo 4 forqgli pattern
askar olunmus, Nei genetik miixtaliflik indeksinin giymati 0,580-2
borabar olmusdur. Qlobulinlorin B zonasinda 4 spektr vo 5 pattern
misahido edilmis, P zonasi {clin hesablanmis Nei genetik
miixtoliflik indeksinin qiymati  0,707-0 borabor olmusdur. o-
zonasinda 4 spektr vo 7 pattern askar olunmus, Nei genetik
miixtaliflik indeksinin giymati 0,837-o barabor olmusdur.

Lobya genotiplori arasindaki genetik maosafoni toyin etmok
moagsadilo tadgiqat isinde UPGMA metodu asasinda klaster analiz
aparilmis, dendrogram (sokil 6.6.) vasitasilo genotiplor grafiki tosvir
olunmusdur. Qlobulin ehtiyat ziilallarinin polimorfizmi osasinda
genotiplor arasindaki  Cakkard genetik oxsarliq indekslori
mioyyoanlosdirilmis, todqgiq olunan 15 lobya genotipi 4 klasterds
qruplasmusdir.
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€Kkil 6.6. Lobya genotiplorinin qlobulin ehtiyat zolallar>
asasanda qruplaromasd

1T klaster

Mborcimdk bitkisinds genetik mpxtolifliyin  texnoloji
gustoricilor, zvlal vo DNT (3SSR) markerlori Jsasanda
mbqayisali tadqiqi. Marcimok nemunslarinin genetik sturukturunun
myronilmasindos biomorfoloji gustoricilordon, biokimyovi vo DNT
markerlordon kompleks eokildo istifado olunmue, todqiqat
noticosindo bu markerlor vasitosilo yeksok genetik mextoliflik aekar
edilmiedir (€akili 6.7). OSSR analizlorindon forqli olaraq zslal
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marker analizindo polimorfizm daha ywsksok olmuedur. Hom3inin,
biokimyovi parametrlor asasanda hesablanmaio genetik mpxtoliflik
morfoloji olamorlor vo OSSR marker analizlori osasanda
hesablanmoaro genetik mextaliflikdon ypksok olmuedur.

Todqgigatda istifado olunmue qlobulin markeri biokimyavi
markerlora, 9SSR markerlori iso DNT markerlors aiddir vo bunlara
mehit amillorinin tasiri shomiyyatsizdir. Bu baxamdan hom qlobulin,
hom do OSSR markeri dolays yolla genomda mivcud olan
polimorfizmlori arokarlamapa xidmot edir vo onlar arasanda
asalalapan miveudlupu realdor.

€3kil 6.7. Marcimak genotiplorinin qlobulin ehtiyat zelallars vo
ISSR markerlari asasanda qruplaromas?

OSSR va globulin markerlari ilo genom saviyyasinda genetik
mpxtolifliyin analizindon aldo olunmue dendroqramlarla komiyyaot
olamatlorinin osasanda qurulmuro dendroqramlar meqayise edilmie
va korrelyasiya analizi aparalmarodar. Noticods, molekulyar marker
analizlori ilo myronilmie genetik mpxtalifliyin morfoloji analizlorden
tam forqli oldupu arokar olunmurodur. Qlobulin, 9SSR markerlor,
biokimyavi vo morfoloji slamatlor arasanda shomiyyatli korrelyasiya
geyds alanmasa da, mpoyyon qodor uypunlug meroahido
olunmuedur. Todqigat zaman»s qlobulin ehtiyat zplallars ilo aparslan
analiz nemunalori 5 klasterdo, ISSR marker analizi 6 klasterda
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birlorodirmarodir (rookil 6.7, eokil 6.9). 10937, 10940 vo 10926
nbmundlori, homsinin, Flip 2011-36 vo Jasmin nemunslori hor iki
klasterdo yaxan genetik mosafodo yerloemiedir. 10926, 10928,
10940 vo 10937 nemunolori hor iki analizin noticesinde eyni
klasterdo qruplaromnarodsr. Genom soviyyasindo genetik sturukturu
toyin edon markerlorin genetik oxtoarlaq indekslori arasanda statistik
cohotdon ehtibarl> aslalapsn mivcudlupu tamamilo montigo
uypundur.

€akil 6.8. Biokimyoavi parametrlor vo morfoloji komiyyat
dlamatlari asasanda marcimok genotiplorinin qohumlupu oks
etdiron dendroqramlar

Mohsuldarlaq gustaricilori ilo 9SSR markeri arasanda r=0,189,
mohsuldarlaq gustaricileri ila qlobulin markeri arasanda korrelyasiya
r=0,194-5 barabor korrelyativ alago qeyds alanmarodor.

Lobya  bitkisindo genetik mbxtdlifliyin  texnoloji
gustoricilor, znlal vo DNT (ISSR ) markerlori asasanda
mbqayisdli tadqiqi. Lobya bitkisino aid nemunolorin genetik
sturukturunun 1yronilmosinds kompleks eokilds istifado olunan
biomorfoloji, biokimyovi vo DNT markerlordon olds olunmuro
genetik oxtoarlaq indeksloari bir-biri ilo meqayisali todqiq edilmiedir.
Todgiqat naticosinds bu markerlor vasitosilo ypksok genetik
mbxtoliflik ackar olunmuedur. Lobya bitkisindo marcimokdon forqli
olaraq, OSSR marker analizindon aldo olunmue genetik mextoliflik

28



indeksi daha ypksok (H=0,870) olmuedur. Hom3inin, biokimyovi
parametrlor osasanda hesablanmato genetik mpxtoliflik indeksi
(H=0,721) vo morfoloji olamotlor osasanda hesablanmaro genetik
mpxtoliflik indeksi (H=0,694), qlobulin marker analizlori asasanda
hesablanmaro genetik mwxtoliflik indeksindon (H=0,779) aroap>
olmurodur (FOokil 6.9).

€3kil 6.9. Lobya genotiplarinin qlobulin ehtiyat zslallars va
ISSR markeri asasanda qruplaromas?

OSSR va qlobulin markerlori arasanda orta shomiyyatli kor-
relyasiya geydo al>nmorodar (r=0,451). Tadqiqgat zamans qlobulin
ehtiyat zelallars ilo aparslan analiz lobya nemunolorini 4 klasterdo,
ISSR marker analizi zaman»> 3 klasterdo birlorodirmarodir (rookil
6.9). Aze PHA t/18, Aze PHA t/17 vo Afqo2027 nemunalori eyni
grupda yaxan genetik mosafods yerloemiedir.

Lobya nemunalori p3pn morfoloji slamatlorlo 9SSR markeri
arasandaks korrelyasiya 0,341, morfoloji oslamatlorlo qlobulin
markeri arasanda korrelyasiya 0,254 hesablanmarodar. Ekaloji
amillorinin morfoloji slamatlora tosiri ypksokdir vo bu olamatlorin
mpxtolifliylr bitkinin haqiqi genotipini oks etdirmoss do, onlar
genetik mpxtolifliyin tadqiqinds shamiyyatli rol oynaysr. Komiyyot
grstoricilori vo molekulyar markerlorin hor biri todqiq edilon
genotiplorin  genetik mpxtolifliyini  ayrs-ayra yollarla izah
etdiklorindon, todqigat zaman» onlaran birlikdo istifadosi daha
maogsadouypundur.

29



Biokimyavi parametrlor vo morfoloji olamotlor arasanda
ohomiyyatli olmayan korrelyativ alaqo geydos alanmoarodar (1=0,149).
Hor iki analizin noticolori lobya nemunalorini 3 klasterds
gruplarodsrmarodar (€akil 6.10).

€okil 6.10. Biokimyavi parametrlar vo morfoloji komiyyot
dlamatlori asasanda marcimak genotiplorinin qohumlupu ks
etdiron dendroqramlar

Yekunda aqronomik vo molekulyar vo biokimyovi
grstaricilorin uzlaema dorocosi Mantel testi ilo todqiq olunmue vo
matrislor arasanda statistik az ohmiyystli korrelyasiya mbeahido
edilmirodir. Bu, ayrs-ayrs 3 sistemin nemunslor arasandaks genetik
olagoni  msxtalif cer  qiymotlondirmesindon  xobor  verir.
Mohsuldarlaq gustaricilaring va znlalan miqdarana gura ysksok olan
Flip 2011-26, Flip 2010-97, Flip 2011-13, Flip 2011-31, 10937
nemundlorindo  qlobulin marker analizi zaman> r-2p patterni
mbeahido olunmuedur ki, bu digar tadgiqatlarda da meeahids olunur.

Belalikls, toqdim olunmue tadqiqat iei molekulyar genetik,
tarla tocreba  vo kompyuter metodlaranan birge totbiqi il
introduksiya olunmue morcimok vo lobya genotiplori arasandak»
morfoloji komiyyot gustoricilori, biokimyovi analizlor vo DNT
fragmentlorindo genetik variasiyalar aldo olunan upurlu noticalorini
nzenda comloedirir.
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NOTICOLOR

1. Miiayyan edilmisdir ki, Milli Genbankda saxlanilan 46 morcimok
sortniimunasindon 21,7%-i yiiksok mohsuldar, 45,7%-1 orta
mohsuldar, 32,6%-i az mohsuldar, 15 lobya sortniimunasindan isa
33,3%-i yiiksok, 26,7%-i orta, 40%-i az mohsuldardir. Marcimok
genotiplori arasinda Flip 2011-61, Flip 2011-41, Flip 2011-43,
10943, 10939, 10929 vo Jasmin, lobya genotiplor arasinda iso Aze
PHA- t/16, K-13038, Aze PHA- /15, K-3493, Afqo-2027, Saksa
vo Aze PHA-t/18 yiiksok perspektivli niimunslor kimi
qiymetlondirilmisdir [1,2,3,7,8,14].

2. Askar edilmisdir ki, azot metabolizmi fermentlorindon
aspartataminotransferaza vo alaninaminotransferazanin an yiiksok
aktivliyi ziilal potensiali yiiksok olan Flip 2010-19 vo Aze PHA —
t/16 niimunoalorindo miisahido edilir. Yetison donalords bu
fermentlorin  aktivliyinin yiliksolmasi azotun tokrar emali,
saxlanmasi vo ehtiyat ziilallarin toplanmasinda rolu ilo olagodar
oldugu il izah edilo bilor [22].

3.Ziilal potensiali yiiksok olan Flip 2010-19 (morcimok) vo Aze
PHA — t/16 (lobya) genotiplorinin yetismokds olan donlorinds
NAD-malatdehidogenaza ~ (NAD-MDH) fermenti  digor
niimunslorlo miiqayisodo yiiksok aktivlik gdstormisdir. Eyni
zamanda miioyyon edilmisdir ki, bu genotiplordo NAD-MDH vo
aminotransferaza  fermentlorinin  aktivliklorinin  dayismao
dinamikas1 arasinda miisbot korrelyasiya mdévcuddur. Bu olago
yiksok ziilal potensialini tomin etmok {i¢iin karbon vo azot
miibadilosi arasinda inteqrasiyanin asas mexanizmlordon biri kimi
qiymatlondirils bilar [22].

4 Morcimak bitkisindo qlobulin ehtiyat ziilallarinin elektroforez
analizi noticosindo 24 spektr vo 55 patterin askar edilmisdir.
Patternlor arasinda on yiiksok (100%) rastgolms tezliyi Y-2 vo Y-
4-do geydo almmisdir. 4 zonaya goro hesablanmis genetik
miixtaliflik indeksinin an yiiksok giymeti @ (H=0,930) zonasinda,
on asagl qiymoti iso Y-zonasinda (H=0,743) geydo alinmosdir.
Qlobulin ehtiyat ziilallarinin polimorfizmi ssasinda 46 marcimak
genotipi 5 klasterds qruplasdirmigdir [4,6,11,13,15,16,18,19,21].
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5.Lobyanin 15 genotipinds globulin ehtiyat ziilallarinin elektroforez

analizi noticosindo 16 spektr vo 21 patterin askar edilmisdir.
Spektrlor arasinda an yiiksak (100%) rastgalma tezliyi Y-4 vo -3
spektrlorindo miioyyon edilmisdir. Genetik miixtaliflik indeksinin
(GMD) oan yiiksok giymoti @ (H=0,933), on asag1 qiymati iso Y
(H=0,580) spektrlorindo miioyyon edilmisdir. Qlobulin ehtiyat
ziilallarinin polimorfizminin tadqiqi asasinda 15 lobya genotipi 4
klasterds qruplasdirtlmisdir [5,9,17].

6.Todqgigatda istifado olunmus 9 ISSR markeri ilo 46 morcimok

genotipindo aparilan PZR analizlori noticosindo 69 band geyds
alinmis, 52 bond polimorf olmus vo GM3-nin orta qiymati 0,67
gustormiedir. UBC 810, UBC 827, UBC 809 vo UBC 823
praymerlor morcimok nemunolorinde genetik mpxtolifliyin
toyinindo daha effektli praymerlor kimi mpoyyonloedirilmiedir.
Klaster analizi naticesinds Jasmin ilo Flip 2011-36 vo 10932 ilo
10946 nemunoslari bir-birina on yaxan, Flip 2010-96 va Flip 2011-
41, Flip 2011-32 vo Flip 2011-97, 10932 vo Flip 2011-20, Flip
2010-81 vo Flip 2011-19 niimunslori on uzaq genotiplor kimi
qiymatlondirilmigdir [10].

7.Lobyanmn 15 genotipindo 10 ISSR markeri ilo aparilmis PZR

1.

analizinin naticasinds 70-1 polimorf olan 80 band vo 71,4-100%
polimorfizm geyde alinmis, klaster analizi niimunslari 3 klasterds
qruplasdirmis, bir-birino on yaxin genotiplor AZE PHA T-18 va
Afqo 2027, K130-38 vo K3493, bir-birina oan uzaq genotiplar iso
AZE PHA T/17 vo Aze PHA -18, Qalibiyat vo St.Yerli piyada
niimunoslari olmusdur.

TOVSIYOLOR

Tadqgiqatlar noticosindo mohsuldarliq olamatlorine gors
se¢ilmis 7 morcimoak (Flip 2011-61, Flip 2011-41, Flip 2011-43,
10943, 10939, 10929 va Jasmin) vo 6 lobya (Aze PHA- t/16, K-
13038, Aze PHA- t/15, K-3493, Afgqo-2027, Saksa vo Aze
PHA-t/18) genotiplordon perspektivli valideyin formalar kimi
mogsadyonlii seleksiya islorinds istifado etmok olar.

Molekulyar markerlordon istifado etmoklo morcimok vo
lobya niimunolori {i¢lin secilmis genetik cohotdon on uzaq
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1.

genotiplordon golocokds yiiksok mohsuldarliq potensialina
malik morcimok vo lobya hibridlerinin alimmasinda istifade
edilmasi tovsiys olunur.

Lobya vo marcimok mohsullarinin istehsali ilo moasgul olan
miossisalordo ex situ soraitindo saxlanilan sortniimunslorin
tomizliyinin miioyyon edilmasinds globulin ziilal markerlorinin
istifado edilmaosi tévsiys olunur.
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