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GIRIS

Moévzunun aktualhig@i va isloma sSaviyyasi. Qadim, yazili
monbolardan, asya-sonadlordon molumdur ki, “insanlar suya olan
lobatlarint 6domak iiciin 4-5 min il awoal su anbarlari, suvarma
sobokolori  yaratnuslar” ' vo bu problem-qayg indiyo kimi 6z
aktualligimi itirmomisdir. Lakin miiasir dovrds, hidrotexniki qurgular, o
ciimlodon do su anbarlart miixtalif magsadlor tigiin yaradilir. Masalan,
enerji oldo etmok, ohalini, k/t, sonaye saholorinin inkisafina zomin
yaratmag, baliggiligi, qusculugu inkisaf etdirmok, nogliyyat-
kommunikasiya  vasitolorini, mal,  yikdasima  dovriyyasini
yaxsilasdirmag, alava torpaq saholarini okin dovriyyasine calb etmok va s.

Zaqafqaziyanin conub-sorginds yerloson Azarbaycanda, tarix boyu
su az olmusdur. “Bolgada olan su ehtiyatlarimin comi 14%-i bizim
olkonin payna diistir. Sababi da odur ki, bizim arazida tabii buxarlanma
Nomislikdon 2,7-3 dafa coxdur”.? Bununla belo, Azorbaycan godim
dovrlordon aqrar O6lko olmusdur. “Mahz bu sababdan da, halo
Teymurlong dovriindan do qabaq Govurarx adli band-kanal yaradilmug
Vo bizim dovrds do istifado edilir. Homginin suya olan talobat
Azarbaycanda kohrizlarin da yaradilmasina sabab olmusdur.’

Belaliklo, tam aydin olur ki, su tachizati qaygilar1 godim dovrlordan
moveuddur vo ona goro do 6lkemizds genismiqyasli vo miirokkab
hidrotexniki infrastrukturlu qurgular, su anbarlari, irriqasiya, suvarma
vasito-sobokalari yaradilir. Basqa 6lkalorden, o ciimladon do qonsu
dovlotlordon  forgli  olarag, Azorbaycanda yaradilan okSor su
anbarlaridan hovzods suvarma va sonaye sahalorindsn basqa, moisatdo
do igmok tigiin asas monba kimi istifads olunur.

Son 60-70 ildo Azorbaycanda osas su anbarlart Kiir-Araz caylari
hovzosindo yaradilmigdir vo ohalinin six maskunlagdigi, okingiliyin
genis inkisaf etdiyi orazilords (Sirvan, Mil, Mugan, Qarabag vo S.)

! Chaillian F., Chaineau C.H., Point V. et al. factors inhibiting bioremediation of
soil contaminated with weathered oil and drill suttings // Environmental Pollution,
2006, v. 144, p. 255-2650.
2 Pycramos C.T'., Kamikaii P.M. Boaubie pecypebl Asepbaiimkanckoit CCP. Baky,
«Dmm», 1989, 181 c.
3 Azarbaycan Respublikasinin cografiyasi. Baki, 2014, | cild, s. 168-231
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avazsiz moanba sayilir. Eyni zamanda da molumdur ki, “Azarbaycanin
su balansimin  70%-ni taskil edon Kiir-Araz sulart 6lko ohalisinin
80%-nin talobatinda istifado olunur vo bu ¢aylar, onlarmn asas
gollar, Giirciistan vo Ermoanistanda onillordan bari kaskin daracada
cirkionir-zahorlonir”.*

Qeyd etmok lazimdir ki, “Azarbaycanda olan su anbarlarmda ilk
mikrobioloji tadgigatlar kegon asrin 50-ci illorinda M.O.Salmanov
torafindan Mingagevir su anbarinda aparilmisdir”.® Aydm olmusdur ki,
antropogen tosirloro moruz galan ¢aylar tzorinds yaradilan su
anbarlarinda fito-bakterioplanktonun vegetasiyast kaskin doracads
dayisir, sularin fiziki-kimyavi xassalorinds ekoloji fasadlar yaranir.Ona
g0ra do Azarbaycanda baslica sirin su monbayi sayilan Kiir-Araz ¢aylar
macrasinda yaradilan su anbarlart vo hovzodoki sututarlarda planl,
kompleks xarakterli, monitoring yonimlii mikrobioloji, sanitar-
hidrobioloji, ekoloji todgigatlarin aparilmasi aktual sayila bilor. Kiir
caymin Giirciistan orazisinds, Araz ¢aymim va onun asas qollarinin isa
Ermonistan torofindon koaskin doracods ¢irklonan, zoharlonon sularmm
Azorbaycanda yaradilan baglica su anbarlarinda (¢ay-su anbari
ekosistemlorinds) toplamb yaratdiglart  ekoloji, sanitar-hidrobioloji
vaziyyatinin, saproblug dorocasinin, sularin  6z-6ziina  tomizlonmo
imkanlarinin  miioyyan edilmasinin  zaman vo mokan baximindan
doyarlondirilmasi-giymatlondirilmasi  do  mévzunun  aktualligini
asaslandirir.

Belaliklo, yuxarida gostorilon todgigatlar, ilin fosillori, amillori
vohdotindo aparmadan, su anbarlarinda maddolor dovram gedisini
miioyyan etmodon, maisatds, k/t, sonaye, emal tosarriifatlarinda istifads
licin  su  anbarlarinda  toplanan  sularn  sanitar-hidrobioloji
tohliikosizliyini elmi vo totbigi baximdan diizgiin qiymatlondirmak,
prognozlagdirmaq miimkiin deyildir.

Moaqgsad va vazifalar: belsliklo, Azorbaycanda su ehtiyatlarinin
sanitar-hidrobioloji vo ekoloji sabitliyinin miihafizasini ssaslandirmaq
tiglin asagida gostarilon magsad vo vazifalor nazards tutulmusdur:

4 Aimes C.H. Muxkpoduiopa p. Kypel u ee ponb B mpoleccax CaMOOYMIIEHHS.
Asroped. qucc. kanx o6uon. Hayk. Kues, 1980, 23 c.
5 Canmanos M.A. Tlepeuunas TpoAyKuus MHHTEYaypCKOTO BOJOXPAaHUJIUIIA.
JAH A3zep6. CCP, 1960, T. 16, Ne 4, c. 401-405.
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e Azorbaycanda movcud olan osas su anbarlarinin trofik tipinin
miioyyonlogdirilmasi;

e Su anbarlarinda fitoplanktonun sintez etdiyi ilkin mohsulu,
destruksiya olunan tizvi maddolori toyin etmoklo bioloji
mohsuldarligin formalasmasinin asaslandirilmast;

e Su anbarlarinda tizvi maddolor balansinin hesablanmast;

e Sanitar-hidrobioloji va ekoloji mikrobiologiyaya aid naticalara
osason su anbarlarmm miasir ekoloji vaziyystinin miisyyan
edilmoasi;

e Su anbarlarinda 6z-6ziino tomizlonmanin giymotlondirilmasi;

e Saproblug doracasine aid naticalora goéro sularin istifads
olunmasi saholorinin miioyyon edilmasi;

e Olko orazisindoki ¢ay macralarinda yaradilan su anbarlarmdan
moaisotdo istifads olunmanin asaslandiriimasi;

e Azorbaycan orazisinds Kiir vo Araz ¢aylar1 axin1 boyu sanitar-
miihafizo zonasinin yaradilmasi zoruriyyatinin asaslandirilmasi.

Tadgigatin elmi yeniliyi. ilk dofo olaraq Azorbaycanda asas 10 su
anbarmda planl sokilds basa catdirilan mikrobioloji, sanitar-hidrobioloji
Vo ekoloji tadgigatlarin naticalorine asason onlarin trofik tipi, saproblug
doracasi, sularin fiziki-kimyavi xassolori miioyyon edilmisdir.

Su anbarlarinda iizvi maddolor balansinin  osast  sayilan
fitoplanktonun ilkin mohsulu vo destruksiya olunan substratlarin
miqdar1  birgo todqiq edilmisdir. Azorbaycamn mixtolif iglim
soraitlorindo yerloson su anbarlarinda sistemli mikrobioloji rejimin
miiqayisali sokilda, bioloji, ekoloji baximdan todqiqi ilk dofo hoyata
kecirilmigdir. Bioloji mohsuldarliq, sularin 6z-6ziino tomizlonma
dorocasi, antropogen evtroflasma vo onun ekoloji mahiyyati
Oyronilmisdir. Aydin olmusdur ki, Giirclistan vo Ermonistanda koskin
doracodo ¢irklonon Kiir vo Araz c¢aylari mocrasinda yaradilan Su
anbarlarinda sular polisaprob va autoevtrof xassalidir.

Siibut olunmugdur ki, biogen elementlorlo zonginlogson su
anbarlarinda fitoplankton ¢icoklonma doaracods inkisaf edir, sular
fitonsidlorlo, bakterioplanktonun metabolitik mohsullari ilo zonginlosir
Va istifads {igiin yararsizlasir.

Miiqayisali todgigatlar naticasinds, moigatds istifads tiglin yararl
sayilan alternativ su anbarlart miioyyon edilmisdir. Todqiq olunan
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hovzalordsa hidrobiontlara monfi tasir edon pollyutantlardan neft
karbohidrogenlari va fenollar1 par¢alayan aktiv stammlar alinmisdir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shamiyyati. ©lds edilon kompleks
xarakterli tadqgiqatlarin vohdoti sayilan, genis shatali noticalor, miixtolif
ekosistemoa monsub su anbarlarindan somarsli istifado edilmasini elmi
Vo praktiki cohatdon asaslandiran fakt, dslil-stibutdur.

Su anbarlarinin {izvi maddslor balansi, trofikasi, saproblug doracasi
Va b. masalalarin 6yranilmasi sayasinds alinan naticalor, Azarbaycanda
su monboalorinin qorunmasi, saf saxlanmasi vo Somarali istifads
olunmasi tadbirlorinds baslica tovsiya Kimi istifads oluna bilar.

Antropogen evtroflasmanin sobablori vo onun yaratdigi ekoloji
tozadlarin miifassal todqigi sayssindo oldo edilon naticalor, su
anbarlarinda fauna-floranin kiitlovi qirgminin (anaerobioz) qarsisinin
alinmasi, votogo ohomiyyatli hidrobiontlarm, xiisusils, baliggiligin
inkisaf etdirilmasi imkanlarini asaslandirir.

Hidrokimyavi,toksikoloji,kompleks yoniimlii mikrobioloji  vo
sanitar-hidrobioloji tadgigatlara asasan, ilk dofo olaraq maisotds istifados
tiglin tam yararli monbolor toklif edilir. Neft vo fenollarla ¢irkli sularin
tomizlonmasi mogsadilo istifado oluna bilon aktiv kultura-stammlar
alinmugdr.

Nosr, dissertasiyanin aprobasiyas1 va totbiqi. Dissertasiyanin
movzusuna aid 57 elmi osor dorc olunmusdur. Dissertasiyanin
materiallar1  “Miiasir biologiyanin nozori vo tothigi problemlori
movzusunda” Beynolxalg Elmi Konfransda (Baki, 2011), 1l-Xozor
Beynolxalq su texnologiyalar1 konfransinda (Bak1,2014), “Azarbaycan
regionlarmm  cografi  problemlori”  Respublika  elmi-praktiki
konfransinda (Baki, 2016), “Miiasir biologiya vo kimyanin aktual
problemlori” movzusunda Beynalxalg elmi konfransda (Gancs, 2016),
“Miiasir tobiot elmlarinin problemlari” mévzusunda Beynolxalq elmi
konfransda (Gancs, 2017), Sollar-Baki su qurgulari kompleksinin 100
illiyi — Beynalxalq e/k. (Baki, 2017); Astanali su anbarlarinda ekoloji
evtroflasma,  “Qafgazin vo Rusiyanin conubunun bioloji miixtalifliyi”
movzusunda Beynoalxalq elmi konfransda (Rusiya F., Mahagqgala, 2017),
“Miiasir tobiot vo iqtisad elmlarinin aktual problemlori” mévzusunda
Beynalxalg elmi konfransda (Ganco, 2018), t.e.d. .Ozom Agayevin
anadan olmasmn 75 illiyino hoasr edilmis Elmi Konfransda (Baki,
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2019), .AMEA-nin miixbir {izvii, professor Domir Vahid oglu
Haciyevin anadan olmasimin 90 illik yubileyino hosr olunmus elmi-
praktiki  konfransinda moruzozo etmisdir (Baki, 2019), “Sia
diagnostikasinin aktual problemlori” movzusunda Beynolxalgq EImi
Praktik Konfransda(Baki, 2019),  Azarbaycan Tibb Universitetinin
Insan anatomiyast vo tibbi terminalogiya kafedrasmnin 100 illik
yubileyina hasr olunmus Beynoalxalq konfransda maruzos etmisdir (Baka,
2019), Avropa EIm vo todgigat akademiyasinin X Beynoalxalq
konfransinda (Almaniya, Bonn, 2019), ‘“Neyrocorrahligin miiasir
problemlari” mévzusunda Beynolxalg Elmi-Praktik Konfransda (Baka,
2019), “Tobabstin Aktual Problemlari” moévzusunda Beynoalxalq
Kongresds (Baki, 2021) vo ©mokdar EIm Xadimi,professor Tamerlan
Oliyevin 100 illik yubileyino hasr olunmus “Tobabotin Aktual
Problemlori” movzusunda Beynalxalg Elmi-Praktiki Kongresinda
(Baki, 2021), “Kimyavi texnologiyalar vo neft-qaz emali” tizro V
Beynolxalq elmi-texniki forumda (Belarusiya R., Minsk, 2-4 noyabr
2022), Umummilli Lider Heydor Oliyevin anadan olmasimim 100 illiyino
hosr olunmus “Tobabotin aktual problemlari-2023” md&vzusunda
Beynalxalg Elmi-Praktiki kongresinds moruzs edilmisdir.

Dissertasiyanmin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi 6 fasildan:
giris, adobiyyat icmali, material vo metodlar, imumi yekun, naticalor vo
odobiyyat siyahisindan (304) ibaratdir. Isin hocmi 288 sohifadir, faktiki
naticalor 125 coadval vo 16 cizgi-sokilda togdim olunur. Dissertasiya
codval vo sokillor daxil olmagla 288 kompiiter sohifosindon
(tmumilikda 483142 isaro) ibaratdir.

Miidafiaya taqdim olunan asas miiddesalar:

Azorbaycanin asas su anbarlarindan uzunmiiddstli somarali istifado
edilmasi tigiin onun  su vo lil-gruntunda olan mikroorganzimlorin
tmumi mikrob, ayri-ayrnn fizioloji qrup vo koliform-enterobakter
cinsing aid bakteriyalarin saylari miihiim gostoricidir.

Azorbaycanan  Kiir-Araz su  hovzoesinin  ¢irklonmasinda  hom
Olkadan konarda, ham do 6lko daxilindon axidilan maisot-kommunal
tosorriifat,  yeyinti  mohsullart  sonayesi  saholaring, eloco do
metalurgiya vo kimya sonayesino  aid ¢irkab sulari miihiim rol
oynayir.

Su anbarlarinda sintez olunan vo konardan daxil olan {izvi
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maddolorin - miqdarinin  miiayyonlogdiriimasi ticiin fito-
bakterioplanktonlarin bioloji mahsuldarligi daha ehtibarli géstaricidir.

Miiasir dovrda sulardan istifade zamani yeni alternativ manbalorin
tapilmast antropogen evtroflasmasinin bag vermosinin qarsisinin
alinmas1 vo sulardan istifadonin  somoralaliyinin  yiiksaldilmasi
baximindan vacibdir.

Sulardan miixtolif sahoslords istifade zamanmi hazirlanan
tovsiyyotlorin - osasinda su anbarlarinda saproblugun, 6z-6ziino
tomizlonma daracasinin miioyyan edilmasi, miiasir ekoloji Vo sanitar-
hidrobioloji gostaricilor dayanmalidir.

I FOSIL
DUNYA SU ANBARLARI BARODO
UMUMiI MOLUMATLAR

Bu fasildo comiyyatin inkisaf tarixindo diinyada, o ctimlodon do
Azorbaycanda suya olan tolobatin 6donilmesi mogsadilo yaradilan su
anbarlari, suvarma sobokalori Vo basga hidrotexniki qurgularin
yaradilmasi barado malumatlar verilir.

11 FOSIL
MATERIAL VO METODLAR

Todgigatlar vo miisahidalor 2012-2017-c1 illordo Azorbaycanda
yaradilan asas (10) su anbarlarinda — Mingagevir, Soamkir, Yenikand,
Varvara, Agstafacay, Somkircay, Arpagay, Naxgivan, Yekoxana vo Asig-
Bayramlida, ilin fasillori tizro apariimigdir.

Niimunolorin  gotiiriilmasi  planli marsurut vo daimi sahoalorin
se¢ilmosina asason hoyata kegirilmis, niimunalorin laborator analizlor
iglin hazirlanmasi, su niimunalarinin mikrobioloji analizlori “malum
metodlara” asason hoyata kegirilmisdir.Su niimunalori mikrobioloji
analizlor iigiin Y.I.Sorokinin, hidrobioloji-hidrokimyavi analizlor iigiin iso
Knudsen batometri ilo gétiiriilmiisdiir. Lil-qrunt QOIN boru-cihaz: ilo
alds edilmisdir. Sularda baslica biogen elementlor, bazi agir metal duzlari
Vo basqa pollyutantlar Palintes THM Digital, O2 iss Milwaquke MW 600
cihazi ilo toyin olunmusdur.



Fitoplanktonun ilkin mahsulu va destruksiya olunan tizvi maddoslori
hesablamagq ti¢lin G.G.Vinberq tisulundan istifads etmisik.

Mikrobioloji analizlor, skmolor “V.L Romanenko ", S.I Kuznetsovun’”
Vo “A.Q.Rodinamn”® va “S.N.Vinogdarskinin”® metodiki gostarislorino
osason aparilmigdir. Neft karbohidrogenlori, fenollar1  pargalayan
bakteriyalar Vorosilova-Dianova metodilo toyin edilmisdir.

Todgigatlar aparilan illarda (fasillorlo) 1897 su, lil-qrunt niimunalori
toplanmis vo homin niimunslordan istifado etmoklo 5310 analiz-okmolor
aparilmigdir. Biitiin alinan rogom-naticalor statistik islonmisdir.

ITI FOSIL

AZORBAYCANIN OSAS SU ANBARLARINDA
FITOPLANKTONUN iLKIN MOHSULU VO UMUMI
UZVi MADDOLORIN DESTRUKSIYASI

Su hovzalorinin  hoyatinda — maddslor dévranmin, bioloji
mohsulun formalagmasinda istirak edon biitiin hidrobiontlarin enerji
monboyinin yaranmasinda, ekosistemlordo qaz-duz rejimlori vo basga
fiziki-kimyavi proseslorin gedisinin tonzimlonmasinds fitoplanktonunun
rolu olduqca boytikdiir. “Hamginin su anbarlarmmin sanitar-gigiyenik,
ekoloji cahatdon giymatlandirilmasi, sulardan genis migyasda istifada
olunma moasalalarinin hallinda do fitoplanktonun bazi noviori ekoloji-
bioloji indikator kimi istifada olunur”.*°

3.1. Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
iizvi maddalarin destruksiyasi

® Pomanenxo B.W. BakrepuanbHOE pasiOKeHME OPraHUYECKOrO BELIECTBA B
BoJOXpaHmwMnax. Mukpoouonorus, 1987, 1. 46, Bem. 1, c. 123-127

" Kysuenop C.M. DKoJOTMsS MHUKPOOPIaHM3MOB MPECHBIX BOJOEMOB (J1a60p.
pykoBoacTBO). M., «Hayka», 1974, 194 c.

8 Poguna A.I. Meroasl BOIHO# MukpobOuonoruu. M., «Hayxkay, 1965, 364 c.

9 Bunorpaznckuit C.H. MeToap! mouBeHHON MukpoOuonorun. M.,1953, 140 c.

10 pomanenko B.M. MukpoOHOIOrMIeCKHe MPOLECCHI, IPOAYKIUS U AECTPYKIHUS
OpPraHMYecKoro BelecTBa BO BHYTPEeHHUX Bojoemax. M., «Hayka», 1985, 295 c.
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Mingagevir su anbart Orta Kiirlin Asagi Kiirlo sorhod axart —
Bozdag silsilasinin kasison yerinds, 1953-cii ildo yaradilmisdir. “Onun
sahasi 600 km?, uzunlugu 75 km, sututumu — 16 km®, maksimal eni — 20
km, orta eni 9 km-, darinliyi isa 75 m-a barabardir’.** Mingocevir su
anbarinda fito-bakterioplanktonun ilkin mohsulunun miqdari son 60 ildo
dofalorlo doyismisdir. “Ogar kegan asrin 80-ci illarina Kimi su anbar
mezotrof tipa aid edilirdiss, son 35 ildir o evtrof hévza kimi
saciyyalonir’t?,

Bununla bels, Somkir (1982) vo Yenikond (2000) su anbarlart
yaradilandan sonra Mingacevir su anbarina soffaflasan sularin daxil
olmasi, onun on boyik saholi — Kiir, Qabirn vo Qamix c¢aylar
vadilorinds (20 km) suda soffafligt 5 dofo artirmusdir. Bu da 6z
novbasindy, fitoplanktonun inkisafina zomin yaratmusdir.

Cadval 1
Mingacevir su anbarimda 1962-2015-ci illards suda saffafigin (m),
fitoplanktonun orta illik ilkin mahsulu va destruksiya
olunan iizvi maddslarin migdarca (mq C/I) dayismasi
1962 1984 2015
soffaf. vt | D2 soffaf. M| D soffaf. iM | D
m m m
1 04 |036180| 14 | 28 [340| 2,70 | 9,60 | 6,70
2 05 /039|160 2,0 |230|260| 2,40 |[10,20]6,30
3 05 /040|170 13 |2,60[300| 1,80 | 870 |580
Orta 05 |038]1,70] 160 |260]300] 240 | 93 | 6.2

Stansiya

Qeyd: 1.IM —ilkin mahsul; 2. D — destruksiya;
3. Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P < 0,46.

Ona goro, hazirki dovrdo su anbarinda evfotik-trofogen tobago
daha da dorinlogmisdir (sokil 1).

11 Tapeepaues P.b. 3annenne MuHre4aypckoro BOJAOXpaHwiHINa. Baky, «Dmm»,
1974, 155 c.
12 Managosa A.A. POCT MHMKpOMMHIIETOB-MUIDAHTOB BBISBJICHHBIX Ha BOJIbI
MuHre4aypcKoro BOZOXpaHWIHIIA Ha HeYTH U HePTENIPOAYKTHI // DKOJIOrHuecKas
koH(pepenuus, Pura, 1991, c. 135-136
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Sakil 1. Mingacevir su anbarinda trofogen tabaganin dayismasi

Mingagevir su anbarinda evtroflagma prosesinin son 50 ilds
todrican, ildon-ilo artmaq istigamotinds davam etmasi, yay fosillorinds
aydin nozoro ¢arpir (cadval 2). Goriindiiyli kimi, Mingagevir su
anbarinda fitoplanktonun ilkin mohsulu son 53 ilds (yay aylarinda) 11
dofo artmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Mingogevir su anbari Azorbaycanin
biosferindo ekoloji sabitliyi vo nahayat, milyonlarla ohalinin saglamlig
va b. problemloari ilo bilavasito slagesi olan an boyiik su monbayidir.
Ona goro Mingogevir su anbarinda vaxtasiri kompleks xarakterli
todgigatlar tokrar edilmalidir. Unutmag olmaz ki, Asagi Kiir Mingagevir
su anbarindan baglamir. Mohz tokrar basa catdirilan todqiqatlarin
naticalorindon aydin olur ki, Mingogevir su anbarinda fitoplanktonun
ilkin mohsulu dofolorlo artmigdir (sokil 2). Belaliklo molum olur ki,
Mingagevir su anbarinda antropogen evtroflasma ildon-ilo intensivlosir,
sular aramsiz olaraq fitonsidlorlo vo basqa metabolitlorlo ¢girklanir.

Aydin olmusdur ki, biitin dovrlordo Mingagevir su anbarinda
destruksiya olunan tizvi maddalorin miqdari (cadval 3) son 53 ilds (yay
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Cadval 2

1962, 1984 va 2015-ci illarda Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun
ilkin mahsulunun miigayisasi (yay fasli, mqC/l)

=

2015

Stansiya 1962 1984 2015*
1 0,34 1,90 9,60
3 0,40 2,20 10,20
5 0,80 2,60 8,70
7 0,90 1,90 9,10
8 1,00 2,10 11,00
9 1,10 4,30 12,40

10 1,30 5,10 11,60
11 1,50 5,80 12,10
12 1,60 7,80 13,70
13 1,40 8,10 14,30
Orta 1,00 4,20 11,20
Qeyd: * — Biitiin naticalar statistik islonmisdir vo P < 00,47
3
= 25
=)
Z" 15 — 1962
§ - — —+1984
g

et
n

o

Qs

yaz

yay  payz

Sakil 2. Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulunun
illar-fasillar iizra doyismasinin miiqayisalondirilmasi




aylarinda) 8 dofodon do ¢ox artmuisdir. Bu da o demokdir ki, su
anbarina alloxton mansali tizvi maddaslarin kenardan ¢aylarla gatirilmasi
davam edir. Xiisusi olaraq geyd etmak lazimdir ki, su anbarlarinda (su
hovzalorinds) tizvi maddolor balansinin hesablanmasi har tadgigatgi
torofindon hoyata kegirilmir. Bunun iigin kompleks todgigatlar ilin
fasillorinds basa gatdirilmalidir. Mahz apardigimiz kompleks todgigatlara
osason su anbarlarinda trofik status vo vatogo ohamiyyatli bioloji
mohsuldarliq hesablanmigdir. Belaliklo, ilk dafo olaraq Mingagevir su
anbarinda lizvi maddolar balansi toyin edilmisdir (codval 4).
Cadval 3
Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu
va destruksiya olunan iizvi maddslarin orta sutkahq gostaricilarinin
(mq (C/1, yay fasli) doyismasi

n 1962 1984 2015*

% S| ilkin | destruk- ilkin | destruk- ilkin | destruk-

@ | mohsul | siya | mohsul | siya | mohsul | siya
1 0,34 0,60 1,90 2,60 9,60 11,30
3 0,40 0,83 2,20 2,20 10,20 12,40
5 0,80 0,90 2,60 2,20 8,70 9,70
7 0,90 1,60 1,90 3,40 9,10 13,60
9 1,10 1,90 4,30 5,80 7,10 8,80
11 1,50 2,00 5,80 6,30 12,40 14,30
13 1,40 2,90 5,10 6,20 14,30 16,40

Orta | 0,91 1,52 3,81 4,00 10,20 12,60

Qeyd: * — Biitiin noticalar statistik islonmisdir vo P < 0,048.

Cadval 4
Mingacevir su anbarinda iizvi maddalor balansi (2015-ci il)
Golir . . 0 Cixar — min, 0
monboalori min t C/il % Xarclonan t/C %
Alloxtonizvi | ¢ .0¢ | g3 | Sudd 45720 | 70
maddalor destruksiya
flkinmohsul | 414,0+18 | 937 | Likaruntda o5 2,45 | 30
destruksiya
Comi 432,0 100 Comi 554,7 100
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Cadvaldon malum olur ki, hazirki dévrde Mingagevir su anbarinda
ildo 414 min ton tizvi maddo yaramirsa, 555 min ton tizvi madds
mineralizo olunur ki, bu da {izvi maddslor balansinin golir hissasindan
1,4 dofs, yaxud — 155 min ton ¢oxdur.

3.2. Varvara su anbarinda fitoplanktonun ilkin mohsulu va
iimumi iizvi maddalorin destruksiyasi

Varvara su anbart 1956-c1 ilds, Mingagevir su anbarinin asagi
byefinds yaradilmisdir. Onun sahasi 22,5 km?, sututumu — 60 min m3-o
borabordir. Varvara su anbarina Mingagevir sohari vo qonsulugdaki
kond, yasayis montagolorinin ¢irkab sulari axidilir: sag sahil Kiir
macrasi, sol, genis sahali, dayaz oraziys ¢irkab axidilir vo “gol” adl
akvatoriya sayilir. Ona gora sol sahilds biitiin gostaricilor sag sahilo
nisboton 3-4 dofo yiiksokdir va fitoplanktonun ilkin mshsulu ildon-ilo
coxalir.

Cadval 5
Varvara su anbarinda fitoplanktonun ilkin
mahsulunun illar iizra migdarca dayismasi (mq C/I)

Qs Yaz Yay Pay1z

Saho 1 2 1 2 1 2 1 2
1984 | 2015 | 1984 | 2015 | 1984 | 2015 | 1984 | 2015

Yuxann | 0,23 | 0,46 | 0,30 | 0,60 | 0,44 | 0,90 | 0,40 | 0,70
*

Orta 025 | 05 | 034 | 086 | 057 | 200 | 050 | 1,60

Asagn | 0,36 | 0,90 | 0,60 | 1,60 | 0,93 | 3,80 | 0,70 | 3,50

Sol
sahil | 045 | 1,30 | 0,65 | 2,80 | 2,80 | 440 | 2,80 | 4,60

Orta 033|080 | 047 | 1,45 | 093 | 2,75 | 1,10 | 2,60

Qeyd: *Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P < 0,048.

Hovzados lizvi maddolar balansi cadval 6-da tagqdim olunur va aydin
olur ki, Varvara su anbarinda il arzinds 16,4 min ton {izvi maddos yaranir
va 20 min ton mineraliza olunur.
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Varvara su anbarinda iizvi maddalor balans1 (2015-ci il

Cadval 6

. - Min 0 Cixar — Min 0
Golir manbolori ton/il & xarclanan ton/C %
Alloxton lizvi 15 ) 1 | 140 [SUda 55,07 | 775
maddolor destruksiya
flkin mohsul 144405 | 80 | M-anuntda |, 5 40 |05
destruksiya
Comi 16,4 100 Comi 20,0 100

3.3. Samkir su anbarinda fitoplanktonun ilkin moahsulu vo
iimumi iizvi maddalorin destruksiyasi

Somkir su anbar1 1982-ci ildo yaradilmisdir. Onun sahasi 116 km?,
hacmi 2,7 km?®, maksimum dorinliyi — 60 m, uzunlugu — 40 km, orta eni
— 3 km, sorfali hacmi isa 1,43 kmP-dir.

Saciyyavidir ki, Somkir su anbari yuxari byefds (ssasen Giirclistan-
Ermonistanda) koaskin doaracads ¢irklonon sulari birinci gabul edan an
boyiik “cokdiiriicii-otstoynik” hesab olunur. R.A.Ismayilova géro Kiir
suyu ilo Semkir su anbarma hor il 20 min ton mineral azot-fosfor
birlogsmoalori gatirilir  (2013). Mohz bu sebobdon do Somkir su anbari
yaradilandan 32-33 il kegso do, hovzods tlizvi maddalarlo zanginlogma,
biodestruksiya proseslori sabitlosmomisdir .

Hovzodo 2015-ci il tigiin tizvi maddolor balansi hesablanmisdir:
Fitoplanktonun ilkin mohsulu — 82,8 min t C, suda va lil-gruntda
destruksiya olunan timumi iizvi maddolorin miqdart iso, miivafiq
olarag, 101 vo 28 mint C togkil etmisdir.

Naxcivan su anbar1 Araz caymin Iran islam Respublikas ilo sarhod
toskil edon mocrasinda yaradilmisdir (1971-1972).

Onun sahasi 145 km? uzunlugu — 40 km, hacmi iso 1,35 km?
toskil edir. Qeyd etmak lazimdir ki, 100% orazisinin Araz hovzasine aid
olunan — Ermanistan torafindon ¢irklonon, Araz sulari Naxgivan su
anbarinda biitiin il boyu fito-bakterioplanktonun kiitlovi inkisafi ilo
saciyyalonir (cadval 8).
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Cadval 7
Samkir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va iizvi maddalarin
biodestruksiya gostaricilarinin (mq C/I — sutka) illor iizra dayismasi (yay

fasli)
Stansi- Ilkin mohsul Biodestruksiya

ya 1985 | 1990 | 2000 | 2015 | 1985 | 1990 | 2000 | 2015
1 030 | 051 | 063 | 082 | 120 | 166 | 2,60 | 3,10
2 026 | 064 | 0,84 | 160 | 150 | 240 | 3,20 | 430
3 084 | 09 | 120 | 236 | 125 | 2,10 | 3,10 | 3,90
4 040 | 1,10 | 166 | 3,10 - - - -
5 125 | 240 | 300 | 446 | 148 | 235 | 3,00 | 420
6 146 | 220 | 280 | 430 | 1,20 | 2,30 | 2,80 | 3,10
7 150 | 260 | 310 | 440 | 1,80 | 250 | 3,30 | 410
8 166 | 250 | 3,00 | 470 | 1,90 | 360 | 470 | 510
9 140 | 210 | 240 | 410 | 200 | 3,90 | 490 | 570

Orta 100 | 1,70 | 210 | 3440 | 1,60 | 250 | 350 | 3,80

3.4.Naxcivan su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu vo
iimumi iizvi maddslarin suda, lil-qruntda destruksiyasi

Molum olur ki, Nax¢ivan su anbari trofik tipa goroa hiperevtrof
hovzalars aiddir.
Cadval 8
Naxg¢ivan su anbarinda fitoplanktonun fotosintezindoa amalo
galan ilkin mahsulun ilin fasillari iizra miqdar (mg C/l —sutka)

Qis (11 Yaz (IV) Yay (V) Payiz (X)
Stansiya
t°C | Ct | t°C C t°C C t°C C
1 30 | 040 | 64 | 100 | 28,3 5,00 124 | 3,00
2 36 | 060 | 7,2 | 200 | 29,0 7,00 13,0 | 5,00
3 40 | 0,70 | 86 | 3,00 | 30,0 9,00 13,6 | 8,00
4 33 1080 | 91| 400 | 31,0 | 10,00 | 13,7 | 9,00
5 41 | 090 | 90 | 400 | 29,6 | 10,00 | 14,0 | 10,00
Orta 36 | 0,70 | 8,0 2,8 294 | 10,10 | 13,3 | 7,00
Qisa nisbaton artim, dofo | 2,2 5,0 8,2 14,4 3,7 10,7

Qeyd: C!-—torkibi 50% karbondan ibarat iizvi madds gdstaricisi;
2 — Biitiin naticalar statistik iglonmisdir vo P <0,044.
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Naxgivan su anbarinda {izvi maddalar bollugu sobabindon oksigen
rejimindo moveud olan gorginlik biodestruksiya gostaricilori ilo daha
aydin mioyyon edilir (cadval 9).

Cadval 9

Nax¢ivan su anbarinda ilkin mahsul va destruksiya olunan

iizvi maddalarin migdarca fasillor iizra dayismasi (mq C/l sutka)*

Stan- Qs (ID Yaz (IV) Yay (VIII) Pay1z (X)
siya | iM2 | DOUM3| iIM |DOUM | IM |DOUM| IM |DOUM
1 0,4 500 [1,00| 930 |570 | 1450 | 3,0 | 10,40
2 (060 500 |200| 810 | 7,00 | 1550 | 500 | 9,80
3 |0,70] 4,00 |300| 740 | 900 | 1460 | 8,00 | 9,60
4 1081 360 |[400| 530 |10,00( 11,60 | 9,00 | 8,80
5 1090 2,00 [4,00| 630 |10,00| 11,90 |10,00| 7,40
Orta | 0,70| 4,00 28| 740 |10,00| 14,40 | 750 | 3,20
Qisa nisbaton artim, | 4,0 19 14,3 3,6 10,0 2,3

dofa
Qeyd: 1. iMﬁ— ilkin mahsul;
2. DOUM - destruksiya olunan iimumi {izvi madds;
Biitiin noticalor statistik islonmisdir vo P < 0,048.

Qeyd etmok lazimdir ki, su anbarlarinda lil-qruntda mineralizo
olunan tizvi maddoalor gatin oksidlogon substratlara aid edilir. Bununla
belo, hovzods lil-gruntda 2016-c1 ildo 24,6 min ton iizvi maddo
destruksiya olunmusgdur ki, bu da Mingagevir su anbari ilo miigayisado
2 dofo coxdur.

Cadval 10
2016-c1 ildo Nax¢ivan su anbarmin dib ¢okiintiilarinda
destruksiya olunan iizvi maddalorin migdar:

Gostaricilor Qs Yaz Yay Payiz
Orta sutkaliq gostorici mq C/m? | 120 180 350 260
Destruksiya, C/ton 3132 | 3586 | 9134 6786
Ilds 24638 ton/C

Qeyd: Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P <0,047.
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3.5. Agstafacay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu
vd iimumi iizvi maddalarin suda va lil-qruntda destruksiyasi

Agstafacay Ermonistanin 5-6 rayonundan kegcir vo bir nov ¢irkab
sularin1  Azorbaycana axidan vasitoya ¢evrilmisdir. Bununla bels,
Azorbaycanin  gorb  bolgalorinds bu ¢ay suya olan tolobatin
6danilmasinds miihiim rol oynamisdir. Ona goéra, 1970-ci ilda, hacmi
120 min m?®, sahosi iso 7,2 km?-o borabor olan eyni adli su anbari
yaradilmigdir. Alloxton iizvi maddslorle, biogen elementlorlo zongin su
anbarinda bakterio-fitoplankton kiitlovi inkisaf edir vo ona goro
yarandig1 vaxtdan hiperevtrof su anbarlar tipino aiddir (codval 11).

Cadval 11
Agstafacay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu,
suda (mq C/1) va lil-gruntda (mq C/m?) destruksiya olunan iizvi
maddoslarin fasillar iizra migdar

Stan- Qs Yaz Yay Pay1z

siya | im! | SD? | QD3| M | SD | QD |iM | SD | QD |iM | SD | QD
1 | 0]09][150/16/43[300[33[3,6]/440|1,1]|6,3]330
2 | 0 [11]210]20]46]340]42[7,2]480[22]4,4]310
3 10 ]13[250[24]52][360/58]7,6510]|3.1]3,3]300
4 | 0]214]240]30]53]/380]6,7[8,1]630[36]3,0]410
5 | 0 |15]/300|33|55[400[74[88]710]|7,4]3,3]500
Orta] 0 |[12]226]25]50/356|55|80[552]2,7]6,6]410

Qeyd:  1.IM —ilkin mohsul; 2. SD — suda destruksiya;
3. QD — gruntda destruksiya.

Agstafagay su anbarinda il orzindo sintez olunan ilkin mohsulun
migdar1 20 min, destruksiya olunan tizvi maddolorin kiitlosi iso 60,4 min
t-a borabor olmusdur.

3.6. Yenikond su anbari

Yenikond su anbari 2000-ci ilda, Somkirlo Mingagevir arasinda
Kiir mocrasinda yaradilmigdir.  Su anbarinin tam hacmi 158 min ms,
uzunlugu 8 km, eni 2,8 km, sahosi iso 2260 ha toskil edir.
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Yenikond su anbarma bilavasito antropogen tasirlor gostaran manbalor
yoxdur. Lakin yuxar1 byefdon daxil olan alloxton iizvi maddslar, biogen
elementlor hesabina hovzodo bakterioplankton kiitlovi inkisaf edir.
Aydin olmusdur ki, hovzodo suyun soffafligi, temperaturu, oksigen
tutumu, ilkin mohsulun miqdart va tizvi maddalorin destruksiya
gostoricilori  borabor  paylanmusdir.  Yenikond su  anbarinda
fitoplanktonun ilkin mohsulu il arzinds 16,3 min ton, destruksiya olunan
tizvi maddolorin migdari — 21,3 min t-a borabar olmusdur.

3.7. Asigbayramh su anbari

Asigbayramh su anbar1 1956-c1 ildo Ismayilli rayonu orazisindo,
asason Oyricay vo Ax-oxcaya aid sular hesabina yaradilmisdir. Onun
sahasi — 8 km?, hocmi — 5,3 mIn m3-o borabardir vo bashca olaraq
suvarma ugiin nazords tutulmusdur. “Bununla belo, sahil arazilorda
yerlasan kandlarda sudan maigatda da istifada olunur”.*® ilk monba ilo
su anbari arasinda mosafa (axin boyu) qisa (15-16 km) olsa da, yuxari
byefdo sular Ismayilli sohori vo gosobo-kondlor torofindon aramsiz
cirklonir. Ona goras su anbarinda fitoplankton il boyu inkisaf edir.

Cadval 12
Asigbayramh su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu
Va limumi iizvi maddslarin destruksiya gostaricilari (mg O2/1)

. Qs Yaz Yay Pay1z
Stansiya [— . X .

M| DP|IM| D|IM| D | IM D

1 01 | 04 | 06 | 14 | 23 | 44 | 05 29

2 02 | 06 | 09 | 31 | 30 | 48 | 09 31

3 03 |08 | 14 | 42 | 31 | 39 | 18 3,6

4 04 | 09 | 23 | 41 | 36 | 44 | 28 4,2

5 04 | 12 | 32 | 43 | 37 | 48 | 41 3,6
Orta 03 | 10 | 18 | 34 | 33 | 45 | 20 35

1B Kaceimoe A.T. Hedrs u Guonorndeckue pecypesl Kacnmiickoro mopsi. baky,
2001, Print Studio, 336 c.
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Asigbayramli su anbarinda il orzinds 20 min ton ilkin mohsul
amoalo galir vo 34 min ton tizvi madds destruksiya olunur. Ona gors
ehtimal olunur ki, ¢irkab sularla hvzoys 14 min ton alloxton mansali
tizvi maddolor axidilir.

3.8. Yekoxana su anban

Yekoxana su anbari faktiki olaraq Asigbayramli su anbarinin asagi
byefs axidilan suyundan yaradilan “ikinci” hissadir. Hor iki su anbari
mocradan konarda, “gotirma” su ilo (esas Ax-ox¢aydan Oyrigaya kanal
vasitasilo) yaradilmisdir (1963). Su anbarmin sahasi 3,7 km?, hocmi
21,2 min m®-o barabardir.

Aydin olmusdur ki, Asigbayramli su anbarinda tizvi maddalorls,
biogen elementlarlo zanginlason su asag1 byefds Yekoxana su anbarina
catana Kimi olava olaraq ¢irklonir. Ona goro Yekoxana su anbarinda
fitoplanktonun ilkin mahsulu biitiin il boyu yiiksok Saviyyads saxlanir
(cadval 13).

Cadval 13
Yekaxana su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu vo
iimumi iizvi maddolarin destruksiyasi (mq O2/l)

) Qs Yaz Yay Pay1z
Stansiya [—; . . :

M D M D M D M D

1 03 | 13 |19 | 34 | 36 | 44 | 24 4,3

2 04 | 14 | 22 | 39 | 38 | 49 | 26 4,2

3 04 | 13 | 23 | 37 | 36 | 56 | 31 44

4 04 | 14 | 26 | 45 | 48 | 6,7 | 33 4,6

5 05 | 16 | 34 | 46 | 52 | 68 | 34 55
Orta 04 | 14 | 25 | 40 | 42 | 57 | 30 4,6

Hesablamadan aydin olmusdur ki, il orzindo Yekoxana su
anbarinda 16,3 min ton ilkin mohsul sintez olunmusdur va
destruksiya olunan iizvi maddolor 24 min ton toskil etmisdir.
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3.9. Arpacay su anbari

Arpagay su anbart Ermanistan vo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi
arazilorinds formalasan, Araz ¢ayinin sol gollarindan biri olan, eyni adli
¢ay macrasinda, Sorur rayonunun Giimiiglii kondino yaxm orazidos
yaradilmigdir (1977). Arpagay, miiasir dovr {igin nadir sayilan, tobii
sabitliyini doyismoyan tomiz vo safdir! Su anbarinda temperatur
0,3-16 °C arasinda (orta illik — 9°C) dayisir. Biogen elementlor analitik
qatiligdadir va fitoplankton ¢ox zaif inkisaf etmisdir. Ona gors, ilkin
mohsulun va destruksiyanin orta illik migdari, miivafiq olaraq, 0,7 vo
0,9 mg Ou/l-don artiq olmamusdir. Nax¢ivan su anbarinda homin
gostaricilor 8-12 dofo c¢oxdur. Arpagay su anbari trofik tips goro
oligatrof hovzalars tam uygun galir.

3.10. Samkirc¢ay su anbari

Somkir¢ay su anbart 2014-cii ilds yaradilmigdir. Onun miiasir
sututumu 164,5 min m? olsa da, sahil qurulusuna asasen onun su ehtiyatt
265 milyon m3-o catdirila bilor. Dag iglim soraiti, alloxton iizvi
maddolorin  olmamasina gbrs, Somkir¢ay su anbarinda fito-
bakterioplankton zoif inkisaf etmisdir. Bu sababdan do fitoplanktonun
ilkin mohsulu va timumi tizvi maddslora aid gostaricilor aydin nazars
carpacaq doracado kigikdir (cadval 14). Ona gora, hovza oligo-mezotrof
su anbarlarina aid oluna bilar.

Cadval 14
Samkircay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
destruksiya olunan iizvi maddslarin migdar (mq O2/1)

) Qs Yaz Yay Payiz
Stansiya I i T sp? | M | SD | IM | SD | IM | SD
1 0 | 03] 06|07 |14 12] 10| 19
2 0 | 03] 07|08 18] 22|12 23
3 0 | 04 ] 09 ] 09 |21]23]16] 28
4 0 | 04 | 12 | 10 | 23| 26 | 22| 20
Orta 0 | 04 | 085|085 18| 20 15| 22
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IV FOSIL
AZORBAYCANIN OSAS SU ANBARLARININ
MIKROBIOLOJI REJiMi

4.1. Mingagevir su anbarimin mikrobioloji rejimi
“Azorbaycanda ilk dafo su hovzalorinda mikrobioloji todgigatlar

1956-c1 ild> Mingagevir su anbarindan baslamisdr va aydin olmusdur
ki, indiya kimi hovzada mikrobioloji rejim sabitlosmomisdir (sokil 3) .14

18 ~

16 A

14 A

12 A

10 A W 1958

m 1970

11982

Mikroblarm say. min/ml

H 2015

1 3 5 7 9
Stansiya

Sak. 3. Mingagevir su anbarinda mikroblarin
orta illik sayinin miiqayisasi

14 CanmanoB M.A. MukpoGuosiorndeckas XapakTepucTHka MHUHTe4aypcKoro
Bojoxpanuiuia. Tp. Mac-ta buonorun Bogoxpanunuimy AH CCCP, 1960 r., Bbir.
3(6), c. 21-35
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Bu da onunla slagodardir ki, su anbarma ¢ay sulari ilo gatirilon
alloxton tizvi maddalarin, biogen elementlorin migdar ildon-ilo goxalir
Vo bakterio-fitoplanktonun  kiitlovi inkisafi intensivlesir. Hovzodo
tizvi ¢irklonmanin davamli olmasi saprofit bakteriyalarin komiyyat-
keyfiyyati ilo aydin goriiniir. Belo ki, yay faslinds, 1958-ci ildo saprofit
bakteriyalarin miqdart 7 min/ml olmusdursa, 1962-ci ilds bu gostorici
8,5; 1970-ci ildo — 10,2; 1982-ci ildo — 13,2; 1994-cii ildo — 16,0 vo
nohayat, 2015-ci ilda iso 19 min/ml toskil etmisdir (sokil 3). ik dofo
olaraq, hovzodo migrant mikromisetlor miifassal Gyronilmisdir. Aydin
olmusdur ki, 56 nov mikromisetlor hovzonin biitiin biotoplarindan aldos
edilir vo bitki galiglari, bazi neft vo fenollarin eliminasiyasinda foal
istirak edirlor.

Cadval 15
Mingacevir su anbarinda lil-qruntda mikroblarin
iimumi saymin fasillar iizra dayismasi (2015, min/q)

Stansiya Dar::hk, Lil-gruntun xassesi | Qis | Yaz | Yay | Payiz
1 2,6 |Zoifnarn qumlulil | 4000 | 5800 | 7800 | 10000
2 3,0 |Bozrangli lil 3600 | 5600 | 6900 | 8000
3 2,2 | Tind boz rangli lil 2600 | 6800 | 7100 | 9000
4 3,6 | Zaif gohvayi rongli lil | 2200 | 3100 | 5300 | 7000
5 18 | Tiind rongli lil 2100 | 2600 | 4100 | 6100
6 20 | Qonur ronglilil 2000 | 2300 | 3000 | 4500
7 33 |Aciq gohvayi lil 1800 | 2100 | 2000 | 2500
8 69 |Zaif ¢gohrayr yumsaq | 1600 | 1700 | 2000 | 2100

lil
9 34  |Tind gahva rongli lil | 1700 | 1800 | 2400 | 2600
10 12 | Qohva rongli lil 3200 | 3800 | 5400 | 6300
11 14 | Detrit qarisigh pal¢ig | 3600 [41000| 6300 | 7100
13 9 Bitki garigigl lil 3400 | 4600 | 7100 | 8000
14 7 Detrit garigigl lil 3500 | 4800 | 7000 | 8400
Orta 2715 | 3720 | 5200 | 5670

Qeyd: Biitiin naticalar statistik iglonmisdir va P < 0,040.
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Codvalda aydin gostarilir ki, 7, 8 vo 9-cu stansiyalarmn lil-gruntunda
mikroblarin imumi sayinda, il arzinds forg, orta hesabla 20-25% toskil
etdiyi halda, basqa, daha dayaz olan stansiyalarin dib ¢okiintiilarinda ilin
fosillori tizro artim 2-3 dofoys borabor olmusdur. Bu da, goriiniir ki,
onunla slagoadardir ki, asan manimsanilon {izvi maddslor su gatlarinda
bakterioplankton tarafindon monimsanilir va diba substratlarin ¢atin
mineralizo olunan hissaciklori ¢okiir. Bundan basqa, qis aylarindan
basqa, dorin sahslorin dibindo temperatur homiso 8-9°C asagi olur
(yazda amala golon statifikasiya, payiza qadar saxlanir). “Mingagevir su
anbarmda sularda oldugu kimi, lil-gruntda da mikroblarin iimumi sayi,
basqa evtrof su anbarlarinda geyd edilon mikroblarm suyundan 2-3
dafa coxdur”*® Suda vo dib ¢okiintiilorinds mikroblarin sayca coxlug
toskil etmasi, su anbarlarmm timumi trofikasimi saciyyslondiron amil
saylir.

4.1.1.Mingagevir su anbarmmn su va lil-qruntunda fizioloji qrup
bakteriyalar

Fizioloji grup dedikdo, adindan da malum olur ki, miixtalif torkibli
tizvi maddalorin va kimyavi birlogsmoalarin barpasinda, dévraninda va
mineralizo edilmasinds xiisusi mikrob-bakteriya qruplar istirak edir.
Haqigotan, fizioloji qrup mikrobiotanin tobistds — biosferin har ti¢ torkib
hissasinds maddolor dévraninda rolu boyiik vo avozsizdir. “Hala 180 il
onco L.Paster demisdir ki, saprofit-fizioloji qrup bakteriyalarin
faaliyyati olmasa, Yer kiirasi coxdan casadlarlo ortiilor Vo bagariyyat oz
cirkabinda bogulardi” ** Qeyd etmok lazimdir ki, bizim todgigatlarda
fizioloji qrup bakteriyalaridan, saprofit bakteriyalara daha ¢ox va genis
diqget yetirilmisdir.

2015-ci ilda, fosillor {izra Mingagevir su anbarinda suda saprofit
bakteriyalarin say1 (min/ml) vo sporlu formalarin sporsuz formalara

15 Canmanos M.A., Mamenosa B.®. CoBpeMeHHOe MHUKPOGHOJIOTHUECKOE
cocrosiune lllamkupckoro Bogoxpanwnuma. Mat. koHd. xk 80-netuto M.Mycaesa.
Baky, 2001, c. 174-176.
16 Khatoonabadai A., Dehcheshmeh A.R.M. Qil pollution in the Caspian Sea
coastal waters // Intem J. of Environment and pollution, 2006, v. 26, N 4, p. 347-
363
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miinasibati (%) barads alinan naticalor codval 16-da geyd edilir.

Cadval 16
Mingagevir su anbarinda suda saprofit bakteriyalarin say1 (min/ml)
Va sporlu formalarin spor amala gatirmayan
stammlara nisbati (%)

Qs Yaz Yay Payiz

Stansiya | Saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor,
% % % %

1 120 (140 164 | 80 | 224 |50 | 216 | 7,0
2 130 (130 173 | 90 | 203 | 40 | 200 | 60
3 110 [120| 160 |[110| 206 | 6,0 | 194 | 80
4 95 |130| 120 | 98 | 193 | 80 | 143 |10,0
5 6,8 14 98 |110| 143 | 90 | 126 |11,0
6 7,0 15 88 |130| 124 | 80 | 110 | 10,0
7 70 |160| 73 |10,0| 143 | 70| 124 | 90
8 80 |150| 98 |130| 148 |60 | 126 | 7,0
9 80 |180| 104 |150| 16,3 | 50 | 133 | 6,0
10 100 [170| 148 |140| 184 | 40 | 158 | 80
11 120 (160 153 |[130| 203 | 6,0 | 174 | 80
12 130 [140| 16,2 [100| 224 |50 | 196 | 7,0
13 140 (120 184 |100| 216 | 40 | 187 | 60
14 120 (140 173 |110| 204 |44 | 174 | 70
Orta 110 (150 140 |115| 184 | 98 | 180 | 80

Qeyd: Biitiin naticaler statistik islonmisdir vo P < 0,046.

Codvoldon aydin  goriinir ki, il orzindo suda saprofit
bakteriyalari miqdari, orta hesabla, 11-18 min/ml civarinda dayisir. Q1s
minimumu ilo yay maksimumu arasinda forq comisi 40% togkil edir ki,
bu da ¢ox kigik gostoricidir. Molumdur ki, miihitin-biotopun
temperaturu canli alomin, o climlodon do mikrob hiiceyralorinin
hoyatinda, fizioloji-biokimyavi aktivliyindo miithiim rol oynayir.
“Bundan basqa, tocriibalorlo siibut olunmusdur ki, 7-9°C-don asag
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temperaturda mineralizasiya proseslari siistlagir .}’
17-ci cadvaldon molum olur ki, Mingagevir su anbarinda bitki
galiglarinin pargalanmasinda istirak edon aerob formalar 2,7 dofs anaerob
tonoffiis tiping aid sellillozamanimsayan bakteriyalardan ¢oxdur.
Cadval 17
Mingagevir su anbarinda suda aerob va anaerob
selliilozaparcalayan bakteriyalarin miqdar (1 ml-da)

Qs Yaz Yay Pay1z

Stansiya | aerob | anaerob | aerob | anaerob | aerob | anaeraob | aerob | anaerob

1 10 10 2,00 10 310 | 100 | 400 | 100

10 10 300 | 100 | 400 | 100 | 500 | 100

10 10 300 | 100 | 400 | 100 | 600 | 100

10 10 100 | 200 | 100 | 200 | 400 | 200

10 10 100 | 100 | 100 | 200 | 300 | 200

2
3
4 10 10 100 | 100 | 400 | 100 | 400 | 100
5
7
8

100 10 200 | 200 | 100 | 200 | 500 | 300

10 100 10 300 | 100 | 300 | 100 | 400 | 100

11 100 10 300 | 100 | 400 | 100 | 700 | 100

12 100 10 300 | 100 | 200 | 100 | 800 | 100

Orta 46 10 220 | 111 | 270 | 130 | 500 | 140

Qeyd: Biitiin naticolor statistik iglonmigdir vo P < 0,048. Aerob bakteriyalar {ist
tobagadaki sularda, anaeroblar iso dib gatdan gotiiriilon niimunalords toyin edilmisdir.

Mingagevir su anbarmin lil-qruntunda aerob selliilozapargalayan
bakteriyalarin miqdari, anaerob kletgtkamoanimsoyon bakteriyalardan,
orta  hesabla, 2-3 dofo  ¢oxdur(cod. 18). Goriindilyi kimi,
selliilozapargalayan bakteriyalarin miqdari, bagqa analizlorin noticalori
kimi su anbarimin sahosi tizro boarabar paylanmamisdir. Oldugca
maraqlidir ki, xiisusi qrup olan sellillozapar¢alayan bakteriyalarin,
timumi, orimis halda olan iizvi maddslorlo zongin biotoplarda genis
yayilmasi, onlarin biodestruksiya proseslorinds foal istirak etmosi Kimi
dayarlondirils bilar.

17 Maprommna T.JI.  MuUKpOOMOJNIOTHYECKHME — TIPOLECCH  JECTPYKIMH B

MPECHOBOIHBIX BojoeMax. M., «Hayka», 1989, c. 119
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Cadval 18
Mingagevir su anbarinda lil-qruntda selliillozaparcalayan
aerob va anaerob bakteriyalarin miqgdar (min/q)

Qs Yaz Yay Pay1z

Stansiya | aerob | anaerob | aerob | anaerob | aerob | anaerob | aerob | Anaerob

1 0,3 0,2 1,0 0,6 3,0 05 3,0 0,3

0,3 0,2 10 0,5 3,0 04 3,0 0,2

0,2 01 10 0,3 2,0 10 2,0 1,0

0,2 01 1,0 0,3 2,0 1,0 2,0 1,0

0,2 01 1,0 05 2,0 1,0 1,0 1,0

0,3 01 1,0 04 1,0 1,0 2,0 1,0

0,2 0,2 10 0,3 10 0,6 1,0 1,0

10 10 01 10 10 4,0 10 3,0 1,0

11 10 0,1 10 10 50 10 4,0 10

12 1,0 0,1 10 10 6,0 1,0 4,0 10

Qeyd: Biitiin naticaler statistik islonmisdir vo P < 0,046.

4.1.2. Mingagevir su anbarimin miqrant mikromisetlori

Mikroblarin suda va lil-qruntda imumi sayina, saprofit va fizioloji
grup bakteriyalarin har iki miihitdo kamiyyat vo keyfiyyat gostaricilorino
osason etiraf etmok olar ki, Mingagevir su anbarinda assimilyasiya-
dissimilyasiya proseslorindo mikrobiota foal istirak edir. Bununla yanasi,
hovzada mineralizasiya proseslorinds, trofik olagelordo, xiisusilo do bitki
qgaliglar1, detrit xassali substratlarin eliminasiyasinda miihiim rol oynayan
ibtidai gobaloklordon mikromiset-migrantlara aid todgigatlar da, ilk dafo
Mingagevir su anbarinda aparilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su anbarlarinda ibtidai-mitselial gébaloklor
genis vo miifassal 6yronilmamisdir. Lakin aydin olmusdur ki, sirin sulu
hovzalorda obligat, yani biitiin inkisaf, hoyati proseslori suda davam edan
gobaloklordon basqa, miqrant, xarakterli, torpaglardan sulara qarigan
ibtidai goboloklor do genis yayilmiglar. Su ekosistemindo fakiiltativ
olsalar da, mikromisetlor destruksiya proseslarinin osas biosenozlar
saytlir. Bir ¢ox todqiqat¢ilara gdro  migrant  mikromisetlor
bakteroplankton, bakteriobentos kimi hom suda, hom ds dib
cokiintiilorindo gobaloklor kompleksi yaradir. Ona géra su hovzalarinds
gobaloklar kompleksinin olmasini maddoalor dévraninin intensiv getmasi
olamoti kimi giymatlondirirlor.
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Onco geyd etmok lazimdir ki, Mingogevir su anbarinda miqrant-
mikromisetlor biitiin fasillords, su va lil-qrunt niimunslarinds miioyyan
edilmisdir. 1984-2015-ci illordo aparilan todqiqatlarin naticolori kimi
Mingogevir su anbarinda 56 név mikromiset tayin olunmusdur. Onlar 19
cins, 5 ailoyo, 4 siraya vo 3 sinfa aid edilmislor. ilin fasillori vo sahalor
tizra mikromiset-migrantlar borabar paylanmamisdir. Yay fasli onlarin
daha genis yayilmasi ilo Saciyyslonir. Saho-biotoplar tizra, mikromiset-
migrantlar daha ¢ox ¢ay monsablorino aid orazilordo yayilmusdir.
Maraqhdir ki, bulaniq, soffafligi az olan sular, su bitkilori intensiv inkisaf
edon dayazliglarda da mikromiset-migrantlar hom sayca, ham do
nov  zonginliyi  ilo segilirlor. Payiz faslinds mikromisetlorin név
miixtolifliyi davam edir vo noyabr ayma kimi todricon azalir. Qigda sayca
vo nov miixtalifliyi ilo azalan mikromisetlordon (dekabrdan martin
ovvalina kimi) Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium vo
Cephalosporium cinslorine maxsus novlar ¢oxluq toskil edir. Maraqhdir
ki, bu dovrdo do daha ¢ox vo genis arazilords rast galinon — Penicillim
nigricans, P. shrysogenium, P. notatum novloridir. Belslikls, Mingagevir
su anbarinda mikromiset-miqrantlarn ~ fasillor iizro inkisafinda qisda
sayca Vo biokiitloco azalma, yazdan payizin ovvaline kimi artim qgeyd
edilir.

Mingagevir su anbari qisda buzla értiilmiir. Umumi mikrobiota ilo
yanast, mikromiset-miqrantlarin biitiin su anbar1 orazilorinds il boyu oldo
edilmosino osason etiraf etmok olar ki, hovzodo {izvi maddolorin
mineralizasiyasi aramsiz davam edir. Floristik baximdan iso Mingagevir
su anbarinda osas ii¢ — Penicillium, Aspergillus vo Cophalosporium
cinslorino moxsus novlor genis yayilmigdir. Maraghdir ki, biokimyavi
aktiv stammlarda on ¢ox mohz hamin novlardon olds edilmisdir .

Mikromiset-migrantlarin poliferment gabiliyyati, onlarin tocriibe-
eksperimentlordo genis istifado olunmasini daha olverigli etmisdir. Ona
gora, bir daha etiraf etmok olar ki, Mingagevir su anbarinda bir gox
ziyanll pollyutantlarn  zararsizlosmasindo, miixtolif  birlogmolors
cevrilmasindo, trofik slags, gida zancirinds névbati konsumentlorin gida
ilo tominatinda vo basqa destruksiya proseslorindo mikromiset-miqrantlar
miihiim rol oynayuirlar.
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4.2. Varvara su anbarinin mikrobioloji rejimi

Varvara su anbarinda lil-gruntda vo suda mikroblarm timumi say1
hom sahalara gora, ham do dib ¢okiintiilorinin xassasine géra farglanir.

Varvara su anbarinda sag sahil ils sol sahil akvatoriyalarinda forgli
biotoplar formalasdigina goro mikroblarin yayilmasi vo miqdar
gostaricilori do oxsar deyildir(cad. 19). Cadvaldon aydin goriiniir ki, 3-
cili sol sahil “gdl” sahosi miistosna olmagla su anbarinda mikroblarin
say1 ham suda, ham da lil-gruntda estuariden bands dogru artir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su anbarinda Kiir suyuna nisbaton soffafliq
artir, biogen elementlorlo kifayst doracads tomin olunan fitoplanktonun
kiitlovi inkisafi sayasinds su hom ilkin mohsulla (avtoxton), ham do
cirkab sularla gatirilon (alloxton) {izvi maddolarla zonginlasir, bu da 6z
novbasinds bakterioplanktonun generasiyasini siiratlondirir. Varvara su
anbarinin gol hissasi hovzonin 15-18% sahasino barabor olsa da, bu
dayaz akvatoriya bir nov bitki qaliglar, detritlor comlagon arazini
xatirladir. Olduqca saciyyavidir ki, bu orazido formalasmis, normal
konsistensiyali 1lil-qrunt-dib ¢okiintiilori, demok olar ki, yoxdur.
Bununla bels, cadval 4.30-dan aydin olur ki, asasi narin detritlo garisiq
olan (duru vaziyyotds) nailka-da mikroblarin sayr 14 mlrd/g-dan
artiqdir. Yayda, suda temperatur 32-33°C olan arafado, dayaz orazilordo
dib ¢okiintiilori sanki qicqirir (hava qovuqcuglart cox aydin goriiniir).

Cadval 19
Varvara su anbarinda mikroblarin sayiin suda (min/ml)
va lil-gruntda (mlrd/q) fasillar iizra doyismasi (2015-ci il)

Saho- Qs Yaz Yay Payiz
stansiya s lil- sy lil- Su lil- su lil-
grunt grunt grunt grunt
Yuxari 3,0 3,2 4,3 4,1 6,9 41 43 4.8
Orta
hisso 3,6 3,0 4.8 5,6 8,3 9,2 74 6,0

Asagi 9,3 8,7 12,4 14,4 16,4 14,6 126 | 123
Sol sahil | 4,4 51 7,6 9,2 10,4 10,3 114 | 102

Bond
saho 3,8 3,4 57 44 9,3 10,7 9,8 8,8
Orta 48 47 7,0 74 10,0 10,4 94 8,4

Qeyd: Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P <0,044.
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Varvara su anbarmnin az bir sahasini toskil edan sol sahil — “gdl”
orazido sanki ayrica ekosistem formalasmisdir. Belo ki, bu arazinin
sulart Vo tam formalagmamus, bitki ¢iirlintiilorindon, narin detritlardon
ibarst olan dib c¢okiintiilori anaerob mikroorganizmlorin  kiitlovi
generasiya biotopuna ¢evrilmisdir.

Fizioloji qrupa aid olan selliiozan1 parcalayan, azot ddvraninda
istirak edon aerob-anaerobioz, sulfatlagdirici bakteriyalar va b. bu dayaz
orazinin su “qatlarinda” ¢ox qisa miiddotds, aydin miioyyan edilon
torzdo “yerdayismoni” ¢evikliklo hoyata kegirirlor. Mosalon, martin
sonu, aprelin axirina kimi sularda aerob azot manimsayan, selliiozani
parcalayan, sporsuz saprofit bakteriyalar ¢oxluq toskil etdiyi halda (suda
temperatur 18-22°C), yayda onlarin say1 55-70% ixtisar olunur va
anaerob gruplara aid bakteriyalarin miqdar artir.

4.3 Samkir su anbarimin mikrobioloji rejimi

Olkadon konarda ¢irklonen gay sularini birinci gobul eden Samkir
su anbarinda mikroblarin say1 ildon-ilo artir. Kegon asrin 90-c1 illarinda
aparilan epizotik xarakterli todgiqatlarin noticalorinin 2015-ci ilds alinan
naticalorlo miiqayisesindon aydin olur ki, Somkir su anbarinda
mikrobiotanin inkisaf dinamikasi indiys Kimi sabitlosmomisdir(cad. 20).

Cadval 20
Somkir su anbarinda suda mikroblarin iimumi saymin suda
illar va fasillor iizra dayismasi (mlIn/ml)
Stansiya Qis Yaz Yay Payiz
1994 | 2015 | 1994 | 2015 | 1994 | 2015 | 1994 | 2015
82 1104 | 122|163 | 198 | 265 | 17,8 | 240
80 | 113|116 | 147 | 162 | 232 | 160 | 23,0
40 | 78 | 70 | 98 | 113|134 | 98 | 136
Orta 66 | 98 | 100 | 136 | 156 | 210 | 145 | 20,0
Goriindiiyti kimi, kegan 20 ilds mikroblarin say1 2-3 dofo goxalmugdir.
Saprofit bakteriyalarin suda vo lil-qruntda orta illik miqdar,
miivafiq olaraq 10 min/l vo 9 mln/q, sporlu formalarin iso 15-10%-don
artiq olmamasi onu gostorir Ki, Somkir su anbarinda iizvi ¢irklonma il
boyu davam edir va hovzads oksigenin mosrofini artirir.
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4.3.1.Somkir su anbarinda su vo lil-gruntda fizioloji qrup
bakteriyalar

Sabit rejimi formalasan, antropogen tasirloro moruz galmayan su
anbarlarindan forgli olaraq, Semkir su anbarinda fauna-flora suyun gaz-
duz rejimlori, fiziki-kimyovi xassalori, indiya kimi ahongdar, kaskin
sigrayissiz davam etmir. Ciinki, Somkir su anbar1 yaranan giindon kaskin
doracada ¢irklonan va getdikcs, ildan-ilo daha da artan alloxton maddalor
kiitlosini Kiir ¢ay1 ilo gobul edir vo ¢ox giiman ki, goalocokds do belo
olacaqdir. Ona gora do Somkir su anbarinda iizvi, qeyri-iizvi maddalorin
bioloji ¢evrilmalori daha shatali, siiratli gedir. Bunu, avvalki bélmalords
dofolorlo geyd edildiyi kimi, tizvi ¢irklondiricilora hossas olan saprofit
bakteriyalarm komiyyat-keyfiyyot gostoricilori daha inandirici sokilda
stibut edir. Su va lil-qrunt niimunalarindon alds edilon kultura, onlarin
nov torkibi onu gostorir ki, homin taksonlar vegetativ, fizioloji,
biokimyavi baximdan foal, miixtalif bioloji proseslords foal istirak etmok
gabiliyyatli formadadirlar. Mohz Samkir su anbarinda olan su anbarinda
olan iizvi maddolorin comi kiitlosini eliminasiya edon saprofitlordir.
Onlarm haqigi, obligat heterotrofik gabiliyysti sayssinds tizvi mohsullart
— metabolitlor yaranir vo belsliklo, miihitdo mikrob assosiasiyasi
formalagir vo mineralizasiya proseslori genislonir, trofik olagelor
yaxsilasir va S.

2015-ci ilds fosillor iizro basa gatdirilan todqigatlarin naticalorindon
aydin olmusdur ki, Somkir su anbarinda saprofit bakteriyalarin say1
saholor tizro eyni deyildir. Codvoldon aydin goriiniir ki, biitiin il
arzinds, 1, 2 va 3-cii stansiyalara aid akvatoriyada saprofit bakteriyalarin
say1, orta hesabla, 2 dofo ¢oxdur(ced. 21). Mikroblarm suda timumi
sayinda da hamin vaziyyat qeyd edilmisdir . Belalikls, bir daha aydin olur
ki, Somkir su anbarinda mikrobiotanin inkisafinda, generasiyasinda Kiir
cay1 vasitasilo gatirilon alloxton tizvi maddslorin rolu boyiikdiir.
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Cadval 21

Samkir su anbarinda fasillor iizra suyun iist qatinda saprofit
bakteriyalarin say1 (min/ml) va spor amala gatiran formalar (%)

Qs Yaz Yay Pay1z

Stansiya | saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor,
% % % %

126 | 243 | 166 |184| 243 | 64 | 213 | 92

106 |196| 146 |11,7| 198 | 78 | 176 | 7,0

93 |154| 124 |100| 163 | 7,7 | 160 | 82

64 |116| 83 73 | 102 | 6,0 8,4 6,4

4,6 9,0 7,3 6,7 8,2 5,3 7,6 6,3

63 |103| 88 6,8 9,8 5,2 8,2 6,7

50 | 124 | 76 6,4 8,2 6,4 7,9 7,1

30 |104| 87 6,6 9,7 5,7 8,8 6,9

O 0| N| O o1 &~ W N B+~

40 123 73 68 | 104 | 87 94 10,1

Orta 69 |140| 95 80 | 130 | 65 | 120 | 7,7

Qeyd: Biitiin naticalar statistik islonmisdir vo P <0,045.

Homginin, saprofit bakteriyalarin spor amalo gotiron formalara
nisboti do, Somkir su anbarinda olan iizvi maddslorin  asan
moanimsonilon keyfiyystdo vo ziilallarla zongin olmasii siibut edir.
Codvaldon goriiniir ki, qis faslinda spor amala gatiron formalar 14%
toskil edir ki, bu da yiiksok gostarici sayilmur.

Aerob selliiozapargalayan bakteriyalarin sayi, lil-gruntda oksigenls
sularin “doymasi1” asag1 soviyyads olsa da, darin arazilords bir milyon
grama catir. Aerob bakteriyalarin orta illik miqdar1 anaerob bakteriyalar
saviyyasindadir(cad. 22). Ona gors etiraf etmok olar ki, Somkir su
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Cadval 22
Samkir su anbarmin lil-qruntunda aerob va anaerob
selliiozaparcalayan bakteriyalarm 2015-ci ilin fasillarinda miqdar
(min/ml)
Aerob Anaerob

qis | yaz | yay | payiz | qi§ | yaz | yay | payiz
10,0/10,0 |100,0 (100,0 |10,0 10,0 |100,0 {100,0

10,0/100,0|100,0 |100,0 |10,0 |100,0 |{100,0 {100,0

Stansiya

10,0/100,0|100,0 |100,0 |100,0/10,0 |100,0 {100,0

10,0/100,0|100,0 |100,0 |10,0 |100,0 |{100,0 {100,0

10,0/100,0|100,0 |100,0 |10,0 |100,0 |{100,0 {100,0

10,0|100,0|100,0 |1000,0{100,0|100,0 |1000,0|1000,0

10,0 100,0{1000,0|1000,0|100,0|1000,0 | 1000,0 | 1000,0
10,0|100,0|1000,01000,0{100,0|1000,0|1000,0 |1000,0

©O©| O N| o O B W N P~

10,0|100,0|100,0 |1000,0{100,0|1000,0|1000,0|1000,0

Qeyd: Biitiin naticalar statistik islonmisdir vo P <0,044.

anbarmm  dib  ¢okiintiilorindo  bitki  monsoli  substratlarin
parcalanmasinda hor iki tonoffiis qrupuna aid bakteriya qruplan foal
istirak edir. Saciyyovidir ki, laboratoriya soraitinds, inkubasiya dovrii
orzindo, selliiloza ovozi kimi istifado olunan substratin pargalanmasi
miiddoti aeroblara aid olan tacriibalorda, ham intensiv, hom do 6-7 giin
qisa olmusdur. Ona goéra ehtimal etmak olar ki, Semkir su anbarinda
selliilozanin mineralizasiyasinda aerob bakteriyalar daha foaldur.

Azot dovran tsiklinda istirak edan, atmosfer azotunu sarbast fiksa
edon aerob Azotobacter cinsino aid taksonlar Somkir su anbarinda
suyun list qatinda, demok  olar ki, genis  yayilmisdir(cod. 23).
Goriindiiyii kimi, Azotobacter SomKir su anbarimnin biitiin sahasini
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Somkir su anbarinda suyun iist gatinda

Cadval 23

Azotobacter-in 2015-ci ilda fasillor iizro miqdanr

Stansiya Qs Yaz Yay Payiz
1 200+9,3 320 +14 680 £32 420 +20
2 160 £7,4 210+9 590 £28 330 £15
3 10+0,4 68 £3 330 £15 260 £12
4 10 +0.4 70 3 230£10 19549
3) 40 +0,9 86 +4 170 +8 160 £7
6 100 £3,6 160 +£7 210£10 180 £8
7 60+23 110 £5 230 %11 196 £9
8 90 +3,6 130 +6 320 £15 217 £10
9 100 +4,5 145 £7 360 £16 233 £11

Orta 83 144 347 244

ohato edon stansiyalardan oldo edilir. Maraqlidir ki, su anbarinin
markoz, bondo yaxin akvatoriyalarinda Azotobacter, il orzinds 90-
360/ml togkil edir. Ali su bitkilori ilo simbiotik olagodo foaliyyst
gostoron Azotobacterin agiq sularda 250-350/ml toskil etmasi, nadir
hadiso olmasa da, tez-tez rast golinmoyan realligdir. Saciyyavidir ki, yay
Vo payiz aylarinda Azotobacter cinsine aid taksonlarin genis yayilmasi,
fitoplanktonun kiitlovi inkisafi ilo {st-iisto diistir. Ona gora do, ehtimal
olunur ki, Azotobacter fitoplanktonla oslagedar voziyystdo foaliyyat
gostarir vo miihitin nitrat-nitritlo zonginlogsmasinds miisbot rol oynayir.
Sorbast azotmanimsoyan — anaerob Clostridium pasteurianum Somkir
su anbarinda suyun dib gatlarinda, biitiin saholords va fasillords geyd
edilir(cod. 24). Maraqlidir ki, su anbarinda suyun dib gatlarinda, biitiin
saholords va fasillords geyd edilir. Maraqglidir ki, su anbarinda an
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Cadval 24

Somkir su anbarinda suyun dib gatinda Chostridium

pasterianum-un fasillor iizrs miqdar (2015)

Stansiya Qis Yaz Yay Payiz
1 60+2.5 120+5,4 500 £22.,6 600 £28,5
2 50+£2.4 110 +5,2 600 +27,5 400 +£16,6
3 60+£2.6 130 £5,5 300+13,6 300=+13,6
4 80+3.,4 200 £8,6 500 £23,6 600 +28.4
5 100 +4,5 300+14,3 700 £33,6 900 +43,6
6 200+9,4 400 +18,6 900 +43,6 1000 +46,6
7 300+12,6 500 £22.4 1200 +54,6 900 +42,6
8 800 +34.4 900 +42,5 1600 +£66,7 800 £36,5
9 500 +£22.4 700 £32,2 1200 £54,3 900 +42,5
Orta 234 373 833 722

yiiksok gostarici, an darin stansiyalardan gotiiriilon su niimunalorinds
geyd edilir.

Azot dovram tsiklindo xiisusi movqe tutan denitratlagdirici
bakteriyalar, azot fikso edon mikrobiotanin oksino olaraq
hidroekosistemds nitrat-nitrit birlogmalorini sarbast-molekulyar azota
gevirir vo biogen itkisina sabab olur. “Basga sozlo desak, anaerob olan
denitratlasdirict bakteriyalar torpag-suda mineral azotu sarbast azota
barpa etmoklo miinbitliyi, trofikani azaldw, anaerobioz hadisasi kimi
tohliikoli vaziyyatin yaranmasinda istirak edir 8.

Semkir su anbarinda suda denitratlasdiric1 bakteriyalar, azot fiksa
edonlordon farqli olaraq genis yayilmamisgdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir qayda olaraq, su anbarlarinda
mikrobioloji tadqiqatlarin aparilmasi1 planlagdirilanda sulfatlagdirict
bakteriyalarmn Oyranilmasi xiisusi geyd edilir. Somkir su anbarinda
sulfatlagdiric1 bakteriyalarin 6yronilmasi zoruriyyati iki magsad-sababa

18 Abe D.S., Rosha O., Matsumura-Tundusi. Nitrification and denitrification in a
series of reservoirs in the tiete river. Congress Limnology, Melbourne, 2001, p.
877-880, Anr.
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g0ra — cayla kiilli miqdarda alloxton mansali tizvi maddalarin atirilmasi
Vo su anbarinin 6ziinds antropogen evtroflasma sayasinds, slavs olaraq
avtoxton {izvi maddolarlo zonginlosma naticosinds bakterioplanktonun
oksigen mosrafini intensivlegdirmasi sababindon oldugca shamiyyatli
sayllmigdir. Ciinki, har iki amil-sababa gors, ham Somkir su anbarinin
trofik statusu, hom do saproblug doracasi doyismisdir. Bundan basga, su
anbarinda 1985-1987-ci illordo miisahido olunan hipoksiya-anaerobioz
hadisalori mohz suda va lil-qruntda {izvi maddslorin bol olmasina géra
yaranmigdir. Yuxarida, Somkir su anbarinda dorin yerlords suyun dib
qati-tobagoasinda oksigenin azalmasini geyd etmisik. Ona gora, Samkir
su anbarmnda fakultativ va obligat anaerob mikroblarin inkisaf potensiali
boylikdiir. Bununla bels, sulfatlagdirici bakteriyalar ciddi (obligat)
anaerob olduglarina gors, cilizi miqdarda da olsa, oksigenli miihitdo
faaliyyat gostara bilmirlor. Mohz bu sobabdan, 2015-ci ildo su anbarinda
suyun epilimnion kiitlasinda, biitiin fosillords sulfatlasdiric1 bakteriyala-
ra tosadif edilmomisdir. Lakin, 20-35 m-don dorin sularn dib
gatlarmdan goétiiriilon su niimunolorinin hamisindan  sulfatlagdiric
bakteriyalar oldo edilmisdir

4.4. Nax¢rvan su anbarinin mikrobioloji rejimi

Yaradildigi vaxtdan 45 il kegsa do, ilk dofo olaraq Naxg¢ivan su
anbarinda mikrobioloji todgigatlar 2015-ci ilin qis, yaz vo payizinda,
2016-c1 ilin iso yay faslinds basa catdirilmisdir. Miisahidolar, su va lil-
grunt niimunolori su anbarinin Azorbaycana aid olan sahasinds, axin
istiqamatinda, 5 stansiya-montalords aparilmigdir.

Birbaga Ermonistanda alloxton tizvi maddalorls il boyu zonginloson
sulart gobul edon Naxg¢ivan su anbarinda hatta qis aylarinda (temperatur
3-4°C) mikrobiotanin timumi say1 14-15 min/ml-a ¢atir ki, bu da bir ¢ox
evtrof su anbarlarinda yay faslindo miioyyon edilon gostoricilordon 4-5
dofo yiiksakdir(cod. 25). Hovzads saprofit bakteriyalarin sayr su vo
lil-.qruntda il boyu yiiksakdir. Saciyyavidir ki, har iki miihitds (Su,
grunt) sporlu formalar 8-12%-don artiq olmamisdir. Nax¢ivan su anbari
an ¢ox alloxton tlizvi maddolarlo zonginlogon hovzadir.

Masolon, Somkir su anbarinda saprofit bakteriyalarin orta illik
sayl 7 min/ml, Agstafagay su anbarinda — 6 min/ml oldugu halda,
Naxgtvan su anbarinda hamin gostorici 25 min/ml toskil edir.
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Cadval 25

Naxg¢ivan su anbarinda saprofit bakteriyalarin
suda (min/ml) va lil-gruntda (mIn/g) migdar:

) Qs Yaz Yay Payiz

Stansiya
su grunt | su Qrunt | su grunt |su Qrunt

1 21,0(24 30,034 38,0 15,3 23,0 |55
2 19020 [280(4.2 39,0 | 6,3 24,0 | 6,2
3 18,024 28,036 39,0 14,2 18,0 | 5,7
4 16,0132 |270(44 4101(4,0 19,0 | 4,8
5 150(3,3 26046 43,01(4,1 210 (5,1
Orta 18,0127 244140 40,6 [ 4,8 16,6 | 5,5

25-ci cadvaldon aydin olur ki, hatta qis faslinds saprofit bakteriyalar
suda va lil-gruntda, orta hesabla, 18 min/ml va 2,7 min/q toskil
edir. “Miigayisa tictin gostarmak olar ki, qis aylarinda Naxgivan su
anbarmmda saprofitlorin migdart Volga va Dnepr ¢aylart macrasinda
yaradilan silsiloli su anbarlarinda yayda alda edilon gostaricilordan
yiiksokdir “1° Bundan basqa, keyfiyyot baximindan da Naxgivan su
anbarinda saprofit bakteriyalar sporlu formalarin imumi saya nishatine
gora do koskin daracads forglonir. Naxgivan su anbarinda su va lil-
gruntda miioyyan olunan saprofit bakteriyalarin 87-91%-i sporsuz
formalara aid edilmisdir. Bu fakt bir daha siibut edir ki, Nax¢ivan su
anbarina axan sular Ermonistan orazisindo kaskin doracods {izvi
cirklonmaya moruz vaziyyatdodir. Heg do tesadiifi deyildir ki, yarandigi
vaxtdan 45 il kegso do, Nax¢ivan su anbarinda qaz-duz rejimlori,
hidrobiontlarin inkisaf qanunauygunluglari, say torkibi dinamikasi
indiys kimi formalagsmamis — sabit vaziyysto diismomisdir. Polisaprob
daracads girklonon Araz ¢ayinda sularin 6z-6ziina tamizlonma proseslori
tam kosarsiz vaziyyatdadir. Ona gérs do su anbarinda vaxtasiri, xiisusilo
isti aylarda sularda hipoksiya yaramr. Uzvi maddolorlo, yuxarida

1 Teopruescknii  B.JI. Usmenenns crtoka pex Poccum u BojHOro OanaHca
Kacnuiickoro mMopsi 1moJ1 BIMSHHEM XO3SHCTBEHHOH JESTeNbHOCTH M TII00aIbHOI0
noteruieHus. Aproped. 1ucc. Ha COMCK. YU€H. CTeTIeHH JIOKTopa reorp. Hayk, Cno.:
2005, 40 c.

37




gostarilon sporsuz saprofitlorin ¢oxluq toskil etdiklori miihitdo amalo
golon metabolitlor oslavo oksigen sorf etmoklo, anaerob bakteriyalarin
kiitlovi inkisafina olverisli sorait yaradir.
26-c1 codvoldon iso aydin olur ki, Naxg¢ivan su anbarinin dib
cokiintiilorinds anaerob bakteriyalar genis yayillmisdir vo onlarin
say gostaricilori oldugca yiiksokdir.
Cadval 26
Nax¢ivan su anbarinda (yaz, yay va payiz) lil-qruntda
denitratlasdiricy, sulfatlasdirici va anaerob selliilozaparc¢alayan
bakteriyalarin say1 (min/q)

Yaz Yay Pay1z

Stansiya| 1 2 3 1 2 3 1 2 | 3

250 |66 |24 100080 |48 (600 |76 |53

230 |83 31 (100,092 |57 (70,0 |110 |6,2

210 |98 29 (1000|113 |98 |550 (132 |79

190 |142 |44 |100,0/16,8 |11,3 |60,0 180 |89

Ol B WIN| -

140 (16,3 |4,6 |100,0/20,0 [12,0 50,0 {320 |11,3

Qeyd: 1 - denitratlagdirici;
2 — sulfatlagdiricy;
3 — ASP anaerob selliilozaparcalayan;
4 — Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P < 0,044.

Denitratlagdirict bakteriyalarin il boyu 60-100 min/q toskil etmasi,
sularda ziilallarla zongin {izvi maddslorin olmast ilo olagadardir. Siibut
olunmugdur ki, ¢ay sularinda zilallarla zongin iizvi maddslorin asas
monbayi  moisot-kommunal  tosorriifati,  yeyinti, heyvandarliq
sahalorinin tullantilaridir. Nax¢ivan su anbarinda ekosistem tigiin ekoloji
tohliiko — sulfatlagdirict bakteriyalardir. Ciinki, bu qrupa aid olan
mikrobiotanin hayat foaliyyati biitiin canli alom tiglin zohor sayilan
hidrogen-sulfid (H2S) amolo gotirmoklo davam edir. Aramsiz ¢irkabla
cirklonan, antropogen tasirloro moaruz galan su anbarlarinda antropogen
evtroflasma gedir, asan mineralizo olunan {izvi maddalorlo zanginlogan
sularda, lil-gruntda oksigen masrafi artir, hipoksiya yaranir vo anaerob
bakteriyalarmn kiitlovi vegetasiyasi davam edir, nohayat anaerobioz
proseslari kiitlovi qirgina sabab olur va sular istifads {iiin yararsizlasir.
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Yay aylart ilo miiqayisods suda temperaturun qisda 9 dofodon az
olmasina baxmayaraq, mikroblarin miqdarinda forq yalniz 25% toskil
edir(cad. 27). Bu da o demokdir ki, ilin fosillorinds Araz gayinda su

Cadval 27
Nax¢ivan su anbarinda koli-enterobakter (KEB)
cinsina maxsus bakteriyalarin migdari (min/ml)

Qs Yaz Yay Pay1z

Stansiya | toc | KEB! | t°C | KEB | t°C | KEB | t°C | KEB
30 130 |64 [122 |283 (143 |124]164
36 103 |72 |120 [290 |134 |130]133
40 98 86 [116 [300[120 |136]114
33 [86 91 [102 [310 114 |137]108
41 |74 90 [10,0 |296 [106 |14,0]103
Orta 36 (98 80 | 11,2 |295 |124 |133]104

Gl B|WIN| -

Qeyd: 1. KEB - koli-enterobakter;
2. Biitiin naticalor statistik islonmisdir va P < 0,045.

balansi doyigsa da, ¢aya axidilan ¢irkabin hacmi biitiin il orzinds sabit
saxlanir.

Miihitdo  temperaturun  dofolorlo azalib-yiiksalmasinin  Kkoli-
enterobakter hiiceyrolorina kaskin doracods monfi tosir gdstormomasi
onunla izah olunur ki, ¢irkablar axidan monbalor Araz-Naxgivan su
anbarina yaxin arazidodir vo aramsiz olaraq sulari ¢irklondirir.

4.5. Agstafacay su anbarmin mikrobioloji rejimi

Ermonistan orazisinds kaskin doracads ¢irklonan sulart gabul edan
Agstafacay su anbarinda alloxton mensali tizvi maddslorin miqdart il
boyu yiiksok Saviyyado saxlanir vo dib ¢okiintiilorindo oksigenin
istifadasi intensiv olduguna gora, hévzada hipoksiya movcuddur. Ona
goro nisbaton dorin  stansiyalarda anaerob bakteriyalar aerob
formalardan 8-10 dofo ¢oxdur. Su anbarinda suda mikrobiotanin
intensiv inkisafi, oksigen masrafi ilo diiz miitonasiblik togkil edir. Ona
gora, lil-gruntda oksigen rejiminds goarginlik yaranir.

Bizim todgiqgatlar iss 2013-cii ilds fasillar {izra basa ¢atdirilmisdir.
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Su va lil-grunt niimunalori, su anbarinin biitiin sahasini ohato edon 5
stansiya-mantagodan olds edilmisdir(sok. 4 va cad. 28). Goriindiiyii

7

Sakil 4. Agstafacay su anbarmin cizgi-xaritasi.
Ragamlor niimunalar toplanan sahalardir.

Cadval 28
Agstafacay su anbarinda suda (mln/ml), lil-qruntda (mlrd/q)
mikroblarin iimumi say1 va saprofit bakteriyalarin suda (min/ml)
va lil-gruntda (min/q) migdar

Analizin | Stansiy | Qs Yaz Yay Pay1z
novi & Losy [ il | su |l | osu | Gl | osu | il
Mikrobla- |1 16 |14 |34 (22 |68 (32 |46 |32
rin 2 13 |20 |42 (29 |75 |41 |52 |44
imumi |3 09 (19 |36 |32 (88 |46 |49 |47
sayl 4 10 |21 |44 (36 |93 |42 |53 |49
5 13 |22 |52 |41 |104 |46 |55 |40
Ora |12 |19 |42 |32 |84 |40 |50 |42
Saprofit |1 20 |31 |82 |44 (96 |36 |44 |26
bakteriya- | 2 18 |34 |74 |52 |87 |39 |52 |37
lar 3 20 |43 |63 |46 (88 |41 |51 |33
4 23 |40 |60 |51 |98 |37 |55 |43
5 26 |44 |59 |50 |104 |46 |57 |48
Ora |12 |38 |68 |47 |98 |40 |52 |37

Qeyd: Biitiin naticolar statistik islonmisdir vo P < 0,046.
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kimi, Agstafagay su anbarinda mikroblarin {imumi say1 yayda 9-10
min/ml, lil-gruntda iss — 4,6 mlrd/g-a catir. Saprofit bakteriyalarin
miqdart qisda, orta hesabla, 1,2 min/ml, yayda iso — 9,8 min/ml togkil
edir. Oldugca maraqli gostaricilor lil-gruntda geyd edilir. Cadvaldon
molum olur ki, saprofit bakteriyalarin qisda, suda temperatur donmaq
doracasinds olanda miqdart 3,8 mln/q toskil etdiyi halda, payizda vo
yaxud da yazin avvalinds suda temperatur 4-5 dafo yiiksok olan aylarda,
saprofitlorin migdari, miivafiq olaraq, 3,7-4,7 min/g-a borabor olmusdur.
Goriindilytt kimi, qis gostaricisi yaz-payiz gostaricilorindon comi 20-
30% azdir. Eyni zamanda da qisda suda mikroblarin iimumi miqdar
yaz Vs payiz aylarinda alinan naticalordon 3-4 dofs kigik olmusdur.
Beloliklo malum olur ki, Agstafagay su anbarinin dib ¢okiintilori
asan monimsoanilon tizvi maddo komponentlori ilo zongin vaziyyatdadir.
Hovzodo soviyys rejimi doyiskon olduguna gors, dorinlik sabit
saxlanmir vo tizvi maddolor su gatlarinda tam eliminasiya olunmadan
lil-qrunta ¢okiir. Lil-gruntda asan monimsanilon, daha dogrusu ziilal
xassali, moaigat moansali tizvi maddaslor bollugu, saprofit bakteriyalarin
sporsuz formalagmasinin yiiksok faiz togkil etmalori ila da siibut olunur.

4.6. Yenikand su anbarimin mikrobioloji rejimi

Yenikond su anbarinda bakteriyalarin inkisaf dinamikas1 Samkir su
anbarinda qgeyd edilon gostoricilordon gox az farglonir. Mikrobiotanin
timumi say1 (orta illik) suda — 5,2 min/ml, lil-qruntda iso — 2 mird/q

toskil edir. Saprofit bakteriyalarin miqdari, miivafiq olaraq 30 min/ml va
2,3 min/g-a barabardir(cad. 29).

Cadval 29

Yenikand su anbarinda mikroblarin sayca suda (mln/ml) vo

lil-rquntda (mlrd/q) ilin fasillari iizra doyismasi
suda lil-gruntda
Montago | 1l v | VIl | X Il v | Vi X
Yuxari 36 |64 |73 |66 |[060 |[160 |220 |200
Morkoz |32 |56 |70 |64 [0,74 [2,00 |216 | 1,66
Bond 33 |49 |73 |62 |[066 |124 |246 |210
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[lin biitiin fasillorinds Yenikand su anbarinda mikroblarm {imumi
say1 saholar lizro oxsar olsa da, zaman-vaxt baximindan, orta hesabla,
50% doyisir. Su anbarinin yuxari, markaz va bando aid arazilorinds suda
mikrobiotanin barabar paylanmasi onu gostorir ki, hévzodo mikrob
hiiceyralorinin fizioloji aktivliyino lazim olan enerji monbayi, fiziki-
kimyavi amillarin tasirlarinda forgli cahatlor yoxdur. Basqa sozlo desak,
su anbarmna antropogen mansali tosir gostoron vasita-sobab monbalori
miisyyan edilmomisdir. Bu baximdan, Orta Kiir mocrasinda yaradilan
silsilo su anbarlart ilo miiqayisods, Yenikond su anbari on sabit hovzo
sayila bilor. Eyni zamanda da Yenikand su anbarindaki sulari saprobluq
baximindan tomiz saymaq da siibhali vo miibahisalidir. Ciinki, buradaki
sular Semkir su anbarindan axan sulardir. Ovvalki todqiqatlara goéro
Samkir su anbar1 polisaprob sulara aid edilmisdir.

Yenikond su anbarmnin lil-qruntunda mikroblarin timumi say1 il
arzinds 0,7 (qis) —3,0 (yay) mlrd arasinda doayisir. Qeyd etmoak lazimdir
ki, Samkir vo Mingagevir su anbarlarina nisboton Yenikond su anbari
dayazdir. Ona gora qus aylarinda lil-qrunt daha soyuq, yay aylarinda iso
oksina — isti olur. Goriiniir, temperatur amili lil-qruntda mikrobiotanin
vegetasiyasinda holledici amil sayilir. Bundan bagsqa, ¢oxsayl
todgigatlardan moalum olmusdur ki, dib c¢okiintiilorinin morfoloji
qurulusu, granulometrik torkibindsn asili olaraq, mikroblarin migdari vo
biokiitlasi dayisir. Yenikond su anbarinda iso yuxari hissads lil-gruntda
qum garisigh kiitlo tstiinliik togkil edir. Lil qarisigh alevritli ¢okiintiilor
markaz, yumsaq lil isa bands aid hissalords formalagmigdir.

Yenikond su anbarinda mikrobiotanin timumi say gostaricilorina
nisbaton, xarici amilloro, xiisusilo do enerji monbayi sayilan tzvi
maddsloro daha hassas olan vo vegetativ gobul edilon saprofit
bakteriyalarin komiyyat-keyfiyyat gostaricilori miitohorrik
sayilir(cad.30). Goriindiiyti kimi, faal-vegetativ vaziyyatds olan
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Cadval 30
Yenikand su anbarinda saprofit bakteriyalarin
suda (min/ml) va lil-gruntda (mlIn/q) dayismasi

I v VIl X

Montoga | su | qrunt | su | grunt | su |qgrunt| su | qrunt

Yuxari 0,68 {064 |550 |210 |[600 [260 |180 |3,20

Orta 052 [ 087 1490 |320 |680 |280 |150 |260
Band 033 [ 098 480 |210 |530 |310 |13,0 |240
Orta 0,51 {090 |510 [310 |[600 [280 |150 |270

heterotrof bakteriyalarin osasii toskil edon saprofit bakteriyalar, ilin
fasil-iglim amillori lizro aydin nozoro garpan dorocads doyisir. Ogor
homin dovrlordos mikrobiotanin iimumi migdarmda minimum gostarici
ilo maksimum gostorici arasinda forq 50-60% toskil edirso, saprofit
bakteriyalarda bu forq 10 dofadan do ¢ox olmusdur. Bundan basqa, ilin
fosillorine aid gostaricilorde forq aydin nozoro ¢arpir. Saprofit
bakteriyalarm suda vo lil-qruntda orta illik miqdari, miivafiq olaraq,
32 min/ml va 2,5 min/q taskil edir. Eyni zamanda, lil-gruntda saprofit
bakteriyalarn sayca yayilmasi, hom zaman-vaxt, ham do mokan-saha
lizra, bir ndv barabar paylanmis vaziyyatdodir. Bu da onu gostarir ki, lil-
gruntda enerji monbayi sayilan tizvi maddalor vo biogen elementlorin
komiyyati kaskin dayismir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ekoloji mikrobiologiyada biitiin mikrob
gruplari, cins-gs6balarina nisbaton saprofit (¢iirtidiicii), patogen olmayan
bakteriyalar, bir ndv bioloji indikator sayilirlar. Miioyyon olunmugduir
ki, saprofit bakteriyalarin say coxlugu, miihitdo asan monimsanilon
tizvi maddalorlo zonginlogsmonin gostaricisi olmagqla yanasi, kulturanin
morfoloji torkib xiisusiyyati, birinci névbada, 6z-6ziina tomizlanmanin
Vo iimumi mineralizasiya prosesinin gedisini, dorinliyini miioyyan
etmayo imkan verir. Bu baximdan Yenikond su anbarinda saprofit
bakteriyalarn 1 ml suda 60-70 min toskil etmasi, 1 q natural lil-gruntda
3,2 min-a barabar olmasi onu gostarir ki, hovzada su duru-soffaf olsa da,
onu sanitar-gigiyenik baximdan tam zororsiz saymaq siibhalidir.
Xiisusilo do, oldo edilon kulturada spor amolo gotiron formalarin azliq
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toskil etmosi (22-28%) onu gostarir ki, Yenikond su anbar1 antropogen
monboli, alloxton xarakterli (ssason maisat-kommunal tosarriifati
cirkabi), tizvi maddalorlo aramsiz, biitiin il boyu zanginlagir-girklonir.
Yenikond su anbarinda sularin alloxton vo avtoxton tizvi maddalorlo
zonginlogsmosi, suda holl olmus vaziyystdo olan oksigenin bioloji
mosrofi ilo do aydin miisahido olunur. Bizim, oksigenin bir sutkaliq
bioloji masrafini miiayyan edan tacriiboalorimizdon aydin olmusdur ki,
fasillor tizra oksigen masrafi 0,8-3,6 mq O2/1-sutka toskil edir. Orta illik
gostarici iso biitiin hovzads 2,4 mq O2/l-sutkaya barabardir. Belsliklo
moalum olur ki, Yenikond su anbarinda suda mikrobiota torafindon
imumi biodeqradasiya olunan {izvi maddolorin miqdar1 (02
koeffisitentino goroa) 1,5 mq C/l taskil edir ki, bu godar tizvi maddanin
tobii sularda olmasi, sanitar-hidrobioloji baximdan normal sayilmur.
Yenikond su anbarinda fizioloji qrup bakteriyalari, neft mohsullari,
fenolparcalayan bakteriyalar da dyronilmisdir. Fizioloji qrupdan aerob
sorbast azotfiksoedan (Azotobacter cinsi) Vo aerob
kletgatkamanimsayan (Cytophaga, Cellvirio cinslori) bakteriyalar, qis
fasli miistasna olmag]la, biitiin aylarda, orta hesabla, 160-400/ml togkil
edir. Saciyyavidir ki, kletgatkamonimsayanlorin an yiiksok gostaricilari
payizda (suda) 680-720/ml, Azotobakterlor iso — 180-586/ml yay
faslinds oldo edilmisdir. Homginin, maraqhdir ki, Azotobakter su
anbarinin su bitkilori ilo 6rtiilil dayazliglarinda, kletcatkamonimsayanlor
iSo homin Dbiotoplarn lil-gruntunda homiso ¢oxluq toskil edir.
Azotmonimsayan bakteriyalarin su bitkilori inkisaf edon akvatoriyalarda
genis yayilmasi, onlarin bitkilordo simbiotik olagoli olmasi ilo izah
edilir. Lil-gruntda kletgatkamanimsayanlorin goxluq toskil etmasi iso
sedimentasiya olunan detritlorlo olagodar sokildo yaranmir. Ona goro
ehtimal etmok olar ki, Yenikond su anbarinda atmosferdoki Sarbast
azotfiksoedon mikroblar, miihitin nitrat-nitritlorlo  zonginlogmasindo
istirak edir. Klet¢atkanin qaliglar1 sayilan detritlorin isa lil-gruntda
biodestruksiyaya ugramasi, miihitdo 6z-6ziino tomizlonmanin davam
etmasi, biotopun metabolitlorlo  zonginlogsmasi  gostoricisi  kimi
giymatlondirilo bilor.

Yekunda etiraf etmok olar ki, Yenikond su anbar foal va bilavasito
tosir edon antropogen monbalorden azaddir vo hovzads timumi bioloji
proseslar Somkir su anbarindan daxil olan maddolor fonunda bas verir.
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Homginin geyd etmoak olar ki, Yenikond su anbari “sutkaliq” rejimli olsa
da, onun sahil boyu sanitar baximdan gorunmasi olduqgca vacibdir,
¢iinki 6ziindon sonra yerloson Mingagevir su anbart kimi nohong
sututarda ekoloji vaziyystin aminamanligi ondan da asilidir.

4.7. Asigbayramh su anbarmin mikrobioloji rejimi

Ax-0xgaydan xiisusi kanal vasitasilo ©Oyrigay macrasina axidilan su
hesabina yaradilan su anbarinda mikroblarin inkisafi, say dinamikas,
biokimyavi aktivliyi vo basqa xiisusiyyatlori yuxari byefdon gatirilon
alloxton maddoalordon asili vaziyystdadir. Aydin olmusdur Ki, su
anbarinin ¢ay sulari daxil olan akvatoriyasinda mikroblarin say1, morkoz
hissaya nisboton 2-3 dofo yiiksokdir. Ona gora ehtimal olunur ki, yuxari
byefds sular aramsiz ¢irklanir.

Tokrar olsa da, bir daha geyd etmok lazimdir ki, sudan, xiisusilo
yerli su ehtiyatlarindan kasad olan Azorbaycanda, bu vo ya basqa
arazilords okingiliyi inkisaf etdirmok vo basqa saholori sirin su ilo
tomin etmok mogsadilo miixtalif tipli hidrotexniki qurgular, suvarma
kanallar1 vo nohayat, su anbarlari, sututarlar yaradilmisdir va bu islor
indi da davam etdirilir.

Bolgolorda suya olan talobatin 6danilmasinds, yerli, kigik ¢aylar
mocrasinda su anbarlar1 yaradilir. Bu moagsadlo Ismayilli vo Géycay
rayonlarina moxsus, bir-birina yaxin vo kegmis cayin (quruyan)
mocrasinda Asigbayramli vo Yekoxana sututarlart yaradilmigdir.
Saciyyavidir Ki, hor iki su anbari, axar ¢ay mocrasinda bond insa
edilmoklo yaradilmamisdir. Burada Oyrigaydan su, Davabatan g¢ayin
tobii axarina istiqgamotlondirilir, tstolik xdsusi kanal vasitosilo Ax-
oxgaydan su buraya axidilir vo Ismayilli rayonu orazisinde Asig-
bayramli su anbarinda toplanir. Xiisusi slyuz-sudtiiriicli qurgu vasitasilo
su asag1 byefs otiirtiliir vo kanalla, Gdygay rayonu arazisinds (qonsu)
yerlogson — Yekoxana su anbarina istigamatlondirilir. Goriindiiyti kimi,
bir-biri ilo alageli olan hor iki su anbart moacradan konar yaradilan su
anbarlarma aiddir vo onlardan istifado olunan sularin hacmi dagiq
nozarotdo saxlamir. Maragqhdir ki, Asigbayramli su anbarinin yuxari
byefindon Yekoxana su anbarinin asagi byefino (su paylayict slyuz-
qurgulara) kimi olan 30 km-o barabar sahods yerlogson kond-gasabalarin
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hoyatinda bu kigik sututarlarin rolu oldugca boyiikdiir. Ona gora bu
hovzalordo dogiq mikrobioloji vo sanitar-hidrobioloji  tadgigatlar
aparilmisgdir.

4.8. Yekaxana su anbarmin mikrobioloji rejimi

Faktiki olaraq Asigbayramli su anbarmin davami olan Yekoxana su
anbarina axan su har iki hovzo arasida olan masafads ¢irklonir. Bels ki,
ogar Asigbayramli su anbarindan ¢ixan suda mikroblarin say1 2,3-3,0
mln/ml-o gatirsa, Yekoxana su anbarina daxil olan suda — 5-6 min/ml-o
barabar olur(cad. 31). Aydin olmusdur ki, su anbarmm bands yaxin
hissasinda mikroblarin orta illik gostaricisi 1,5-2 dofa artiq. Hovzoa darin
olmasa da, lil-gruntda hipoksiya (esas yayda) yaranir vo oksigen
rejiminds ekoloji garginlik geyd edilir.

Cadval 31
Yekaxana su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu vo
iimumi iizvi maddalarin destruksiya gostaricilari (mq O2/1)

Qs Yaz Yay Pay1z
Stansiya | IM | D iM D iM | D | IM D
1 03 |13 19 3,2 3,3 40 (24 3.9
2 04 |14 2,2 3,6 41 46 |26 3,7
3 04 |13 2,3 3,4 4,0 53 |31 4,2
4 05 |14 2,6 4.2 4,6 58 |33 44
5 04 |16 34 44 5.2 6,1 |44 4.9
Orta 04 140 |24 3,8 4,2 52 |32 4.2

Qeyd: Biitiin naticaler statistik islonmisdir vo P < 0,045.

Aydin olur ki, Yekoxana su anbarinda orta illik mahsul (fitoplankton)
25 mqg Oofl, destruksiya iss — 3,65 mq Ou/l-o borabardir. Bu
gostaricilorin har ikisi Asigbayramli su anbarinda miioyyan edilon
gostaricilordon 2 dofo yiiksokdir. Lakin imumi mohsul nisbaton ¢ox
olsa da Yekoxana su anbarinda timumi {izvi maddalorin eliminasiyasi
zoifdir. Ogor Asigbayramli su anbarinda destruksiya mohsuldarligdan
1,6-1,7 dafo yiiksokdirss, Yeka-xana su anbarida bu gostoarici 1,4 toskil
edir. Ona gora ehtimal etmok olar ki, Yekoxana su anbarinda dorinlik az
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olduguna gora alloxton vo avtoxton monsoli {izvi maddolar, vegetasiya
miiddatini basa vuran fitoplankton kiitlasinin, hatta asan manimsanilon
komponentlori do su qatlarinda tam mineralizo olunmadan lil-qruntda
toplanur.

4.9. Samkirgay su anbarinin mikrobioloji rejimi

Yuxari byefdo alloxton monsali tizvi maddalarlo ¢irklonmoyan
sular toplanan Somkir¢ay su anbarinda saprofit bakteriyalarin sayi, il
arzinds 0,3 (qis) — 1,7 min/ml (yay), dib ¢okiintilorinds iso —
0,4-1,2 min/g-a barabordir. Maraglidir ki, har iki miihitds kulturanin 40-
45%-ni sporlu formalar toskil edir. Fizioloji qrup bakteriyalar hovzodo
cox zoif inkisaf etmigdir. Ona goro su anbari tomizdir vo moisatdo
istifads liglin manba sayilir.

Cadval 32
Samkircay su anbarinda yayda hidrokimyavi gostaricilorin (mg/l)
dayismasi
Stansiya | Nitrit | Nitrat | Ammonium | Fosfat | Fenol | Mis | Sink
1 00,01 | 33,00 0 00 |[00,04| 00 | 0O
2 00,02 | 22,0 0 00 [00,03| 00 | 0O
3 00,02 | 116 0 00 [00,02| 00 | 0O
4 00,01 | 11,0 0 00 [00,02| 00 | 0O
5 00,06 | 55,0 0,3 00,04 | 00,04 | 00 | 00
6 00,03 | 66,0 04 00,1 | 00,06 | 00 | 00
7 00,09 | 77,0 0,6 00,3 [ 00,08 | 00 | 00

Qeyd: Biitiin naticalor statistik iglonmisdir vo P < 0,045.

Somkirgay su anbarinda fiziki-kimyavi sabitliyinin doyismosinds
alloxton vo avtoxton tizvi maddolor osas Sobob-amil sayila bilor.
Somkirgcay su anbarinda basa ¢atdirilan hidrokimyavi todgiqatlarin
naticalorindon malum olmusdur ki, qis aylarinda biogen elementlordan
nitritlor (NO2), nitratlar (NOs) vo fosfatlar (PO4) miivafiq olaraq (orta
hesabla) 0,03; 8,0 vo 0,02 mg/l toskil edir, ammonium isa toyin edilmir.
Yazda hamin elementlordan nitratlar 2 dofo azalir(cod.32). Yayda iso
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fosfatlar vo ammonium toyin olunmur, nitritlorin iso miqdar analitik
qatiliga godor azalir nitratlar iso yaz foslino nisbston 2-3 dofo ixtisar
olunur.

Maraqhdir ki, yayda nitratlarin miqdari su anbarindan ¢ixan suda 2-
3 dofo yiiksok olur. Bundan basqa, asagi byefdo fosfatlarla yanasi
ammonium da toyin olunur. Fenollarin gatiligi yayda 2-3 dofs ¢oxalir.
Mis va sink birlasmalari biitiin il arzinds miiayyan edilmamisdir.

Aydm olmusdur ki, Semkircay su anbarinda qisda vo asag1 byefdo
biitiin fasillords fitoplanktonun fotosintez prosesinds sintez etdiyi ilkin
tizvi maddolar tayin edilmir(cad. 33). Bununla bels, tobii olaraq il

Cadval 33
Samkir¢ay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
destruksiya olunan iimumi iizvi maddslorin miqdarmin (mq O2/l)
fasillar iizra dayismasi

Niimuna Qs Yaz Yay Pay1z
gotiirtilon
stansiya- | jM! | sd? | IM | sd | IM | sd | iM | sd
mantaga
1 0 0306 [ O7 |14 12 |10 |19
2 0 03107 |08 |18 |22 |12 |23
3 0 04,109 [ 09 | 21|23 |16 |28
4 0 04 112 | 10 | 23 |26 | 22 | 20
Orta 0 04 | 085 (08 |18 | 20 | 15 | 22
5 0 0,2 0 04 0 131 0 109
6 0 0,6 0 13 0O | 38| 0 |36
7 0 0,9 0 24 O | 741 0 |70
Orta 0 04 0 13 0O |40 0 |38

Qeyd: Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P < 0,044,

orzinds suda {izvi maddolorin eliminasiyast davam edir. Ilkin {izvi
maddolarin amala goalmasi yazin avvallorinds, suda temperatur 8-9°C-yo
catandan sonra baslanir va 0,6-1,2 mq O2/1 civarinda yay faslinds qeyd
edilir. Maraqhdir ki, yazda imumi mohsul yaya nisbaton 2 dofs,
destruksiya iso 7 dofs azdir.
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4.10. Arpacay su anbarinin mikrobioloji rejimi

Sutoplayicit hovzasinds yasayis montagolari olmadigina gora, tobii
vaziyyati sabit saxlanan Arpagay su anbari bir ¢ox xassa-keyfiyyati ilo
todqiq etdiyimiz su anbarlarindan, birinci novbads, mikrobiotanin say
torkibi, yayilmasi vo generasiyasi ilo forglonir. Suda mikroblarin timumi
say1 0,8-2,5 min/ml, lil-gruntda iss — 0,7-2,2 mlrd/q arasinda dayisir.
Saprofitlora gors, orta illik gostaricilar, miivafiq olarag, 1,5 min/ml; 2,3
min/q toskil etmisdir. Hovzodo, Somkir¢ay su anbarindaki kimi lil-
gruntda, suda fizioloji qrup bakteriyalar genis yayilmamisdir, ¢linki
sular tomiz v soffafdir(cod. 34). Suyun soffaflig1 yaz-payizda dayisir Ki,
bu da yagmurla, qarin arimasi ilo slagodardir. Nitratlarin goxalmasi da,
goriiniir ki, konar sulara goradir. Oksigen rejiminds il arzinds heg bir
fosadli vaziyyat miisahido edilmir. Su anbarinda toplanan su kiitlasinda
soffafliga monfi tasir edon monbalor (sahillors yaxin) torpaq eroziyal

Cadval 34
Arpagay su anbarinda temperaturun (t°C), soffafhi@in (m) vo bazi
hidrokimyavi ingrediyentlorin (mg/l) 2014-cii ilda fasillar iizra

dayismasi
Analizlor Qis Yaz Yay Payiz
Soffafliq 1.3+£0,06 | 0.3+0,01 1.4 +0,06 0.6 +£0,02
Temperatur 0.3+0,01 9.2 +£0,43 16.3 £0,75 11.2 +0,45
Oksigen 11.34+0,05 | 12.0+0,54 | 9.3 +0,44 10.0 £0,41
Nitratlar 5.3+0,2 6.4 +£0,31 3.3+0,15 4.8 £0,22
Nitritlor 0 0 0 0
Fosfatlar 0.03 +£0,001 0.08 0.01 0.06
+0,003 +0,0004 +0,002
Ammonium 0.01 0.04 0.02 0.02
+0,0004 +0,001 +0,0005 +0,001

saholora tosadiif olunmamugdir. Ciinki, Arpagay su anbarmin

sahil-

torpaq Ortiiyti  dash-cinqilli olduguna gors, subasar orazilorin
asilanmasi olduqca zoifdir vo abrazion ¢okiintiilor ¢ox az omolo galir.
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Codvaldon aydin goriiniir ki, Arpacay su anbarinda hidrokimyavi
ingrediyentlordon mineral azot va fosfor birlosmolorinin gatiligi-migdari
yiiksok deyildir. Sularda il boyu nitrit birlosmalori miisyyan edilmomis,
nitratlarin gatilig iso 6.4 mg/l-don artiq olmamusdir.

Arpagay su anbarinda qis faslinds fitoplankton toroafindan ilkin tizvi
maddolor sintez olunmur(cad. 35). Bunun baslica sobabi do sularda
temperaturun donmaq doracasina godor asagi olmasidir. Yeni sintez
olunan ilkin tizvi maddslorin va suda olan iizvi substratlarin 24 saat
arzinds “galir va ¢ixar” hesabina asason nisbatlori demak olar ki, eyni
boyiikliikdadir. Cadvalda gostarilon orta kemiyyatlor arasinda boyiik

Cadval 35
2014-cii ildo Arpacay su anbarinda fitoplanktonun fotosintezi
sayasinda amala galan ilkin mahsul va iimumi iizvi maddalarin
destruksiyasina aid orta mévsiim gostaricilori (O2 mg/l sutka)

Qs Yaz Yay Pay1z

Stansiya | iM! | D | IM | D |iIM| D | iIM | D
1 0 |02 0.2 0.3 13 |14 |04 1.0

2 0 |01 0.3 0.4 16 |18 |05 1.2

3 0 |01 0.3 0.5 20 |26 |06 1.3

4 0 |02 0.4 0.5 24 126 |08 1.1

5 0 |01 0.5 0.6 26 |31 |09 1.2
Orta 0 (014 |034 (046 |20 |24 |0.64 |1.16

Qeyd: 1.IM —ilkin mohsul; D — destruksiya.
2. Biitiin naticalar statistik islonmisdir vo P < 0,046.

forgin miisahido edilmomasi onu gostarir ki, Arpagay su anbarinda
mohsuldarliq (produksiya) vo destruksiya proseslori tonzimlonmis
voziyystdodir. Bu da 6z ndvbosindo 0 demokdir ki, su anbarinda
alloxton mansali lizvi maddoslorlo zonginlosma getmir va hovzada
sanitar-hidrobioloji durum sabitdir.
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V FOSIL
AZORBACANIN 9SAS SU ANBARLARININ
MUASIR EKOLOJI VOZIiYYOTi

Todgigatlarin naticalorindon aydin olmusdur ki, Somkircay vo
Arpagay su anbarlarindan basqa, qalan 8 su anbarlart hamisi bu va ya
basqa doracodo antropogen tasirloro moruz voaziyystdadir. Onlardan
Naxcivan, Agstafacay, Somkir vo Mingogevir su anbarlar1 Giirciistan vo
Ermonistandan daxil olan transorhod c¢aylarla aramsiz olaraq koaskin
cirklonir.

Oz orazimizds, yerli manboloro asason yaradilan Asig-Bayraml,
Yekoxana vo Varvara su anbarlar iso 6ziimiiz tarafindan girklondirilir.
Bununla bels, Azarbaycanda su problemi ilo slagadar baslica narahathgq,
Naxgivan, SomKir vo Mingagevir su anbarlarinin, ekoloji, sanitar-
hidrobioloji baximdan geyri-saglam vaziyyotdo olmasi ilo olagadardir.
Malum olmusdur ki, Kiir-Araz ¢aylari vo onlarin asas qollar1 onillordir
osasan Giirclistan vo Ermonistanda aramsiz ¢irklonir. Biitiin orazisi Araz
hovzasina aid olan Ermonistanda Araz ¢ayi bir nov ¢irkab axarina
cevrilmis voziyystdodir. Tosadiifi deyildir ki, Nax¢ivan su anbarinda
koli-enterobakterlorin orta illik miqdart 11 min/ml toskil edir. Nadir
hadisadir ki, koli-enterobakterlorin say1 saprofit bakteriyalardan da
coxdur. Hovzodo neft-fenollar, nitrat-nitritlor, fosfatlar, agir metal
duzlar1 va b. pollyutantlarmm migdar1 YVQ-dan, 10-12 dofa yiiksokdir.
Polisaprob vo antropogen evtroflasan su anbarinda, yayda suda
oksigenin miqdart 1,8-2 mqg O2/l-5 ¢atir. Nax¢ivan su anbarinda sularin
tohliikali oldugunu osaslandiran sabablordon biri do Araz ¢ayina
axidilan Mesamor AES-in radionuklidloridir.

Samkir su anbarinin ekoloji vaziyyatini tasovviir etmok {igiin onu
geyd etmak lazimdir ki, Giirciistanda Kiir ¢ayina ildo, orta hesabla, 2,4-
2,6 km® tomizlonmomis ¢irkab axidilir. Gostorilon hocmdo ¢irkab
sularin  Thilisi-Rustavi, Mtsxeti sohorlori sahada neytrallasmasi,
“durulagsmas1” tiglin, Ouena goro (1977) cay maocrasinda olan suyun
hocmi ¢itkabdan 30-33 dofo ¢ox olmalidir. S.H.Riistamova (1989) gors,
homin sohorloro aid sahodo Kiir suyunun hocmi 8-9 kmi-don artiq
deyildir. Su anbarlarinda fekal cirklonmonin orta illik gostoricisi 7,8
min/ml, neft-fenollarin miqdar1, miivafiq olarag, 4,0 vo 0,050 mg/l-a
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borabardir ki, bu da YVQ hoddindan 10 dofalarls yiiksokdir. Homginin
aydm olmusdur ki, Samkir su anbarinda tizvi-bioloji ¢irklonms ildan-ilo
artir (sokil 5).

Mingagevir su anbarmn ekoloji vaziyysti barads kegan asrin 60-
80-c1 illerinda bazi molumatlar verilss do, 2015-ci ilde daha miifassal
todgigatlar aparmusiq vo alman naticolor miiqayisali  sokildo
giymotlondirilmisdir. Aydm olmusdur ki, yuxart byefdo Somkir,
Yenikond su anbarlar1 yaradilandan sonra hovzods ekoloji, bioloji,
hidrokimyavi sabitlik-proseslor doyismisdir.

Koliform bakterivalern sayi (min/ml)

T g 2015
™~ I 2000
~ B 1957

™~

30

1.0

1 3 5 7 9
Stansiyalar
Sak. 5. Samkir su anbarinda yayda koliform bakteriyalarin sayi:
——1987; —- —-—2000; —° — - — 2015.

[k névbada terrigen hissaciklor (bark getirmoler) azaldig: iiciin suda
soffafliq 2 dofadan do ¢ox artmis, dayaz akvatoriyalarda fitobentos, ali su
bitkilori, fito-bakterioplankton kiitlovi sokilds inkisaf etmisdir. Aydin
olmusdur ki, Kiir vo Qabirr ¢aylari tizorinds su anbarlar yaradilandan
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sonra, birbasa Mingagevir su anbarina sorbast qarisan Qanix ¢ayidir. Ona
gora neft-fenollar, az da olsa koliform bakteriyalar, biogen elementlors
aid nisbaton yiiksok gostaricilor Qanix ¢ayin estuari akvatoriyasinda geyd
edilir. Doarin (bond sahado) su gatlarinda (50-60 m) oksigen gazinin
miqdart  2,1-24 mq O2/l-o borabardir. Hovzodo antropogen
evtroflasmadan slava, yuxari byefdon (Samkir vo Yenikond su anbarlari)
sularla gatirilon alloxton mansali tizvi maddolar, metabolitlor Mingagevir
su anbarmda sularm tizvi ¢irklonmasindos asas sabab sayilir.

Agstafacay su anbarinda texniki vo moisat ¢irklonmosi, demok
olar ki, eyni soviyyodo davam edir. Neft mohsullar1 vo fenollarin orta
illik miqgdari, miivafiq olaraq, 1,6 vo 0,055 mqg/l-o barabordir. Fekal
cirklonma gostaricisi — koliform bakteriyalarin miqdart 2,4 (qus) -15,2
(yay) min/ml arasinda doyisir. Gorlindiiyii kimi, Agstafacay su anbari
polisaprob soviyyado cirklonir vo onun ekoloji sabitliyinin barpasi
miimkiin deyildir (Ermonistanda kaskin girklonir-zoharlanir). Ona gors,
sudan maisotds istifads olduqca tohliikalidir.

Varvara su anbarmin ekoloji voziyyati asason Mingagevir sohori
Vo hovzadaki yasayis montogolorindon axidilan girkab sularla olagodar
olaraq polisaprob tips aiddir. Burada koli-enterobakterlorin orta illik
miqdar1 12,8-20 min/ml togkil edir ki, bu da Naxgivan su anbarindaki
gostoricilordon do yiiksokdir. Oz orazimizdo, Asag Kiirii formalasdiran
sularin 6ziimiiz tarafindon kaskin ¢irklandirilmasi toassiif dogurur.

Belaliklo aydin olur ki, tadgiq etdiyimiz (10) su anbarlarindan 8-nin
moisotds istifadosinin tohliikkasiz olmasi, oldugca miibahisalidir. Ona
goro ekoloji baximdan sabit olan Semkirgay vo Arpagay su anbarlari,
alternativ, tomiz su manbayi kimi maisoatds istifads {iglin yararlidir.

VI FOSIL
AZORBAYCANIN 9SAS SU ANBARLARININ
VOTOGO OHOMIYYOTLI BiOLOJI
MOHSULDARLIQ iMKANLARI

Demok olar ki, diinyada yaradilan su anbarlarinin moagsadydnlii
istifado olunma saholorindon biri do votogo ohomiyyatli  bioloji
mohsuldarligin inkisaf etdirilmasidir.

Bura, ilk novbado baliglar, ilbizlor, yosunlar, xargongkimilar,
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molyuskalar va basqa hidrobiontlar aiddirlar.

Azorbaycanda  ixtiologiya elminin, votoge  balig¢ihigmin,
hidrobiologiyanin  inkisafinda  boyiikk xidmotlori olan  akad.
A.N.Derjavin (1956) Mingogevir su anbarinda vatogs baliggiligimin
inkisafi masalalarini oldugca daqiq islomisdir.

Uzun illar tabii gollarda, su anbarlarinda tadgiqgatlar aparan V.Jadin
(1946), G.Vinberq (1934; 1960), S.Kuznetsov (1952; 1970) va b. siibut
etmiglor ki, evtrof tips aid su anbarlarinda fitoplanktonun ilkin
mohsulunun 0,4-0,5% vataga oshomiyyatli balig mohsulu ekvivalentino
borabordir. Azorbaycanda ilk dofo olarag ssas su anbarlarinda {izvi
maddolor toyin edilmis (bax: 111 fasil) vo hamg¢inin do hévzalarin baliq
mohsulu imkanlart ilk dafa hesablanmigdir(cad. 36).

Cadval 36
Su anbarlarinda il arzinds fitoplankton tarafindan sintez
olunan Ilkin iizvi maddalorin iimumi migdar1 (min ton)
Va onun potensial (0,5%) bahiq mahsulu, sentnerls

Su anbari [lkin {izvi maddo Balig mahsulu
Mingagevir 423,2* 21150*
Somkir 83,4* 4170*
Naxg¢ivan 24.6* 1230*
Varvara 16,4* 820*
Agstafacay 20,2* 1015*
Asiq-Bayraml 14,6* 730*
Yekoxana 16,3* 815*

Codvoldon molum olur ki, Azorbaycamin bdyiik sahsli su
anbarlarindan somarali istifado olunarsa, 6lkodo Votago baligeilig
inkisaf edor, ohalinin ziilallara olan tolobatinin ddonilmasinds miisbot
doniis yaradilar, yiizlorlo ohali islo tamin olunar.
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NOTICOLOR

flk dofs olarag Azerbaycanda yaradilan 10 osas su anbarinda
ekoloji, mikrobioloji, sanitar-hidrobioloji, monitoring xarakterli vo
miiqayiso oluna bilon kompleks xarakterli todgigatlar naticasindo
onlarmhamisinin biitiin név antropogen tasirloro moruz qalmasi
miioyyan edilmigdir. Coxillik vo kompleks xarakterli naticalora
asasan, ilk dofo olaraq todgigatlar aparilan su anbarlarmin trofik
tipi, saprobluq doracasi miioyyan edilmis vo Mingagevir, Somkir,
Agstafacay, Naxcivan su anbarlarinda davamli antropogen
evtroflasma gedon polisaprob su anbarlarina aid olmasi
gostorilmisdir [3,5,7,20,22,25,29,33.34]

Su anbarlarinin - sanitar-hidrobioloji vo timumi ekoloji baximdan
giymoatlondirilmasi naticasinds aydin olmusdur ki, su anbarlarinda
sanitar-gigiyenik vaziyyst yuxar1 byefdon aramsiz daxil olan
alloxton maddalar kompleksindan asili olaraq, geyri-sabitdir.Kiir vo
Araz gaylart hovzosina Giirciistan vo Ermanistanda antropogen
tosirlorin ildon-ilo intensivliosmasi ilo slagedar olaraq transarhod
sulart gobul edon su anbarlarinda indiyo kimi ekosistemin
formalagmasi, sabitlogmosi miimkiin olmamusdir. Son 60 ildo
Mingogevir, 45 ildo Naxgivan, 35 ildo Somkir su anbarlarinda
mikroblarin miqdari, miivafiq olaraq, 8; 7; 12 dofo, fitoplanktonun
ilkin mohsulu, 6; 4; 5 dofa, oksigen mosrafi iso — 3; 2; 4 dofo
artmigdir. Aydin olmusdur ki, transarhad c¢aylarin alloxton iizvi
maddolor, biogen elementlor gotirmosi, su anbarlarinda ilkin
evtroflagma ilo yanasi, bakterioplanktonun kiitlovi vegetasiyasina,
oksigen rejiminda ekoloji gorginlik, hipoksiya vo durgun sulu
biotoplarda, dorin su qatlart va lil-gruntda anaerobioz kimi
tohliikali-vaziyyato-zomin yaratmisdir
[6,17,23,24,24,25,27,35,41,43,47]

Todgiq edilon su anbarlarinda {izvi maddolor balansmin
hesablanmasi zaman1 aydin olmusdur ki, biitlin su anbarlarinda
destruksiya olunan {imumi alloxton iizvi maddolorin kiitlosi
fitoplankton torofindon sintez edilon ilkin mohsuldan ¢oxdur.
Hovzolordo iizvi maddolor balansimin  hesablanmasina, asason
Azorbaycanda ohalinin tohliikesiz qida, xiisusilo do ziilala olan
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tolobatin  ddonilmasi  tiglin, ilk dofo olarag, onlarda vatogo
baligeiliginin  inkisaf etdirilmosi imkanlar1 osaslandiriimisdir
[1,2,10,14,15,25,26,29,48]

Azorbaycanda ilk dofs olarag, asas su anbarlarinin mikrobioloji
rejimi, ekoloji voziyyati, bioloji mohsuldarliq imkanlart miigayisali
sokildo giymotlondirilmisdir. Aydin olmusdur ki, Arpagay vo
Semkirgay su anbarlart miistosna olmagq sortilo, Somkir, Naxgivan,
Agstafagay, Mingogevir, Yenikond Vo Varvara su anbarlarinda
antropogen evtroflasma qis foslindan basqa biitiin il boyu davam
edir. Fitoplankton vo fitobentosun qisamiiddstli vegetasiya tipino
aid formalarmn kiitlovi névbs doyismasi zamam eliminasiya olunan
fitokditloya moxsus fitonsidlor, katabolizm, anabolizm proseslorinds
amalo galon araliq mahsullar1 (H2S, CHs, Hz, NHs vo s.) sularda
toksiki effekt yaradir [3,9,10,15,16,18, 19,21,25,32,45,47]
Ermonistan va Giirciistan arazilorindan, miivafiq olaraq ildo Araz
hovzosine 1,8 mird m®, Kiir hdvzesine isa 2,4 mird m?®
tomizlonmodan ¢irkab sular1 axidilir. Maisot-kommunal tosorriifati,
yeyinti mohsullar1 sonayesi Saholorina aid ¢irkab sular1 ¢oxluq
(75-80%) toskil etdiyina gors, Samkir, Mingagevir vo Agstafacay
su anbarlarinda alloxton monsali {izvi ¢irklonmo ustiinliik toskil
edir. Homin hovzalarin tohliikali saviyyads ¢irklonmasinds ikinci
movqge, Ermonistan vo  Giirciistanda  foaliyyst  gdstoron
metallurgiya, kimya sonayelori tullantilarina moxsusdur. Ona goro,
su anbarlarina daxil olan sularda, sanitar-gigiyenik baximdan
(OBM, OKM) alloxton tizvi maddolor orta hesabla, YVQ-dan 8-11
dofo, agir metal duzlari (mis, molibden, domir, sink, qurgusun) — 6-
11 dofs ¢oxdur [4,6,12,14,17, 21,23,25,29]

Su anbarlarinda sularin  fiziki-kimyovi  xassalorinin,  bioloji
mohsuldarliq  proseslorinin,  sanitar-hidrobioloji ~ voziyystinin
alloxton monsali tizvi maddslor kompleksindan, biogen elementlor
kiitlosindon asililigi miioyyan edilmisdir. Aydin olmusdur Ki,
cografi iglim soraiti ilo olagodar olaraq mikrobiotanin, biogen
gotirmalor isa  fitoplankton-fitobentosun  kiitlovi  inkisafinda
holledici amillordir. Su anbarlarinda ali su bitkilori kiitlovi inkisaf
edon akvatoriyalarda, dorin sahalorin lil-gruntunda oksigenlo
tominat pozulduguna goros, isti aylarda hipoksiya proseslori
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10.

11.

intensivlogir, bir g¢ox biotoplarda iso anaerobioz bas verir vo
hidrofauna,hidroflorada-kiitlovi-qirgin yaramr
[9,10,11,16,21,22,24,25,29,30,47,48]

Son 35 ilds Kiir gay1 sulari ilo gatirilon bark (terrigen) ¢okiintiilor
Somkir su anbarinda sedimentasiya olunduguna goérs, Yenikond-
Mingagevir su anbarlar1 ekosistemindo asashi doyisiklik miiayyan
edilmisdir. Somkir, Yenikond-Mingogevir su anbarlari arasinda
olan 200 km-dan ¢ox mosafads (¢ay meandri ilo) Kiir ¢ay1 suyunda
soffafliq 10 dofodon do artiq olmus vo gay ekosistemindo fito-
bakterioplankton il boyu inkisaf edir [9,16,18,25,29,32,35]

[k dofo olarag Azorbaycanin asas su anbarlari, sanitar-hidrobioloji,
totbigi ekologiya, sulardan genis, magsadyonlii istifads tiglin
miiqayisali sokilda giymatlondirilir. Sulardan moisotds, suvarmada,
texniki su kateqoriyasinda, baliggiligm, qusgulugun (su) vo b.
magsadlorlo istifade yoniimiine aydinliq gatirilir. Mahz bu ciir,
kompleks naticalarin miigayisalondirilmasina asasan ilk dafadir ki,
maisotdo istifado oluna bilon, alternativ manbs kimi Semkirgay va
Arpagay su anbarlarnin istifadasi asaslandirilir [20,21,22,24,25,29,
34,36,44,47,48]

Moalum olmusdur ki, transorhad g¢aylar mocrasinda yaradilan vo
Asig-Bayramli, Yekoxana su anbarlar fekal girklonmoloro moruz
vaziyyatdadirlar. Belos ki, 61ka arazisinds su anbarlar girklanir, eyni
monbodon miixtalif mogsadlorlo istifads olunur vo ¢ay-su
anbarlarinin miihafizosi {iclin qoruyucu, sanitar orazilori yox
doracadadir vo hovzo boyu ¢irkab axidilmasmin qarsisit yetorinco
alinmamusdir [8,10,11,19,21,26,28,29,35,39]
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