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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualli@i va islonma daracasi. Azarbaycanda
yasil enerjiya kecidlo olagodar olarag gunes, kiilok, biokutls,
hidroenerji vo geotermal enerji ehtiyatlarinin potensiali, iqtisadi-
cografi cohatdan giymatlondirilmasi 6lkanin artan elektrik talobatinin
Odonilmasi, enerji moanbalarinin diversifikasiyas: vo otraf muhitin
qorunmast baximindan bdyiik aktualliga malikdir. Yiiksok enerji
samaraliyinin alds edilmasi magsadils fotogalvanik (FV) sistemlorin,
kilak turbinlarinin yerlosdirilmasi Ggln olverisli arazilorin se¢ilmasi
Vo digar barpa olunan enerji moanbalorino (BOEM) malik stansiyalara
goyulan investisiya moblaginin optimallagdirilmast baximindan
ohomiyyatlidir.

BOEM-in cografi yayilma zonalari, enerji monbalorindon an
somorali istifado saholori vo enerji ehtiyatlarinin iqtisadi-cografi
giymotlondirmonin aparilmasina ehtiyac vardir. Belo ki, elektrik
stansiyasinin tikintisi orazinin mifassal cografi tohlilini (relef
faktoru, torpaqdan istifads, ekosistems, bioloji mixtalifliys tosirlori
Vo S.) tolob edir. Bu mogsadls, 0Olkado R.H.Qardasov,
K.M.Abdullayev, T.D.Agayev, S.P.Bayramov, M.F.Calilov,
C.M.Ciivarl, R.N.Oliyev, S.Q.Omirov, S.Q.9sgarov,
M.H.Homidov, @ M.H.Kazimov, V.9.Qasimli, S.F.Quliyev,
F.F.Mommodov, A.M.Namazova, O.M.Salamov, R..Talisinski,
N.A.Yusifbayli va s. alimlarin elmi asarlorinds giinas, kiilak, hidro,
biokltlo vo geotermal monbalorinin orazi toskili vo inkisafi
masalalari tohlil olunmusdur.

Todqiqatin obyekti va predmeti. Todqiqatin obyekti
Azorbaycanda barpa olunan giinss, kiilok, geotermal, bioenerji va
hidroenerji moanboalorinin iqtisadi-cografi baximindan todqiqidir.
Tadgigatin predmeti iss, barpa olunan enerji manbalarinin tosarriifat
ohomiyyati, orazi togkili moagsadilo elektrik stansiyalarin qurulmasi
Uclin uygun montagalorin miayyan edilmasi vo miumkin elektrik
enerji istehsal miqdarinin hesablanmasi togkil edir.

Tadgigatin magsad va vazifalori. Dissertasiya isinin 2sas
mogsadi elektrik stansiyalarinin tosorrifat ohomiyyati, iqtisadi-
cografi qiymatlondirilmasi va elektrik stansiyalarinin qurulmasi iigiin
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arazilorin uygunluq tosnifatinin aparilmasi toskil edir. Orazi toskilino
igtisadi-cografi tohlillorin aparilmasi ticiin BOEM-in elektrik enerji
potensialinin  hesablanmast vo fordi istifadoni tosviq edon
stimullagdirict amillarin todqigi daxildir. Bu moagsads nail olmaq
ticlin asagidaki vazifalor qarsiya qoyulmusdur.

- otraf muhitin ¢irklonmasinin  va iglim doyisikliyinin
qarsisinin alinmasinda alternativ enerji manbalarinin rolu, BOEM-
don global migyasda istifado vaziyystinin va ekoloji shamiyyatinin
oyranilmoasi;

- Azorbaycanda BOEM-o malik enerji potensialli arazilorin
muiayyan edilmoasi;

- Elektrik stansiyalarinin yerlosdirilmasi U¢iin mahdudlasdirict
orazilor (mohsuldar torpaqlar, yasayis zonalari, mesalor, kond
tosarriifat1 torpaqlari, qoruglar, milli parklar va s.) Xaricinds optimal
montagoalorin segilmasi;

- Analitik iyerarxiya prosesi modelindon istifado edorok
elektrik stansiyalarin qurulma iigiin orazi uygunlugunun toyini;

- Glnas panellari va kilok turbinlarinin névlori, istehsal glicu,
somoraliliyi vo s. kimi amillor tohlil edilorok saholor Gizro enerji
istehsal migdarmin hesablanmasi;

- Biokutlo, hidroenerji vo geotermal enerji manboloarinin enerji
ehtiyat1 vo onlarin informasiya bazasinin yaradilmasi.

Tadqgiqat metodlari. Dissertasiya isi ¢ox meyarli qorar
modeline daxil olan AHP metodu, statistik, CIS-do mokansal tohlil
vo kartografiq todgigat Usullari ilo Oyronilmisdir. Bundan olavo,
enerji potensialli zonalarda elektrik stansiyalarinin modellosdirilmasi
t¢lin Pvsyst, Windpro proqramlarindan va orazilorin mumkin
elektrik enerji istehsal miqdar1 hesablanmas1 ii¢iin miivafiq
dusturlardan istifads edilmisdir.

Mudafiaya ¢ixarilan asas muddaalar:

1. Giinos radiasiyasinin regionlar iizro birbasa, sopslonon vo
imumi paylanmasi, homg¢inin buludluluq ve havanin aydinliq indeksi
osasinda enerji potensialli arazilorin miioyyan edilmosi;

2. Kiilok ehtiyatlarinin nisbi hiindiirliikklor tizro siirstinin,
giiclinlin vo intensivliyinin meteoroloji gostaricilor asasinda tadqiqi



va texniki enerji potensialinin hesablanmast;

3. Geotermal, hidroenerji vo bioenerji ehtiyatlarinin tohlili,
resurslar iizro stansiyalarin yerlosdirilmosi iiglin olverisli orazilorin
todqiqi, elektrik enerji monbayi kimi tosorriifat ohomiyyati vo istifado
perspektivlorinin dyronilmosi;

4. BOEM iizro elektrik stansiyasmin tikintisi {i¢iin optimal
yerlorin miioyyon edilmasi, hor bir stansiyanin potensial elektrik
enerjisi istehsal migdarinin hesablanmasi vo fordi istifadoni togviq
edon amillorin dyronilmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. BOEM-in mokan xiisusiyyatloring
dair todqiqat molumatlarinin  sistemlosdirilmosi, tohlili  va
osaslandirilmasi noticosinds aldo edilon elmi yeniliklorin xiilasasi
asagidakilardir.

- Stasionar miisahids stansiyalar1 vo peyk malumat bazasindan
istifado etmoklo glinesin vo kiloyin texniki enerji potensialini
giymatlondirmok Ggtn ilk dofo olarag AHP Usulu tatbiq edilmisdir;

- CIS miihitinda ¢ kateqoriya izro giinos enerjisi potensialli
saholorin uygunlugu hesablanmig, AHP vo CIS-in birgo totbigi ilo
elektrik stansiyalarinin yerlasdirilmasi G¢tin optimal yerlar miayyan
edilmisdir;

- Glnas vo kilok enerjisi monbalarindon mohdudlasdirict
orazilordon konarda optimal istifado sahalorini oks etdiran xaritolor
tortib edilmis, miivafiq program vo diisturlarla enerji istehsalinin
miqdar1 hesablanmisdir;

- Enerji potensialina malik c¢aylarin tizorindo su elektrik
stansiyalarinin (SES) yerlosdirilmasi Ug¢lin optimal montagalar,
termal quyularn illik debiti vo suyun temperturu osasinda GoES-
lorin tikintisinin mogsadouygunlugu miioyyon edilmis vo onlarin
informasiya bazasi yaradilmisdir;

- Olkonin elektrik enerjisino tolobatintn BOEM hesabina
Odoanilmasi perspektivlori Oyronilmis vo bu moagsadls ayri-ayri enerji
monbalori  Uzro miimkiin elektrik enerjisi istehsalinin qiymati
hesablanmigdir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shamiyyati. Dissertasiya isinin
elmi tohlili vo alda olunan naticalar va tovsiyalorin nozari vo praktiki



ohomiyyati BOEM-in potensialinin giymatlondirilmasi vo tematik
xaritolor vasitosilo elektrik stansiyalarinin tikintisi ti¢lin uygun
yerlorin muoyyan edilmasindon ibarotdir. Bundan olave, gunos
radiasiyas1 va Kilok rejimlori asasinda potensialli sahalarin miayyan
edilmasi vo onlarin iqgtisadi somaraliliyinin asaslandirilmasi enerji
tohlukasizliyi, enerji manbolorinin saxalondirilmasi va otraf mihitin
muihafizasi kimi davamli inkisaf baximimdan miihiim sortdir. Bu
mogsadlo todgigatin naticalorindon alternativ enerji potensialli
montagoalarin tayini, miimkiin elektrik enerjisi istehsali, otraf muhito
faydalar1 vo enerji layihasinin inkisaf planinin hayata kecirilmasi ilo
bagli galacok todgigatlarda istifads oluna bilar.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya iginin asas naticalori vo
miiddoalart asagidaki elmi konfranslarda moruzo edilmisdir:
“Fundamental totbiqi elmlorin aktual problemlorinin hollindo
multidissiplinar yanagsmanin rolu” movzusunda beynolxalq elmi
konfrans (Baki, 2013), “Cografiya: Nozoriyys, praktika vo
innovasiya” movzusunda beynslxalq elmi konfrans (Baki, 2015),
“Azorbaycan regionlarinin cografi problemlori” mdvzusunda
beynolxalq elmi konfrans (Baki, 2016), “H.©.Oliyevin 110 illik
yubileyi’no hasr edilmis konfrans (Baki, 2017), “Hayunsriii ¢popym:
NunoBanmonnast Hayka” ¢0. cT. mo Marepuaiam XXIX mexmyHap.
Hay4YHO-TIpakTHueckas KoHd., (Mocksa, 2019), “Multidisciplinary
approaches in solving modern problems of fundamental and applied
sciences” (Baku, 2020), “Innovation in Geology, Geophysics and
Geography” 6th International Scientific and Practical Conference
(Moscov, 2021), “Heydar Oliyevin Azorbaycanda elm vo tohsilin
inkisafinda rolu” (Baki, 2023), “The proceedings of the 6th
Intercontinental ~ Geoinformation = Days”  (Mersin,  2023),
“AxTyanpHble TpPOOJEMbl MATEMAaTUKU M €CTECTBEHHBIX Hayk’ XI
MexmyHapotHOM HAY4YHO-TIPAKTHYECKON KOH(pepeHInn
(ITerponaBnoBck, 2023) vo Geography, Environment and
Anthropology (Paris, 2023). Umumilikdo todqigat isinin moévzusu
tizra 20 moagals ¢ap olunmusdur.

Dissertasiyada BOEM iizro metodiki cohotdon osaslandirilmis
toklif vo tOvsiyolordon elmi-tadgiqat institutlarinda, enerji



sektorunda, enerji potensiali saholorinin, xisusilo elektrik
stansiyalarinin tikintisi ti¢iin optimal yerlorin miiayyan edilmasindo
istifado oluna bilor.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi:
Dissertasiya isi Elm vo Tohsil Nazirliyi akad. H.O.Oliyev adina
Cografiya Institutunun “Azarbaycanin igtisadi vo siyasi cografiyas1”
sObosindo yering yetirilmisdir.

Dissertasiyanin  hacmi, qurulusu v 93sas mazmunu.
Dissertasiya isi girig, 4 fosil, 13 yarimfasil natico va tokliflor daxil
olmagla mumi hacmi (adobiyyat vo ixtisarlarin siyahisi istisna
olmagla) 234 min 342 isarodon ibaratdir. Giris 8763 isaro, I Fosil
64413 isaro, II Fasil 40731 isaros, III Fasil 73349 isaro, IV Fasil
41211 isara, natica va tokliflor 5875 isaro, 174 adda istifads olunmus
adobiyyat siyahisindan, 34 cadval, 19 sokil, 6 grafik vo 155 komputer
sohifasindon ibaratdir.

TODQIQATIN 9SAS MOZMUNU

Dissertasiyanin “Giris” hissosindo mdvzunun aktualligi vo
islonmo dorocosi, mogsad vo vozifolori, metodlari, miidafioys
cixarillan osas miiddoalar, elmi yeniliklor, todqiqatin nozori vo
praktiki ohomiyyati, aprobasiyasi va tatbiqi verilmisdir.

“Barpa olunan enerji monbalorindan istifadonin cografi
aspektlori vo nazori-metodoloji asaslar1” adlanan | fosil enerji
resurslarinin nozori asaslarini ohato edir. Bu fosildo giines vo kiilok
enerji monbolorinin tadqiqinin shomiyyati vo elektrik stansiyalari
ticlin uygun cografi yer se¢imi lisullart aragdirilmisdir. Bundan slava,
geotermal, bioenerji va hidroenerji monbalarindan istifads voziyyati
va bu istiqgamotds tadqiqat istiqgamatlori sorh edilmisdir.

Azarbaycanda BOEM-in potensiali, tobii ehtiyatlardan istifads,
onlarin tasarriifat ohamiyyati, ekoloji qiymotlondirilmoesi vo enerji
monbolorindon somorali istifads istiqgamotindo F.F.Mommaodov,
N.O.Pasayev, T.G.Hosonov, Z.N.Eminov, F.O.Imanov
C.N.smayilov, X.S.Rohimov, R.N.Mahmudov, M.Y.Xolilov,
S.Y.Goycayl, M.Y.Xalilov, S.H.Soforov vo b. todqiqatlar vardir.
Bununla yanasi, barpa olunan enerji monbalorinin (BOEM) iqtisadi-



cografi baximdan kompleks sokildo dyronilmasine do ehtiyac vardir.
Buraya BOEM-don istifadonin enerji tosorriifatinda vo 6lkonin
igtisadi inkigafinda rolu, ayri-ayriligda enerji monbalori lizro orazi
toskili vo AEM sonayesindo omok ehtiyatlarindan istifads va s.
daxildir.

Diinyada gilinos enerji monbolorino malik zonalarin vo bu
maonbalor iizra elektrik stansiyalarin qurulmasi {i¢iin optimal
saholorin se¢ilmasi, enerji resurslarinin cografi paylanmasi vo ayri-
ayr1 monbalarinin tadqiqins niimuns olaraq J.T.Berken, S.D.Perkins,
M.E.Borgogno, C.M.Candelise, H.E.Colak, V.M.Delmotte,
H.A.Effat, N.V.Khartchenko, A.A.Merrouni, H.E.Murdock,
G.R.Randal, M.K.Rumbayan. T.L.Saaty, M.L.Sabo, J.M.Sanchez,
J.J.Watson va b. misal gostormak olar.

Kiilok  turbinlorinin  insasi  {iglin  uygun  saholorin
aragdirilmasinda F.9.Salmanova Abseron vo Xozor doniz sahilyani
zolaginin tabii soraitindo bag evinin giinas vo kiilok enerjisi asasinda
isti su tochizati yollarini aragsdirmigdir. Geotermal monbolor {izro
todqiqatlar asas etibarilo C.S.Oliyev torafindon aparilmis vo istilik
axin1 xaritasi tartib etmisdir. Enerji monbalarinin potensialini, termal
quyularin debiti vo yeralti sularin hidrogeoloji xiisusiyyetlori
Y Israfilov, ©.Nuriyev, .Mommodov vo E.Riistomov torafindon
Oyranilmis vo elektron molumat bazasinda toplanmisdir. A.Muxtarov
va V.Mammadov Lankoran zonasinin termal quyularinda geotermik
todqiqatlar  aparilmisdir. Homginin, R.J.Bagirh, C.S.Oliyev,
A.A Feyzullayev, F.F.Mahmudov, A.S.Muxtarov, R.S.Nadirov,
A.V.Mommadova vo V.A.Mommodov geotermal enerjinin inkisafi
ti¢iin geoloji sarait vo biznes imkanlarini aragdirmigdir. Respublikada
gollorin vo su anbarlarimin hidroqrafiyast vo ekoloji voziyysti
M.M.Hasonov, X.D.Zamanov, R.B.Tarverdiyev, S$.B.Xoalilov va
V.A.Mommadov tarafindon dyronilmisdir. Homginin, S.H.Rshimov,
caylarinin hidroloji xtiisusiyyatlori, M.O.Mommadova Azarbaycanin
hidroqrafiyasi, ¢aylarin su sorfi, cay axininin amola golmasi, kegmasi
va istifadosinin cografi aspektlori lizro hidrometeoroloji todgigatlar
aparmigdir. Bundan olave, R.M.Qasqay Azorbaycanda cay
aximlariin hovzonin yiiksakliyina gors slagonin miiayyan edilmasi



va illik axim xoritasini tortib etmisdir.

“Azarbaycanda barpa olunan enerji manbalorinin tadqiqi
v informasiya bazasinin yaradilmasi” adlanan Il fasil BOEM-in
igtisadi-cografi tohlili, enerji ehtiyatlarinin mokan molumat bazasinin
yaradilmast va enerji monbolorinin  potensialinin  miioyyen
edilmoasino hosr olunmusdur. Igtisadi-cografi cohatdon olverisli vo
texniki cohatdon istifadesi miimkiin olan BOEM-in prognozlagdirilan
potensiali hazirki istehsal giiciindon ii¢ dofo goxdur. Bu potensialdan
istifado edorok 2022-ci ildo elektrik enerjisi istehsali 1740 min.
kVtXS (8,1%) (hldroener_]l xaric, 350 mIn. kVtxs) olmusdur®.
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Sakil 1. Azarbaycanin timumi gilinos radiasiya xaritosi
(Miiallif torafindon CIS-das tortib olunmusdur)
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Glinos enerjisinin respublika iizra iimumi radiasiya gostaricilori
sokil 1-don goriindiiyii kimi orta sutkaliq 3,4 kVtxs/m? vo ya orta illik
1240 kVtxs/m? (min. 705, mak. 1776 kVtxs/m?) taskil edir. Olkado
GES-lorin qurulmasi ii¢iin an yiiksok somoraliliys malik 21,8 min

!Azorbaycanin Energetikast / Azarbaycan Respublikasimin Dévlot Statistika
Komitasi — Baki: Statistik macmuo, — 2023. — 164 s.



km? vo ya iimumi orazinin 18,9%-do radiasiyanin komiyyati 1501
kVtxs/m? vo iizerindadir (6-c1 vo 7-ci bolgil). ikinci orta radiasiya
(1450-1500 kVtxs/m?) gostaricisino malik Aran bdlgasini shato edon
40,3 min km? (46,5%) (5-ci bolgi) saho do giines panellorinin
yerlosdirilmasi {i¢iin qonaotboxsdir?.

Kilok enerjisi potensiali kiiloyin slrot gdstaricilorinin
meteoroloji stansiyalardan alinan gostaricilor asasinda miimkiin
intervallarin vo Korrelyasiya omsallarinin hesablanmasi naticasinda
muioyyon edilmisdir. Kiloyin elektrik enerji potensialinin
giymatlondirilmosi  nisbi  hindurluklor  Gzro  kuloyin  slrati,
intensivliyi vo giic sixhigi (V/m?) osasinda miioyyon edilir. Bu
molumatlar kilok turbinlorinin tikintisi G¢ln sahonin secgilmasinds
osas gostarici hesab olunur. Kilok axminin giicii P (Vatt) kiloyin
stratinin 'V (m/s) giciine mdatonasibdir vo asagidaki diisturla
muoayyan edilir (1).

P = (p/2)AV? (1)

Burada, A kilayin istigamatina perpendikulyar kasiyin sahasi;
p=1,225 kg/m3-havanin sixhgidir. Turbini porinin radiusu r-o
borabordirss, onda A=mr?. P/A komiyyati iso kiilok guictnin
sixligidir.

Azorbaycanda 1981-2020 illor Uzro orta kilok sirat
gostaricilori asasinda turbinlorin yerlogdirilmasi Ug¢lin zoif glcds
(3,51-4,5 m/s) enerji istehsal potensialina malik sahalor 1l va IV
bélgii daxilinds gruplagdirilmis ve ayri-ayriligda 20 min km? (23%)
vo 16 min km? (18%) hesablanmisdir. Kiilok siirati 4,51-5,5 m/s
arasinda olan V vo V1 bolgil Uizrs orta giicds arazilarin sahasi mivafiq
olaragq 8 min km? (9%) vo 17 min km2-dir (20%). Yiiksok giicda
kilok ehtiyatina (5,51-6,5 m/s) vo texniki potensiala malik VII va
VI bolgl daxilinds arazilorin sahasi ise 5,1 min (6%) vo 4,1 min
km? (5%) toskil edir (Sok. 2). Umumi sahasi 9,2 min km? olan Xozor
danizinin sahillorini ohato edon Sitalgay, Yeni Yasma, Surabad va S.
potensial orazilor KES-in tikintisi t¢un on olverisli yerlordir. Bu

2 Solar resource maps of Azerbaijan, Solar resource data: Global Solar Atlas 2.0,
URL.: https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/azerbaijan. 12 june, 2022.
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arazilorda kilayin orta illik sirati 5,6 m/s, orta giic sixligt iso 390
Vi/m? toskil edir (Sok.1)%.

Olko orazisindo MERRA-2 peyk molumat bazasi1 osasinda 84
montags Uzrs kllok slirat malumatlari tohlil edilmis vo orta illik kiilok
suratinin 4,41 m/s oldugu miioyyen edilmisdir. Illor Gizro dinamikada
kilok siratinds 0,1 m/s artim miisahido olunsa da (4,4-don 4,5-9),
Umumi dovr Gzra migayisads surat stabil galmigdir.

L
Orta illik kiilok siirati [2 ] 3.01-35[ 5 |451-5 [l co1-65 Sl

1cm =30 km
mis lil 3.51-4 5.01-55 @ Musahide mentagaleri (daxili)
I s [4 Ja01-45 il 551-6 ®  Misahide mentaqgalerii (xarici) Mfm

Sakil 2. Azarbaycanda kiilok siiratinin paylanmast Xaritasi (50 m
nisbi H.) (Muollif torafindon CiS-do tortib olunmusdur)

Orazilor Uzro killok slratino miivafiq enerji istehsal migdari
Windpro proqrami vasitasilo nimuns olaraq “Camesa G90” tipli 2
MVt-liq turbinlo hesablanmigdir®. Kiilok siiretinin 3-21 m/s arasi
kilokli saatlarin davametma muddatindon asili olaraq enerji istehsal
miqdart miixtoliflik gostorir. Kilok slratinin yuksok davametma

3 NASA, MERRA-2 Data, POWER Data Access Viewer v2.0.0, Prediction of
Worldwide Energy Resource: GMAO-5, MERRA-2 satellite. — December 1, 2020.
4 Imamverdiyev, N.S. Site selection for solar photovoltaic system installation using
analytical hierarchy process model in Azerbaijan // — Minsk: Journal of the
Belarusian State University, Geography and Geology, —2021. Nel, — p. 75-92.
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muddsti 6 m/s olan sahalords illik 1200 saat vo enerji istehsal migdari
132 min kVtxs olacaqdir. Kiilok siratinin 8-12 m/s arasi stabil olan
orazilordo enerji istehsali orta hesabla 2000 kVt-liq turbinlor
qurmagla illik enerji istehsali 4,96 mIn. kVtxs (FI© 18%) miayyan
edilmisdir.

Azorbaycanda termal sularin proqnoz istismar ehtiyatlari -
Boyiik Qafgazin conub yamacinda 2000 m3fsutka (t=30-50°C),
Quba-Xag¢maz zonasinda 21000 m3/sutka (t=40-85°C) vo Abseron
yarimadasida 20000 m®/sutka (t=40-90°C) miioyyen edilmisdir.’
Bunlara Qubada 17 quyu, Xa¢mazda Gmumi debiti 30 min/sutka
olmagla 10 quyu, Qaxda debiti 3,1 min/sutka olan 10 manbs,
Sabranda debiti 27,5 min/sutka olan 10 termal quyu, Samaxida debiti
505 min I/sutka olan 8 termal vo Ismayillida debiti 440 min/sutka
olan 7 termal quyularin temperaturu 4°C-don 97°C-dok va istismar
ehtiyat1 245 min m®/giin toskil edir.

Bioenerji (izro 6lkada 2022-ci ilds yaranmis istehsal va istehlak
tullantlarin migdar1 3985,1 min ton togkil etmisdir ki, onun da 20%-i
(802 min ton) istifado edilmis vo ya zororsizlosdirilmisdir®.
Respublikada moigot tullantilarinin - miqdart moévcud maigot
tullantilarinin yandirilmasi zavodunda istehsal olunandan daha ¢ox
enerji istehsal potensialina malikdir. Bundan olovo, biokiitlo kimi
istifadosi miimkiin olan meyvo, toravaz, donli bitkilor, bitki yaglari,
cay va tiitlin hazirlanmasi vo emalinda yaranmis tullantilar (113,5
min ton), sokor emalinda yaranmis tullantilar (20,1 min ton) vo
pambigtomizloms sonayesindo yaranmig tullantilar (83,5 min ton) da
vardir. Bu tullantilardan birbaga (yandirilmas: yolu ils) vo dolayi
yolla (fenmentasiya prosesi) elektrik enerjisi kimi istifadosi
mumkunddr.

> Namazova, A.M. Boyiik Qafqazin termal vo mineral su ehtiyatlarin iqtisadi-
cografi todqiqi:/cografiya iizro folsofo doktoru dis. avtoreferati. — Baki, 2017. 26 s.
® Azorbaycanda otraf miihit / Azorbaycan Respublikasinin Dévlat Statistika
Komitasi. — Baki: Statistik macmuoa, — 2023. — 139 s.
" Azorbaycanin Energetikas1 / Azorbaycan Respublikasimin Dovlat Statistika
Komitasi — Baki: Statistik mocmuo, —2023. — 164 s.
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Hidroenerji 2022-ci ildo BOEM igorisindo 86,2% (1164,7
MVt) 14 SES olmagla on boyiik istehsal giiciine malik olmusdur’.
Respublikada su ehtiyatlariin 1990-c1 illo migayisods 21,3%
hocminds azalmasi sababindon 2020-ci ildo Gmumi elektrik enerji
daxilinds istehsal1 4,36% azalmisdir. Olkado miixtalif cay, irrigasiya
kanallar1 va su anbarlari tizorinds 280 mantagods elektrik stansiyalari
tikmok potensiali vardir. Bu stansiyalar vasitosilo imumi istehsal
giicii 1512,6 MVt olmaqla, 6287 min. kVtxs (FI©-18%) elektrik
enerjisi istehsal etmok mimkunddr.

Dissertasiyanin IIl fosili “Azarbaycanda giinos va Kkiilok
elektrik stansiyalarinin qurulmasi iiciin uygun sahslaorin
miidyyanlosdirilmasind” hosr olunmusdur. Giinos panellorinin
qurasdirilmas: {i¢iin daha effektiv olan 1400 kVtxs/m2-dan yuxari
radiasiya gostoricilora malik orazilor se¢ilmisdir. FV panellarin on
yiilksok giicdo enerji istehsali {iclin havanin temperaturu 25°C
oldugundan, 10-18°C orta illik temperatura malik bolgolor orazi
secimindo asas gotiriiliir.

GES-larin yerlogdirilmasi ii¢lin boylik potensiala malik Aran
igtisadi rayonunda yasayis montogolori, mithafizo olunan orazilor vo
kond tosarriifatina yararl orazilor istisna olmagqla timumi saha 1256
km?, texniki cohotdon olverisli orazilorin sahosi iso 51 km? miioyyon
olunmusdur.

NMR-ds fotovoltaik panellorin yerlagdirilmasi ti¢iin an uygun
bolgo olan Boyiikdiiz diizenliyinds giinos panellari vasitasilo giicii 30
MVt-dok GES-lor qurmaq miimkiindiir®. Bu isa, illik 47 mln. kVtxs
enerji istehsalina borabordir. Araz ¢ay1 sahilindo yerloson Sorur,
Babok vo Culfa rayonlar1 daha yiiksok gilinos insolyasiyasina, giinog
stialarinin intensivliyine vo buludsuz giinlorin sayina gore forqlonir.

Qarabag regionu radiasiya komiyyoti zoif, orta vo yiiksok
olmagqla 3 qrupa boliinmiisdiir (sok. 3)°. Giinos enerji potensiali zaif

8 Kazimov, M.H. Nax¢ivan MR-in alternativ enerji resurslari vo onlardan istifads
perspektivlori: / tex. iizra folsofo dok. dis. avtoreferati. — Nax¢ivan, 2015, — 24 s.

 Imamverdiyev, N.S. Gardashov, R.H. Solar and wind energy reserves of the
Karabakh region//—Bak1: Cografiya va tabii resurslar, — 2023,— Ne2(20), —s. 91-96.
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olan I qrup orazilords illik giines radiasiyast 976-1450 kVitxs/m

2

arasinda doyisir. Bu radiasiya araligina uygun olan orazilorin iimumi
sahosi 5,6 min km? (33%) olmagla, asasen Lacin, Susa, Xocali,
Xocavond rayonlarini, Qarabag vulkanik yaylasinin otoklorini vo
Qarabag diiziinii ohato edir. Orta doracads (II qrup) giinas siialanma
xiisusiyyatlorine (1450-1500 kVtxs/m?-il) sahib olan sahalor 6,7 min

km? (39%) orazini ohato edir.

Umumi radiasiya‘
kVt-saat/m2
I 077 - 1400
I 1400 - 1500
[ ] 1500- 1607
D Qarabag
D Serqi Zangazur
® Rayon mar.
wssms Azorbaycan ray. 1 850,000

= Ermanistan

 — iran
T T N T |

0 20 40 \:
|

|

Giinag radiasiyasi paylanmasi

1
Bolgl

B- oraziyo diison Giinos radiasiyasinim illik imumi enerjisi =2.5x10° GVt
- oraziyo diison Giinos radiasiyasimn illik iimumi enerjisi =13.5x106 GVt
- oraziys diigon Giinog radiasiyasinin illik imumi enerjisi =6.8x10° GVt

Sakil 3. Qarabag regionunda giinos radiasiyasinin paylanmasi
xoritosi (Miiallif torafindon CIS-da tortib olunmusdur)

Qarabag, Mixtokan vo Saribulaqdag silsilolorinin yiiksok
dagliq orazilori, homg¢inin Murovdag silsilosinin conub-gorq yamact
(erazinin 14%-1) asag1 potensialli, burada illik giinas radiasiyasinin
977-1400 kVt/m? arasinda doyisdiyi vo giinos enerjisi toqribon

2,5x108 GVtxs/il oldugu miioyyon edilmis;
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Qarabag vo Mil (qorb hisso) diizonliklori, Qarabag, Mixtokan
va Sorqi Goyea silsilalorinin yamaclari, Murovdag silsilasinin conub
yamac1 vo Qarabag yiiksokliyinin conub-saorq hissasi (erazinin 58%-
1) orta potensiala malik olub, burada illik giinos radiasiyas1 1401-don
1500 kVt/m? arasinda doyisir vo {imumi giinos enerjisi 13,5x10°
GVt/il qiymetlondirilmis;

Qarabag dagmin simal-qorb hissosi, Pilasar-Susandag, Hokori
cayinin orta vo asagl axari vadisi, Qarabag silsilosinin conub-sorq
ovalig1l, Araz maili diizonliyi vo conub-qorb hissasi yliksak potensiala
malik Mil diizii (erazinin 28%-1) olmagla illik giinos radiasiyasinin
1501-don 1607 kVt/m?-a godor doyismasi ilo imumi giinas enerjisi
sorfi 6,8x108 GVt/il toskil edir.

GES-in qurulma prinsipini asas gotiirorok Seyrok bitki Ortiiyii
vo yarimsohra zonalar1 miivafiq olarag 29,1 min km? (33,6%) vo 35,7
min km? (41,2%) orazini ohats edir. Giinos enerjisi potensialina malik
regionlarda AIP-GIS-in birgo totbiqi ilo uygun orazilor (yasayis
saholori, tobii obyektlor, magistral yollar, enerji otiiriicii xatlor, giinos
radiasiyasi, otraf miihit vo torpaqdan istifado) miioyyon edilmisdir.
Yekun xaritado todqiq edilon orazinin 1,17%-i (1,02 mlrd. m?) giinos
elektrik stansiyalarinin yerlogdirilmasi li¢lin uygun gostericilora
malikdir. Bu orazilor Abseron, Naxg¢ivan vo nisbaton zoif gilinog
radiasiyasina (1450 kVt-s/m?-il) malik Aran regionunu ohato edir.
Homginin, X1z1, Hacigabul vo Qobustan rayonlari da elektrik enerjisi
sorfiyatinin az, genis istifads olunmayan orazilor vo lifliqi sotha diison
birbasa gilinog siialanmasimin yiiksok olmasi orta giicdo FV
stansiyalarin qurasdirilmasi tiglin perspektivli orazilor sayilir.

GES-lorin yerlosdirilmasi ii¢lin aparilan tosnifata uygun
hesablama noticesinde miioyyon olunmusdur ki, uygun orazilorin
11%-i (109,2 km?) yiiksok, 28%-i (284,6 km?) orta, 61%-i (623 km?)
iso asag1 omsalda yararliliga malikdir. iqtisadi-cografi, ekoloji va
meteoroloji meyarlarin tohlili noticosindo GES-lorin qurasdirilmasi
licin uygun montogolor Nax¢ivan, Abseron, Ceyrangdl vo Aran
orazisindo yerlosir. Umumilikdo o6lkodo yiiksok, orta vo zoif
uygunluga malik giines fotoelektrik stansiyalarinin yerlosdirilmasi
ticlin 40 saho miioyyon edilmisdir.
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Nax¢ivan MR-do 8 saho olmaqgla imumi sahasi 109,2 km? vo
ya MR-in 2%-ni toskil edir ki, bu da 6lko tizro on yiiksak yararliliq
saviyyesine uygun galir (cadval 1), Tllik insolyasiya doyarlari 1500
kVtxs/m?-don yuxari olan igtisadi rayonda GES-lorin qurasdirilmasi
tclin  yliksok potensial movcuddur. Orazinin giinog  enerji
potensialinin  hesablanmasi {i¢lin asagidaki diisturdan istifado
edilmisdir.

E=AXrxHxXxPRxXP (2

Burada E = enerji, kVt; A =fotovoltaik panelin Gmumi sahasi,
m?; r = giinas panelinin mohsuldarligi, CF (%); H=meylli panellords
illik orta siialanma doyoari (kolgo istisna olmagla); PR=performans
nisbati (standart doyor—0,75%) vo P=stansiyasinin itki omsali
(0,30%).

Hesablama muvafiq disturla (2) (E = 109,2 x 13,7 x 1500 x
0,75 x 0.30) aparilaraq Naxc¢ivanda heliostansiyalarin enerji giicii 5,2
GVt vo maksimum enerji istehsali 7,8 mlrd. kVixs mioayyan
edilmigdir.

Cadval 1
Giinas panellorinin qurulmasi ti¢iin yiiksak optimal sahalor
(Miallif torafindon hazirlanmisdir)

. Umumi | GES-in | isteh.
9 Koordinat1 | Saho . .
S Uygun yerlor (en. — uz.) kM2 radlasy_a gucu mIn._
' ' kVtxs/il | MVt/il | kVts/il
1| Gulustan (Culfa) 38.97-45.73 | 2,1 1755 101 151,6
2 Dizo (Culfa) 38.97-45.65 | 9,2 1753 440 661,1
3] Yaya (Culfa) 39.18-4554 | 4,0 | 1749 193 290
4| Boyikdiz (Babok) | 39.29-45.32 | 455 | 1737 2170 | 3256
5| Culfas. (SmS hisso) | 39.02-4557 | 1,3 | 1735 61 92,4
6| Tononom (Sorur) 39.48-45.13 | 10,6 1730 507 761,3
7| Yeni Korki (Babok) | 39.25-45.22 | 22,8 1728 1089 1634
8| Qaraagac (Sodorok) | 39.69-44.93 | 13,7 1719 653 980,4

Orta somoraliliys malik mentogalorin sayr 12 olmagqgla 6lko
orazisinin 0,32%-ni (284,6 km?) ohata edir (codval 2). Nozori olaraq,

10 imameepaues, H.C. Bri6op oNTHMAILHOTO MECTa JUIsl YCTAHOBKH COJHEYHBIX
anekTpocTannuii B HaxwueBanckoit AP // — MockBa: BecTHuk MOCKOBCKOTO
yauBepcurera, Cepus 5, ['eorpadust, — 2022. Ned, — c. 36-51.
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imumi sahasi 284,6 km? olan oraziys 13,6 GVt giiciindos (1,0 MV1-
21 min m?) GES qurasdirmaq miimkiindiir. Bu illik 16,3 mlrd. kVtxs
(1,0 MVt=1,2 mIn. kVtxs) elektrik enerjisi istehsalina borabordir?.
GES-lar {igiin uygun yerlar insolyasiya doyarlori, buludlulug
bali, relyef, giinasli giinlorin miiddati, torpaqdan istifads, yollara vo
elektrik otiirtici xotlora yaxinliq Yyeddi kateqoriyada olmagla
meyarlarina goro tosnif edilmisdir. Umumi sahosi 1016,8 km?
orazilor tam olaraq fotovoltaik panellorlo ortiilorse, imumi elektrik
enerjisi istehsal gucu 48,5 GVt va enerji istehsali 55,2 mird. kVtxs
hesablanmisdir (FI® 13%)!2. Bu, 2022-ci ildo 6lkods istehsal
olunmus 29 mird. kVtxs elektrik enerjisindon 1,9 dofa goxdur.
Cadval 2
Glinos panellorinin qurulmast ti¢iin orta optimal sahslor
(Mioallif torafindon hazirlanmisdir

. Um. . .. | Istehsal
sls Uygun yerlar Ié(:]()rihljl;;l ?j»rr:f rad.kvt '\ﬁ\u/(t:/u” min.
) ' xsfil kVtxs/il
1 111 Agali (Zang.) 39.21-46.87 | 28,3 1574 1348 1618,7
2 Zirs (Baki) 40.34-50.33 1,3 1523 65 78,0
3 | Horadiz (CQ hisss) | 39.37-47.20 1,9 1530 92 110,5
4 Songocal (Q hissa) | 40.22-49.42 | 26,8 1529 1278 1533,6
5 | Ceyildag (Abseron) | 40.30-49.37 | 44,6 1527 2128 2553,9
6 Qobu (Abseron) 40.35-49.72 4,9 1525 234 280,8
7 | Kigik Dohna (Soki) | 41.03-46.88 | 103 1521 4900 5880
8 | Pirokoskiil (Abser.) | 40.52-49.58 1,9 1510 94 1131
9 Ceyrancol (Poylu) | 41.09-46.18 | 59,7 1506 2844 3412,9
10 | ZeynalabdinT. q. 40.67-49.43 7,8 1505 373 447,6
11 | Orobgadim (Qob.) | 40.47-49.06 | 2,7 | 1503 | 128 154,4
12 Cilov adas1 40.33-50.59 1,8 1502 89 106,8

Azarbaycanda kiilok elektrik stansiyalarinin yerlosdirilmasi
Uclin uygun vyerlorin se¢ilmosi vo iqtisadi-cografi potensialin

1 Imamverdiyev, N.S. Site selection for solar photovoltaic system installation
using analytical hierarchy process model in Azerbaijan // — Minsk: Journal of the
Belarusian State University, Geography and Geology, — 2021. Nel, — p. 75-92.

12 Imamverdiyev, N.S. Geospatial analysis of wind indicators and terrain impacts
in determining optimal wind farm sites in Azerbaijan // — Almaty: XapaOnibl.
I'eorpadus cepusicel, — 2023. Vol. 71, No. 4, — p. 22-31.
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hesablanmasi zamani illik 3,5 m/s-don yiiksok kiilok siiratino malik
igtisadi-cografi amillor nozors alinmagqla biitiin kateqoriyalar iizro
somoraliliyi on yiiksok olan orazilor se¢ilmisdir.

KES-larin qurulmasi ii¢ilin kiiloyin intensivliyi illik 180 giin vo
orta siirati iso 4,5 m/s-don yuxari orazilor iqtisadi-cografi cohotdon
alverisli olmagla respublika orazisinin 5%-ni (4,33 min km?) ohata
edir. Kiilok siirati orta-yliksok potensiala malik orazilordo optimal
hiindiirliik vo istisna zonalar qiymatlondirmoaklo miioyyan edilmisdir
ki, texniki yararli 2,24 min km? orazisinin yalniz 15%-i vo ya 0,37
min km?-i iqtisadi cohotdon KES-lorin qurulmasi iigiin olverisli
sayilir. Kiilok turbinin texniki xiisusiyystino uygun olaraq orta illik
kiilok siirati 5-6 m/s olan daniz sahili arazilords timumilikds 108,7
MVt giiclinds elektrik stansiyalari qurmaq miimkiindiir.

Abseronda kiilok potensialinin yiiksok olmasit FV panellorlo
borabar hibrid sistem qurmagla 1,95 mird. kVt/s elektrik enerjisi
istehsal etmok mimkiindiir'®. Bu Abseronun enerji tolobatinin 36%-
na borabardir. Igtisadi rayonda giicii 350 MVt giiciinde 20 mantaga
uzro 5 KES muayyon edilmisdir. Tutum omsali 15% olmagqla bu
stansiyalar vasitosilo 420 min. kVt/s elektrik enerjisi istehsal etmok
mumkundir. Xozor donizinds kiilok turbinlorinin qurulmasi gun
{imumilikda 782 km? 5 bolgs miioyyon edilmisdir. Bu orazilordo 50
m hiindiirliikdo kiiloyin orta illik siirati 6,4 m/s-dir ki, bu da tam
istifado voziyyetinds illik 469,2 MVt elektrik stansiyasinin istehsal
giiclino borabordir.

NMR-da kiilakli zonalar Ordubad rayonun Nasirvaz, Agdars
kondlari, Sahbuz rayonunun batabat agirimi vo Araz ¢ayi sahilloridir.
Ikinci zonaya Naxg¢ivan sohori, Sahbuz rayonunun Kormocataq
kondlori, Culfa rayonunun Lokatag kondi vo ilanli daginin yamaclari
vo s. daxildir. Uglinci zonaya isa Sorur, Sodorok vo Kongorli
rayonlar1 daxildir. Bu zonada kiilayin sirati 2 m/s-don 4 m/s-dok
doyisir. Istifadoyo yararli yiilksok istifads zonasina aid olan 1,51 min
km? orazinin, sadoco 22%-i KES-lorin qurulmasi igiin yiiksok

13 Imamverdiyev, N.S. Determining wind energy potential areas in Azerbaijan by
using GIS multi-criteria decision analysis method // — Baku: ANAS Transactions
Earth Sciences, — 2020, Nel, — p. 44-53.
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gostariciyo malik olan 0,33 min km? arazids timumilikdo 850 MVt
gliclindo elektrik stansiyalari quraraq, illik 1,87 mird. kVixs
istehsalla Olkonin elektrik enerji tolobatinin 7,7%-ni qarsilamaq
mumkdndur.

Qarabag iqtisadi rayonunda kiiloyin orta illik siirati 2-4 m/s
arasinda doyisir. Kiilok siirati 2 m/s intervalinda olan bélgalarin
sahosi 9,8 min km? olmagla Tortor, Bordo, Agdam, Agcabodi
rayonlar1 vo Araz ¢ay1 sahillorini ohato edir (Sok. 4). Burada illik
kiilayin siirati 15 m/s-don yiiksok olan giinlorin say1 10 giin/il toskil
edir.

Orta illik kilak siirati
m/s

[ 0.1 - 2 (orta ki gaet-1.18 Win)
|:| 2.1 - 4 (ortakilak glcti-31.8 Wim?)
I 4.1 - 8,7 (orakilokgicti=301.92 Win?)

1:1 250 000

0 10 20 40 60

Sakil 4. Qarabagin orta illik kiilok siirati gdstoricilori xaritasi (50 m
nisbi H.), (Miiallif torafindon CIS-da tortib olunmusdur)

Kiiloyin siirati 2-4 m/s arasi olan 4,6 min km? arazilar Kalbacar,
Lagin rayonlarmin algaq dagliq hissosi vo Susa sohorinin otraf
orazilori olmagqla kiiloyin siirati 15 m/s-don ¢ox olan giinlorin say1 10-
20 giin/il arasindadir. Regionda kiilok turbinlorin qurulmasi {iigiin
kiiloyin orta illik siiratinin 4 m/s olan 1,08 min km? hissasinda illik

19




15 m/s-don ¢ox olan giinlerin say1 25 giin otrafindadir!*. Yiiksok
enerji potensialli orazilor Kolbocor rayonunun Ermonistanla
sorhadboyu vo Murovdag silsilosinin otraf orazilorini ohato edir.
Kiilok turbinlorinin orazi lizro enerji istehsal miqdar1 hesablanmis
orta kiilok giicii 31,43 Vtxm?toskil etmisdir®.

Sorqi Zongazur igtisadi rayonunda kiilok potensiali mohdud giicdo
KES-lorin qurulmasi imkanlarma goro respublika iizro Abseron va
Naxgivan regionundan sonra 3-cii kateqoriyali zonaya aiddir. Qarabag
regionunda kiilok stirati hiindiirlik qursaqlan tizro algaq dagligdan
yiiksok dagliga dogru movsiimliik kiilok siirsti 0,1-8,7 m/s arasinda
doyisir. Burada 50 metr nisbi yiiksoklikdo kiiloyin orta illik siiratinin 4.1
m/s-don yiiksok oldugu orazilor segilmisdir. Bu yiiksok istifado
uygunluguna malik zonalarin iimumi sahasi iso 1,08 min km? va ya 6lka
orazisinin 7%-ni ohats edir. Bu arazilors asason Kolbacar rayonun qorb
hissasinds yerloson Qarabag yaylasi, Mixtoken silsilosinin 3000 metr
yliksoklikds olan Dolidag vo Sargali daglart daxildir. Digar hisss iso,
kigik orazi olmagla Zongilan rayonun conub-qorb hissosini vo
Murovdag silsilasinin yiiksakliklorini ohats edir.

Qlobal Kiilok Atlasi molumatlar1 asasinda 2008-2017-ci illari
ohata edon dovr arzinds Kolbacar vo Lagin rayonlarinim kiilok ehtiyatlart
Wasp programi ilo hesablanmigdir. Miisyyan edilmisdir ki, illik 0,2-3,5
m/s arast kiilok siiratino miivafiq golon orazilor 1984 km?, 3,5-6,5 m/s -
1092 km? va 6,5-13,8 m/s - 582 km? toskil edir. Umumi potensial 2000
MVt miioyyen edilsa do, miirokkab relyef qurulusuna malik oldugundan
bu zonalara turbinlorin daginmasi vo qurasdirilmast {i¢lin miivafiq
infrastruktur soraitinin yaradilmasina ehtiyac vardir'®,

14 The Global Wind Atlas: Azerbaijan and regions / The Danish Energy Agency,
The World Bank. URL: https://globalwindatlas.info/area/Azerbaijan. 21 Mart
2022.

15 imamverdiyev, N.S., Qardasov, R.H. Barpa olunan enerji ehtiyatlari // Qarabag
va Sorqi Zangozurun cografiyasi: Tabii-cografi sorait vo sosial-iqtisadi inkisaf
potensiali, Cografiya Institutu. Baki: OPTIMIST, — 2021. 536 s.

16 Imamverdiyev, N.S. Gardashov, R.H., Gardashov, E.R. Solar and wind energy
reserves of the Karabakh region // — Baki: Cografiya va tobii resurslar, — 2023, —
Ne2 (20), —s. 91-96.
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Qrafik. Qarabagda 10 vo 50 metr nisbi yiiksoklikdo kiilok siirati
(Miiallif torofindon peyk molumatlar1 osasinda hazirlanmisdir)

"Merra 2” peyk molumatlarinin asasinda 23 montoqods 1981-
2020-ci illor kiilok silirot molumatlarinin tohlili aparilmisdir.
Regionda kiiloyin 10 metr nisbi hiindiirliikkds orta illik siirati 2,47 m/s,
50 metrds iso 3,28-dir (grafik). Orta illik kiilok siiratinin 3.5 m/s
yiiksok oldugu dovr yalmz 1987-ci ili ohata edir'’. Digar illordo siirot
3 m/s atrafinda olmus vo 2006-c1 ildon isa (2016-c1 il xaric) azalan
tendensiya ilo davam etmisdir. Naticods regionda yalmz kigik guicda
kiilok turbinlorinin qurasdirilmasinin somoroli oldugu miioyyon
edilmisdir.

Respublikada hidroenerji potensiala malik caylarin hidroloji
molumatlarindan istifado edarok aparilan tohlillar naticasinds suyun
axim strati minimum 3 m/s-dan yilksok olan ¢aylar Gizarindo KSES-
lorin qurulmasit miimkiin 27 moantogo muoyyan edilmigdir. Cayin
kinetik enerji gucundon istifado etmoklo elektrik enerjisi alinmasi
iclin Nax¢ivan MR model orazi Kimi secilmis, bu hiindiirliikdo
qurulan bir stansiyanin imumi istehsal giicii 38,1 MVt, enerji istehsal
iso 215,5 min. kVtxs hesablanmisdir.

Respublikada diger potensial zona Qarabag regionudur ki,
burada Tortor, Bazargay (Borgiisadcay), Hokari kimi boyik va digar

7 NASA MERRA-2 Data, POWER Data Access Viewer v2.0.0, Prediction of
Worldwide Energy Resource: // GMAO-5, MERRA-2 satellite. URL:
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer. December 1, 2021.
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kicik caylar ylksak enerji potensialina malikdir. Bundan basqa,
Qarabagda Kéndoalongay, Oxcucay, Xacingay, Qarqarcay, ildirimsu,
Zabuxcay Vo Incocay kimi hidroenerji potensialli ¢aylar da
movcuddur.

Azorbaycanda on yliksok temperatura malik termal monbo Carli
3 sayli quyudur (90°C). Quyunun debiti 20000 m®/sutka toskil edir.
Geotermal potensialini gqiymotlondirorkon miioyyon olunmusdur ki,
temperaturu 20°C-ys godor soyutdugda quyunun enerji potensiali 70
MVt olacaqdir'®. Bu potensialin yalniz 5% hissosindon istifada
etmoklo 2-3 MVt-liq elektrik stansiyasi qurmaq miimkiindiir.
Homginin, Goranboy rayonu Qazanbulaq gosobasinds temperaturu
45,5°C olan termal monbo vardir. Quyunun 1000 m dorinlikde
temperaturu 63°C, daha dorinds (3000-4000 m) isa yiiksok energetik
potensiala malik termal su alds etmok vo bundan geotermal enerji
maonboayi kimi istifads etmok olar®®.

Respublikada geotermal enerjinin potensialinin zaif olmasina
sobab 80% termal su ehtiyatlarinin temperaturunun 40°C atrafinda vo
hocminin 245,6 min m®/giin olmasidir. Termal quyulara niimuna
olaraq giicii 10 MVt-a yaxin Nax¢ivan MR-do an bdyiik yataq olan
Daridag termal enerji monboyini gostormak olar. Digor quyular iso
[lisu, Oglanbulaq quyusudur ki, burada suyun temperaturu 41,2°C
toskil edir.

2021-ci ildo respublikada asas hissasi madan ¢ixarma sanayesi,
emal sonayesi vo bork moisot tullantilari olmaqla 3778 min ton
tullant1 yaranmisdir®®. Bork maisat tullantilarinin hacmi 2581,2 min
ton vo kond tosorriifati tizro iso 29,8 min ton olmusdur. Kond
tosarriifatinda bitki qaliglarindan biokiitla enerjisi kimi istifadonin

18 Muxtarov, A.S. Azorbaycan Respublikasinin geotermal sulari vo geotermal
enerji resurslart: / Elmin Inkisafi Fondu (Layihenin némrasi: EIF-KETPL-2-2015-
1(25)-56/31/2-M-20). — Baki, — 2019. — 24 s.

Mukhtarov, A.Sh., Geological conditions and business opportunities for
geothermal energy development in Azerbaijan / A.Sh.Mukhtarov, R.S.Nadirov,
A.V.Mammadova [et al.] // Proceedings of Azerbaijan national academy of
sciences, the sciences of earth, — Baku: — 2015. Ne3, — p. 54-59.

2Azorbaycanda otraf miihit / Azorbaycan Respublikasmin Dovlot Statistika
Komitasi. — Baki: Statistik macmuo, — 2023. — 139 s.
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boyiik potensiali vardir. BiokUtlo potensiali respublika arazisinin
14,4 min km? sahosini shato edir?’. Belo ki, Aran regionunda béyiik
saho tutan pambiq okinlorinds yigim sonrast amalo golon pambiq
¢opii ehtiyatlarindan istifado edoarok regional moarkaz kimi biokiitls
qurgularinin yerlosdirilmasi t¢un alverisli sarait mévcuddur. 2021-ci
ildo pambigin okin sahosi 100,6 min ha, bugdanin 571,2 min ha,
arpanin isd 369,5 min ha olmusdur ki, bu da muvafiq olarag 2.1 min.
ton pambiq ¢Opli, bugda tizra 0,8 vo arpa tzra 0,5 min. ton kilos
demokdir. Bu manbalor hesabina bioenerji iizro 300 MVt yeni
generasiya guclorinin yaradilmasi miimkiindir.

“Azdorbaycanda barpa olunan enerji monbalorindan
istifadonin perspektivlori vo inkisaf problemlori” adlanan 1V
fosildo elektrik enerji tochizatinda BOEM-don istifadonin
perspektivlori, stimullasdirict amillorin rolu vo enerji monbalordon
istifadoni  tonzimloyon dovlet proqramlart  vo  beynslxalq
konvensiyalar tohlil edilmisdir. Belo ki, Azorbaycanda elektrik
enerjisi istehsali giicii 7,9 GVt olsa da, torofimizdon BOEM-in
potensiali 48,5 GVt hesablanmis va bu glicdon tam istifada soraitinda
Olkonin enerjiys olan talabatini 6domok miimkiindiir.

Olkodo BOEM-in inkisafi moaqgsadilo manbalor  izra
stansiyalarin cografi yerlosmo areallar1 miioyyon edilmis vo onlarin
Umumi sahasi hesablanmigdir. Belo ki, 6lkads hidroener;ji potensialll
orazilorin sahasi 15,9 min km?, kiilok enerjisi 3,1 km?, glinos enerjisi
9,5 min km?, giinas-kiilok hibrid 1,5 min km?, giines-hidro hibrid 8,2
min km? olmagla dmumilikds 38,2 min km? miiayyen edilmisdir.

Azorbaycanda BOEM vasitosilo istehsal olunan enerjinin
nisboti 2008-do 10,3% olsa da, hazirda 5,8% soviyyasino qodor
diismiis vo on yiiksok 18,4%-lo 2010-cu ildo olmusdur?’. Lakin,
2022-ci ildo layiholondirilon 3 yeni gilines vo kiilok elektrik
stansiyalarin qurulmasi ilo bu gostarici 15%-o qodar yliksolocokdir.

2L Bliyev, R.N. Alternativ enerji va Ekologiya / R.N. Oliyev. — Baki: Toknur, — 2015.
- 368 s.

22Azorbaycanin Energetikast / Azorbaycan Respublikasmmin Dévlot Statistika
Komitasi — Baki: Statistik mocmuo, —2023. — 164 s.
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Qarabag regionunda ilkin giymatlondirmays asasan, orazinin
glnas enerjisi potensiali 7200 MVt mioyyan olunmusdur. Bundan
basqa, Tortorgay, Hokori ¢ayr otrafi, Lagin vo Kolbacarin dagliq
orazilorindo  texniki  kiilok enerji  potensiali 2000 MVt
hesablanmisdir. Homginin, regionda 41 KSES-in umumi guc 241,3
MVt-a barabar olan yararsiz hala salinmis stansiyalar mévcuddur ki,
onlarin da xeyli hissasini borpa etmoklo tosorriifata colb etmok
mumkdndur.

Kigik ¢aylar lizarindos yerlogdirilmasi effektiv vo somarali olan
56 montogads, iqtisadi cohatdon iso 27 ¢aymn lizorinds 16 adad
KSES-in qurulmasi olverigli sayilir. Bunlara Ismayilli, Quba va
Zaqatalada 30 MVt, Oguz rayonunda 124 MVt, Soki rayonunda 60
MVt giiciindo KSES-lori misal géstarmak olar.

NRM-do Araz ¢ayi iizorinds hor birinin giicii 36 MVt olan
Ordubad, 15,6 MVt giiclinde Tivi vo Marazad SES-in tikintisi
Naxcivanin enerji tohliikasizliyi {iciin vacibdir. Bundan basqa, Lev
cay1 izorindo 4,4 MVt giiclindo Kolbacar-1 KSES-in vo Mingagevir
SES-in yenidon qurulmasi, Tovuz vo Ordubad SES-larin insasi tigiin
boylk perspektivlor vardir.

Olko orazisindo kond tosorriifati, Xiisuson pambiqgiliq vo
taxil¢iliq tosarriifatlarinin inkisafi biokiitladan istifads etmokls enerji
istehsalina investisiya qoyulusu tigiin slverigli sorait yaradir. Belo ki,
respublikamizda 2021-ci ildo 100,3 min hektar arazidon 336,8 min
ton pambiq todariik edilmisdir.?3 2021-ci ilda iimumi tax1l okin sahoasi
989,1 min ha, imumi yigim isa 3257,1 min ton olmusdur. Aran
regionda 7 montagads 20 MVt gliclinds bioenerji stansiyalarinin
qurulmasi ti¢iin bdyiik potensial imkanlar vardir.

BOEM-in inkisafinin osasin1 stansiyalarin qurulmasi {igiin
investisiya miihitinin olmasidir. Bu mogsadlo beynolxalq tocriiboni
oyranarak Olkads alternativ enerji monbalorinin inkisaf etdirilmasi
ticiin yasil igtisadiyyata ke¢id yoniimlii siyasot aparilmalidir. Bunlara
miixtolif saholords tomiz enerjidon istifado istiqgametinda vergi
giizostlori ilo dostok vo ekoloji cohotdon zororli istehsal sahalorini

23 Azorbaycanin kond tosarriifat: / Azorbaycan Respublikasinin Dévlot Statistika
Komitasi. — Baki: Statistik macmuo, — 2022. — 774 s.
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BOEM-dan istifadoys tosviq edon subsidiyalar aiddir.

BOEM-in dayanigli inkisafi mogsodilo uzun miiddotli asag
faizli kreditlor (2,5%-dok) verarak tosvigedici tisullarla daha somarali
natico alds edils bilor. Bunlara Samux Aqro komplekslorin enerji
tochizatinda BOEM-in totbiqi vo orada yaranan tullantilardan istifado
olunmaqla bioenerji istehsali ilo olagodar ABEMDA torafindon
aparilan togviqat islorini misal gostormok olar.

Atmosfers buraxilan parnik effekti qazlarin azaldilmasi iigiin
Azorbaycanda iqlim doyisikliyina yonalmis miiqavilolor ekoloji
tohliikesizliyinin tomin olunmasi vo otraf miihit problemlarinin
hallinds istirakinin hiiquqi asasini togkil edir. Bu istigamatdo 6lko
IRENA, Kioto Protokolunun Tomiz Inkisaf Mexanizmi (CDM) va
Paris Iqlim Sazisi corgivesindo gotiirdiiyii osas Shdolilorlo yanasi,
otraf miihitin miihafizasi sahosinds daha 15 beynslxalq konvensiyaya
qosulmusdur. Bu todbirlor yasil enerjiyo kegid magsadilo dlkoya
investisiya qoyulusunun artmasin1i va qanunvericilik bazasinin
tokmillosdirilmasini togviq edir.

NOTICO

1. Giinas enerjisi. Respublikada gilinos enerji ehtiyatlarindan
somarali istifado moagsadile an uygun orazilor Nax¢ivan vo Abseron
bolgolori olmagla iimumi yararli orazilorin sahosi 1016,8 km?
miioyyan olunmusdur. Optimal orazilorin 11%-i (109,2 km?) yiiksok
giicdo (Giiliistan, Dizo, Yayc1 va s.), 28%-i (284,6 km?) orta giicdo
(Ugiincii Agali, Ziro, Songagal vo s.) va 61%-i (623 km?) asag1 giicda
(Xoylu, Zoncbar, Xaginabad va s.) olmaqla 3 qrupa bolinmiisdiir.
Giinos fotoelektrik stansiyalarinin yerlogdirilmasi {igiin yiiksok, orta
vo asagl uygunluq soviyyosino malik iimumi 40 saho miioyyon
edilmisdir. Bu saholorin Umumi elektrik enerjisinin istehsal guct
48,5 GVt vo elektrik enerji istehsali 55,2 mird. kVtxsaat
hesablanmisdir.

2. Kiilak enerjisi. Respublikada kiilok enerji ehtiyatlarina malik
orazilordo KES-lorin yerlogdirlmasi mosadilo “GMOs-Merra 2” va
“Qlobal Kiilok Atlas1” moalumat bazasindan istifado edorok ArcGis
programinda aparilan tohlillor naticesinde miioyyon edilmisdir ki,
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yiiksok yararli orazilorin (Xiz1 rayonunun Xozor sahili, Subani,
Pirallah1, Cilov va s.) sahasi 0,33 min km2-dir. Azarbaycanin kiilok
enerji potensial arazilar zoif (2-4 m/s, 2,66 min km2-45,19%), orta (4-
5 m/s, 1,72 min km2-29,17%) vo yaxst (5-7 m/s, 1,51 min km?-
25,64%) olmagla 3 sinifdo qruplasdiraraq on optimal montoqolor
toyin edilmis vo bu orazilordo stansiyalar vasitosilo torofimizdon
imumi enerji istehsali 3,6 mlrd. kVtxs hesablanmisdir.

3. Bioenerji. Azorbaycanda biokiitlo ehtiyatlarinin tohlili
naticosindo  miioyyon olunmusdur ki, Umumi tullantilarindan
bioenerji monbayi kimi shomiyyatli potensiala malik 133 min ton
kiitlonin yalniz 3,4%-don istifado edilir. Bu ehtiyatdan tam istifado
vaziyyatindo istehsal guci 300 MVt-a borabor bioenerji stan-
siyalarmin qurulmasit mimkindir. Belo ki, respublikada har il
2581,2 min ton moaisat tullantilarinin biokiitlo kimi istifadesi hom
igtisadi, ham ds ekoloji tomizlik baximindan mithiim shomiyyat kosb
edir.

4. Hidroenerji. Azorbaycanda hidroenerji ehtiyatlart vo
onlardan elektrik enerjisi alinmasi ti¢iin enerji potensialina malik 17
cay tohlil edilmisdir. Bu ¢aylar iizro 27 montogods SES-in
qurasdirilmast tiglin uygun gostoricilorin oldugu miioyyon edilmisdir.
Bunlara Balakongay, Talagay, Kiimriik¢ay, Oyricay, Qudyalcay,
Somkircay, Hokori, Borgilisad, domiraparan vo s. ¢aylari misal
gostormok olar. Prognozlasdirilan giici 365 MVt olan bu
stansiyalarla ildo 496,4 min. kVt elektrik enerjisi istehsal etmok
giiclino malikdir.

5. Geotermal enerji. Geotermal elektrik stansiyalarinin qurulma
meyarlarina uygun olaraq respublikada termal sulardan yalniz istilik
monbayi kimi istifadoys yararli oldugu miioyyan edilmisdir. Clnki,
Olkado 80% quyularin suyunun temperaturu 40°C otrafinda vo termal
su ehtiyatlarmin hocmi 245,6 min m3/giin toskil edir. Termal sularin
Quba-Xagmaz, Nax¢ivan vo Lonkoran regionlarinda sixlig1 300°C-do
1,19 km?-dir ki, bu da enerji ekvivalentindo 43 MV1ta borabordir. Bu
159 zoif gostoriciyo malik olmaqgla 6lkonin {imumi istehsal giiciin
0,5%-ni toskil edir.

6. Borpa olunan enerjidon fordi istifadonin inkisafinin tomin
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edilmasi iiclin respublikada yasil enerjiyo subsidiyalar verilmali,
birbasa vo dolayr dostok liciin tosvigat todbirlori togkil edilmali,
ekoloji vergi islahatlart aparilmali, straf miihiti ¢irklondirmays gora
corimalor totbiq edilmali vo muivafiq gqanunvericilik bazasi
yaradilmalidir.

Tokliflor

1. Respublikada tobii gaz ¢akilisinin texniki olaraq miimkiinsiiz Vo
ya igtisadi cohatdon sorfali olmadigi 265 yasayis montagoasinds orta
hesabla 11 yasay1s evi vardir ki, bu arazilorin enerji ehtiyatina miivafiq
olaraqg enerji avadanliglarinin qurulmasi magsadsuygun hesab olunar.

2. Olkonin giinos enerjisi digor monbolorlo miiqayisode daha
yiiksok potensiala malikdir. Bels ki, GES-lorin timumi potensiali 48,5
GVt va enerji istehsali 55,2 mlrd. kVtxs toskil edir ki, bu da 6lkonin
elektrik enerji tolabatindan 2 dofo ¢oxdur. Bu potensialin 5,2 GVt-1
Nax¢ivan MR-da yerlosir vo burada giinos enerjisi ilo regionu enerji
idxal edondon ixrac edon regiona ¢evirmayi toklif edirik.

3. Azorbaycanda KSES-lorin texniki potensiali 5 GVt miioyyon
edilmigdir ki, bu da biitiin kicik ¢aylar1 lizro 4508 mird. kVtxsaat
hidroenerji istehsali demokdir. Olkada SES-lordon farqli olaraq KSES-
lorin tikintisi iqtisadi cohotdon daha somoroli, investisiyalarin
rentabelliyi vo otraf miihita tosir baximindan daha slverisli olardh.

4. Respublikada bitkicilik (pambig, bugda vo arpa iizro) vo
heyvandarliq kompleksi iizro bioenerji potensialt iimumilikdo 1408
MVt-a ekvivalent hesablanmisdir. Olkado pambiq okin sahosindon 2.1
mln. t pambiq ¢Opli, bugdadan 0.8 mln. ton va arpadan 0.5 mln. ton kiilog
olds edilir. 2021-ci ildo heyvandarliq kompleksi tizro iribuynuzlu mal-
gara 2648,8 min bas, qoyun va kegilorin say1r iso 7899,7 min bas
olmusdur. Biokiitlonin daha ¢ox comlondiyi region Aran iqtisadi
rayonudur ki, burada bioenerji vo bioyanacagq istehsali iizro stansiyalarin
qurulmasi amok ehtiyatlarindan istifado mogsadils zaruri hesab edirik.

5. 2022-ci ildon enerjinin 6lkadaxili tariflori (1 kVt) BOEM tiizro
0,057 (kiilok 0,055) vo IES-lor iizro 0,08-0,013 AZN toskil edir. Bu
giymat intervalinda ononavi enerji monbalari ilo miiqayisado BOEM
rogabotodavamli deyil. Bu mogsadlo, BOEM-don fordi sokilds istifado
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Vo enerjinin satisina asaslan sahibkarliq foaliyystinin inkisaf etdirilmaosi
ticlin enerji satig tariflorinin buna uygun olmasini toklif edirik. Bu
istigamotdo tosvigedici proqramlarin gobul edilmsesi, BOEM-don
istifado edon soxsloro giizostli sortlorlo vosaitin ayrilmasi vo istehsal
edilon enerjinin daha yiiksok qiymoto alinmasina zomanat verilmasi
Ucln 6lkado ganunvericilik bazasinin yaradilmasimi tovsiyys edirik.
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