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İŞİN ÜMUMİ XARAKTERİSTİKASI 
 

Mövzunun aktuallığı. Hal – hazırda neft hasilatı və neft kimyası 
sənayesində polad avadanlıqlarının korroziyadan mühafizə olunması üçün 
tələb olunan ucuz xammal əsasında yüksək effektli üzvi inhibitorların 
optimal üsullarla sintez edilməsi və onların tədqiqi problemləri ən aktual 
sahələrdən biridir. 

Metalların və onların ərintilərinin korroziyaya uğraması nəticəsində 
ətraf mühitdə ekoloji gərgin vəziyyətlərin yaranmasının əsas 
səbəblərindən biridir. Korroziyanın baş verməsi metalın mühitdə kimyəvi 
və elektrokimyəvi reaksiyalara uğramasının və ya mexaniki təsirlərə 
məruz qalmasının nəticəsi ilə əlaqədardır. Buna görə də metalın 
korroziyaya qarşı davamlı olması üçün ən əsas üsullardan biri inhibitordan 
istifadə olunması üsuludur. 

Məlum olduğu kimi, korroziya inhibitorları kimyəvi maddə və ya 
peraparat olaraq kompoziya şəklində az qatılıqda güclü “yeyici” – 
“aqressiv” mühitdə metalların korroziyaya uğramasını azaldır. 
İnhibitorların mühafizə təsiri metalın səthini passivləşdirməsi, nazik örtük 
əmələgətirməsi, uzun müddətli davamlı olması və mühitdə həll 
olunmaması ilə qiymətləndirilir.  

İnhibitorların ümumi olaraq effektivliyi mühitin tərkibindən, 
metalın növündən və prosesin şərtlərindən (temperaturdan, təzyiqdən və 
texnoloji proseslərdən) asılıdır.  

Korroziya inhibitorlarının adsorbsiya olunması və metalın səthində 
çətin həll olan formalaşan təbəqələrin metalla və ya “aqressiv” mühitin 
məhsulu ilə kimyəvi rabitələr yaradan hidrofobluğundan asılıdır. 

Beləliklə, metalın səthində örtük təbəqəsinin strukturu və ya metalın 
stasionar potensialı prosesin bir haldan başqa hala keçməsi ilə əlaqədar 
olaraq dəyişir. Mühitin məhlul tərkibinin dəyişməsindən və ya xarici 
polyarlaşmanın yaranaraq əlavə olunmasından asılı olaraq azot və kükürd 
tərkibli üzvi birləşmələrin inhibitor xüsusiyyətləri və effektivliyi dəyişir. 

Bu baxımdan bəzi spirtlərin α-xlor efirləri əsasında azot və kükürd 
tərkibli yeni üzvi birləşmələrin sintezi və onların inhibitor xüsusiyyət-
lərinin – (inhibitor effektivliyinin və həmçinin bəzi birləşmələrin bioloji 
aktivliyinin) müəyyənləşdirilməsi üzrə elmi – tədqiqat işləri həyata 
keçirilmişdir. Aparılmış elmi tədqiqatın nəticələrinə əsasən müəyyən 
edilmişdir ki, tərkibində funksional qrupları və azot atomları çox olan və 
həmçinin tərkibində müxtəlif quruluşlu, xassəli funksional qrupları, azot 
və kükürd atomları olan üzvi birləşmələr neft – qaz sənayesində texnoloji 
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polad avadanlıqlarının ən güclü korroziya mühitində korroziyadan 
mühafizə olunması üçün iqtisadi və ekoloji cəhətdən yüksək effektli 
inhibitor maddələri kimi istifadə olunması mümkündür. 

Yuxarıda qeyd edilənləri nəzərə alaraq, qeyd etmək olar ki, hal – 
hazırda ucuz xammal əsasında yüksək effektli inhibitor xüsusiyyətli yeni 
üzvi birləşmələrin sintezinin və onların tətbiq olunması üçün elmi tədqiqat 
işlərinin aparılmasına çox böyük tələbat vardır. 

Buna görə də üzvi kimya və neft kimyası sənayesində ən ucuz 
xammalardan hesab edilən oktil, desil, dodesil spirtlərinin və sintetik 
kauçuk sənayesinin tullantısı olan 1,3-dixlorbuten-2 əsasında alınan 2-
xlorbuten-2-ol-4 spirtinin α-xlor efirləri və həmin efirlərin əsasında 
alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4-vinil-tsikloheksenlərin birləşmə-
ləri və həmçinin xlorazon əsasında ədəbiyyatda məlum olmayan azot və 
kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrin sintez edilməsi və onların, əsasən 
də inhibitor xüsusiyyətlərinin, bəzi birləşmələrin isə bioloji aktivliyinin 
müəyyənləşdirilməsi üzrə elmi tədqiqat işi aparılmışdır. 

Tədqiqat zamanı müəyyən edilmişdir ki, sintez edilmiş azot və 
kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrin hər biri iqtisadi və ekoloji cəhətdən 
yüksək effektli antikorroziya – inhibitor maddələri xüsusiyyətinə malikdir. 

Bəzi (C8H17OH, C10H21OH, C12H25OH, CH3-CCl=CH-CH2OH) 
spirtlərin α-xlor efirləri və həmçinin xlorazon əsasında hidrazinin, 
fenilhidrazinin, quanidinin, difenilquanidinin, difenilkarbazidin, difenil-
karbazonun, sulfadimezinin, purinin və dietilaminoditiokarbamatın ədə-
biyyatda məlum olmayan sintez edilmiş yeni törəmələrinin – (üzvi 
birləşmələrinin) hər birinin laboratoriya şəraitində təşkil edilmiş çox güclü 
korroziya mühitində inhibitor xüsusiyyəti – keyfiyyəti tədqiq edilmişdir. 
Məhz buna görə də alınmış nəticələrə əsasən aparılmış sintez və tədqiqat 
işinin neft-qaz hasilatı, emalı sənayesində və həmçinin neft kimyası 
sənayesində texnoloji polad avadanlıqlarının iqtisadi və ekoloji cəhətdən 
böyük problemləri hesab edilən korroziyaya uğraması problemlərinin həll 
olunmasında mühüm rol oynaya biləcək aktual məqsədyönlü doktorluq işi 
kimi qiymətləndiril-məsini əsaslı hesab etmək olar. 

Sintez edilmiş yeni üzvi birləşmələrin tərkibində və qurluşlarından 
asılı olaraq gələcəkdə tibbi preparatlar, kimyəvi aşqarlar və sair 
məqsədyönlü istiqamətlərdə tədqiq olunacağına da zəmanətin verilməsi 
əsaslıdır.  

Beləliklə, alınmış nəticələri nəzərə alaraq α-xlor efirləri əsasında 
azot və kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrinin sintezinin aparılması və 
həmçinin bu cür tipli yeni üzvi birləşmələrinin yeni sintezlərinin 
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aparılması üzvü kimya və neft kimyası sənayelərində çox aktual bir sahə 
kimi qiymətləndirilməsini elmi əsaslı hesab etmək olar. 

İşin məqsədi. Elmi tədqiqat işinin əsas məqsədi bəzi (C8H17OH, 
C10H21OH, C12H25OH, CH3-CCl=CH-CH2OH) spirtlərin α-xlor efirləri 
əsasında azot və kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrinin sintezinin və 
onların korroziya mühitində inhibitor effektivliyinin müəyyənləşdirilməsi 
üzrə tədqiqat işlərinin aparılması olmuşdur. Sintez edilmiş yeni üzvi 
birləşmələrin neft qaz sənayesində texnoloji polad avadanlıqlarının turş 
mühitdə korroziyadan mühafizə olunması üçün inhibitorlar kimi istifadə 
olunması keyfiyyətinin tədqiqi ilə bərabər həmin birləşmələrinin 
bəzilərinin bioloji aktiv maddələr kimi istifadə olunması üçün insektisid, 
bakterisid preparatları xüsusiyyətlərinin müəyyənləşdirilməsi üzrə də 
tədqiqat işləri aparılmışdır. 

Elmi yenilik. α-Xlor-oktoksimetil, α-xlor-desoksimetil, α-xlor-
dodesoksime-til və 2,6-dixlor-5-oksoheksen-2 efirləri əsasında azot və 
kükürd tərkibli və tərkibində müxtəlif xassəli bir neçə funksional qrupları 
və azot atomları çox olan yeni üzvi birləşmələrin sintezlərinin yeni 
əlverişli üsulları işlənilib hazırlanmışdır. 

α-Xlor efirlərinin, alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4-vinil-
tsikloheksenlərin birləşmələrinin və xlorazonun qruplarının azot və 
kükürd tərkibli üzvi birləşmələrin tərkibində olan bir və ya bir neçə 
hidrogen atomu ilə əvəz olunması reaksiyaları aparılaraq ədəbiyyatda 
məlum olmayan 232 adda azot və kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələr 
(hidrazinin, fenilhidrazinin, quanidinin, difenilquanidinin, difenilkarba-
zidinin, difenilkarbazonun, sulfadimezinin, purinin, dietilaminoditio-
karbamatın yeni törəmələri) sintez edilmişdir. Sintez edilmiş yeni üzvi 
birləşmələrinin polad 3 markalı nümunənin korroziyadan mühafizə 
olunması üçün inhibitor effektivliyinin öyrənilməsi üzrə elmi tədqiqat 
aparılan zaman müəyyən edilmişdir ki, həmin birləşmələrin hər biri 
iqtisadi və ekoloji cəhətdən yüksək effektli inhibitor xüsusiyyətinə malik 
olan maddələrdir, həmçinin sintez edilmiş yeni üzvi birləşmələrdən 
hidrazin, dietilaminoditiokarbamatın və alkoksimetilxlorlaşdırılmış 
xlorbutanın yeni törəmələri yüksək effekli bioloji aktiv maddələr kimi 
xassələri də müəyyənləşdirilmişdir.  

Müəyyənləşdirilmişdir ki, α-xloralkeniloksimetil (2,6-dixlor-5-
oksoheksen-2) efiri əsasında sintez edilmiş yeni üzvi birləşmələr α-
xloralkosimetil efirləri əsasında sintez edilmiş birləşmələrə nisbətən 
korroziyadan mühafizə üçün inhibitor effektivlikləri və həmçinin bioloji 
aktivlikləri daha çox üstünlük təşkil edir. 
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Tətqiqatın nəticələrinə əsasən müəyyən edilmişdir ki, sintez edilmiş 
azot və kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrin tərkibində –C6H5; –
CH2OR;                       
                    ;                                                  ;                      ; 

 
                                               
                     ;                           – N=N – ;   >N–C6H4–S–N<  

                                                                                                              
funksional qrupları, rabitələri və azot atomları və həmçinin azot, kükürd 
atomları çox olan birləşmələr yüksək inhibitor xüsusiyyətinə malik olan 
maddələrdir. Sintez edilmiş maddələrin hər birinin hətta 2.5; 5; 10; 25; 50 
mq/l qatılıqlarında inhibitor effektivliyi ədəbiyyatda məlum olan və 
müəlliflik şəhadətnamələrinə layiq qörülmüş maddələrin 200mq/l 
qatılıqlarında inhibitor effektivliklərinə nisbətən 100% təşkil edir. 
        İlk dəfə olaraq işlənilmiş yeni üsulla α-xlor efirləri və 
alkoksimetilxlorlaş-dırılmış 1-metil- və 4-viniltsikloheksenlərin birləşmə-
ləri əsasında xlorazonun  yeni törəmələri sintez edilmiş və həmin 
xlorazonun yeni birləşmələri əsasında fenilhidrazinin, purinin və 
dietilaminoditiokarbamatın tərkibində azot atomları, alkoksimetil, 1-metil-
2-alkoksimetiltsikloheksan və 1-vinil-3-alkoksimetiltsiklo-heksan qrupları 
çox olan ədəbiyyatda məlum olmayan yeni törəmələri sintez olunmuşdur. 

Tədqiqat zamanı ilk dəfə olaraq müəyyən edilmişdir ki, tərkibində 
iki və ya üç alkoksimetil, 1-metil-2-alkoksimetiltsikloheksan və 1-vinil-3-
alkoksimetiltsiklo-heksan və beşdən on dördə qədər azot atomları olan 
sintez edilmiş  yeni üzvi birləşmələrin hər biri hətta güclü korroziya 
mühitində 2.5; 5; 10 mq/l qatılıqlarında 100%-li inhibitor effektivliyinə 
malik olan maddələrdir.  

Yuxarıda qeyd edilənləri və tədqiqat nəticələri nəzərə alınaraq 
müəyyənləşdi-rilmişdir ki, sintez edilmiş azot və kükürd tərkibli yeni 
birləşmələrin sintezi və inhibitor kimi elmi tədqiqatı hələ bu vaxta qədər 
aparılmamışdır və xarici, daxili ədəbiyyatlarda (dissertasiya işinə aid dərc 
olunmuş elmi məqalələr istisna olmaqla) qeydə alınmamışdır.  

İşin praktiki əhəmiyyəti. İşin böyük praktiki əhəmiyyəti vardır. 
Beləki, bəzi (C8H17OH, C10H21OH, C12H25OH, CH3-CCl=CH-CH2OH) 
spirtlərin α-xlor efirləri  əsasında azot və kükürd tərkibli sintez edilmiş 
yeni üzvi birləşmələrin yüksək effektli inhibitor xüsusiyyətliyinə malik 
olduqlarına görə həmin birləşmələrdən neft-qaz hasilatı, emalı və neft 
kimyası sənayelərində texnoloji polad avadanlıqlarının ən güclü turşu 

N–N –S – C 
N(C2H5)2 

S 
N–C ; C=NH 

 
–N=C–H ; 

C=O ; 
 

–S     C 
NH2 

NH2 
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mühitində korroziyadan mühafizə edilməsi üçün inhibitor maddələri kimi 
istifadə olunması mümkündür və elmi əsaslı olması isbat edilmişdir. 

Sintez edilmiş yeni üzvi birləşmələrinin bəzilərinin yüksək 
əhəmiyyətli insektisid və bakterisid kimi də istifadə olunması müəyyən-
ləşdirilmişdir. 

İşlənilmiş ilkin üsullar əsasında aparılmış sintezlərin və tədqiqat 
işlərinin nəticələrinə əsasən gələcəkdə məqsədyönlü istiqamətlərdə 
istifadə olunması üçün bəzi spirtlərin  α-xlor efirləri və həmçinin xlorazon 
əsasında azot və kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrinin sintezinin və 
tədqiqinin aparılmasının çox böyük əhəmiyyətli olmasına zəmanətin 
verilməsi elmi əsaslıdır. Bunlarla bərabər aparılmış elmi tədqiqat işinin 
nəticələrindən sorğu materialları kimi üzvi və neft kimya sintezi və 
həmçinin maddələrin inhibitor xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi, tədqiqi və 
tətbiqi üzrə elmi-texniki və həmçinin neft-qaz sənaye mütəxəssisləri 
tərəfindən istifadə olunması böyük əhəmiyyət kəsb edəcəyini əsaslı hesab 
etmək olar.  

Müəllifin işdə şəxsi iştirakı. Müəllif doktorluq dissertasiya işinin 
məqsəd və tapşırığını elmi-təcrübi olaraq əsaslandırmış və bəzi spirtlərin 
α-xlor efirləri əsasında azot və kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrin 
ilkin yeni sintez üsullarının işləmiş, təcrübə və həmçinin tədqiqat işlərinin 
aparılması şəxsən özü tərəfindən həyata keçirilmişdir.  

Dissertasiya işi BDU-nun neft kimyası və kimya texnologiyası 
kafedrasının laboratoriyasında və həmçinin “Azərneftyağ” NEZ-in indiki 
Ekologiya və tədqiqat laboratoriyasında uzun illər ərzində müəllifin 
apardığı nəzəri, təcrübi və tədqiq işlərinin nəticəsidir. 

İşin aprobasiyası. Dissertasiya işinin nəticələri aşağıda göstərilən 
Beynəlxalq elmi konfranslarda məruzə edilmişdir: Международная 
научная конференция, посвященная 90 летию Бакинского Государст-
венного Университета (г. Баку 30-31 октября 2009); Вопросы теории и 
практики сборник научных статей по итогом международной научно – 
технической конференции, (г. Волгоград, 2010); V Региональная конфе-
ренция молодых ученых “Теоретическая и экспериментальная химия 
жидкофазных систем”, (Иваново, 2010,  2-тезиса); Молодая наука: про-
блемы, решения и перспективы. Сборник научных статей по итогом 
международной научно – практической конференции. (г. Волгоград, 17 
– 18 марта 2011 г.); Akademik Həsən Əliyevin 105 illik yubileyinə həsr 
olunmuş “Ekologiya: Təbiət və cəmiyyət problemləri” II Beynəlxalq elmi 
konfrans, Bakı, 7 – 8 noyabr 2012, (3 tezis); Materialy VIII mezinarodni 
vedecko–prakticka konference «Vedecky prumysl evropskeho kontinentu 
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- 2012». 27.11.2012 – 05.12.2012. – Dil 20 Biologicke vedy. Chemie a 
chemicka technologie. Zemepis a geologie: Praha. Publishing House 
«Education and Science» s.r.o – 88 stran.  

Dərc edilmə. Dissertasiya işinin mövzusuna aid 45 elmi əsər, 
onlardan 22-si xarici ədəbiyyatlarda, 10-u isə respublikamızda və 9 
məruzə tezisləri beynəlxalq elmi konfransların materiallarında dərc 
edilmiş və keçmiş SSRİ-nin 4 müəlliflik şəhadətnaməsi alınmışdır.  

Dissertasiyanın quruluşu və həcmi. Dissertasiya işi girişdən, beş 
fəsildən, nəticələrdən, 60 cədvəldən, 99 şəkil olmaqla 306 adda istifadə 
olunmuş ədəbiyyat siyahısından ibarət olan kompütürdə çap olunmuş 398 
səhifədən və əlavədən (4 müəlliflik şəhadətnaməsinin surətlərindən) 
ibarətdir. 

İşdə giriş; ədəbiyyat icmalı nukleofil və elektrofil reaksiyaları, 
metalların korroziya inhibitorlar (I fəsil); neft-qaz sənayesində 
inhibitorların tədbiqi üzrə tədqiqatların nəticələrinin müəyyənləşdirilməsi 
(II fəsil); təcrübi hissə (III fəsil); sintez edilmiş 232 adda yeni üzvi 
birləşmələrin tədqiqi (IV fəsil); tədqiqatıların nəticələrinin müzakirəsi (V 
fəsil); yekun xülasə; nəticələr və 306 adda ədəbiyyat siyahısı və əlavədə 
alınmış 4 müəlliflik şəhadətnaməsinin surətləri verilmişdir. 

 
İŞİN ƏSAS MƏZMUNU 

 
Giriş hissədə seçilmiş mövzuya aid sintezin və tədqiq işlərinin 

aparılmasının aktuallığı, işin məqsədi, elmi yeniliyi, praktiki əhəmiyyəti, 
elmi izahı verilmiş və dissertasiya işinin müdafiə olunması 
əsaslandırılmışdır. 

İşin birinci fəsilinin birinci yarım hissəsində üzvi kimya və neft 
kimya sintezində əsas nukleofil və elektrofil reaksiyalarının mexanizmləri 
geniş şəkildə izah edilməsi ilə bərabər həmin reaksiyaların gedişatına təsir 
edən amillərin təsirini əvvəllər müəlliflər tərəfindən aparılmış təcrübi və 
nəzəri işlərin nəticələrinə və həmçinin məlum olan nəzəriyyələrin, 
qaydaların xülasələrinə əsasən diqqətəlayiq aydınlaşdırılmışdır. Nukleofil 
və elektrofil reaksiyalarının aparılması zamanı əlavə olaraq yan reaksiya 
məhsulunun maksimum halda minimuma endirilməsi və qarşıya qoyulan 
məqsədli sintezin aparılması üçün təcrübi olaraq üzvi kimya sintezində 
həyata keçirilməsi elmi əsaslandırılmışdır. Bunlar isə öz növbəsində arzu 
olunmaz əlavə sintez məhsulunun qarşısının alınmasında mühüm rol 
oynayır. 
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Ədəbiyyat icmalının ikinci yarım hissəsində materialların 
korroziya inhibitorlarının turş mühitdə dəmirin və poladın korroziya olan 
mühafizəsinin nəzəri əsaslarının izahı verilmişdir. Hal – hazırda məlum 
olan və sənayedə istifadə olunan “yeyici” turş mühitdə metalın səthində 
mühafizə mexanizmi təsiri nəzəriyyəsi əsaslandırılmışdır. Turş mühitdə 
inhibitor xüsusiyyətli üzvi birləşmələrin poladın səthində adsorbsiya 
olunaraq korroziya prosesinin davam etməsinin qarşısının alınması 
mexanizminin izahının təhlili verilmişdir. Polad avadanlıqların daxili və 
xarici səthinin turş mühitdən, temperaturdan, təzyiqdən və sair amillərin 
təsirindən çartlaması, dağılması, sudan keyfiyyətinin itirməsi, 
davamlılığının azalması barədə ətraflı hazırlanmış ədəbiyyat icmalında 
elmi olaraq izah edilmişdir. Məhz buna görə də turş mühitdə polad 
avadanlıqlarının inhibitorlaşdırılmasının nəticələrinin təhlilləri haqqında 
hazırlanmış elmi izahdan neft-qaz və neft kimya sənayelərində 
korroziyaya nəzarət mühəndis–texniki mütəxəssisləri və həmçinin 
korroziya və inhibitorların tədqiqi və tətbiqi üzrə elmi tədqiqat 
institularının mütəxəssisləri tərəfindən məlumat kimi istifadə olunmasının 
məqsədyönlü olması əsaslıdır. 

II fəsildə neft-qaz sənayesinin texnoloji polad avadanlıqlarının 
korroziyadan mühafizə olunmasında inhibitorların istifadə olunmasının 
fiziki-kimyəvi əsaslarının müəyyənləşdirilməsi, iki fazalı sistemdə 
inhibitorların mühafizə edilməsinin müzakirəsi və həmçinin sintez olunan 
yeni inhibitorlara olan müasir kompleks tələblərinin xüsusiyyətləri 
haqqında qısa məzmunlu elmi təhlillərin izahatı verilmişdir. 

Bu fəsildə üzvi, neft kimya və neft-qaz sənayelərində iqtisadi və 
ekoloji problemlərin həll olunması üçün həmin sənayelərdə tullantısız, 
qəzasız texnologiyaların tətbiq olunmasının nəticəsində böyük tələbata 
ehtiyac olan geniş miqyaslı üzvi, neft və neft kimyası məhsullarının 
yüksək keyfiyyətli sintezinin aparılması dövrün ən mürəkkəb aktual 
məsələləri kimi qiymətləndirilməsi haqqında əsaslı elmi təhlilləri 
verilmişdir.Məhz buna görə də neft-qaz, üzvi və neft kimyası sənayeləri 
sahələrində ən vacib hesab edilən ekoloji problemlərin həll olunması üçün 
həmin sənayelərdə texnoloji proseslərin aparılmasında vacib olaraq 
istifadə edilən çox funksiyalı reagentlərə və kimyəvi birləşmələrə müasir 
dövrün kompleks olaraq tələbləri haqqında əsaslı elmi təhlilləri 
verilmişdir. 

Hazırlanmış fəsildə qeyd edilən sənayelərin texnoloji əməliyyatların 
aparılmasında istifadə edilən reagentlərə kompleks olaraq tələblər ətraf 
mühitin mühafizəsi üzrə Beynəlxalq və Avropa normalarına uyğun olaraq 
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elmi əsaslandırılmışdır. Bu tələblər məqsədli sintez olunan maddələrin 
neft-qaz sənayesində fövqəladə halların yaranmaması üçün istifadə 
olunmasının ekoloji sığortası kimi də, yəni baş verə biləcək ekoloji gərgin 
vəziyyətin baş verməməsi üçün zəmanətli olmasına aid tələbatdır.  

Üçüncü fəsildə - təcrübi hissədə işlənilmiş yeni üsullarla bəzi 
(C8H17OH, C10H21OH, C12H25OH, CH3-CCl=CH-CH2OH) spirtlərin α-xlor 
efirləri (α-xlor-oktoksimetil, α-xlor-desoksimetil, α-xlor-dodesoksimetil 
efirləri və 2,6-dixlor-5-oksoheksen-2 efiri əsasında azot və kükürd tərkibli 
yeni üzvi birləşmələrin sintezlərinin müxtəlif mərhələrlə aparılmasının 
izahı verilmişdir. 232 adda sintez edilmiş yeni üzvi birləşmələrin 
quruluşları İQ, NMR və maqnit kütlə spektrləri ilə və həmçinin tərkibi 
element analizləri və fiziki-kimyəvi xüsusiyyətləri məlum üsullar əsasında 
müəyyənləşdirilmişdir.  

 
3.1. Bəzi spirtlərin α-xlor-alkil efirləri əsasında azot və kükürd 

tərkibli yeni üzvi birləşmələrin sintezi 
     III fəslin 3.1 bölməsində oktil, desil, dodesil və 2-xlor-buten-2-ol-4 
spirtlərinin α-xlor efirləri əsasında azot və kükürd tərkibli yeni üzvi 
birləşmələrinin sintezi və onların inhibitor effektivliklərinin müəyyənləş-
dirilməsi üzrə aparılmış elmi tədqiqat işlərinin nəticələri haqqında qısa 
izahatlar verilmişdir. 
     Bu bölmədə sintezlərin aparılmasının əsas istiqamətləri və sintez 
edilmiş azot və kükürdlü yeni üzvi birləşmələrin inhibitor effektivlik-
lərinin və həmçinin bəzilərinin bioloji (insektisid, bakterisid effektiv-
liyinin) aktivliyinin müəyyənləşdirilməsi üzrə elmi tədqiqatların aparıl-
ması əsaslandırılmışdır. 

 III fəslin 3.1.-ci bölməsində şərti işarələnmiş (1–32) tərkibində 
C6H5-, CH3OC6H4-, C6H5CH2- qrupları, birdən dördə qədər azot atomu 
olan və bir ROCH2 – qrupu olan azot tərkibli yeni üzvi birləşmələrin 
sintezinin aparılması verilmişdir. Həmin birləşmələrin sintezi aşağıda 
göstərilən mərhələlərlə aparılmışdır. Ədəbiyyatda məlum olan üsullara 
uyğun olaraq birinci mərhələdə  α-xloralkil və alkenil efirləri sintez 
edilmişdir: 

OHClROCHHClROHOCH 22
c5

2
0

    
harada,  R= C8H17–, C10H21–, C12H25–, –CH2–CH = CCl–CH3. 

II mərhələdə işlənilmiş üsullar əsasında bəzi spirtlərin α-xlor 
efirləri əsasında azot tərkibli yeni üzvi birləşmələr (1–32) sintez 
olunmuşdur: 
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 + 
    - S C 

N H 2 

N H 2
C l 

 HClXROCHClROCHXH 2
C,t

2
0

 

1) X = –NH–C6H5; R= –CH2–CH=CCl–CH3 (1); C8H17– (2);  C10H21– (3);  

    C12H25– (4). 

2) X = –NH–C6H4–O–CH3;  R = –CH2–CH = CCl–CH3 (5); C8H17– (6);   

    C10H21– (7); C12H25– (8). 

3) X = –NH–CH2–C6H5;  R = –CH2–CH = CCl–CH3 (9); C8H17– (10); 

    C10H21– (11); C12H25– (12). 

4) X = –NH–NH–C6H5; R = C8H17– (13); C10H21– (14); C12H25– (15). 

   –CH2–CH = CCl–CH3 (16). 

5) X = –NH–NH2;  R = C8H17– (17);  C10H21– (18);  C12H25– (19). 

   –CH2–CH = CCl–CH3 (20).  

  

6) X=                                    R = C8H17– (21);  C10H21– (22);  C12H25– (23); 

                                                               –CH2–CH = CCl–CH3 (24). 
 
 7)                                                      R = C8H17– (25);  C10H21– (26);   
                                                      C12H25– (27); –CH2–CH=CCl–CH3 (28). 
 
  
8)                                                    R = C8H17– (29); C10H21– (30);   
                                                       C12H25– (31);–CH2–CH=CCl–CH3 (32). 
  
 

3.2. α-Xlor-alkil efirləri əsasında tərkibində azot və azot- 
kükürd olan alkoksimetilxlorbutanlı üzvi birləşmələrin sintezi 

3.2 bölməsində izo C8H17–, C12H25–spirtlərinin α-xlor efirləri 
əsasında tərəfimizdən işlənilmiş üsulla alkoksimetilxlorbutanın (33 – 34) 
efirləri və ümumi olaraq ROCH2CH2C(CH3)- (CH2Cl)X  formulaya malik 
olan (35 – 38) yeni üzvi birləşmələri sintez edilmişdir, harada,  

                                                                                
               R= izo C8H17–, C12H25– ;  Х= - N(C2H5)2 ;       

 

C6H5 – N = N  
C =O ;    

C6H5–NH–N 
X = 

C6H5–NH–NH 
C =O   ;  

C6H5–NH–N 
X = 

C6H5–NH 

C6H5–N 
C =NH; 
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Sintez aşağıda göstərilən sxem üzrə mərhələlərlə aparılmışdır: 
 

  а) OHClROCHHClROHOCH 22
Ct,kat.,

2
0

    
        R= izo C8H17–;   C12H25 –                                                      

1) 
ClCH-)ClC(CHCHOCHHC

ClCH-)C(CHCHClOCHHC-i

2322178

Ct,  kat.,
2322178

0



 
       (33) 

 

2) 
ClCH-)ClC(CHCHOCHHC

ClCH-)C(CHCHClOCHHC

23222512

Ct,  kat.,
23222512

0



 
       (34) 

 

3) 
HClCl)CHC(CHCHOCHHC-i

)HNH(CClCH-)ClC(CHOCHHC-i

2322178

C  t,kat.,
252232178

0



 
                      (35) 

 
                                                                                                              

4)
HClCl)CHC(CHCHOCHHC

)HNH(CClCH-)ClC(CHOCHHC

23222512

C  t,kat.,
2522322512

0



 
                         (36) 

 
 

5) 
-

222322178

C  t,kat.,
22232178

Cl])C(NH-S-Cl))(CHC(CHCHOCHHC-[i

)C(NHSClCH-)ClC(CHOCHHC-i
0



 
                             (37) 

  
  

6)
-

2223222512

C  t,kat.,
222322512

Cl])C(NH-S-Cl))(CHC(CHCHOCHH[C

)C(NHSClCH-)ClC(CHOCHHC
0



 
                               (38) 

 
3.3.  Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 4-viniltsikloheksen əsasında   

azot – kükürd tərkibli yeni üzvi birləşmələrin sintezi.                                                                                                                                        
α-Xlor alkoksimetil və 2,6-dixlor-5-oksoheksen-2 efirləri ilə 4-

viniltsiklohek-senin alkoksimetilxlorlaşdırılmasından alınan 1-vinil-3-

  

N(C2H5)2 

N(C2H5)2 
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alkiloksimetil-4-xlortsik-loheksanlarla və 1-vinil-3-(2-xlor-5-oksoheksen-
2)-4-xlortsikloheksanla dietilami-noditiokarbamatın natrium duzunun 
reaksiyaları işlənilmiş üsula uyğun aparılaraq (39–41) yeni üzvi 
birləşmələr sintez edilmişdir. Sintez edilmiş həmin birləşmələrin 
insektisid və hidrogensulfidli və hidrogensulfidsiz mühitdə inhibitor 
xüsusiyyətləri üzrə tədqiqat işləri aparılmış və müəyyən edilmişdir ki, hər 
iki istiqamətdə yüksək effektli maddələrdir. 

CH2 =C H
CH2OR

Cl
CH2=CH 

 

S C 
S 

N(C2H 5)2
NaS C 

S

N (C2 H5)2

+ NaClt,    C0 
+

 
R= C10H21– (39); C12H25– (40); –CH2–CH=CCl–CH3 (41). 
 

3.4. α-Xlor efirləri əsasında hidrazinin törəmələrinin sintezi 
 
Şərti olaraq işarələnmiş (42 – 44) ümumi formula malik olan 
   

 
 
 
X=-NH-NH2; X1 = –CH2OC10H21 (42); –CH2OC12H25 (43);  
-CH2OCH2CH=CClCH3 (44) yeni birləşmələrin sintezi aşağıda göstərilən 
mərhələrlə həyata keçirilmişdir: 

Birinci mərhələdə 4-viniltsikloheksen alkoksimetilxlorlaşdırılmış-
dır: 

   X = –CH2OC10H21;  –CH2OC12H25; – CH2OCH2CH = CClCH3. 
İkinci mərhələdə məlum üsulla (42–44) yeni birləşmələr sintez 

edilmişdir. 

X= –CH2OC10H21 (42); –CH2OC12H25  (43); –CH2OCH2CH=CClCH3  (44) 
 
 

  CH2=CH +XCl 
кат t, 
0
 

   CH2=CH X 

Cl 

 
CH2OR 

X1      CH2=CH 
X 

CH2=CH Х 

Сl 

 

t, 0C 
+NH2–H·HCl  CH2=CH Х 

NH–NH2 

+2HCl 
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3.5. α-xlor efirləri və xlorazon əsasında tərkibində -CH2OR qrupu  
və azot atomları çox olan hidrazinin törəmələrinin sintezi 

α-Xlor-alkil- və alkeniloksimetil efirləri və xlorazon əsasında 
ədəbiyyatda məlum olmayan və tərkibində -CH2OR qrupu və azot atomu 
çox olan hidrazinin 8 yeni törəmələri (45–52) birləşmələrinin sintezi 
işlənilmiş yeni üsulla həyata keçirilmişdir. 

Birinci mərhələdə hidrazinin hidogenxlorid duzu ilə α-xlor-alkil- və 
-alkeniloksimetil efirlərinin reaksiyaları aşağıdakı kimi aparılmışdır: 

 
NH2– NH2·HCl + 2ROCH2Cl               ROCH2–NH–NH–CH2OR  + 
3HCl↑ 
R= C8H17 – (45); C10H21– (46); C12H25– (47), –CH2–CH=CCl–CH3 (48). 

 İkinci mərhələdə (45–48) birləşmələrlə xlorazonun reaksiyaları 
aparılaraq (49–52) yeni birləşmələr sintez edilmişdir. 
 
ROCH2 – NH – NH – CH2OR    +    2XCl 

 
 
 
 
 

                       ;       R= C8H17– (49);  C10H21– (50); C12H25– (51);                          
                                                  – CH2–CH=CCl–CH3 (52). 
 

 
 

3.6.  α-Xloralkoksimetil efirləri və alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-
metil- və 4-viniltsikloheksenlər əsasında difenilquanidinin törəmə-
lərinin sintezi 

Birinci mərhələdə yeni birləşmələrin (53–56) sintezi aşağıda 
göstərilən reaksiyalarla aparılmışdır: 

CH3

Cl

CH2OR

+

C6H5 NH
C NH

NHC6H5

+ HCl
0t,   C

C6H5 N
NHC

NHC6H5

CH3

ROCH2  
R= C8H17– (53); C10H21– (54); C12H25– (55); –CH2CH=CClCH3 (56). 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X= 
 

ZnCl2, t 0C 

ROCH2 – N – N – CH2OR   +   2HCl 

X X 

ZnCl2, t 0C 
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       İkinci mərhələdə yeni birləşmələrin (57-60) sintezi aşağıda göstərilən 
reaksiyalarla aparılmışdır. 

+
C6 H5 NH

C NH 
NHC6H 5

+ HCl
0 t,    CCHCH2

ROC H 2 

C 6 H 5 N
NHC 

NH C 6H5

CH CH2 

CH2OR 

Cl 

 
R= C8H17– (57); C10H21– (58); C12H25– (59); –CH2CH=CClCH3 (60). 
 

3.7.α-Xloralkoksimetil efirləri və xlorazon əsasında quanidinin 
törəmələrinin sintezi 

α-xlor-oktoksimetil, α-xlor-desoksimetil, α-xlorundesoksimetil və 
2,6-dixlor-5-oksoheksen-2 efirləri və həmçinin xlorazon əsasında 
quanidinin yeni törəmələrinin (61-68) sintezi tərəfimizdən işlənilmiş 
üsullar əsasında aparılmışdır. 

Sintez əsasən iki mərhələdə həyata keçirilmişdir. 
Birinci mərhələdə α-xloralkil və alkeniloksimetil efirləri ilə 

quanidinin reaksiyaları aparılmışdır: 
 
 
 
 
 
harada,R=–C8H17(61);–C10H21(62);–C12H25 (63),–CH2–CH=CCl–CH3 (64) 

İkinci mərhələdə sintez edilmiş (61–64) yeni birləşmələrlə 
xlorazonun reaksiyaları həyata keçirilmişdir və quanidinin (65–68) yeni 
birləşmələri – törəmələri sintez edilmişdir: 
 
 
  
 
 
 
 
                         ;   R=  C8H17– (65);  C10H21– (66); C12H25– (67); 
                                    –CH2–CH=CCl–CH3 (68). 
 

 

  ZnCl2,t 0C H2N 

H2N 
C=NH +  2ROCH2Cl 

HN CH2OR 
C=NH  + 2 HCl 
 HN 
CH2OR 

ZnCl2, t 0C 
   2XCl   + 

HN CH2OR 
C=NH       
 HN 
CH2OR 

X–N CH2OR 
C=NH   + 2HCl 

X–N 
CH2OR 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
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+
ZnCl2, t  C

0CH3

Cl
CH2OR

2 C NH
H2N

H2N
C NH

HN

HN
CH2ORCH3

CH2ORH3C

+  2HCl

 
3.8.Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4-viniltsikloheksen-

lərvə xlorazon əsasında quanidinin törəmələrininin sintezi  
Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4- viniltsikloheksenlər və 

xlorazon əsasında quanidinin ədəbiyyatda məlum olmayan 16 adda şərti 
işarələnmiş yeni törəmələrinin (69–84) yeni üzvi birləşmələrinin) sintezi 
aşağıda göstərilən mərhələlərlə aparılmışdır. 

Birinci mərhələdə və 1-metil-1-xlor-2-alkoksimetiltsikloheksanlarla 
quanidinin reaksiyaları işlənilmiş üsula uyğun olaraq həyata keçirilmişdir: 

 
 

 

 
 
R = C8H17– (69); C10H21– (70);  C12H25– (71);  –CH2–CH=CCl–CH3 (72). 

İkinci mərhələdə 1-vinil-3-alkoksimetil-4-xlortsikloheksanlarla və 
həmçinin 1-vinil-3-(2-xlor-5-oksoheksen-2)-4-xlortsikloheksanla quani-
dinin reaksiyaları aşağıdakı kimi aparılmışdır: 
 
 

 

 
 
 
 
R =  C8H17– (73);  C10H21– (74); C12H25–  (75); –CH2–CH=CCl–CH3  (76). 
       Üçüncü mərhələdə quadininin törəmələri – yeni birləşmələri (69 – 72) 
ilə xlorazonun reaksiyaları əsasında tərəfimizdən işlənilmiş üsulla aşağıda 
göstərilən yeni birləşmələr sintez edilmişdir: 

+2HClC NH 
HN

HN CH 2ORCH3 

CH2 ORCH3 

+   2 XC l
Z nCl  t     C

0

C NH 
N

N

X 
X C H 2 O RCH3 

CH2 OR CH 3 

 

+ 2 C N H 
H 2 N

H 2 N
+  2HCl

Z n Cl 2 , t   C
0 

C H 2 =C H 
C N H

H N 
H N 

C H 2 O R 

C H = C H 2 

C H 2 O R 

C H =C H 2

CH2OR

Cl 
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                            ; R =  C8H17– (77); C10H21– (78); C12H25– (79); 
                                     
                                –CH2–CH=CCl–CH3 (80).  
  

 
 
Dördüncü mərhələdə quanidinin (73–76) yeni birləşmələri ilə 

xlorazonun reaksiyaları aparılaraq yeni birləşmələr (81 – 84) sintez 
olunmuşdur: 

 + 2HCl +  2XCl 
ZnC l 2 , t  C

0

C N H
H N 

H N 

СH=СH2 

CH2O R 

C H2O R
C N H

N 

N 

X 

X CH2OR 

C H 2 O R

СH=СH2 
СH=СH2 

СH=СH2 
 

 
                            
 
                                   ;   R= C8H17–  (81); C10H21– (82); 
                                   C12H25– (83);  –CH2–CH=CCl–CH3 (84).   
 

 
 
3.9.Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4-viniltsikloheksenlər 

əsasında  difenilkarbazidin törəmələrinin sintezi.  
Şərti olaraq işarə edilmiş (85–92) yeni üzvi birləşmələrin sintezləri 

aşağıda göstərilən sxem üzrə aparılmışdır: 
1-metil-1-xlor-2-alkiloksimetil və 1-metil-1-xlor-2-alkeniloksimetil-

tsiklheksanlarla difenilkarbazidin reaksiyaları işlənilmiş məlum üsula 
yğun olaraq aparılmışdır: 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
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C6H5 NH NH

C6H5 NH NH
C O +

CH3

Cl
CH2 O R

0

t C
C O           + HCl

C6H5 NH N

C6H5 NH NH

CH3

CH2OR  
R= C8H17– (85); C10H21– (86 ); C12H25– (87); –CH2-CH=CCl-CH3 (88) 

1-vinil-3-alkiloksimetil-4-xlortsikloheksanlarla və həmçinin 1-vinil-
3-(2-xlor-5-oksoheksen-2)-4-xlortsikloheksanla difenilkarbazidin reaksi-
yaları məlum olan işlənilmiş üsul əsasında aparılaraq aşagıda göstərilən 
yeni birləşmələr sintez edilmişdir: 

 

 
 

 
 
 
 
 
R= C8H17– (89);  C10H21– (90); C12H25– (91); –CH2–CH=CCl–CH3 (92). 

 
3.10.α-Xloralkoksimetil efirləri və xlorazon əsasında difenil-

karbazidin törəmələrinin sintezi 
α-Xloralkoksimetil efirləri və xlorazon əsasında difenilkarbazidin 

ədəbiyyatda məlum olmayan 8 adda yeni törəmələrinin ədəbiyyatda 
məlum olan üsullara uyğun olaraq aşağıda göstərilən mərhələlərlə 
aparılmış və sintez edilmiş yeni birləşmələr şərti olaraq (93–100) 
adlandırılmışdır. 

Birinci mərhələdə α-xlor-metilalkil və alkenil efirləri ilə 
difenilkarbazidin reaksiyaları ədəbiyyatda məlum olan üsula uyğun olaraq 
aparılmışdır: 

 
 
 
 
 

 
R=  C8H17– (93); C10H21– (94); C12H25– (95);  –CH2–CH=CCl–CH3 (96). 

C6H5–NH–NH 

 C6H5–NH–NH 
C=O + 2ROCH2Cl 

ZnCl2, t0C C6H5 – NH–N 

C6H5 – NH–N 

CH2OR 

C=O  + 2HCl 

CH2OR 

C 6 H 5 N H N H

C 6 H 5 N H N H
C = O         + 

C H = C H 2 
C l 

R O  C H 2

C 2 H 5 O H , t C
0

C = O      C 6 H 5 N H N

C 6 H 5 N H N H

R O C H 2 CH=C H 2
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İkinci mərhələdə N2,N4-dialkoksimetil-N1,N5-difenilkarbazid (93– 

96) birləşmələri ilə xlorazonun reaksiyaları məlum üsula uyğun aparılaraq 
(97–100) yeni birləşmələr sintez olunmuşdur: 
 
 
 
 
 
 
                 
 
                               ; R=  C8H17– (97); C10H21– (98); C12H25– (99);                                 
                                               –CH2–CH=CCl–CH3 (100). 
 
 

 
3.11Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4-viniltsikloheksenlər 

və xlorazon əsasında  difenilkarbazidin yeni törəmələrinin sintezi 
Şərti olaraq işarə edilmiş (101–106) yeni üzvi birləşmələrin 

sintezi tərəfimizdən işlənilmiş üsullara uyğun olaraq aşağıda göstərilən 
mərhələlərlə aparılmışdır: 

Birinci mərhələdə 1-metil-1-xlor-2-alkiloksimetil və 1-metil-1-
xlor-2-alkeniloksimetiltsikloheksanlarla difenilkarbazidin reaksiyaları 
aparılaraq aşağıda gös-tərilən birləşmələr sintez edilmişdir: 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R= C8H17–(101); C10H21–(102); C12H25–(103)–CH2–CH=CCl–CH3 (104). 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
 

ZnCl2, t0C C6H5 – NH – N 

C6H5 – NH – N 

CH2OR 

C=O + 2XCl 

CH2OR 
C6H5 – N – N 

C6H5 – N – N 
CH2OR 

C=O +  2HCl 

CH2OR 

X 

X 

  C6H5 – NH – N 

C  6H5 – NH – N 
C=O        + 2 HCl  

CH3  CH2OR  

CH2OR  
CH3  

C6H5 – NH – NH 

C6H5 – NH – NH 
C=O   +     2   ZnCl2, t0C 

CH3 

Cl 

CH2OR 
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İkinci mərhələdə 1-vinil-3-alkiloksimetil-4-xlortsikloheksanlarla və 
həmçinin 1-vinil-3-(2-xlor-5-oksoheksen-2)-4-xlortsikloheksanla difenil-
karbazidin ədəbiyyatda məlum olan üsula əsasən reaksiyaları aparılaraq 
(105 – 108) yeni birləşmələr sintez olunmuşdur: 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

harada, R= –C8H17(105); –C10H21 (106); –C12H25 (107); –CH2–CH=CCl–
CH3 (108). 
       Üçüncü məhələdə difenilkarbazidin (101 – 104) yeni törəmələri ilə 
xlorazonun reaksiyaları aparılaraq (109–112) yeni birləşmələrin sintezi 
həyata keçirilmişdir: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        ;   R=  C8H17– (109); C10H21– (110); C12H25– (111),                                
                                     –CH2–CH=CCl–CH3 (112). 
 

     C6H5 – NH – N 

     C6H5 – NH – N 
C=O     + 2 XCl  

 CH3  CH2OR  

CH2OR  
 CH3  

ZnCl2, t0C        C6H5 – N – N 

       C6H5 – N – N 
C=O        + 2HCl  

 CH3  
CH2OR  

CH2OR  
 CH3  

 X   

 X  

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
 

C6H5 – NH – NH 

C6H5 – NH – NH 
C=O   +     2   

CH2OR 
ZnCl2, t0C 

Cl 

CH2=CH 

CH2OR  

CH=CH2 

C6H5 – NH – N 

C6H5 – NH – N 
C=O       +  2 HCl  

CH2OR  

CH=CH2 



 21 

       Dördüncü mərhələdə difenilkarbazidin (105–108) yeni birləşmələri 
ilə xlorazonun məlum üsula uyğun olaraq reaksiyaları aparılmış və 
difenilkarbazidin (113 – 116) yeni üzvu birləşmələri sintez edilmişdir: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 ;   R=  C8H17– (113); C10H21– (114); C12H25 – (115),                                
                                    –CH2–CH=CCl–CH3 (116). 

 
 
 

3.12. Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4-viniltsikloheksen-
lər əsasında difenilkarbazonun törəmələrinin sintezi 

Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil və 4-viniltsikloheksenlər əsasın-
da difenil-karbazonun ədəbiyyatda məlum olmayan 8 adda (117–124) yeni 
üzvi birləşmələrinin sintezləri tərəfimizdən işlənilmiş üsulla aşağıda 
göstərilən sxemlə həyata keçirilmişdir. 

Difenilkarbazonla alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metiltsikloheksenin 
birləşmə-lərinin reaksiyaları aparılaraq (117–120) yeni birləşmələr sintez 
edilmişdir: 
 
 
 
 
 
 
 
 
R = C8H17–(117); C10H21–(118); C12H25–(119);–CH2–CH=CCl–CH3 (120). 

    C6H5 – N = N 

C6H5 – NH–NH 
C=O+      
 

ZnCl2, t0C 
CH3 

Cl 

CH2OR 

  C6H5 – N = N 

C6H5 – NH – N 
C=O   + HCl 

CH2OR 
CH3 

CH2OR  

 CH=CH2 

      C6H5 – NH – N 

      C6H5 – NH – N 

CH2OR  

CH=CH2 

 +  2 ХCl  
ZnCl2, t0C 

CH2OR  

        C6H5 – N – N 

        C6H5 – N – N 
C=O      + 2 HCl  

Х  

CH2OR  

CH=CH2 

  Х  

CH=CH2 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
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        Tərəfimizdən işlənilmiş üsula uyğun olaraq 1-vinil-3-
alkoksimetil-4-xlor-tsikloheksanların difenilkarbazonla reaksiyaları 
aparılmış və (121–124) yeni birləşmələr sintez olunmuşdur: 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R= C8H17– (121); C10H21–(122); C12H25–(123);–CH2–CH=CCl–CH3 (124). 
 
3.13.  α-Xlor efirləri və xlorazon əsasında  difenilkarbazonun 

törəmələrinin sintezi 
Difenilkarbazonun α-xlor efirləri ilə reaksiya məhsulları və 

həmçinin həmin efirlərlə alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil- və 4-
viniltsikloheksenlərin birləşmələ-ri ilə xlorazonun reaksiyaları aparılmış 
və difenilkarbazonun ədəbiyyatda məlum olmayan tərkibində 7 azot 
atomu olan yeni (125–136) törəmələrinin sintezi həyata keçirilmişdir. 

Yeni birləşmələrin sintezləri aşağıda göstərilən sxem üzrə 
aparılmışdır. Difenilkarbazonun alkil və alkeniloksimetil birləşmələri ilə 
xlorazonun reaksiyaları aparılmış və (125–128) yeni birləşmələri sintez 
olunmuşdur: 

 
 
 
 
 
 
 

  CH2=CH  CH2OR 
 

Cl 

           C6H5 – N = N 

     C6H5 – NH – NH 
C=O  +        
 

ZnCl2, t0C 

      C6H5 – N = N 

   C6H5 – NH – N 

C=O  +  XCl 
 

ZnCl2, t0C 
      C6H5 – N = N 

      C6H5 – N – N 
C=O    + HCl  
 

X 
 

CH2OR 
 CH2OR 

 

CH2OR 

CH=CH2 

           C6H5 – N = N 

        C6H5 – NH – N 
C=O      +HСl 
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                    ; R=–C8H17(125);–C10H21(126); –C12H25 (127),     
                                                   –CH2–CH=CCl–CH3 (128). 

 
 
 
 
Difenilkarbazonun 1-metil-2-alkiloksimetil və 1-metil-2-alkenilok-

simetil birləşmələri ilə xlorazonun reaksiyaları işlənilmiş üsulla aparılaraq 
(129 – 132) yeni birləşmələr sintez edilmişdir: 

 
 
 

 
                                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
                                    R=  C8H17– (129); C10H21– (130); C12H25– (131),                                
                                     –CH2–CH=CCl–CH3 (132). 
      
 
 

Difenilkarbazonun 1-vinil-3-alkoksimetil-4-xlortsikloheksan bir-
ləşmələr ilə xlorazonun reaksiyaları işlənilmiş üsula uyğun olaraq 
aparılmış və (133–136) yeni birləşmələr sintez olunmuşdur: 

 
 
 
 
 
 
 

           
 
 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 

CH2OR 

CH=CH2 

            C6H5 – N = N 

         C6H5 – NH – N 
C=O     +ХСl 

ZnCl2, t0C + HCl  
 

           C6H5 – N = N 

           C6H5 – N – N 
C=O 
CH2OR 

X 

CH=CH2 

      C6H5 – N = N 

    C6H5 – NH – N 
C=O      + XCl 

CH2OR 
CH3 

ZnCl2, t0C 

X 

        C6H5 – N = N 

       C6H5 – N – N 
C=O     +  HCl 

CH3 

CH2OR 

N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X= 
 

N 
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;R=C8H17– (143); C10H21– (134);    C12H25 – (135);                                 
–CH2–CH=CCl–CH3 (136). 

 
 
 

3.14.   α-Xlor efirləri və xlorazon əsasında sulfadimezinin törə-
mələrinin sintezi 

α-Xlor efirləri (α-xlor-oktoksimetil, α-xlor-desoksimetil, α-xlor-
undesoksimetil və 2,6-dixlor-5-oksoheksen-2 efirləri) və həmçinin 
xlorazon əsasında sulfadimezinin yeni törəmələri sintez edilmişdir. 
Işlənilmiş üsula uyğun olaraq aşağıda göstərilən mərhələlərlə (137–144) 
yeni birləşmələrin sintezi aparılmışdır. 

Birinci mərhələdə α-xloralkiloksimetil və alkeniloksimetil efirləri 
ilə sulfadimezinin reaksiyaları aparılmış və (137–140) yeni üzvi 
birləşmələr sintez edilmişdir: 

 
 

 
 
 
 
 
 
R= C8H17–(137); C10H21–(138); C12H25– (139); –CH2–CH=CCl–CH3(140). 

İkinci mərhələdə sulfadimezinin alkoksimetil birləşmələri ilə 
xlorazonun reaksiyaları aparılaraq (141–144) yeni üzvi birləşmələr sintez 
olunmuşdur: 
 
 
 
 
     
 
 
 
 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
 

H2N 
 

SO2  – NH  
 

  +   2ROCH2Cl 
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

ZnCl2, t, 0C 
 

ROCH2 
 

ROCH2 
 

N 
 

SO2  –NH  
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

  +   2HCl  
 

           
            ROCH2 
 

ROCH2 
 

N 
 

SO2  – NH  
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

  +   XCl 
 

ZnCl2, t, 0C 
 

ROCH2 
 

ROCH2 
 

N 
 

SO2  – N  
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

  +   HCl  
 

X 
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                                       ;  R=  C8H17– (141);  C10H21– (142);  
                                         C12H25– (143); –CH2–CH=CCl–CH3 (144). 
 

 
 
3.15. Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metiltsikloheksen və xlor-

azon  əsasında sulfadimezinin törəmələrinin sintezi 
(145–152) yeni birləşmələrin sintezi aşağıda göstərilən sxem üzrə 

mərhələlərlə aparılmışdır. 
Birinci mərhələdə 1-metil-1-xlor-2-alkoksimetiltsikloheksanlarla 

sulfadimezinin reaksiyaları aparılaraq (145 – 148) yeni birləşmələr sintez 
olunmuşdur: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
R= C8H17–(145); C10H21–(146); C12H25– (147); –CH2–CH=CCl–CH3 (148) 
       İkinci mərhələdə sulfadimezinin (145–148) birləşmələri ilə 
xlorazonun reaksiyaları aparılmış və  (149–152) yeni birləşmələri sintez 
edilmişdir: 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 N   N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
 

СH3 
 +  2HCl  

 СH3 
 

N 
 

СH2OR 
 

СH2OR 
 

SO2  – NH  
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

СH3 
 +  XCl 

 СH3 
 

N 
 

СH2OR 
 

СH2OR 
 

SO2  – NH  
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

ZnCl2, t, 0C   
 

H2N 
 

SO2  – NH  
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

ZnCl2, t, 0C 
  +   2 

 

СH3 
 Cl 
 СH2OR 
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                          ;  R =  C8H17– (149);  C10H21– (150);   C12H25– (151);  
                                  –CH2 –CH = CCl –CH3 (152).   
 
 

 
3.16. Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 4-viniltsikloheksen və xlorazon 

əsasında sulfadimezinin törəmələrinin sintezi 
Sulfadimezinin yeni törəmələrinin sintezini davam etdirməklə 

alkoksimetil xlorlaşdırılmış 4-viniltsikloheksen və xlorazon əsasında 
ədəbiyyatda məlum olmayan 8 adda (153–160) yeni üzvi birləşmələr 
aşağıda göstərilən mərhələlərlə tərəfimizdən işlənilmiş üsula uyğun olaraq 
sintez edilmişdir. 

Birinci mərhələdə 1-vinil-3-alkiloksimetil-4-xlortsikloheksanlarla 
və həmçinin 1-vinil-3-(2-xlor-5-oksoheksen-2)-4-xlortsikloheksanla sulfa-
dimezinin reaksi-yaları aparılmış və (153–156) yeni birləşmələr sintez 
olunmuşdur: 
 
 
 
 
 
     
 
 

+  2HCl  
 
 
 

R= C8H17–(153); C10H21–(154); C12H25–(155) –CH2–CH=CCl–CH3 (156). 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
 

SO2  – N  
 

+  HCl  
  

 
CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

СH3 
 

СH3 
 

N 
 

СH2O
R 

СH2O
R 

X 
 

 +   2 
 

CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

H2N 
 

SO2  – NH  
 

ZnCl2, t, 0C 
 

Cl 
 

СH2OR 
 СH2=СH 

 

N 
 

CH=СH2 
 

ROСH2 
 SO2  – NH  

 
 

CH3 
 

N 
 

N 
 

CH3 
 

CH=СH2 
 

ROСH2 
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İkinci mərhələdə sulfadimezinin (153–156) yeni birləşmələri ilə 
xlorazonun reaksiyaları aparılaraq (157–160) yeni birləşmələr sintez 
edilmişdir: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            ;   R=  C8H17– (157); C10H21– (158); C12H25– (159),                                
                                     –CH2–CH=CCl–CH3 (160).  
 

 
 

3.17. α-Xlor alkoksimetil efirləri və alkoksimetilxlorlaşdırılmış 
1-metil və 4-viniltsikloheksenlər əsasında purinin törəmələrinin 
sintezi 

İşlənilmiş üsula uyğun olaraq α-xloralkil- və alkeniloksimetil 
efirləri ilə purinin yeni törəmələri (161–164) sintez edilmişdir: 

 
N  N 

NH2
 

O 

 

C6H5 

X = 
 

CH=СH2 
 

N 
 ROСH2 

 

ZnCl2, t, 0C 
 

+  ХCl 
 

CH=СH2 
 

ROСH2 
 SO2  – NH  

  

 
CH3 
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CH3 
 

+  HCl  
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ROСH2 
 SO2  – N  

  

 
CH3 
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CH3 
 

CH=СH2 
 

ROСH2 
 

CH=СH2 
 

Х 
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R= C8H17–(161); C10H21–(162); C12H25–(163); –CH2–CH=CCl–CH3 (164). 

Purinlə alkil və alkenil oksimetil xlorlaşdırılmış 1-metiltsiklo-
heksenin məhsulları arasında aparılan reaksiyalar əsasında  (165–168) 
yeni birləşmələr sintez olunmuşdur: 
 
 
 
 
 
 
 
R=C8H17–(165); C10H21– (166); C12H25– (167); –CH2–CH=CCl–CH3(168). 

(169–172) yeni birləşmələrin sintezi aşağıda göstərilən sxem üzrə 
aparılmışıdr. 

1-Vinil-3-alkoksi-metil-4-xlor-tsikloheksanlarla və həmçinin 1-vi-
nil-3-(2-xlor-5-oksoheksen-2)-4-xlortsikloheksanla purinin reaksiyaları 
həyata keçirilərək aşağıda göstərilən yeni birləşmələr sintez edilmişdir: 

 
 
 
 
 
 
 

R=C8H17–(169); C10H21–(170); C12H25–(171); –CH2–CH=CCl–CH3  (172). 
 
3.18. α-Xlor efirləri və xlorazon əsasında purinin yeni 

törəmələrinin sintezi 
α-Xlor alkil və alkeniloksimetil efirləri ilə xlorazon əsasında 

aşağıda göstərilən mərhələrlə  xlorazonun və purinin (173–180) yeni 
birləşmələr sintez edilmişdir. 

Birinci mərhələdə xlorazonla α-xlor efirlərinin reaksiyaları aparıl-
mış və xlorazonun  (173–176) yeni birləşmələri sintez olunmuşdur. 
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R=C8H17–(173); C10H21– (174); C12H25– (175); –CH2–CH=CCl–CH3(176). 

 
İkinci pillədə xlorazonun (173 – 176) yeni birləşmələr ilə purinin 

reaksiyaları aparılaraq (177 – 180) yeni üzvi birləşmələr sintez edilmişdir: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
R=C8H17–(177); C10H21– (178); C12H25– (179); –CH2–CH=CCl–CH3(180). 

 
3.19. Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metiltsikloheksen və  xlor-

azon əsasında purinin törəmələrinin sintezi 
(181–188) yeni birləşmələrin sintezi aşağıda göstərilən mərhələlərlə 

işlənilmiş üsula uyğun olaraq həyata keçirilmişdir. 
Birinci mərhələdə 1-metiltsikloheksenin alkoksimetilxlorlaşdırılmış 

birləşmələri ilə xlorazonun reaksiyaları aparılmış və (181–184) yeni 
birləşmələr sintez edilmişdir: 
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                                     ;    R= C8H17–(181);  C10H21– (182); C12H25– (183); 
                                            –CH2–CH=CCl–CH3 (184). 
        

 
 
İkinci mərhələdə (181–184) yeni birləşmələrlə purinin reaksiyaları 

aparılmış və (185 – 188) yeni birləşmələr sintez olunmuşdur: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   ;    R=  C8H17– (185);  C10H21– (186); C12H25– (187); 
                                      –CH2–CH=CCl–CH3 (188). 
 

 3.20. Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 4-viniltsikloheksen və xlor-
azon əsasında purinin törəmələrinin sintezi 

(189–196) yeni üzvi birləşmələrin sintezi aşağıda göstərilən mərhə-
lələrlə aparılmışdır. 

Birinci mərhələdə 1-vinil-3-alkiloksimetil-4-xlortsikloheksanlarla 
və həm-çinin 1-vinil-3-(2-xlor-5-oksoheksen-2)-4-xlortsikloheksanla 
xlorazonun reaksiyaları aparılaraq (189 – 192) yeni birləşmələr sintez 
olunmuşdur: 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                             ;       R =  C8H17– (189) C10H21– (190); 
                                                   C12H25 – (191); –CH2–CH=CCl–CH3  (192) 
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İkinci mərhələdə (189–192) yeni birləşmələrlə purinin reaksiyaları 
aparılmış və (193–196) yeni üzvi birləşmələr sintez olunmuşdur: 

 
 

 
    
 
 
 
 
                                               CH2O– 
                                              ;        R =  C8H17– (193);  C10H21– (194); 

                                       C12H25–(195);–CH2–CH=CCl–CH3 (196).  
 

3.21.α-Xlor efirləri, alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metiltsiklo-
heksen və xlorazon əsasında azot və kükürd tərkibli üzvi birləş-
mələrin sintezi 

İşlənilmiş üsula uyğun olaraq (197–204) yeni üzvi birləşmələrin 
sintezləri aşağıda göstərilən mərhələlərlə aparılmışdır.  

Birinci mərhələdə α-xlor efirləri ilə xlorazonun reaksiyaları məlum 
üsullara uyğun olaraq aparılmışdır: 
 
 
 
 
 
 
 
R = C8H17– ; C10H21– ; C12H25– ; –CH2–CH=CCl –CH3  
 

İkinci mərhələdə 1-metil-1-xlor-2-alkoksimetil və 1-metil-1-xlor-2-
alkenilok-simetiltsikloheksanlarla xlorazonun reaksiyalar tərəfimizdən 
işlənilmiş məlum üsullara uyğun olaraq aparılmışdır: 
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                             ; R = C8H17– ; C10H21– ; C12H25– ; –CH2–CH=CCl –CH3  

 
 
Üçüncü mərhələdə xlorazonun yeni birləşmələri (173-176) ilə N/,N/-

dietilaminditiokarbamatın natrium duzunun reaksiyaları işlənilmiş üsula 
uyğun olaraq aparılmış və nəticədə azot və kükürd tərkibli yeni üzvi 
birləşmələr sintez olunmuşdur: 

 
 
 

 
+NaCl 

 
 
 
 
R = –C8H17(197); –C10H21(198); –C12H25(199); –CH2–CH=CCl–CH3(200). 

Dördüncü mərhələdə xlorazonun alkoksimetiltsikloheksanlı birləş-
mələri N/,N/-dietilaminditiokarbamatın natrium duzunun reaksiyaları 
işlənilmiş üsula uyğun olaraq aparılmış və nəticədə azot və kükürd tərkibli 
(201–204) yeni üzvi birləşmələr sintez olunmuşdur: 
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X  =                                C8H17– (201); C10H21– (202); C12H25 – (203); 
                                                          –CH2–CH=CCl–CH3 (204).   
 

3.22.Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 4-viniltsikloheksen və xlorazon 
əsasında azot – kükürd tərkibli  üzvi birləşmələrin sintezi 
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Alkoksimetilxlorlaşdırılmış 4-viniltsikloheksen, xlorazon və N,N-
dietilamino-ditiokarbomatın natrium duzunun reaksiyaları aparılaraq (205 
– 208) azot və kükürd tərkibli ədəbiyyatda məlum olmayan 4 adda yeni 
üzvi birləşmələr aşağıda göstərilən mərhələlərlə sintez edilmişdir. Həmin 
birləşmələrin tədqiqi zaman müəyyən edilmişdir ki, onların hər biri 
yüksək inhibitor effektivliyinə malikdir. 

Birinci mərhələdə 1-vinil-3-alkiloksimetil-4-xlortsikloheksanlarla 
və həmçinin 1-vinil-3-(2-xlor-5-oksoheksen-2)-4-xlortsikloheksanla 
xlorazonun reaksiyaları aparılmışdır: 

 
 
 

 
  
      
 
 
 
                                                    ; R= C8H17–; C10H21–; C12H25–;                                                                                                                                                           

                                            –CH2–CH=CCl– CH3 
 
 
İkinci mərhələdə xlorazonun I mərhələdə sintez edilmiş bir-

ləşmələri ilə  N,N-dietilaminoditiokarbomatın natrium duzunun reaksiya-
ları aparılaraq (205 – 208) yeni üzvi birləşmələr sintez olunmuşdur: 
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3.23. α-Xlor efirləri və xlorazon əsasında tərkibində efir 
qrupları  çox olan fenilhidrazinin törəmələrinin sintezi 

α-Xlor efirləri və xlorazon əsasında tərkibində -CH2OR qrupu və 
beş azot ato-mu olan fenilhidrazinin ədəbiyyatda məlum olmayan 12 adda 
yeni törəmələri sin-tez edilmişdir. Tədqiqat zamanı müəyyən olunmuşdur 
ki, sintez edilmiş (209–220) yeni birləşmələrin hər birinin hətta 5; 25; 50 
mq/l qatılıqlarda inhibitor effektivliyi ədəbiyyatda məlum olan 
inhibitorların 100 və 200 mq/l qatılıqlarda effektivliyinə nisbətən 100 % 
təşkil edir. 

İşlənilmiş yeni üsullara əsasən fenilhidrazinin α-xloralkil- və -alke-
niloksimetil efirləri ilə aşağıda göstərilən reaksiyaları aparılmış və (209–
212) yeni birləşmələri sintez olunmuşdur:  
 
    
 
 
 
R=C8H17– (209); C10H21– (210); C12H25– (211); –CH2–CH=CCl–H3(212). 
 

Tərkibində iki –CH2OR qrupu olan fenilhidrazinin (213–216) yeni 
törəmələri sintez edilmişdir: 
      
 
 
 
R=C8H17–(213); C10H21–(214); C12H25– (215); –CH2–CH=CCl–CH3 (216). 
 

(213 – 216) yeni birləşmələrlə xlorazonun reaksiyaları məlum üsula 
uyğun olaraq həyata keçirilmiş  və (217 – 220) yeni üzvi birləşmələr 
aintez olunmuşdur. 
 

 
            
 
                        
 
                              ;  R=  C8H17– (217); C10H21– (218); C12H25 – (219);  
                                   –CH2–CH=CCl–CH3(220). 
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3.24.α-Xlor efirləri və xlorazon əsasında tərkibində –CH2OR 
qrupu və azot atomu çox olan fenilhidrazinin yeni törəmələrinin 
sintezi 

α-Xlor-oktoksimetil, α-xlordesoksimetil, α-xlor-undesoksimetil, 
2,6-dixlor-5-oksoheksen-2 efirləri və xlorazon əsasında tərkibində -
CH2OR və azot atomu çox olan fenilhidrazinin ədəbiyyatda məlum olma-
yan 12 adda yeni törəmələri sintez edilmişdir. Tədqiqat zamanı müəyyən 
edilmişdir ki, sintez edilmiş (221–232) yeni birləşmələrin hər biri iqtisadi 
və ekoloji cəhətədən yüksək effektli inhibitor xüsusiyyətli maddələrdir. 
Həmin birləşmələr 2,5; 5; 10 mq/l qatılıqlarında inhibitor effektivliyi         
100% təşkil edərək ədəbiyyatda məlum olan inhibitorların 100 və    200 
mq/l qatılıqlarında olan effektivliyindən yüksək üstünlüyə malikdir. 

Tərəfimizdən işlənilmiş üsullara uyğun olaraq aşağıda göstərilən 
mərhələrlə fenilhidrazinin (221–232) yeni birləşmələrin sintezləri 
aparılmışdır. 

Birinci mərhələdə ədəbiyyatda məlum olan üsulla α-xlor efirləri 
sintez edilmiş və ikinci mərhələdə həmin efirlərlə fenilhidrazinin 
reaksiyaları aparılaraq (213 – 216) birləşmələr sintezi olunmuşdur. 

Üçüncü mərhələdə tərkibində iki -CH2OR qrupu olan fenilhidra-
zinin törəmələri ilə xlorazonun reaksiyaları aparılmış (217–220) 
birləşmələri sintez edilmişdir. 

Dördüncü mərhələdə α-xlor efirləri ilə N1-azon-N2-dialkoksimetil-
N1-fenilazin (217–220) birləşmələrinin reaksiyaları aparılaraq (221–224) 
yeni birləşmələr sintez olunmuşdur: 

 
 
 
 
      

 
   
                             ;                             ;  R=  C8H17– (221); C10H21– (222);  
                                                                 C12H25–(223);–CH2–CH=CCl–CH3(224). 
 
 

 
Beşinci mərhələdə xlorazonla (221–224) birləşmələrinin 

reaksiyaları məlum üsula uyğun olaraq aparılmış və (225–228) yeni 
birləşmələr sintez edilmişdir:  
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R=–C8H17 (225); –C10H21 (226);–C12H25 (227); –CH2–CH=CCl–CH3 (228). 

Altıncı mərhələdə xlorazonla beşinci mərhələdə sintez edilmiş 
(225–228) yeni birləşmələrlın reaksiyaları aparılmış və (229–232) yeni 
birləşmələr sintez olunmuşdur:  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 R=–C8H17 (229);–C10H21 (230);–C12H25 (231); –CH2–CH=CCl–CH3 (232). 

IV fəsildə sintez edilmiş (1–232) yeni üzvi birləşmələrin tədqiqinin 
aparılması haqqında elmi təhlillər şərh olunmuşdur. 

α-Xlor efirləri (α-xlor-oktoksimetil, α-xlor-desoksimetil, α-xlor-
dodesoksimetil və 2,6-dixlor-5-oksoheksen-2 efirləri) əsasında 232 adda 
sintez edilmiş azot və kükürd tərkibli (1–232) yeni üzvi birləşmələrin 
laboratoriya şəraitində güclü korroziya mühiti təşkil edilmiş (3% NaCl + 
neft (10:1) + 500 mq H2S; 0,3N HCl + benzin (1:7) + 1000 mq H2S) 
hidrogensulfidli mühitində “Cт.3” markalı polad nümunəsinin korroziya-
dan mühafizə olunması üçün inhibitor effektivliklərinin müəyyənləş-
dirilməsi üzrə tədqiqat işləri aparılmışdır. 
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Sintez edilmiş (1 – 232) yeni üzvi birləşmələrin hər birinin inhibitor 
effektivliyinin müəyyənləşdirilməsi üzrə tədqiqat işi ədəbiyyatda məlum 
olan göstərilən korroziya mühitində metal kütləsi itkisinin hesablanması 
“qravimetrik” üsulu ilə laboratoriya şəraitində həyata keçirilmişdir. 
Tədqiqat işi dörd boğazlı kolbada yaradılmış korroziya mühitində 
inhibitorlu və inhibitorsuz olaraq 40–450C-də 3 saat müddətində mühitin 
600 dövr/dəqiqə qarışdırılması ilə ümumi səthinin sahəsi 2 sm2 olan 
təmizlənmiş “Cт.3” markalı polad nümunəsinin korroziyaya uğramasının 
surətinin müəyyənləşdirilməsinin təhlili ilə əlaqədar olaraq aparılmışdır. 
İnhibitor effektivliyi tədqiq edilən birləşmənin qatılığı korroziya 
mühitinin bir litrində milliqramla miqdarının sərfi nəzərə alınaraq 
təcrübələrin nəticələri hesablanmışdır. 

Aparılmış tədqiqat işinin nəticələri doktorluq dissertasiya işinin 
hazırlanmış  4.1–4.28 nömrəli cədvəllərində də verilmişdir. 

Tədqiqat aparılan zaman müəyyənləşdirilmişdir ki, sintez edilmiş 
(1–32) yeni birləşmələrdən (1–12) birləşmələrinin 100 – 200 mq/l; (13–
20) birləşmələrin  50, 100, 200 mq/l və (21–32) birləşmələrinin 50, 100 
mq/l qatılıqlarında alınan inhibitor effektivlikləri aşağıda göstərilən və 
keçmiş SSRİ-nin müəlliflik şəhadətnamələrinə layiq görülmüş 
ədəbiyyatda məlum olan birləşmələrin: 

1-Metil-1-dietilamin-2-oktoksimetiltsikloheksanın,1-vinil-3,4-(dibu- 
tilamin, oktoksimetil)tsikloheksanın 100–200 mq/l qatılıqlarında olan 
inhibitor effektiv-liklərinə nisbətən daha çox üstünlük təşkil etmişdir. 

α-Xlormetilizooktil, α-xlormetildodesil efirləri və xlorlu metalil 
(xlorlu butan) əsasında sintez edilmiş azot və azot–kükürd tərkibli (33–38) 
yeni üzvi birləşmələrdən (35–38) birləşmələri metalların hidrogensulfidli 
korroziyadan mühafizəsi üçün inhibitor və həmçinin “sulfatreduk-
siyaedici” bakteriyalara qarşı bakterisid effektivliyinin müəyyənləş-
dirilməsi üzrə elmi–tədqiqat işi aparılmışdır. Alınmış nəticələrə əsasən 
müəyyən edilmişdir ki, alkoksimetilxlorbutanın sintez edilmiş azot və azot 
– kükürd tərkibli (35–38) yeni birləşmələrindən neft–qaz hasilatı və emalı 
sənayesinin texnoloji polad avadanlıqlarının hidrogensulfidli və 
hidrogensizləşmə korroziyaya uğramasının və həmçinin “sulfatreduksi-
yaedici” bakteriyaların yaratdıqları korroziyaya qarşı çox yüksək 
keyfiyyətli inhibitor və bakterisidlər kimi tətbiq edilməsinə hal – hazırda 
da zəmanətin verilməsi elmi əsaslıdır. Qeyd edilən həmin yeni üzvi 
birləşmələrin tədqiqinin nəticələrinə görə keçmiş SSRİ-nin 1085201 
nömrəli 8 dekabr 1983-cü il tarixli müəlliflik şəhadətnaməsi alınmışdır. 
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Dissertasiya işində α-xlor efirləri və həmçinin alkoksimetil-
xlorlaşdırılmış  1-metil və 4-viniltsikloheksenlər və xlorazon əsasında 
hidrazinin, quanidinin, difenilquanidinin, difenilkarbazidin, difenilkarba-
zonun, sulfadimezinin, purunin, dietilaminoditiokarbamatın və fenil-
hidrazinin azot və kükürd tərkibli sintez edilmiş yeni (42–232)  üzvi 
birləşmələrinin inhibitor kimi tədqiqinin aparılması nəticəsində 
müəyyənləşdirilmişdir ki, həmin birləşmələrin çox hissəsinin hətta 2,5; 5; 
10; 25 mq/l qatılıqlarda inhibitor effektivlikləri 100% təşkil edərək 
ədəbiyyatda məlum olan inhibitorların 100 və 200 mq/l qatılıqlarında olan 
effektivliklərinə nisbətən iqtisadi və ekoloji cəhətdən yüksək əhəmiyyətə 
malik olan maddələrdir.  

V fəsildə sintez edilmiş yeni üzvi birləşmələrin tədqiqi nəticələrinin 
müzakirəsi elmi olaraq təhlili verilmişdir. Sintez edilmiş (1–232) yeni 
üzvi birləşmələrin inhibitor effektivliklərinin müəyyənləşdirilməsi üzrə 
aparılmış tədqiqat işinin nəticələrinə əsasən dəqiqləşdirilmişdir ki, 
həqiqətən metalın korroziyadan mühafizə olunmasında istifadə edilmiş 
həmin maddələrin inhibitor effektivliyi yalnız birləşmənin tərkibində olan 
CH2 qruplarının sayından, ikiqat rabitənin olması ilə yeni elektron 
sıxlığının artması və azot, kükürd atomlarının metalın səthində 
passivləşdirmənin yaratmaq xüsusiyyətinə malik olması ilə bərabər həmin 
birləşmələrin tərkibində əsas    

 
 
            – СН2OR ,                                                                                                                                                                                                        
 
 
qruplarının və azot atomları çox olan və həmçinin birləşmənin tərkibində 
azot atomlarının sayı 3-dən çox olan, azot – kükürd atomları olan (əsasən 
də azot atomları heteroksiklik şəkildə olan) birləşmələri metalın səthində 
“adsorbsiya mərkəzi” yaradan əsas amillər kimi xüsusi yer tutması ilə 
əlaqədardır. 
     Beləliklə, tədqiqat işinin nəticələrinə əsaslanaraq belə qərara gəlmək 
olar ki, həqiqətən inhibitor kimi tədqiq olunan maddələrin molukullarının 
korroziya mühitində metalın səthində adsorbsiyalı rabitələrinin “azot – 
metal”, “kükürd – azot – metal”, “-CH2OR qrupu – metal”, 
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qrupu – metal” olması və sair, həmçinin π elektronlu təsirlərin nəticəsində 
inhibitorun adsorbsiya davamlılığının müddətinin artması ilə əlaqədar 
olaraq onun effektivliyinin yüksəlməsinə səbəb olur. 

Alınmış nəticələrə əsasən 3 % NaCl + neft (10:1) + H2S (500 mq/l) 
və həm-çinin 0,3 N HCl+benzin + H2S (1000 mq/l) yaradılmış korroziya 
mühitində «Ст.3» markalı polad nümunəsinin korroziya sürətinin inhibitor 
kimi tədqiq olunan birləş-mələrin qatılıqlardan asılılığı dissertasiya işində 
şəkil 1 və 2-də göstərilmişdir. 

1 və 2 şəkillərdən göründüyü kimi, inhibitor effektivliyi 
müəyyənləşdirilən birləşmələrdən tərkiblərində ikiqat rabitələri, müxtəlif 
quruluşlu və xüsusiyyətli funksional qrupları və həmçinin – CH2OR 
qrupu, azot atomları çox olan birləşmələr (bunlarla bərabər azot – kükürd 
tərkibli və heterotsikli azot tərkibli birləşmələr) 2,5; 5; 10 mq/l 
qatılıqlarda «Ст.3» markalı polad nümunəsinin korroziya sürəti sıfıra 
bərabər olur. Tədqiqat zamanı etalon kimi istifadə olunan ədəbiyyatda 
məlum olan inhibitorların tədqiqi üçün istifadə edilən mühitdə 200 mq/l 
qatılıqlarında korroziya sürəti isə sıfıra yaxın olur. 

3 və 4 şəkillərdə yuxarıda göstərilən korroziya mühitində tədqiq 
olunan birləşmələrin korroziyadan mühafizə dərəcəsi, yəni %-lə inhibitor 
effektivliyinin həmin birləşmələrinin qatılıqlarından asılılığının 
diaqramması verilmişdir. Diaqramlardan göründüyü kimi, tərkibində 
ikiqat rabitələri, müxtəlif quruluşlu, xüsusiyyətli funksional qrupları və 
həmçinin – CH2OR qrupu, azot atomları çox olan birləşmələr (bunlarla 
bərabər azot – kükürd tərkibli və heterotsikli azot tərkibli birləşmələr) ən 
aşağı 2,5; 5; 10 mq/l qatılıqlarda belə 100 %-li effektli inhibitor 
xüsusiyyətinə malik maddələrdir. 

Müqayisə üçün etalon kimi istifadə olunan inhibitorların 200 mq/l 
qatılıqlarında inhibitor effektivliyi isə 96 – 98 % təşkil etmişdir.  
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Şəkil  1. 3% NaCl + neft (10:1) + H2S (500 mq/l) mühitində “Ст.3” 
markalı   poladın korroziya sürətinin inhibitor kimi tədqiq olunan aşağıda 
göstərilən birləşmələrin qatılıqlarından asılılığı: 
      1 – birləşmə.  (52, 79, 82 – 84,99,100, 110 – 116, 132 – 136, 141 – 
144, 159, 160, 180, 187, 188, 195, 196, 201, 204, 208, 224, 232); 
      2 – birləşmə. (51, 68, 77, 78, 81, 97, 98, 109, 117 - 133; 152, 157, 158, 
168, 179, 194, 196, 202, 222, 223); 
      3 – birləşmə. (49, 50, 93 – 96, 101 – 109, 125, 126, 140, 149 – 151, 
156, 169 – 172, 177 – 178, 185, 186, 197 – 199); 
      4 – birləşmə. (60, 85, 87, 92, 120, 123, 124, 217); 
      5 – birləşmə. (32, 59, 86, 89, 90, 91, 117 – 119, 209 – 216); 
      6 – birləşmə. (28 – 31, 53 – 58, 65 – 67, 77, 78, 81, 85, 121, 122); 
      7 – birləşmə. 1 – vinil - 3,4 – (hidrazin, окtoksimetil)tsikloheksan; 
                           N1–окtoksimetil–N1,N–difenilquanidin; 1-metil-1-dibu-  
                           tilamin-2-oktoksimetiltsikloheksan; 1–vinil-3,4–(dibutil-

amin, окtoksimetil)tsikloheksan. 
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Şəkil  2.   0,3 N HCl + benzin (1:7) + H2S (1000 mq/l)  mühitində “Ст.3” 
markalı  poladın korroziya sürətinin inhibitor kimi tədqiq olunan aşağıda 
göstərilənbirləşmələrin qatılıqlarından asılılığı: 
 1 – birləşmə. (51, 52, 78, 79, 82–84, 99, 100, 110–116, 132–136, 141–

144, 159,160, 180, 187, 188, 195, 196, 203, 204, 208, 224, 
232); 

 2 – birləşmə. (50, 57, 80, 81, 97-127, 129-131, 148, 149, 157, 194, 195, 
199, 200); 

 3 – birləşmə. (49, 65, 66, 78, 79, 93 – 96, 101 - 108, 125; 218 – 220, 197, 
198);  

 4 – birləşmə. (76, 77, 88, 92, 123, 124, 155, 167, 168, 169 – 172, 177 – 
180, 185 –  188, 193, 196, 217); 

 5 – birləşmə. (58, 69, 87, 89 – 91, 117 – 120; 209 – 216); 
 6 – birləşmə. (28, 31, 32, 57, 85, 86, 121, 122);   
 7 – birləşmə. 1 – vinil - 3,4 – (hidrazin, окtoksimetil)tsikloheksan; 
                      N1–окtoksimetil–N1,N–difenilquanidin; 1-metil-1-dibu-  
                      tilamin-2-oktoksimetiltsikloheksan;1–vinil-3,4–(dibutilamin, 
                      окtoksimetil)tsikloheksan. 
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Şəkil  3.  3% NaCl + neft (10:1) + H2S (500 mq/l) mühitində “Ст.3” 
markalı  poladın korroziyadan mühafizə dərəcəsinin (%-lə effektivliyinin) 
tədqiq edilən aşağıda göstərilən birləşmələrin qatılığından asılılığı 
diaqramması: 
 1 – birləşmə. (52, 79, 82 – 84, 99 – 100, 110 – 116, 132 – 136, 141 – 144, 
159, 160, 180, 187, 188, 195, 196, 201, 204, 208, 224 – 232); 
 2 – birləşmə. (51, 68, 77, 28, 81, 97, 98, 109, 117 - 133; 152, 157, 158, 
168, 179, 194, 200, 204, 221 – 223); 
    3 – birləşmə. (39, 50, 93 – 96, 101 – 109, 125, 126,  140, 149 – 151; 
156, 169 – 172; 177 – 178, 185, 186, 197, 198, 199); 
    4 – birləşmə. (160, 185, 87, 92, 120, 123, 124; 221, 217); 
    5 – birləşmə. (32, 59, 86, 89, 90, 91, 117 - 119 209 – 216); 
    6 – birləşmə. (28 – 31, 53 – 58, 65 – 67, 77, 78, 81, 85, 121, 122); 
    7 – birləşmə. 1 – vinil - 3,4 – (hidrazin, окtoksimetil)tsikloheksan; 
                         N1–окtoksimetil–N1,N–difenilquanidin; 1-metil-1-dibu-  
                         tilamin-2-oktoksimetiltsikloheksan;1–vinil-3,4–(dibutil-

amin, окtoksimetil)tsikloheksan. 
                          
                           . 
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Şəkil   4.  0,3 N HCl + бензин (1:7) + H2S (1000 мг/л) mühitində “Ст.3” 
markalı poladın korroziyadan mühafizə dərəcəsinin (%-lə effektivliyinin) 
tədqiq edilən aşağıda göstərilən birləşmələrin qatılığından asılılığı 
diaqramması: 
 1 – birləşmə. (51, 52, 68, 82 - 84, 98 – 100, 109 – 116, 128, 132 – 136,  
                          140 –144, 150 – 152, 158 – 160, 196, 221 – 232); 
 2 – birləşmə. (50, 67, 80, 81, 97 - 127, 129 - 131, 148, 149, 157, 194, 
195,199 - 201, 200); 
 3 – birləşmə. 49, 65, 66, 78, 79, 93 – 96, 101-108,125,197,198,218– 220);  
 4 – birləşmə. (76, 77, 88, 92, 123, 124, 155, 157, 168, 169 – 172, 177 – 
180, 185 – 188, 193, 196, 217); 
 5 – birləşmə. (58, 69, 87, 89 - 91, 117 - 120; 209 – 216); 
 6 – birləşmə. (28, 31, 32, 57, 85, 86, 121, 122);   
 7 – birləşmə. 1 – vinil - 3,4 – (hidrazin, окtoksimetil)tsikloheksan; 
                         N1–окtoksimetil–N1,N–difenilquanidin; 1-metil-1-dibu-  
                         tilamin-2-oktoksimetiltsikloheksan;1–vinil-3,4–(dibutil-

amin, окtoksimetil)tsikloheksan. 
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NƏTİCƏLƏR 

 
1. C8H17OH, C10H21OH, C12H25OH, CH3-CCl=CH-CH2OH spirtlərin α-
xlor efirləri əsasında azot və kükürd tərkibli 232 adda yeni üzvi 
birləşmələrin məqsədyönlü alınma üsulları işlənib hazırlanmışdır. Sintez 
edilmiş yeni üzvi birləşmələrin quruluşları və tərkibləri element analizləri 
və İQ, NMR, maqnit kütlə spektrləri ilə təsdiq edilmişdir. 
2. İlk dəfə olaraq yeni işlənilmiş üsullarla oktil, desil, dodesil, 2-xlor-
buten-2-ol-4 spirtlərin α-xlor efirləri əsasında hidrazinin, fenilhidrazinin, 
quanidinin, difenilquanidinin, difenilkarbazidin, difenilkarbazo-nun, sulfa-
dimezinin, purinin və dietilaminditiokarbamatın tərkibində bir neçə – 
CH2OR qrupu olan yeni törəmələri sintez olunmuşdur. 
3. İşlənilmiş üsullarla oktil, desil, dodesil, 2-xlor-buten-2-ol-4 spirtlərin α-
xlor efirləri, alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil-, 4-viniltsikloheksenlər və 
xlorazon əsasında tərkibində iki və üç – CH2OR qrupu və azot atomları 
çox olan azot – kükürd tərkibli  üzvi birləşmələrin yeni törəmələri sintezi 
edilmişdir. 
4. Oktil, desil, dodesil, 2-xlor-buten-2-ol-4 spirtlərin α-xlor efirləri, 
alkoksimetil-xlorlaşdırılmış 1-metil və 4-viniltsikloheksenlərin birləşmə-
ləri əsasında xlorazonun yeni törəmələri sintez olunmuşdur:  
– Tərkibində alkoksimetil, 1-metil-2-alkoksimetiltsikloheksan və 1-vinil-
3-alkoksimetiltsikloheksan qrupları olan xlorazonun yeni birləşmələri 
əsasında purinin tərkibində azot atomları çox olan yeni törəmələri sintez 
edilmişdir. 
–  α-Xlor efirlərinin və alkoksimetilxlorlaşdırılmış 1-metil- və 4-vinil-
tsikloheksenlərin xlorazonlu yeni birləşmələri əsasında dietilaminoditio-
karbamatın yeni törəmələrinin sintezi aparılmışdır. 
–  α-Xlor efirləri və xlorazon əsasında tərkibində üç – CH2OR qrupu və 5 
– 14 azot atomu olan fenilhidrazinin yeni törəmələri sintez olunmuşdur. 
5.   Sintez olunmuş yeni üzvi birləşmələrin hər birinin hidrogen sulfidli 
sistemdə elektrolit – karbohidrogen iki fazalı mühitdə «Ст.3» markalı 
poladın korroziya inhibitoru keyfiyyətinin müəyyənləşdirilməsi üzrə elmi 
- tədqiqat işi aparılmışdır və müəyyən edilmişdir ki, hidrazinin, 
fenilhidrazinin, quanidinin, difenilquanidinin,  difenilkarbazidin, difenil-
karbazonun, sulfadimezinin, purinin və dietilamino-ditiokarbamatın yeni 
törəmələrinin tərkibində müxtəlif funksional qrupu və həmçinin iki, üç – 
CH2OR qrupu və 6 – 14 azot atomları çox olan birləşmələri  iqtisadi və 
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ekoloji cəhətdən yüksək əhəmiyyətə və hətta 2,5; 5; 10; 25 mq/l 
qatılıqlarda belə 100 %-li inhibitor effektivliyinə malik olan maddələrdir. 
6. Tədqiqin nəticələrinə əsasən müəyyən edilmişdir ki, sintez edilmiş izo-
oktoksimetilxlorbutanın və həmçinin dodesoksimetilxlorbutanın dietil-
amin və tiokarbamid tərkibli yeni üzvi birləşmələri yüksək effektli 
hidrogensizləşmə korroziya inhibitorları və həmçinin “sulfatreduk-
siyaedici” bakteriyaya qarşı bakterisid xüsusiyyətli maddələrdir. 
7.  Elmi – tədqiqat zamanı müəyyən olunmuşdur ki, tərkibində – CH2OR; 
1-metil-2-alkoksimetiltsikloheksan və 1-vinil-3-alkoksimetiltsikloheksan 
qrupları olan xlorazonun birləşmələri əsasında dietilaminoditiokarbamatın 
sintez edilmiş yeni törəmələrinin hər biri yüksək effektli insektisid və turş 
mühit üçün effektli inhibitor xüsusiyyətinə malik olan maddələrdir. 
8.  Aparılmış elmi – tədqiqat işlərinin nəticələrinə əsasən isbat 
olunmuşdur ki, α-xlor alkeniloksimetil efiri əsasında sintez edilmiş yeni 
birləşmələrin inhibitor effektivlikləri və həmçinin bioloji aktivlikləri α-
xloralkiloksimetil efirləri əsasında sintez olunmuş birləşmələrin 
effektivliklərinə nisbətən daha yüksəkdir. 
9  İzooktil və dodesil spirtlərinin α-xlor efirləri ilə alkoksimetil-
xlorlaşdırılmış xlorlu butanın dietilaminlə və tiokarbamidlə olan 
birləşmələrinin və həmçinin alkoksimetilxlorlaşdırılmış  4-viniltsiklohek-
senin birləşmələri ilə hidrazinin və dietilaminoditiokarbamatın yeni 
törəmələrinin hər biri effektli inhibitor və həmçinin, yüksək effektli bioloji 
aktiv maddələri xüsusiyyətinə malik olduqlarına görə həmin birləş-
mələrdən bakterisid və insektisid preparatlar kimi də istifadə olunması 
əsaslandırılmışdır.          
10.  Aparılmış elmi tədqiqat işinin müəyyənləşdirilmiş nəticələrinə 
əsaslanaraq azot və kükürd tərkibli sintez edilmiş və yüksək effektli 
korroziya inhibitor xüsusiyyətli yeni üzvi (əsasən də tərkibində iki, üç – 
CH2OR qrupu və 5–14 azot atomları çox olan) birləşmələrindən neft – qaz 
hasilatı, emalı və neft kimya sənayelərinin texnoloji polad avadan-
lıqlarının turş mühitdə korroziyadan mühafizə olunması üçün iqtisadi və 
ekoloji cəhətdən çox böyük əhəmiyyətli inhibitor preparatları kimi 
sənayedə tətbiq olunaraq istifadə olunmasına görə zəmanətin verilməsini 
elmi əsaslı hesab etmək olar. 
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                           БАЙРАМОВ ГИЯС ИЛЬЯС оглы 

 
СИНТЕЗ И ИССЛЕДОВАНИЕ НОВЫХ АЗОТ- И 

СЕРОСОДЕРЖАЩИХ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ 
НА ОСНОВЕ α-ХЛОРЭФИРОВ  НЕКОТОРЫХ СПИРТОВ 

РЕЗЮМЕ 
 

Синтезированы 232 наименований новых производных азот- и 
серосо-держащих органических соединений на основе α-хлорэфиров 
в некоторых (C8H17OH, C10H21OH, C12H25OH и CH3- CСl= CН-CH2OH) 
спиртов. Их состав определен элементным анализом, чистота и 
структура доказаны снятием хро-мотограмм, ИК, ЯМР, и масс спек-
тров. На основе α-хлорэфиров и хлоразона новых разработанных 
способов синтезированы новые производные гидразина, фенилгидра-
зина, гуанидина, дифенилгуанидина, дифенилкарбазида, дифенил-
карбазона, сульфадимизина, пурина, диэтиламинодитикарбамата, 
содержащих несколько эфирных –CH2OR групп и много атомов азо-
та на основе, синтезированы новые производные фенилгидразина, 
содержащие несколько эфирных –CH2OR групп и много (5-14) ато-
мов азота. 

Исследованы синтезированы новые соединения в качестве ин-
гибиторов коррозии  Ст.3 в сероводородсодержащих системах сис-
темах и двухфазных средах электролит – углеводород. Найдено, что 
синтезированные новые производные азот- и серосодержащих орга-
нических соединений, содержащие разные функциональные, а также 
несколько –CH2OR групп и много атомов азота обладают как эконо-
мически, так и экологически 100 %-ной высоко-эффективностью ин-
гибиторов коррозии, даже при концентрации 2,5; 5;        10 мг/л. 
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Доказано, что синтезированные на основе α-хлор-
алкенилоксиметилового эфирами имеют большой эффект защиты от 
коррозии, а так же биологически активных веществ.  

Установлено, что синтезированные новые производные фенил-
гидразина, содержащие несколько  –CH2OR групп и 5; 8; 14 атомов 
азота обладают 100%-ной высокоэффективностью ингибиторов кор-
розии, даже при концентрации 2,5; 5; 10 мг/л. 

В результате проведенных исследований синтезированных но-
вых азот- и  азот- серосодержащих алкоксиметилхлорбутановых со-
единений (35-38), было установлено, что они проявляют свойства 
высокоэффективных бактерицидов сульфатвосстанавливающих бак-
терий и ингибиторов коррозии.  

Установлено, что при исследовании установлено синтезиро-
ванные на основе α-хлорэфиров и алкоксиметилхлорированных 4-
винилциклогексена новых производных азот и серосодержащих ор-
ганических соединений  (39-41) они проявляют активные свойства 
как инсектицидов и высокоеффек-тивные ингибиторов коррозии в 
кислых средах. 

При исследовании синтезированных на основе α-хлорэфиров и 
алкоксиметилхлорированных 1-метил и 4-винилциклогексенов и 
хлоразона новых производных диэтиламинодидитиокарбамата было 
установлено, что они проявляют себя как высокоэффективные инги-
биторы коррозии в кислых средах. 

На основании результатов исследования, что проявляющие вы-
соко-эффективные ингибиторы коррозии новых производных азот-
содержащих органических соединений (особенно соед. содержащие 
несколько –CH2OR групп и много атомов азота) можно гарантиро-
вать их для использования в качестве как экономически, так и эколо-
гически высокоэффективных инги-биторов коррозии в кислых сре-
дах защиты от коррозии стального технологического оборудования 
нефтегазовой добывающей, перерабатывающей промышленности, а 
также нефтехимической промышленности. Среди синтезированных 
соединений при исследовании проявляли эффективные биологи-
чески активные соединения, что можно их гарантировать  использо-
вание в качестве высокоэффективные инсектицидными и бактери-
цидными препаратами. 
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SYNTHESIS AND RESEARCH OF NEW ORGANIC COMBINATIONS 
OF NITROGEN AND  SULFUR ON THE BASIS OF -CHLORINE 

ETHERS OF SOME ALCOHOLS 
 

SUMMARY 
 

232 new organic combinations of nitrogen and sulfur were synthe-
sized on the basis of -chlorine ethers of some (C8H17OH, C10H21OH, 
CH3-CCl=CH-CH2OH) alcohols. New formations of hydrazine, gua-
nidine, diphenylguanidine, diphenyl-carbazide, diphenylcarbazone, sul-
fadimezine, purine and dietiylaminodotiocar-bamate containing several 
CH2OR group and a large number of nitrogen atoms were synthesized on 
the basis of -chlorine ethers and chlorazone with newly-designed meth-
ods for the first time. The contents and structures of the synthesized new 
organic combinations were identified via know methods (elementary 
analyses and IR, NMR and mass spectra). 

New formations of phenylhydrazine containing several CH2OR 
group and 5; 8; 14 nitrogen atoms were synthesized via firstly used meth-
ods. Scientific research works of synthesized new organic combinations 
was conducted on identification of quality corrosion inhibitor for the  steel 
of «Ст.3» in the electrolyte – hydrocarbon dual-phase environment in the 
hydrogen sulfide system. It was determined that new formations of or-
ganic combinations of nitrogen and sulfur containing various functional 
group, several CH2OR group and a large number of nitrogen atoms are the 
substances with 100 % inhibitor efficiency even in the concentrations of 
2.5; 5; 10 mg/l and of high – singnificance from the economic and eco-
logical standpoint. 
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According to the results of researches, it was determined that inhibi-
tor efficiency and biological activities of the new combinations synthe-
sized on the basis of -chlorine alkenyloxymethyl ethers are much higher 
than the efficiencies of combinations synthesized on the basis of  -
chlorine-alkyloxymethyl ethers. It was indentified that, synthesized new 
formations of phenylhydrazine containing several - CH2OR group and 5; 
8; 14 nitrogen atoms are the substances of high effective inhibitor nature 
in the concentrations of 2.5; 5; 10 mg/l. According to the results of re-
searches, it was determined that synthesized new organic combinations 
(35-38) of nitrogen and nitrogen – sulphur with alcoxymethylchlorobutane 
are corrosion dehydrogenization inhibitors and the substansces prossess-
ing bactericidal property against “Sulfate reducing” bacteria. It was 
determined that each of syntesized new formations (39-41) of organic 
combinations of nitrogen and sulphur composition based on 4-vinyl-
cyclohexenone alkoxy-methylchlorinated with -chlorine esters 
prossesses effective inhibitor peculiarities for high-efficiency insecticide 
and acid environment. 

New formations of diethylaminoditio-carbamate based on -
chlorine esters, alkoxy-methylchlorinsted 1-methyl and 4-vinyl-
cyclohexenine as well as chlorazon were synthesized, for the first time, 
and highly efficient inhibitor effectivity of each of the very new forma-
tions for acid environment was determined/ According to the determined 
results of research work, guarantee for the use of synthesized new organic 
combinations (mostly, combinations of several CH2OR group and  nitro-
gen atoms) of nitrogen and sulphur composition of high effective corro-
sion inhibitor peculiarities by applying them as high economically and 
ecologically important inhibitor preparations for protection of technologi-
cal steel equipment from the corrosion at acid environment in oil and gas 
production, processing and oil and chemical industry can be considered 
scientifically substantiated. 

According to the results of research work, as some of the synthe-
sized new organic combinations possess peculiarities of high effective 
biologically active substances,  guarantee for the use of the very combina-
tions as bactericide and insecticide preparations is valid. 

 
 
 

 
 


