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bii amill rl   
tbiq  bii 

vasit l rd n istifad ni t l
vi Naftalan neftinin istifad  perspektivl

v  sna rol oynaya bil r. 
vi Naftalan neftinin t dqiqi sah sind    da 

onun daha d rin v   kimy vi t dqiqind  llini 
y n probleml vi neftin kimy vi t rkibi daha 

d -fiziki xass l ri, biomarkerl  
 nilm lidir. Dig r t r fd n el  

v  iqtisadi mizl m  
k olsun, enerji m sr fl ri az 

  il  t mizl m  nib 
h miyy t k sb edir. Bel  ki, k adsorbsiya 

qabiliyy tli adsorbentl n d  t bii adsorbentl si 
v  h  inin yy nl si, az 
enerji m sr fi t l b ed n s m r li t mizl m  nm si 

sb edir.    
T llin  

ldil  
qs di. qs - rin 

fiziki-kimy vi xass l rini, struktur-qrup t rkibini ullarla 
t dqiq etm kl  vi neftd  olan biomarkerl rin paylanma 

yy n etm vi neftin sintetik v  t bii 
adsorbentl r v  maqnit sah sinin t siri il  t mizl m  

. tic sind  yeni t mizl m  
yy nl si 

n z rd  tutulur. 
Elmi yeniliyi. 

vi neftl rin fiziki-
kimy vi xass l d n mikroelement t rkibl ri t dqiq 

lif quyu neftl rind  Ca, Cu, Fe, Na, Ti, Ni, Zn, 
Li, Mg, Mn elementl yy nl  
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vi neftin distill sind n a  t -
Al2O3, maqnitl  bil n t bii qum Az-4), sintetik (slikogel) v  
aktivl   aromotiksizl ilm  

f  olaraq adsorbent il  
aromatiksizl  prosesin  maqnit sah sinin t  

- - - -
aktivl dqiq olunaraq m yy n 

 aromatiksizl si 
n z rd   nisb tind  r k otaq 
temperaturunda 
maqnit sah sinin t -d n 11%- , maqnit sah sinin 
t siri olduqda 8%-  q d n aromatiksizl

sah sinin t sinin t siri 
olduqda 70% olur. 

Bentonit v  slikogel istifad  edilm kl  aromatiksizl  
prosesinin parametrl yy nl yy
ki, temperatur istifad  etm d mizl m  

  aromatik karbohidrogenl ri tam 
tmaq olar. Bel  ki, otaq temperaturunda distillat : bentonit 

nisb ti 3:1 olmaqla iki pill li, kalonda t mizl ndikd  birinci pill d  
maqnit sah sinin t rin miq-

-d n 18%- , ikinci pill d  10%-  q d  sah -
sinin t siri olduqda aromatik karbohidrogenl rin  miqdar
olaraq 15 v   ti 1:1 olmaqla 

 bu zaman aromatik karbohidrogenl r iki 
rab  

Yeni t mizl m  r  malikdir: 
iki pill d  ucuz v  t bii bentonit istifad  

lir. Temperatur istifad  edilm diyind n enerji m sr fl ri 
 faktiki olaraq naften karbohidrogenl ri itkisi 

minimum h dd   
vi neftd -fiziki 

xass l f   xam 
  

h miyy ti. tic l rir ki, 
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vi neftin t klif olunan t mizl m  
 k t mizlikl  

imkan ver c k. Adsorbent kimi t bii materiallardan istifad nin 
m r

sr fl
verir. 

 sas n tic l ri 
ruz l rl  t  

4th Rostoker international Simposium. Thermophusical 
properties for techical thermodunxmics. Baku. Azerbajan, 17-18 
september 2015, s. 112; imilli lider Heyd

-  h  
ri elmi-praktiki konfrans. 05-06 may, 

2015, II hiss , s. 248-251. 
 10 elmi s -i  

m qal , 2-si m ruz  tezisl ridir. 
cmi v  0 

r qind  t sil, yekun n tic l rd n, 24 
c dv l, 5 kild n, 174 is d  
lav l rd n ibar tdir. 

 
m qs ld  
praktiki h miyy  , 

 
Birinci f sild  vi neftin istifad  tarixi, neft kimi t dqiqi, 

struktur  qrup t rkibi, t mizl m  lumatlar 
 

sild  neftin t dqiqin  dair tbiqi 
 edil lumat veril ir.  

)  Naftalan neftinin 
heptanda v  toluolda m hlulunda hiss cikl

rinin m
t dqiq  n tic l -

vi Naftalan neftinin mikroelement 
t rkibinin n tic l ri d   
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A  ilk d f  olaraq h  istilik-
fiziki xass l rinin t dqiqinin n tic l ri d  d  verilir. 

li t mizl nm si 
 - v  -spektral 

analizi  yy n edilib ki, t raitd  
r 

yoxdur. 
sild  lif analitik 

metodlarla analizinin n tic l ma-
 ton 

 spektroskopu il  analiz aiddir. 
sild  

sah sind  aromatik karbohidrogenl rd n t mizl nm sin  aid 
t tic l  

Maqnit sah sinin t lif variantlarda, maqnit sah sinin 
nziml n r k kl  . 

r, 
Az-4 t bii qum, Alpoud bentoniti v  silikagel kl  

misl m  prosesl rinin n tic l  
sild  lif sorbentl r 

 aromatiksizl si prosesinin t dqiqinin n tic l ri 
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Dissertasiya   dqiqatlar n tic sind  
t mizl m  - v  

- yi il  t  
-spektri Furye Mikposkop Lumos 
 kil 1-

d  verilr. 

 
-spektri. 

 
  -
spektrind   

- CH- laq si (CH2 qrupunda) r (725 sm-1);  
- CH2 qrupunda C-H laq sinin deformasiya (1456 sm-1) v  

valent (2920,2949sm-1) titr ri; 
- CH3 qrupunun deformasiya (1376 sm-1) v  valent (2854 sm-1) 

titr ri; 
- naften karbohidrogenl rinin CH2 -H laq sinin 

deformasiya titr ly ri (9728 sm-1).  
Spektrd rkibind  

aromatik karbohidrogenl ri xarakteriz  ed
 edilmir. 

300 MHs tezlikli spektrometrind  kilm kil 2-d  
verilir. 
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- spektri 

 
Spektrd  alkil fraqmentl rinin CH3 v  CH2 xsus 

-  1,30 ppm 
qiym tl rind   Kondensl  
naften karbohidrogenl rinin   1,7 ppm-
d   

Aromatik karbohidrogenl r  xas -    
8,5 ppm sah si) spektrd   olun , t qdim 

rkibind  aromatik 
karbohidrogenl r yoxdur. 

l rind  mikroelementl rin (Ca, Cu, Fe, Na, Ti, Ni, Zn, Li, 
 yy n 

 
- Cu elementi 51, 47 v  68-ci quyulardan  neftl rd  

; 
- Fe elementi 32, 90, 92- rind  nisb t n 

;  
- Na elementi 51 v  38-  73- q

Ni 32 v  90- n 41-ci quyunun neftind  daha 
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-fiziki xass l rinin t dqiqi 
f  -fiziki xass l ri 

t cmin 
 nm nin  tempera-

 
yy un 274,256 K-d n 373,148 

K-  q d tic sind  l 6 s-d n 
1,4023 106/Pa s-y  q d r,  k l  21,7903 mm2 -1-
d n 1,7174 mm2 s-1-  q d  

yy ratur 278,15K-d n 338,15K-  
q d r artd  

T tic rir ki, temperatur 274,15K-d n 
468,65-  q d r d  zyiqi 14Pa-dan 34059Pa 
q d r artir. K k temperaturlarda 

 olunur. 
 

lif analitik metodlarla analizi. 
vi nefd -qrup 

t rkibinin t dqiqi vv lc  Shimadzu GCMS-QP 2010 ultra qaz 
v   detektoru il  t chiz 

kolonkadan istifad  
lif fraksiyalar 

temperaturu 250 oC ti 
1ml/d q.; split nisb ti 1:100; inyeksiya h  

 -
, m/z=191 (hopanlar) v  

m/z=217,218 (steranlar) f aliyy
birl l rin xromatoqramda k  rd

H r iki rejimd  
ion m nb yinin temperaturu 270 oC-y  t nziml nin 
t rkibind ki sas konponentl ri t yin etm -d n artiq 

mizl m   
da C10-C26 karbohidrogenl rin komponent 
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t rkibi c dv l 1-d  verilir. 
 
C dv ricil ri. 

     
Politsiklik 

 
Alkil 

benzollar 
ndan/ 

Tetralin   
C<10 0,011% 0,053% 0,009%   
C10 0,029% 1,003% 0,190% 0,004% 0,001%   
C11 0,066% 1,584% 1,115% 0,064% 0,002%   
C12 0,164% 4,395% 2,862% 0,329% 0,040%   
C13 0,153% 10,364% 4,155% 0,715% 0,172% 0,001%   
C14 0,212% 9,999% 7,381% 1,197% 0,254% 0,003%   
C15 0,135% 8,228% 4,585% 0,938% 0,197% 0,001%   
C16 0,127% 7,968% 4,347% 0,873% 1,261%   
C17 0,099% 5,666% 2,446% 0,877% 0,502%   
C18 0,044% 4,129% 2,828% 0,082%   
C19 0,068% 1,372% 2,573% 0,184%   
C20 0,042% 1,310% 1,410%   
C21 0,048% 0,543% 0,152%   
C22 0,013% 0,215% 0,090%   
C23 0,017% 0,075%   
C24 0,013%   
C25 0,016%   
C26 0,003%   
  1,260% 56,903% 34,143% 4,996% 2,694% 0,005% 100,0% 
 

C dv ld li t mizl m d
4% alkil benzollar v  0,005% indan/tetralin 

li t mizl m d
karbohidrogenl r .  

 , norxolestanlar; 
erqostan, andostanlar  steranlar ; 
hopanlar  yy nl  

 
Steranlar 
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Xolestan 

 
- -         -  -       - - 

xolestan 20S            xolestan 20R        xolestan 20S        xolestan 20R 
 
Norxolestan 

 
- -    - -        - -       - -

27norxolestan 20S     norxolestan 20R       norxolestan 20S      norxolestan 20R 
 
Erqostan 

 
- -        -    -          - - 

erqostan 20S          erqostan 20R      erqostan 20S  erqostan 20R 
 
      Androstan 

   
-Androstane  -Androstane 

 
      Hopan 

 
-22,29,30-               -             - 

trisnorhomohopane                    trisnorhomohopane  30-norhopane 
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- -  -21 (H)-             - -      - -29- 

hopane                   29-homohopane 22S       29-homohopane 22R       bishomohopane 22S 
 
Analiz n tic l rinin d -  

-MS), qaz xromatoqr  -  
-MS) v  termoqravimetrik sinqlefoton 

i  - -MS) istifad si 
say sind   

kil 3, 4, 5-d  xolestan, androstan v   spektrl ri 
 

 
kil 3. Xolestan 

 

 
kil 4.  Androstan

(mainlib) Cholestane
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380

0

50

100

29

41

43
55

57

67

69 79

81

85

93

95 109

121
135

149

163 175
189

203

208

217

232

247

262

275 287 302 315 329 343

357

372

(mainlib ) And rostane
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kil  5. Hopan 

 
rd n 

maqnit sah sind  t mizl nm si. 
vi Naftalan r

sb edir. 
Aromatiksizl  lif t bii v  sintetik adsorbentl r 
istifad   aromatiksizl y  maqnit sah sinin t siri 

slikogell r - - - -5  
aktivl r, -Al2O3, t bii adsorbent kimi Az-4 

  
Az-4 t nil r tic l r 

 Al2O3  12,44%; SiO2  63,21%; K2O  4,15%; CaO  
10,99%; TiO2  0,97%; MnO  0,15%; Na2O  0,85%; MgO  
1,02%; P2O5  0,057%; SO3  0,013%; FeO3  9,84%. 

T bii adsorbent kimi h m d  
istifad  rkibi  

SiO2-62,0%; TiO2-0,9%; Na2O-2,2%; Al2O3-14%; MnO-
0,02%; Fe3O4-4,5%; MgO-3,2%; P2O5-0,19%; FeO-0,6%; CaO-
2,8%. 

stifad  olunan bentonitin rentgen-faza spektri v  element 
kil 6-  

H  100, 250 
v  500 d f  kl  hiss cikl yy n 

(mainlib) A'-Neogammacer-22(29)-ene
50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420

0

50

100

55

69

77

81

95
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147 161
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191
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299
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kil 7). 

 

 
                                                              

 
kil  6.   -faza spektri  v  element analizi 
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kil   7.   sil  100, 

250 v  500 d f  r k hiss cikl ri  
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Maqnit sah sinin t
risind  distillat v  adsorbent olan kolba maqnit sah sin  

yerl  v   malik maqnit sah sinin t siri 
kinci variantda, 

vv lc d n maqnit sah sinin t sirin  m ruz q londa olan 
rind  

  
 

Naftalan nefti lif sorbentl rd n istifad  
etm kl  aromatiksizl si prosesinin n tic l ri. 

Aromatiksizl    
 naftalan nefti  adsorbent kimi sliko-

gel, -Al2O3, bentonit, aktivl  t
(Az-4) istifad  edilm kl  distillat:adsorbent 1:3 nisb tind  olmaqla 
maqnit sah sind  olan kolbaya yerl r k aromatiksizl dirm  
prosesi t dqiq olunub. T l r otaq temperaturunda, 70 v  100 oC 
temperaturlarda, h r pill  1 saat olmaqla 3 pill d   

otaq temperaturunda maqnit sah sind  
aktivl  v  sonra maqnit sah sinin t lif 
adsorbentl rind tind ) 

r k aromatiksizl ir. 
yy  adsorbent kimi slikogel KCM 

 (distillat:slikogel nisb ti 1:1, otaq temperaturu) maqnit 
sah sinin t siri olduqda v  
karbohidrogenl rd n tam t mizl

 t vi h miyy tli 
naften karbohidrogenl rinin xeyli hiss si slikogel   

H min slikogeld n (KCM) istifad  etm kl  
il  t mizl m   
q d r artsa da (52,7 v  ) aromatiksizl  d rin getmir v  
aromatik karbohidrogenl  17% 

 olur. 
-Al2O3 kolona doldurularaq distillat  : adsorbent   

nisb tind  otaq temperaturunda, maqnit sah sinin t siri olmadan 
aromatiksizl  
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 olur. Maqnit sah sinin t siri olduqda aromatik 
karbohidrogenl  t d  
t mizl m d n sonra aromatik karbohidrgenl
olaraq 18 v   olur. 

T l raitind  d  (70 v  100 oC-d ) 
lakin tam aromatiksizl   t l b olunan n tic  

 
Az-4 adsorbenti il  l r d  tic l r 

verm  
S m r il  t mizl m  

tic   nisb ti 1:1 olduqda 
 kolonda aromatiksizl  

karbohidrogenl rin  mizl m d
11 v    

Bentonit : distillat nisb ti 3:1 olduqda v  bentonit vv ld n 
 ndikd  birinci pill d n sonra aromatik 

karbohidrogenl rin -d n 18%-  q d r, ikinci 
pill d n sonra 10%-  q d  

Qeyd ed k ki, bentonit il  t mizl m  prosesin  ultras sin t siri 
d   ki, distillat : bentonit nisb ti 3:1 kl  

li aromatiksizl  yy
bel  t mizl m d  d n sonra aromatik karbohidrogenl rin 

-  q d d n sonra 
t mizl kdir ki, aromatik 
karbohidrogenl -  slikogel il  
t mizl m  pill si t l b olur. Dig r t r fd n d  naften 
karbohidrogenl rinin 31%-i aromatik karbohidrogenl rl  birlikd  
bentonit t r find n udulur. Bu da sas m skin 

 
d  adsorbent kimi slikogeld n istifad  edildikd  

ikinci pill nin m hsulu:slikogel 1:1  nisb tind   
otaq temperaturunda aromatik karbohidrogenl r tamamil  adsorbent 
t r find n udulur v  Bu, 
o dem kdir ki, aromatik karbohidrogenl ) tam olaraq 
adsorbentl r  t r find n udulur, naften karbohidrogenl rinin adsor-
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bent t r find d  
 

 
 

vi Naftalan neftinin 
mikroelement t kkiz quyunun neftind  Ca, Cu, 
Fe, Na, Ti, Ni, Zn, Li, Mg, Mn elementl

yy nl
 

f  vi Naftalan neftind
-fiziki xass l ri t

m si 
106/Pa

244,256 K-d n 373,148 K-  q d r d  
19,245 106/Pa s-d n 1,4023 106/Pa s-  q d r d yy n 

 
3. Shimadzu GCMS-QP 2010 Ultra qaz  

  t

rin 
 

f  ic
aromatiksizl -Al2O3, Az-4 

ilikat, bentonit istifad  
sah sind , maqnit sah si olmadan, ultras s t siri olduqda v  

l  yy
-   nisb tind  

, distillat otaq temperaturunda ko
maqnit sah sinin t rin 

-d n 11%- , maqnit sah sinin t siri olduqda 8%-  q d r 
 

yy kogel :  
nisb tind  kl  kolonda aromatiksizl  
(otaq temperaturunda) aromatiksizl  tam gets  d  
c mi 35% ol rir ki, slikogel dem k olar ki, naften 
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karbohidrogenl  
vi Naftalan neftinin t dqiqi tarixind  ilk d f  olaraq 

aktivl  slikogel istifad  etm kl  
t mizl nm  texnol rh l d  h yata 

: 1) aktivl -A v   
nisb tind  kl , otaq temperaturunda ko irm kl ;       
2) 1-ci m rh l d n t mizl  
nisb tind  olmaqla kolona doldurul  slikogel t b q sind n 

rd n tam t mizl
 

7. Az  
slikogeld n adsorbent kimi istifad  etm kl  vi Naftalan 
neftinin t mizl nm li 

Birinci iki pill d  t bii bentonitin istifad si prosesin maya d y rini 
k  nisb tind , 

 nisb tind  
aromatiksizl   

H d  proses otaq temperaturund  
 

tic l s rl rd  ks 
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 2014, 8, -18 
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Alizada Arzu Elbrus gyzy 

Spectral-analytical investigation of Naphthalan crude oil and 
developmed of   technology of low-temperature purification 

using adsorbent 
 

ABSTRACT  
 
 

There have been investigated crude oils from different wells 
of Naphtalan field. The contents of microelements (Ca, Na, Ni, Zn, 
Li, Mg, Mn, Fe, P) have been studied. 

Various spectral methods of analysis were used and 
structural- group composition of white Naphthalan oil, obtained by 
adsorbtional method of purification, was studied. Biomarkers-
gopans, and rostans, cholestanes were found in the composition of 
white Naphthalan oil. 

The adsorbtional method of purification of Naphthalan oil 
distillate has been worked out. The process consists of three stages 
and is carried out at room temperature. In the first two stages, as an 
adsorbent the Azerbaijanian bentonite of  Alpoud field is used. In the 
third stage the silica gel KCM is used. The yield of white Naphthalan 
oil is 70%. The obtained oil has no aromatic hydrocarbons. 
The process is distinguished by small energy-capacity, cheapness and 
a large yield of the final product. For the first time, themophysical 
properties of the white Naphthalan oil have been investigated. All 
Influence of temperature on various parameters of the white oil has 
been determined. 
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