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Problemin aktuallы ы. Mцasir kimya elminin aktual problem-
l rind n biri d  korroziya n tic sind  kцllц miqdarda metallar n 
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s radan ч xmas n n qar s n  alan ekoloji t l bl r  cavab 
ver n v  iqtisadi c h td n s m r li цzvi inhibitorlar n 
al nma цsullar n n i l nib haz rlanmas d r. Gюst ril n 
istiqam td  apar lan elmi t dqiqat i l ri щямишя xarici v  MDB 
юlk l ri aliml rinin diqq t m rk zind  olmu dur. 

AMEA-n n Y.H.M mm d liyev ad na Neft-Kimya 
Prosesl ri nstitutunun, Az rbaycan Дювлят Neft irk tinin Нефт-
Газ Елми-Тядгигат Layih  nstitutunun m kda lar  t -
r find n neft s nayesind  t tbiq olunan t rkibind  mцxt lif 
heteroatom saxlayan funksional v zli цzvi polifunksional a qar v  
korroziya inhibitorlar n n ишляниб haz rlanmas na baxmayaraq, bu 
istiqam td  t dqiqat i l rinin davam etdirilm sin  yen  d  
ehtiyac vard r.  

Son ill r Bak  Dюvl t Universitetind  d  gюst ril n istiqa-
m td  alkenilfenollar sas nda, t rkibind  eyni zamanda 
mцxt lif heteroatom v  ikiqat rabit  saxlayan polifunksional fenol 
s ras  birl m l rin al nmas  v  t dqiqi il  laq dar 
kompleks i l r apar l r. Al nm  polifunksional fenol 
birl m l ri yeni nюv madd l rin sintezind  sintonlar, 
bakterisidl r, korroziya inhibitorlar  v  s. kimi h miyy t k sb 
edir. Gюst ril n nюv birl m l rin sintezind  bir чox hallarda 
mц yy n чat mazl qlar, o cцml d n reaksiyan n selektivliyi, 
маддялярин ayr lmas , iqtisadi v  mцasir ekoloji мясяляляр v  s. 
meydana ч x r.  

Yuxar da gюst ril nl ri n z r  alaraq, 2-allil- v  2-pro-
penilfenollar sas nda funksional v zli fenollar n yeni nюv 
tюr m l rinin sintezi v  t tbiq sah l rinin арашдырылмасы 
истигамятиндя sistematik t dqiqat i l rinin апарылмасы aktuald r, 
n z ri v  praktiki c h td n perspektivlidir. T qdim olunan 
dissertasiya i i bel  bir aktual problemin h llin  h sr 
olunmu dur. 

 Bak  Dюvl t Universitetinin plan i i (Dюvl t Qeydiy-
yat  № 0105 Az 00167) цzr  yerin  yetirilmi dir.  

in m qs di. 2-Пropенил-, 2-аllilfenollar n simmetrik dihalo-
genalkanlarla kondensl m  reaksiyaлар n n sistemли шякилдя t d-
qiqi, reaksiya n ticяsindя al nm ш 2 nюv birlяшmяnin – mцtяhяrrik 
halogen atomu saxlayan моноявязли [1-(2-allil- vя ya 2-pro-
penilfenoksi)-halogenalkanlar] vя диявязли [бис-(2-allil-, vя ya 2-
propenilfenoksi-)alkanlar] бирляшмялярин al nmas , онларын korroziya 
inhibitorlar  kimi tяsirinin qanunauyьunluqlar n n юyrяnilmяsi vя 
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elяcя dя digяr reaksiya mяhsullar n n tяtbiq sahяlяrinin mцяyyяn 
edilmяsi kimi qarш ya qoyulan mяqsяdя aшaь da gюstяrilяn konkret 
mяsяlяlяrin hяlli ilя nail olunmuшdur: 
- 2-Пropenil-, 2-аллилfenollar n mцxtяlif molekul kцtlяli simmetrik 
диhalogenalkanlarla kondenslяшmя reaksiyas  nяticяsindя al nan, 
quruluшca бир-бирляриндян fяrqli 2 nюv birlяшmяnin: mцtяhяrrik бром 
atomu saxlayan (моноявязли mяhsul) birlяшmяlяrin vя бис(2-allil- vя ya 
2-propenilfenoksi)-C2-C4,C10–alkanlar n (диявязли mяhsullar) hяr bir 
nюvцnцn maksimum ч x mla al nmas  цчцn optimal reaksiya 
шяraitinin tap lmas  istiqamяtindя tяdqiqat; 
- 2-Пropenil-, 2-аллилfenollar n mцxtяlif molekul kцtlяli, simmetrik 
dibrom-C2-C4,C10-alkanlarla kondenslяшmя reaksiyas ndan al nan 
mцtяhяrrik бром atomu saxlayan моно-явязли mяhsullar n n 
piridinlя kvarternizasiyas n n vя elяcя dя reaksiya mяhsulu olan 
piridinium duzlar n n hidrogensulfid korroziyas  просесиндя 
inhibitor vя hяmчinin SRB-yя qarш  bakterisid kimi tяdqiqi; 
- Sintez olunmuш 1-(2-allil- vя ya 2-propenilfenoksi)bromalkanlar n 
alifatik vя alitsiklik aminlяrlя kondenslяшmя mяhsullar n n korroziya 
inhibitoru kimi tяdqiqi; 
- Tяrkibindя mцtяhяrrik бром atomu saxlayan моно-явязли бирляшмяляр 
яsas nda al nm ш azotlu vя dюrdlц ammonium duzlar n n (ion 
mayelяrи) qravimetrik vя elektrokimyяvi metodlarla korroziya 
inhibitoru kimi tяdqiqi; 
- Сintez olunmuш birlяшmяlяrin гravimetrik vя elektrokimyяvi 
metodlarla metal sяthindя adsorbsiya izotermlяrinin al nmas , 
Леnqmцr izoterminя tabe olmas  vя digяr parametrlяrin tяyini, 
adsorbsiyan n nювцnцn vя digяr parametrlяrin tяyini; 
- 2-Пropenil-, 2-аллилfenollar n simmetrik dihalogenalkanlarla konden-
slяшmяsindяn al nan, tяrkibindя iki ikiqat rabitя saxlayan 
polifunksional monomerlяrin malein anhidridi vя stirolla radikal бирэя 
polimerlяшmяsi, al nan цчюlчцлц tikili polimerlяrin radionuklidlяrin 
sorbenti kimi tяdqiqi. 

Elmi yeniliyi. Иlk dяfя olaraq 2-allil-, 2-propenilfenollar n sim-
metrik diбромалкanlarla kondenslяшmя реаксийасы вя алынан моно- вя 
диявязли конденсляшмя mяhsullar n n alifatik vя alitsiklik aminlяrlя 
qarш l ql  tяsir reaksiyalar  sistematik tяdqiq olunmuшдur. 
Kondenslяшmя nяticяsindя tяrkibindя mцtяhяrrik бром atomu saxlayan 
kondenslяшmя mяhsullar  яsas nda al nm ш, tяrkibindя mцxtяlif 
heteroatom vя -elektron sistemli fraqmentlяr saxlayan birlяшmяlяrин 
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korroziya inhibitorlar  vя hidrogensulfid яmяlя gяtirяn bakteriyalar  
tam mяhv etmяsi mцяyyяn edilmiшdir.  

Tяdqiq olunan birlяшmяlяrin inhibitor kimi tяsirinin nяzяri яsas-
lar  юyrяnilmiшdir.  

Praktiki яhяmiyyяti. Aqressiv mцhitdя (H2S) korroziyan n 
qarш s n  alan SRB-ни mящv edяn iqtisadi vя ekoloji cяhяtdяn 
яlveriшli maddяlяrin al nma metodu iшlяnib haz rlanm шd r. Sintez 
edilmiш maddяlяrin inhibitor kimi tяdqiqi prosesindя mцasir analiz 
metodlar  ilя metal sяthinin morfologiyas , elяcя dя mцxtяlif 
parametrlяr tяyin edilmiшdir.  

Ишin aprobasiyasы. Dissertasiyan n яsas nяticяlяri, «Молодая 
наука стран СНГ: Вопросы теории и практики» адлы Бейнялйалг елми-
практики конфрансда (Волгоград, 2010), «Экологические проблемы 
нефтедобычи» адлы Цмумрусийа елми конфрансында (Уфа, 2010), 
Цmummilli lider Heydяr Яliyevin anadan olmas n n 87,88,89-cу 
ildönцmцnя hяsr olunmuш doktorant, magistr vя gяnc tяdgigatч lar n 
IV Respublika Elmi Konfrans nda (Bak , 2010, 2011, 2012), Дащи 
Азярбайъан шаири Низами Эянъявинин 870 иллик йубилейиня щяср олунмуш 
«Biokimyяvi nяzяriyyяlяrin aktual problemlяri» адлы II beynяlxalq 
konfrans nda (Эянъя, 2011), Академик Щясян Ялийевин 105 иллик 
йубилейиня щяср олунмуш «Еколоэийа: Тябият вя ъямийят проблемляри» 
адлы ЫЫ Бейнялхалг Елми конфрансында (Бакы, 2012), Академик Валерий 
Легасовун 75 иллик йубилейиня щяср олунмуш «Устойчиваое развитие. Ра-
циональное природопользование. Технологии здоровья» адлы Бейнялхалг 
Елми-Техники конфрансында (Тула, 2012) mцzakirя edilmiшdir. 

Publikasiyalar. Dissertasiyan n mюvzusuna dair 6 mяqalя, 11 
tezis nяшr edilmiш. 

Ишin hяcmi vя quruluшu. Dissertasiya iшi 154 sяhifяdя чap 
olunmuшdur. Onun tяrkibinя 67 шяkil, 21 cяdvяl дахилдир. Dissertasiya 
giriш, 4 fяsil, nяticяlяrdяn vя 126 adda istifadя edilmiш яdяbiyyat 
siyah s ndan ibarяtdir.  

Birinci fяsildя alkenilfenollar n efirlяrinin al nmas  vя чevril-
mяlяri, sintetik polimer sorbentlяrin, korroziya inhibitorlar нын 
al nmas  vя тядгиги сащясиндя апарылан ишляр щаггында мялуматлар 
шярщ олунмушдур. 

Иkinci fяsildя апарылмыш tяdqiqatlar n metodikalar , ilkin mad-
dяlяrin vя al nm ш mяhsullar n fiziki-kimyяvi xassяlяrinin tяyini 
цsullar  gюstяrilir vя тяърцбялярин eksperimentlяrin apar ld ь  
qurьular tяsvir olunмушдur. 
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Цчцncц fяsil 2-allil-, 2-propenilfenollar n simmetrik dihalogen-
alkanlarla kondenslяшmя reaksiyalar n n, mцtяhяrrik бром atomu 
saxlayan (моноявязли) birlяшmяlяrin vя бис(2-allil- vя ya 2-
propenilfenoksi)-C2-C4,C10–alkanlar n (диявязли) mяhsullar n n 
mяqsяdyюnlц чevrilmяlяrinin sistematik tяdqiqindяn al nan nяticяlяrin 
mцzakirяsinя hяsr olunмушдур. 

Dюrdцncц fяsildя isя, (2-propenil- вя йа 2-allilfenoksi)-бром-
alkanларын piridinlя kvaternizasiya, piperidin vя dietilaminlя kon-
denslяшmя mяhsullar n n korroziya inhibitoru kimi, apar lan tяd-
qiqиндян алынан nяticяlяr tяhlil olunur, elяcя dя onlar n SRB-bak-
teriyalara qarш  bakterisid kimi tяdqiqiндян al nмыш nяticяlяr верил-
мишдир. 1,4-бис(2-propenilfenoksi)butan, malein anhidridi vя stirol 
ясas nda al nm ш vя hidroliz olunmuш цчюлчцлц sopolimerin 
radiоnuklid sorbenti kimi s naь  apar lm ш vя nяticяlяr дя bu fяsilя 
дахил едилмишдир. 

 
Ишин ясас мязмуну 

 
1. 2-Propenil- вя 2-аллилfenolларыn simmetrik dihalogen-C2-C4 v  C10 

alkanlarla kondensl m  reaksiyalarыnыn t dqiqi 
2-Пропенил- вя 2-аллилфенолларын симметрик dihalogen-C2-C4 v  C10 

alkanlarla kondensl m  reaksiyaсы нятиъясиндя моно вя диявязли 
конденсляшмя мящсуллары синтез олунмушдур. Реаксийанын схеми: 

OH

+ Br-(CH2)n-Br KOH
-KBr

O-(CH2)n-Br O-(CH2)n-O

+
RRRR

A B  
A qrup: Р=-ЪЩ=ЪЩ-ЪЩ3, n=2(I), n=3(II), n=4(III), n=10(IV), 
              Р=-ЪЩ2-ЪЩ=ЪЩ2, n=2(IХ), n=3(Х), n=4(ХI), n=10(ХЫЫ). 

 B qrup: Р=-ЪЩ=ЪЩ-ЪЩ3 n=2(V), n=3(V I), n=4(V II), n=10(VIII) 
                      Р=-ЪЩ2-ЪЩ=ЪЩ2, n=2(ХЫЫЫ), n=3(ХЫВ), n=4(ХВ), n=10(ХВЫ). 

Конденсляшмя реаксийасынын щяр ики истигамятдя эетмясиня мцхтя-
лиф факторларын тясири 1,4-дибромбутан мисалында юйрянилмиш вя щяр ики 
нюв бирляшмянин максимум чыхымла алынмасы цчцн оптимал реаксийа шя-
раити тапылмышдыр. Алынмыш нятиъяляр ъядвял 1,2-дя верилмишдир.  

Ъядвяллярдян эюрцндцйц кими, истяр 2-пропенил-, истярся дя 2-аллилфе-
нолларын симметрик дибромалканларла конденсляшмясиндян мягсядйюнлц 
щяр ики нюв бирляшмялярин (Ы-ХВЫ) максимум чыхымла алынмасыны тямин 
едян оптимал реаксийа шяраити тапылмышдыр. 

Конденсляшмя реаксийасында КЖ-дян промотор кими истифадя ет-
дикдя щяр ики нюв бирляшмянин чыхымы артыр. 
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Тапылмыш оптимал шяраитдя 2-пропенил-, 2-аллилфенолларын симметрик 
Ъ2-Ъ4 вя Ъ10-бромалканларла конденсляшмя реаксийалары апарылмышдыр. 
Алынмыш нятиъяляр симметрик дибромалкан кими 1,4-дибромалкандан исти-
фадя етдикдя бцтцн щалларда ясас реаксийа мящсулунун чыхымы макси-
мум олур. 

 
C dv l 1 

2-ПФ вя 1,4-дибромбутан ясасында алынмыш 1-(2-пропенилфенокси)-4-
бромбутан вя 1,4-бис(2-пропенилфенокси)бутанын ÷ x m na мцхтялиф  

факторларын t siri 
№ 1,4-dibrombutan:2-

PF (mol) 
Temp., oC    Reaksiya 

müdd tи,d q 
1-(2-propenilfenoksi)-4-
brombutan n 
ç x m ,% 

1,4-bis-(2-propenilfenoksi)-
butan n(VIII) ç x m ,% 

1 1:1 60 30 14.5 20.6 
2 1:1 70 30 18.2 24.2 
3 1:1 80 30 37.3 31.6 
4 1:1 100 30 34.1 28.6 
5 1:2 80 30 26.7 46.2 

 6 1:2.5 80 30 15.7 65.2 
 7 1:3 80 30 10.5 85.0 
8 1:3 80 60 2.0 86.3 
9 1:3 80 120 3.1 85.8 
10 1:31 80 30 2.7 88.0 
11 1:3 100 30 2.1 83.6 
12 1.5:1 80 30 45.0 10.6 
13 1.5:1 80 60 52.3 5.3 
14 1.5:1 80 100 33.3 9.8 
15 2:1 80 30 56.4 2.7 
16 2:11 80 30 67.9 1.6 
17 2.5:1 80 30 49.6 - 

1Promotor kimi KJ il  

C dv l 2 
1-(2-Allilfenoksi)-4-brombutan вя 1,4-бис(2-аллилфенокси)бутанын 
÷ x m na möxt lif faktorlar n t siri  

№ 

   1,4-dibrom-
butan : 
      2-AF 
(mol) 

Temperatur 
( C) 

Reaksiya 
mödd ti 
(d qiq ) 

1-(2-
allilfenoksi)-4-
brombutan n 
÷ x m ,% 

1,4-бис(2-
аллилфенкоси)бутанын 

чыхымы,% 

1 1:1 70 30 28.3 - 
2 1:1 80 30 40.0 - 
3 1:1 90 30 42.5 - 
4 1.5:1 80 30 54.0 - 
5 2:1 80 30 57.0 - 
6 2:1 90 30 57.0 - 
7 2:1 80 60 58.7 - 
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8 1:2 80 30 - 40,2 
9 1:2,5 80 30 - 53,2 
10 3:1 80 30 - 68,3 
11 3:11 80 30 - 78,0 

1 - промотор иштиракында 
 
Тапылмыш оптимал шяраитдя 2-пропенил-, 2-аллилфенолларын симметрик 

Ъ2-Ъ4 вя Ъ10-бромалканларла конденсляшмяреаксийаларыапарылмышдыр.  
Алынмыш нятиъяляр симметрик дибромалкан кими 1,4-дибромбутандан исти-
фадя етдикдя бцтцн щалларда ясас реаксийа мящсулунун чыхымы макси-
мум олур. Синтез олунмуш бирляшмялярин (ВЫЫ, ВЫЫЫ) монокристаллары алы-
нараг онларын рентэен гурулушлары юйрянилмишдир. Синтез едилмиш диэяр 
бирляшмялярин (Ы-ЫВ, ЫХ-ХЫЫ) гурулушлары ися ИГ вя 1Щ вя 13Ъ спектроско-
пийасы васитясиля мцяййян едилмишдир.  

 
2. 1-(2-пропенил- вя 2-аллилфенокси)-Ъ2-Ъ4 вя Ъ10-бромалканлар ясасында 
аминли тюрямялярин вя онларын дюрдлц аммониум дузларынын алынмасы 

Эюстярилян бирляшмялярин (Ы-ЫВ, ЫХ-ХЫЫ) trietilamin i tirakиля 
dietilamin v  piperidinil  kondensl m  reaksiyalar  
apar lm  вя нятиъядя тяркибиндя азот вя икигат рабитя сахлайан бир-
ляшмяляр  алынмышдыр: 

O(CH2)nBr

R
+

R'

R'
NH

O(CH2)n-N

R

R'
R'

N(C2H5)3
-N(C2H5)3

r

 R=-CH=CH-CH3, n=4, R'=C2H5 (XVII), (R')2N- = N (XVIII) ;

 R=-CH2-CH=CH2 , n=3, R'=C2H5 (XIX), N (XX) ;

n=4, R'=C2H5 (XXI),

(R')2N- =

N (XXI) .(R')2N- =  
Al nm  birl m l rin qurulu u Q- v  NMR-

spektroskopiyas  vasit sil  t sdiq edilmi dir. 
ХВЫЫЫ маддясинин 1H NMR-spektri ( . m.d., aseton-d6): 1.38 m 

(2H, CH2); 1.5 m(6H, 3CH2); 1.8 m (2H, CH2); 1.85 d (3H, CH3), 1.5 m 
(6H, 3CH2); 1.8 m (2H, CH2); 1.85 d (3H, CH3), 2.3 m (6H, 3CH2-N), 
3.9 t (2H, OCH2); 6.15 m (1H, =CH), 6.6-7.1 m (4H, arom); 7.31 d (1H, 
CH=).  

 ХВЫЫЫ маддясинин 13C NMR spektri: 18.7 (CH3); 23.2 (CH2); 
24.5 (CH2), 25.5 (2CH2); 28.3 (CH2); 54.2 (2N-CH2); 58.5 (2N-CH2); 
67.5 (CH2O); 110.5 (CH=); 120.5(=CH2); 124.5 (=CH2); 125 (CH); 
125.5 (CH); 126 (C); 127 (CH=); 155.5 (C-O). 
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ХХЫ маддясинин Q-spektri, sm-1: 750 (1,2- v zolunmu  
arom.); 1244 (C-O), 1494, 1600, 3040 (arom.); 1638 (CH2=CH); 
2935,2970 (CH2,CH3). 

Sintez olunmu  dþrdlö ammonium duzlar  il  möqayis li s -
naqlar aparmaq m qs dil  piridinium fraqmenti saxlayan birl -
m l r m lum kvaternizasiya reaksiyas  il  sintez edilmi dir: 

O(CH2)nBr
R

+ N

O(CH2)n

R
N

Br

+

-

R=-CH=CH-CH3, n=4 (XXII), n=10 (XXIII)
R=-CH2-CH=CH2, n=2 (XXIV), n=3 (XXV), n=4 (XXVI), n=10 (XXVII).  

Sintez olunmu  piridinium duzlar n n qurulu unun 
korroziya inhibitoru kimi t dqiqin  dair b zi möqayis li 
t dqiqatlar da apaр lm d r. Bel  ki, bu birl m l rin 
adsorbsiya d r c sini a kar etm k m qs dil  qurulu unda 

lav  bir amin qrupu da saxlayan dþrdlö ammonium duzlar  da 
sintez olunmu dur. 

Reaksiya alkenilfenollar n formaldehid v  morfolinl  
(компонентлярин ekvimolyar nisb tинd , temperatur 70-75 C, 4-5 
saat) apar lm d r. 

Reaksiyan n s xemi: 
OH

R

+ CH2O + NH O

OH
R CH2-N O

 

O(CH2)4Br
R CH2-N O

N+

O(CH2)4

R CH2-N O

N

Br-

+

 
R= CH=CH-CH3 (ХХВЫЫЫ), –CH-CH=CH2 (ХХЫХ). 

 

Al nm  madd l rin qurulu lar  Q-spektroskopiyas  
vasit sil  t sdiq edilmi dir 

ХХЫХ маддясинин Q-spektri, sm-1: 771, 1489, 3058 (arom.); 
915, 1635 (CH=CH2); 1243 (C-O); 1454, 2920 (CH2); 1601 (C=N-
arom.)  

Сintez edilmi  aminli birl m l rin HCl, HBr, HJ, C2H5J-l  
qar l ql  t sir reaksiyas  apar laraq möxt lif qurulu lu 
dþrdlö ammonium duzlar  (ХХХ-ХХХВЫ) al nm d r.  
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Al nm  birl m l rin qurulu u NMR-spek-
troskopiyas  vasit sil  t sdiq edilmi dir. 

 
3. Malein anhidridi, stirol v  1,4-(вя йа 1,10)-бис-(2-propenilfenoksi)-

alkanыn hidroliz olunmu  tikili sopolimerinin alыnmasы 
Цчлц sopolimerl m  мalein anhidridi, stirol v  1,4- вя йа 

1,10-бис-(2-propenilfenoksi)-alkan n 2:1:1 мол нисбятиндя, мono-
merl rin c min  gör  200% solvatla d r c  h lledici (diok-
san), 4% polimer m sam  m l g tirici (malein anhidridi v  
stirolun x tti sopolimeri) v  2% A BN inisiatoru иштиракында, 10 saat 
müdd tind  v  800C temperaturda apar lm d r. Al nm  
sopolimerin qurulu u (hidroliz  q d r v  hidrolizd n sonra) Q-
spektroskopiya vasit sil  t sdiq olunmu dur.  

Al nm  polimerin strukturu:  

O-(CH2)4-O
HC-HC CH-CH

O
OO

ba

-CH2-CH

c

CH3
CH3

 
 

4. Гравиметрик методла дюрдлц аммониум дузларынын коррозийайа гаршы 
хассяляринин тядгиги 

 
Sintez olunmu  piridinium duzlar n n neft sular nda SRB-

nin tör tdiyi hidrogensulfid korroziyas na qar  inhibitor t siri 
qravimetrik üsulla t dqiq edilmi dir. Buna gör  NaCl- n 3%-li 1:9 
h cm nisb tind  kerosin-su,H2S qaz  il  doydurulmu  
m hlulundan, St-37 poлad lövh -l rind n istifad  edilmi dir. 
T crüb ляр 5 saat müdd tind  v  25,35,45°C temperaturda 
apar lm d r. Al nm  s naq n tic l ri c dv l 3-d  veril-
mi dir. 

Ъядвял 3-дян эюрцндцйц кими, lveri li üsulla sintez olunmu  1-
(allilfenoksi)-2-brometan sas nda al nan 1-(2-allilfenoksi)etil-N-
piridiniumbromidin polad St-37-nin korroziyadan mühafiz  
d r c si dig rl ril  müqayis d  z ifdir. Lakin yuxar da 
göst ril n madd l rd  metilen qruplar n n say  mü yy n 
h dd  q d r artmas  il  (n=4) korroziyaдан mühafiz  effekti d  
art r. Y ni, 1-(2-allilfenoksi)butil-N-piridiniumbromidd  bu 
güst rici maksimumuna çat r. 
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Lakin metilen qruпlar n n sonrak  art m nda (n=10) 
korroziya-dan mühafiz  effekti azal r. Bunu metilen z nciri 
artd qda, piridinium fraqmenti il  alkenil qrupu aras nda elektron 
ötürücülüyünün azalmas  il  d  izah etm k olar. M s l n, 1-(2-
allilfenoksi)butil-N-piridinium-bromidin 25oC-d , 100 mq/l 
qat l qda mühafiz  d r c si 83%, 1-(2-allilfenoksi)desil-N-
piridiniumbromidin is  h min qat l qda korroziya-dan mühafiz  
effekti 73% t kil edir. T dqiqatdan al nm  n tic l r 
göst rir ki, t rkibind  metal s thind  adsorbsiya oluna bil n 
ikiqat rabit , -elektron sistemli aromatik nüv  v  piridinium 
fraqmenti saxlayan маддялярин щяр бири SRB-nin tör tdiyi hid-
rogensulfid korroziyas na qar  inhibitor kimi t tbiq oluna bil r.  

Göründüyü kimi onlardan inhibitor kimi n yüks k göst -
riciy  1-(2-propenilfenoksi)butil-N-piridiniumbromid malikdir. Bu da 
ikiqat rabit nin aromatik h lq y  daha lveri li v ziyy td  
(гошулмуш) olmas  il  laq dard r. Температурун артмасы иля 
бирляшмялярин инщибиторлуг хассяси зяифляйир.  

C dv l 3 
Тятгиг олунмуш бирляшмялярин korroziya inhibitoru kimi s na нын нятиъяляри  

nhibitor 
Qat l

q 
mq/l 

KТ=25oЪ, 
q/m2saat 

KТ=35oЪ, 
q/m2saat 

KТ=45oЪ, 
q/m2saat 

ZТ=25oЪ, 
% 

ZТ=35oЪ, 
% 

ZТ=45oЪ, 
% 

1-(2-allilfenoksi)etil-2-N-
piridiniumbromid 

50 
100 
200 
300 

3.413 
2.704 
2.217 
2.115 

 
- 

- 

23 
39 
50 
52 

 
- 

 
- 

1-(2-allilfenoksi)propil-3-N-
piridiniumbromid 

50 
100 
200 
300 

2.571 
1.862 
1.330 
1.287 

 
- 

- 

42 
58 
70 
71 

 
- 

 
- 

1-(2-allilfenoksi)butil-4-N-
piridiniumbromid 

50 
75 

100 
125 
150 

1.551 
1.020 
0.709 
0.399 
0.266 

3.250 
- 

2.184 
- 

1.625 

3.773 
- 

2.657 
- 

2.019 

65 
77 
84 
91 
94 

36 
- 

57 
- 

68 

29 
- 

50 
- 

62 

1-(2-allilfenoksi)desil-10-N-
piridiniumbromid 

50 
75 

100 
125 
150 

1.862 
1.552 
1.197 
0.887 
0.621 

3.555 
- 

2.742 
- 

2.234 

4.092 
- 

3.242 
- 

2.657 

58 
65 
73 
80 
86 

30 
- 

46 
- 

56 

23 
- 

39 
- 

50 

1-(2-пропенилфенокси)бутил-4-
Н-пиридиниумбромид 

50 
75 

100 
125 
150 

1.684 
0.931 
0.621 
0.399 
0.177 

3.001 
- 

2.082 
- 

1.625 

3.932 
- 

3.029 
- 

2.019 

62 
79 
86 
91 
96 

35 
- 

59 
- 

68 

26 
- 

43 
- 

62 
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1-(2-пропенилфенокси)десил-10-
Н-пиридиниумбромид 

50 
75 

100 
125 
150 

1.729 
1.374 
1.064 
0.709 
0.532 

3.605 
- 

2.742 
- 

2.234 

4.251 
- 

3.188 
- 

2.763 

61 
69 
76 
84 
88 

29 
- 

46 
- 

56 

20 
- 

40 
- 

48 

АНП-2 (прототип) 100 0.5234 - - 63.5 - - 

inhibitorsuz - 4.433 5.078 5.314 - - - 

 
Еляъя дя, sintez edilmi  1-(2-аlkenilfenoksi)butil-N-аминощидро-

щалоэенидляр дя (Cl, Br, I) korroziya inhibitorlar  kimi t dqiqi аналожи 
мцщитдя апарылмышдыр. Алынмыш нятиъяляр ъядвял 4-дя верилмишдир.  

 
 
 

C dv l 4 
1-(2-Alkenilfenoksi)butil-N-аминощидрощалоэенидлярин St-37 polad lövh si 

цz rind  коррозийа инщибитору кими s na   

nhibitor 
Qat l
q mq/l 

KТ=25oЪ, 
q/m2saat 

KТ=35oЪ, 
q/m2saat 

KТ=45oЪ, 
q/m2saat 

ZТ=25oЪ, 
% 

ZТ=35oЪ, 
% 

ZТ=45oЪ, 
% 

1-(2-allilfenoksi)-
butil-N-piperidin-

hidroxlorid 

50 
75 
100 
125 
150 

2.394 
1.862 
1.374 
0.975 
0.709 

4.062 
- 

3.148 
- 

2.234 

4.357 
- 

3.560 
- 

2.657 

46 
58 
69 
78 
84 

20 
- 

38 
- 

56 

18 
- 

33 
- 

50 

1-(2-allilfenoksi)-
butil-N-piperidin-

hidrobromid 
 

50 
75 
100 
125 
150 

1.723 
1.374 
0.842 
0.532 
0.310 

3.402 
- 

2.184 
- 

1.523 

3.985 
- 

2.604 
- 

1.807 

61 
69 
81 
88 
93 

33 
- 

57 
- 

70 

25 
- 

51 
- 

66 

1-(2-allilfenoksi)-
butil-N-piperidin-

hidroyodid 
 

50 
75 
100 
125 
150 

1.596 
1.197 
0.754 
0.576 
0.355 

3.351 
- 

2.285 
- 

1.625 

3.826 
- 

2.657 
- 

1.860 

64 
73 
83 
87 
92 

34 
- 

55 
- 

68 

28 
- 

50 
- 

65 

1-(2-allilfenoksi)-
butil-N,N-etil-
piperidinyodid 

50 
75 
100 
125 
150 

1.285 
0.797 
0.576 
0.399 
0.222 

3.148 
- 

1.930 
- 

1.422 

3.879 
- 

2.391 
- 

1.700 

71 
82 
87 
91 
95 

38 
- 

62 
- 

72 

27 
- 

55 
- 

68 
1-(2-propenilfe-
noksi)butil-N-
piperidinhidro-

bromid 
 

50 
75 
100 
125 
150 

1.723 
1.463 
0.798 
0.621 
0.266 

3.402 
- 

2.539 
- 

1.676 

3.932 
- 

3.029 
- 

2.126 

61 
67 
82 
86 
94 

33 
- 

50 
- 

67 

26 
- 

43 
- 

60 

1-(2-allilfenoksi)-
butil-N-dietil-

aminhidrobromid 

50 
75 
100 
125 
150 

1.463 
1.020 
0.532 
0.355 
0.177 

3.453 
- 

2.387 
- 

1.523 

3.773 
- 

2.923 
- 

1.860 

67 
77 
88 
92 
96 

32 
- 

53 
- 

70 

29 
- 

45 
- 

65 
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1-(2-propенilfe-
noksi)butil-N-

dietilaminhidro-
bromid 

50 
75 
100 
125 
150 

1.773 
1.152 
0.665 
0.443 
0.222 

3.555 
- 

2.234 
- 

1.523 

3.985 
- 

2.869 
- 

1.966 

60 
74 
85 
90 
95 

30 
- 

56 
- 

70 

25 
- 

46 
- 

63 
inhibitorsuz - 4.433 5.078 5.314 - - - 

 
Ъядвял 4-дян эюрцндцйц кими, bu inhibitorlar n da dig rl ri 

kimi, qat l lar  artd qca korroziyadan mühafiz  effektliyi 
artm d r. Bu iki qurup aminli birl m l ri müqayis  etdikd , 
al nan n tic l rдян m lum olur ki, dietilaminli birl m l r 
piperidinli birl m l rd n daha yax  korroziyadan mühafiz  
effektliyi göst rir, bu da madd nin molekulu-nun qurulu u v  
metal s thind  daha yax  adsorbsiya olmas  il  laq -dard r. 

 
5. Elektokimy vi metodla dюrdlц ammonium duzlar n n korroziyaya 

qar  xass l rinin t dqiqi 
Sintez olunmu  дюрдлц аммониум дузларынын neft sular nda 

SRB-nin tör tdiyi hidrogen sulfid korroziyas na qar  inhibitor 
t siri elektрokimy vi цsulla t dqiq edilmi dir. Buna gör  d  
sistemd  NaCl-иn 3%-li 1:9 h cm nisb tind  kerosin-su, H2S qaz  
il  doydurulmu  m hlulundan, St-37 polad lövh sind n istifad  
edilmi dir. T crцb l r 25°C temperaturda Autolab (PGSTAT30) 
aparat  vasit sil  apar lm d r. Götürül n h r bir madd nin 
50, 100, 150 mq/l qat l nda, polyarla ma yril ri GPES 
proqram n kюm yi il  ч kilmi dir. Al nan n tic l r kil 1-
6-dа gюst rilmi dir. 

                               E(V) vs Ag/AgCl

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

lo
gi

(A
/c

m
2 )

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

Bare steel
50 ppm
100 ppm
150 ppm

              
kil 1. Polad n 1-(2-allilfenoksi)butil-N-piridiniumbromid olmad qda v  olduqda  

пolyarla ma yrisi 
 

Шякилдян эюрцндцйц кими, birl m l rин qat l lar  
artd qca korroziyaдан mühafiz  effektliyi art r. T dqiq olunan iki 
qrup aminli madd l rd n al nan n tic l ri mцqayis  etdikd , 
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m lum olur ki, dietilamin сахлайан piperidin сахлайан 
birl m l rd n daha yax  korroziyadan mühafiz  effektliйин  
malikdir, bu da madd nin molekulunun qurulu u v  onlarыn metal 
s thind  daha yax  adsorbsiya olунmas  il  laq dard r. 
      

                                                                      
6. Korroziya inhibitoru kimi t dqiq olunan birl m l rin adsorbsiya 

izoterml ri 
Sintez olunmu  dördlü ammonium duzlar n n 

hidrogensulfid mühitind  korroziya prosesin  qar  inhibitor kimi 
t siri qravimetrik üsulla 25, 35, 45oC tempraturlarda t dqiq 
edilmi dir. Al nan mцhafiz  effekti sas nda metal s thinin 
юrtцlm  d r c si ( ) h r bir tempraturda  hesablanm d r:  

100
Z

  

Burada,  - metal s thinin юrtцlm  d r c si, Z- 
korroziyadan mцhafiz  effektliyidir. 

nhibitorun molekullar  il  metal s thind  ged n 
qar l ql  t si-ri gюst rm k цчцn izoterml rd n istifad  
edilmi dir. L nqmür, Temkin v  Frendliх izoterml ri yoxlanm  
v  n yax  n tic  L nqmür izotermi il  ld  edilmi dir. 
L nqmür izotermini a a dak  formulla gюst rm k olar:                             

ads
inh

inh

k
CC 1




 

 
бurada, Cinh-inhibitorun qat l , mol/l, -metal 

s thinin юrtцlm  d r c si, Kads-adsorbsiya prosesinin h r bir 
tempraturda tarazl q sabitid r.  

 Cinh/  -n n Cinh-dan as l l n  ordinat oxlar nda 
ч kdikd  dцz x tt al nm d r v  bu da onu göst rir ki, bu 
madd l rin St-37 polad s thin  adsorbsiya izoterml ri L nqmür 
izotermin  tabe olur, y ni metal s thind  madd nin 
monomolekulyar t b q si yaran r.  
      Adsorbsiya prosesinin tarazl q sabitinin kюm yil  adsorbsiya 

entalpiyas  ( Hads);                   lnKads= - Hads/(RT) +A, 

 Gibbs enerjisi ( Gads);            Gads = -RTln (55.5 Kads), 
v  entropiyas  ( Sads);                 Sads=( Hads- Gads)/ T   
hesablanm d r. 
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бurada, R-qazlar n universal sabiti,(R=8.314J/mol.K), T-
mutl q temperatur (298, 308, 318K), Kads-adsorbsiyan n tarazl q 
sabiti v  A sabit miqdard r.  

nhibitorlar n molekullar  metal n s thind  adsorbsiya ol-
duqda metal n s thinin morfologiyas  vv lki v ziyy tind n 
f rql nir v  (SEM-XL-30) markal  elektron mikroskopun 
kюm yil  metal n s thi inhibitor olmad qda v  metal n 
s thind  inhibitorun (100 mq/l)  molekullar n n adsorbsiya 
olduqdan sonra, morfologiyas  t dqiq edilmi dir. N tic l r  
göst rmi dir ki, inhibitor kimi t dqiq olunan birl m l r metal 
s thini adsorbsiya mexanizm il  mühafiz  edir.  

 
 
 
 

7. 2-Propenil- v  2-allilfenollar n amin тюрямяляринin v  onlar n 
ammonium duzlar n n neft ç xarmada sulfatreduksiyaedici 

bakteriyalarыn inki af n n qar s n  alan reagentl r kimi 
t dqiqi 

Neft s nayesi qar s nda duran n ваъиб probleml rd n 
biri d  sulfatreduksiya ed n bakteriyalar n yaratd  
hidrogensulfidin t siril  metallar n koroziyadan da lmas n n 
qar s n  almaqd r. Göst ril n xo a g lm z hallar n 
qar s n  almaq üçün n perspektiv metodlardan biri d  az 
miqdar üzvi madd l rin, xüsusil  funksional v zli fenol s ra 
birl m l rin quyulara vurulan sularын тяркибиня daxil edilm sidir. 

1-(2-allilfenoksi)-2-(3-,4-)-piperidin(dietilamin)alkanlar v  onla-
r n dördlü ammonium duzlar , el c  d  1-(2-propenilfenoksi)-2-
(3-,4-)-piperidin(dietilamin)alkanlar v  onlar n dördlü ammonium 
duzlar  hidrogensulfid korroziyas n n qar s n  alan 
inhibitorlar kimi t dqiq edilmi dir. 

T dqiq olunan birl m l ri müqayis  etm k üçün etalon 
kimi m lum bakterisid-morfolin götürülmü dür.T dqiqatdan 
al nm  n tic -l r c dv l 5-d  verilmi dir. Al nan 
n tic l r sas nda dem k olar ki, ist r 2-propenilfenol, ist rs  
d  2-allilfenol sas nda al nan azotsaxlayan birl m l rin 
bakterisid kimi t sirl ri z ifdir. Bel  ki, 1-(2-propenilfenoksi)-4-
dietilaminbutan n 200 mq/l qat l nda SRB-y  t sir 
d r c si 29%, 2-allilfenolun h min tör m sinin SRB-y  t siri 
15% t kil edir. Lakin h min birl m l r sas nda al nm  
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1-(2-propenilfenoksi)-4-piperidinbutan n h min qat l qda (200 
mq/l) SRB kimi t siri 80% oldu u halda 2-allilfenol sas nda 
al nan h min birl m nin t siri 36% olur.  

1-(2-Propenilfenoksi)butil-N-piridiniumbrom duzunun 75 mq/l 
qat l nda SRB-y  t siri 100-  çat r, y ni hidrogensulfidi 

m l  g tir n bakteriyalar  tam m hv edir. Lakin (2-allilfenol 
sas nda al nan duzda) uy un olaraq 75 mq/l qat l qlar nda 

baktersid kimi t siri 92% t kil edir. Al nm  n tic l rin 
ümum n müqayis si göst rir ki, 2-propenilfenolun çevrilm  
m hsullar  sas nda al nm  duzlar n bakterisid kimi t siri 2-
allilfenolun çevrilm  m hsullar  sas nda al nm  duzlardan 
xeyli yüks kdir.  

Alkenil qrupunun bakterisid kimi, n  d r c d  t sir  
malik olmas n  a kar etm k üçün fenolun, 2-morfolinometil 
tör m sinind  göst ril n qat l qlarda s na  
apar lm d r. Bütün hallarda alkenil qrupu saxlayan 
birl m l rin bakterisid xass l rin  müsb t t sir etm si 
a kar edilmi dir. 

Bel likl , apar lm  t dqiqatlar n tic sind  mü yy n 
edilmi dir ki, 2-propenilfenol v  2-allilfenolun çevrilm  reaksiyalar  
n tic sind  al n-m  dördlü ammonium duzlar  neft 
s nayesind  s m r li bakterisidl r kimi i l dil  bil r.  

 
C dv l 5 

Синтез олунмуш бирляшмялярин bakterisid kimi t sirinin n tic l ri 
Reagentl rin qat l qlar , 

(mq/l) Reagentl r 
50 75 100 150 200 

1-(2-propenilfenoksi)-4-N-dietilaminbutan 10 15 22 25 29 
1-(2-propenlilfenoksi)-4-N-piperidinbutan 18 28 30 79 80 
1-(2-propenilfenoksi)butil-N-piridiniumbromid 75 100 100 100 100 
1-(6-morfolinometil-2-propenilfenoksi)butil-N-
piridiniumbromid 

88 100 100 100 100 

1-(2-allilfenoksi)-3-N-dietilaminpropan - - 10 18 25 
1-(2-allilfenoksi)-4-N-piperidinbutan - 15 20 25 36 
1-(2-alilfenoksi)-4-N-dietilaminbutan - - - 10 15 
1-(2-allilfenoksi)-3-N-piperidinpropan - 10 20 26 35 
1-(2-allilfenoksi)etil-N-piridiniumbromid 42 56 75 82 90 
1-(2-allilfenoksi)propil-N-piridiniumbromid 48 64 77 89 98 
1-(2-allilfenoksi)butil-N-piridiniumbromid 86 92 96 100 100 
1-(6-morfolinometil-2-allilfenoksi)butil-N-
piridiniumbromid 

83 98 100 100 100 

Morfolin (etalon) 13 19 26 28 36 
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8. Malein anhidridi, stirol v  1,4-bis(2-propenilfenoksi)butanыn 
hidroliz olunmu  tikili üçölçülü birg  polimerl rinin sulu m hlullardan 
uranil ionlarыnыn ayrыlmasыnda sorbent kimi t dqiqi 

Malein anhidridi, stirol v  1,4-бис(2-propenilfenoksi)alkan n 
hidroliz olunmu  tikili polimeri, mür kk b duzlu m hlullardan 
uranil ionlar n n statik rejimd , 25 C temperaturda sorbsiya 
prosesi t dqiq olunmu dur.  

Т dqiqatlar n n tic l ri göst rir ki, malein anhidridi, 
stirol v  1,4-bis(2-propenilfenoksi)butan n hidroliz olunmu  tikili 
birg  polimeri uranil ionun sulu m hlullardan, o cüml d n neft lay 
suyundan ayr lmas nda sorbent kimi t tbiq oluna bil r. Dig r 
t r fd n al nan n tic l r onu da göst rir ki, 2-propenilfenol 

sas nda al nm , t rkibind  iki ikiqat rabit  saxlayan 
polifunksional birl m l r tikici monomer kimi divinil benzolun 

v zedicisi kimi istifad  oluna bil rl r. 
 

N T C L R 
 

1. lk d f  olaraq t r fimizd n müt h rrik brom atomu вя 
икигат рабитя saxlayan, el c  d  müxt lif speyserlи, molekulunda 
eyni zamanda, iki ikiqat rabit  saxlayan polifunksional 
monomerl rin al nmas  istiqam tind , 2-propenil-, 2-
allilfenollar n simmetrik dibromalkan-larla (C2-C4,C10) 
kondesl m  reaksiyasi sistemli kild  t dqiq olunmu dur. 

2. 2-Propenil-, 2-allilfenollar n simmetrik dibromalkanlarla kondes-
l m  reaksiyas n n apar lma raitind n asl  olaraq 

m l  g l n m qs dyönlü h r iki növ birl m l rin 1-
(2-propenil- v  ya 2-allilfe-noksi)bromalkanlar n v  бис(2-
propenil- v  ya 2-allilfenoksi)al-kanlar n maksimum ç x mla 
al nmas n  t min ed n optimal reaksiya raiti 
tap lm d r. Brom atomu saxlayan birl m l r üçun: 
temperatur 80oC, reaksiya müdd ti 30 d q., dibromalkan: 2-
propenil- v  ya 2-allilfenol mol nisb ti 2:1; бис(2- propenil v  ya 
2-allilfenoksi)alkanlar üçün; dibromalkan:2-propenil- v  ya 2-
allilfe-nol mol nisb ti 1:3, temperatur 80oC, reaksiya müdd ti 30 
d q. 

3. T dqiq olunan reaksiyalar n iqtisadi c h td n lveri li, 
müasir ekolojiyan n t l bl rin  uy un olmasini 

sasland rmaq m qs di il  tap lm  optimal raitd  
t dqiq olunan prosesl r üçün material balans  t rtib 
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olunmu dur. Al nm  n tic l r göst rir ki, prosesd  eyni 
zamanda al nan h r iki növ birl m l r v  onlar n 
çevrilm  m hsullar  müxt lif sah l rd  (korroziya 
inhibitorlari, bakterisidl r, дивинилбензолун алтернативи v  s. kimi) 
istifad  oluna bil r. Proses zamani ekoloji problem yaradan 
m hsulun al nmad  mü yy n edilmi dir. 

4.  2-Propenil-, 2-allilfenollar n simmetrik dihalogenalkanlarla kon-
desl m  m hsullar  asas nda al nm  azotlu v  dördlü 
ammonium duzlar n n (ion mayel r) qravimetrik v  elektro-
kimy vi metodlarla korroziya inhiitoru kimi, t dqiqind n 
al nm  n tic l r göst rir ki, aqressiv mühitd  (H2S), 
onlar n qat l qlar n  150 mq/l-  q d r artird qda 
korroziyadan mühafiz  effektil ri art r (90-96%). 

5.  Qravimetrik metodla al nan n tic l r sas nda, t dqiq 
olunan inhibitorlar n metal s thind  adsorbsiya izoterml ri 
ç kilmiш vя alыnmыш izotermlяrin Л nqmцr izoterminя tabe olmasi 
mцшahidя olumuшdur. Иzotermlяrin vasitяsilя adsorbsiyanыn Hibs 
enerjisi, entalpiya v  entropiyas  tяyin olmuшdur.  

6. Hяr iki metodla alыnan nяticяlяr gюstяrir ki, inhibitor kimi tяdqiq 
olunan 1-(2-allilfenoksi)alkan-N-piridiniumbrom duzlarыnda meti-
len qruplarыnыn sayы mцяyyяn hяddя qяdяr artdыqca korroziyadan 
mцhafizя effekti dя artыr, n=4-dя maksimum nяticя alыnmышdыr vя 
n=10 olduqda isя effektlik azalmы dыr. 

7. Elektrokimyяvi metodla alыnmыш polyarla ma яyrilяrindяn aydыn 
olur ki, korroziya inhibitoru kimi tяdqiq olunan birlяшmяlяr katod-
anod inhibitorlar sыrasыndandыrlar. Qravimetrik metoddan alыnan 
nяticяlяr elektrokimyяvi metodla alыnmыш nяticяlяrlя uyьun gяlir. 

8. Alkenilfenollar яsasыnda sintez olunmuш mцxtяlif azot saxlayan 
birlяшmяlяr vя onlarыn duzlarыnыn SRB-nи mяhv edяn bakterisidlяr 
kimi, sыnaьыndan alыnan nяticяlяr gюstяrir ki, onlarыn bяzi nцmayяn-
dяlяri 75mq/l qatыlыqda bakteryalarы tam mяhv edir (100%). 

9. 2-Propenilfenolun simmetrik dihalogenalkanlarla kondeslяшmяsin-
dяn alыnan polifunksional monomerlяr divinil benzolun яvяzediciси 
kimi, sulardan radionuklidlяrin tяmizlяnmяsindя iшlяdilяn sorbentlя-
rin alыnmasыnda istifadя edilя bilяr.  
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Шахназ Бахадор гызы Хосеинзадэ Хасанханло 
 

Конденсация 2-пропенил-, 2-аллилфенолов с симметричными 
дигалогеналканами, получение и исследование ингибиторов коррозии, а также 

сорбентов на основе продуктов реакции 
 

Р Е З Ю М Е 
  
Впервые исследованы реакции конденсации 2-пропенил-, 2-

аллилфенолов с симметричными (С2-С4, С10) дибромалканами в присутствии 
промотора КI. Выявлено, что в зависимости от условий синтеза конечными 
продуктами являются два типа соединений – 1-(2-пропенил- или 2-
аллилфенокси)бромалканы и бис(2-пропенил- или 2-аллилфенокси)алканы. Их вы-
ходы соответственно составляют 58,7-67,9% и 78-98%. 

Осуществлены реакции кватернизации 1-(2-пропенил- или 2-
аллилфенокси)бромалканов пиридином. Синтезированные соли исследованы в 
качестве ингибиторов и бактерицидов сероводородный коррозии металлов.  

Изучены также реакции бромсодержащих соединений с пиперидином и 
диэтиламином и на основе полученных продуктов cинтезированы соответ-
ствующие четвертичные аммониевые соли, которые исследованы в качестве 
ингибиторов коррозии в сложных водно-солевых системах, насыщенных Н2S.  

Установлено, что при их концентрации 150мг/л степень защиты стали 
Ст. 37 составляет более 90%. 

Сняты изотермы адсорбции на металле и выявлены, что они описываются 
изотермой Ленгмюра. Вычислены термодинамические параметры адсорбции: 
энтропия и энергия Гиббса. 

Проведена радикальная сополимеризация 1,4-бис(2-
пропенилфенокси)бутана с малеиновым ангидридом и стиролом и 
установлено, что полученные сшитые сополимеры могут служить сорбентами 
для извлечения уранил-ионов из сложных водных систем.  
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Shahnaz Bahador Hoseinzadeh Hasankhanlou 
 

Synthesis and research of compounds on basis of 2-propenyl-, 2-allyl-
phenols and symmetric dibromalkanes as a corrosion inhibitors  

and sorbents 
 

SUMMARY 
 

 In this teses we have studied reaction between symmetric di-
bromalkanes and 2-propenyl- or 2-allylphenols, and the optimum reac-
tion conditions have been found. 
 Two multifunctional compounds such as 1-(2-propenyl or 2-
allylphenoxy) bromalkanes and bis (2-propenyl or 2-allylphenoxy) al-
kanes have been synthesized with yield up to 58.7-67.9% and 78-98% 
respectively. 
 Quaternization reaction of our synthesized compounds like a 1-
(2-propenyl- or 2-allylphenoxy)bromalkanes, with pyridine have been 
carried out, and obtained salts have been used as corrosion inhibitors in 
the protection of metal from H2S corrosion, also, this compounds used 
as a bactericides in petroleum wells. 
 Also for the described halogencontenet compounds, reaction 
with second amines such as piperidine and diethyl amine have been car-
ried out, and the main products, again, have been reacted with hydro-
genhalid gases and converted to ammonium salts. 

 Then these compounds inhibition properties to metal protec-
tion from H2S corroding have been investigated. 

In presence of pyridinium and ammonium salts metal have been 
protected from H2S corrosion successfully. Some of our compounds 
show inhibition efficiencies more than 90% in 150 mg/l concentration.  
The Langmuir isotherm was found to provide an accurate description 
of the adsorption behavior of the inhibitors. Adsorption thermody-
namic parameters such as Hads, Gads and Sads have been calcu-
lated. 

Finally, three-dimensional copolymerization of 1,4-bis(2-prope-
nylphenoxy)butane with maleic anhydride and styrene have been syn-
thesized and used as a sorbent to  extract the UO22+ ions from heavy 
mineral waters. 
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