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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualh@i. Hazirda inkisaf etmis sonaye Olkolorinin on
ciddi vo qlobal problemlarinden biri korroziyadir. Korroziyamn belo genis
miqyaslt problem oldugunu nazers alaraq onun miixtalif iisullarla garsisinin
alinmas1 yollar1 axtarilir. Korroziya ilo miibarizads bir ¢ox lisullardan istifados
olunur. Senayeds metallarm korroziyadan miidafissinin boylik shomiyyat
kasb etmosi ilo alagadar olaraq korroziya prosesinin dyronilmasi va korroziya
aleyhina tarkiblorin yaradilmasi hallini talab edon vacib masalalorden biri kimi
galmaqdadir. Korroziya zamani bas veran qozalarin noticasindo zohorli
kimyavi maddslorin vo neft mohsullarinin otraf miihito dagilmasi saboabindon
tabiato, o climlodon ds, canli alomo vurulan ziyanlar oldugca boyiikdiir.

Korroziyadan miidafionin on sado vo iqtisadi baximdan olverisli
tisullarindan  biri  konservasiya materiallarmin sistemli sokildo totbiq
edilmosidir. Korroziyaya gqarst yiiksok miidafis effektine vo uzunmiiddstli
tosiro malik konservasiya materiallart bir sira toloblori  6domalidir:
coxfunksiyali olmali, korroziyaya qarsi olave olunan agqarlar miihit kimi
istifads olunan yaglarda yaxs1 hall olmali, igtisadi cohatdon somarali va ekoloji
baximdan tohliikasiz olmalidir.

Hazirda Respublikamizda korroziyadan yliksok miihafizo gabiliyystine
malik konservasiya mayelorinin yaradilmasi ¢ox miihiim aktualliq kasb edir.
Toqdim olunan dissertasiya isi korroziyadan yeni somorali miidafio
vasitalarinin yaradilmasina hasr olunmusdur.

Isin magsadi. Isin osas mogsadi ehtiyati ¢cox olan, barpa oluna bilon
yerli xammallar asasinda torkibinds azot, homginin metal saxlayan vo miixtolif
molekul kiitlosina malik ¢oxfunksiyali korroziya inhibitorlarinin sintezi vo
onlardan agqar kimi istifado etmoklo yliksok gdOstariciloro malik olan
konservasiya mayelarinin va korroziya inhibitorlariin yaradilmasidir. Qarsiya
goyulmus mogsade c¢atmaq tliglin dissertasiyada asagidaki masalalor hall
edilmigdir:

e qgargidal, glinabaxan, pambiq va palma yaglarindan hidroliz iisulu ils uygun

tursularin alinmast;

e qargidali, glinobaxan, pambiq va palma yag tursularimin Fe, Ni, Cr, Mn, Co,
Ca, Cu, Zn duzlarmin sintezi;

e bitki mongoli yag tursularmimn  dietilentriamin  (DETA) wvo
polietilenpoliaminlarls (PEPA) imidazolin téromalarinin sintezi;

e sintez olunmus bitki monsgali tursulari, bu tursularin metal duzlarini vs
imidazolin toéromslorini T-30 turbin yagina miixtalif ( 5%, 7%, 10% )
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qatiliglarda olave etmokls alinmis kompozisiyalarin konservasiya mayelori
kimi tadqiqi;
o bitki mongali yag tursulart vo PEPA osasinda almmig imidazolin
toromoalarinin geyri-iizvi tursularla komplekslorinin 20%-1i mohlullarinin H,S
korroziyasina tesirinin tadqiqi;

Isin elmi yeniliyi. {1k dof> olarag,
o bitki mangali yag tursular1 vo DETA, PEPA sintezindon alinmig imidazolin
toromoalori vo turbin (T-30) yagi asasinda kompozisiyalar hazirlanmig, onlarin
hidrokamerada, deniz suyunda, 0.001%-1i H,SO, mohlulunda inhibitor kimi
tasirlori Gyronilmisdir;
o bitki mangali yag tursularinin metal duzlar1 (Fe, Ni, Cr, Mn, Co, Ca, Cu,
Zn) vo turbin (T-30) yagi osasinda kompozisiyalar hazirlanmig vo onlarin
aqressiv mithitlords inhibitor kimi tasirlori Oyronilmisdir;
o bitki mongali yagitursularmin metal duzlart vo bu tursularin aminlorlo
qarsiligh tasirinden alinmig imidazolin téromalari turbin T-30 yagina miixtolif
qatiliqda asqar kimi slava olunmus vo hazirlanmis kompozisiyalarin aqressiv
miihitlordo mithafizs effekti dyronilmisdir;
o bitki mongoli yag tursulart vo PEPA osasinda almmis imidazolin
toromolorinin mineral tursularla komplekslorinin 20%-1i mohlullarmin H,S
korroziyasina qars1 inhibitor kimi tasiri dyronilmisdir;

Isin praktiki shomiyyoti. Bitki monsoli yaglar osasinda sintez
olunmus kompozisiya torkibli konservasiya mayelorinin korroziya
inhibitorlar1 kimi laboratoriya seoraitindo yiiksok natico gostordiyi miiayyon
edilmigdir.

Oldos edilmis naticalor 6lkomizds kond tosarriifati texnikasinin, elaca do,
harbi texnikanin atmosfer korroziyasindan miidafiosi iigiin yliksok miidafio
qabiliyyatli konservasiya mayelorinin istehsalinda istifads oluna bilar.

Nosrlor. Dissertasiya isine aid 13 elmi asor dorc olunmusdur. Bunlardan
7-si maqala va 6-s1 maruzalarin tezislaridir.

Aprobasiya. Isin osas noticalori asagidaki elmi konfranslarda moruzo vo
miizakirs olunmusdur:

Umummilli lider Heydor Bliyevin anadan olmasmin 90-c1 ildéniimiino hosr
olunmus doktorant, magistr vo gonc todqgiqatgilarin “Kimyanin aktual
problemlari” VII Respublika elmi konfrans1 (Baki, 2013); Akademik S.C.
Mehdiyevin 100 illik yubileyino hasr olunmus Respublika Elmi-Praktiki
konfras1 (Baki, 2014); 2™ international Conference on Energy, Regional
Integration, and Socio-Economic Development, (Baku, October 1-3, 2014); 11
Poccuiicknii koHrpecc mo katanuzy «Pockatamusy, (HoBocubupuck, 2014);
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Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasmin 92-c1 ildéniimiino hosr
olunmus doktorant, magistr vo gonc tadqigat¢ilarin “Kimyanin aktual
problemlari” IX Respublika elmi konfransi (Baki, 2015), Te3uchl moxmanoB
MexayHapoAHOH Hay4dHO-TeXHHYeckod KoH(epeHnnn «Hedrexumuueckuit
CHHTE3 U KaTaJii3 B CIOXHBIX KOHJECHIIMPOBAHHBIX CHCTEMaX», MOCBSIICHHOM
100-nernemy robuneto akanemuka b.K.3elinanosa ( baky, 2017).

Dissertasiyamin  hocmi vo qurulusu. Dissertasiya isi 178 sohifo
hacminds olub, giris hissadon, 5 fasil, naticolorden, 225 adda odsbiyyat
moanboyindon ibaratdir. Dissertasiyada 33 cadval vo 21 sokil vardir.

Girig hissasinda problemin aktualligi, dissertasiyanin magsadi, elaca da
elmi yeniliyi, praktik oshomiyyati, aprobasiya vo nasrlor haqqinda molumatlar
verilib.

Birinci fasil korroziya problemlori vo onlarin halli yollari, korroziya
problemlorinin  hollinde konservasiya materiallarinin  ohomiyyatli rolu,
konservasiya mayelari hazirlamagq {igiin yagda hall olan inhibitorlarin sintezino
aid adabiyyat materiallarinin tohliline hasr edilmisdir.

Ikinci fosilda bitki yaglarimin tursularindan vo miixtolif aminlorden
istifade etmoklo imidazolin téromolorinin alinmasinin imumi sxemi, alinmig
maddolorin fiziki-kimyavi xassolori, bazilorinin IQ- vo 'H NMR spektrlori
verilmis, eloco do bazi komplekslarin elektrik kegiriciliyi miiayyan olunmus,
onlarin tohlili aparilmigdir, miixtolif miihitlorde korroziya prosesloring
inhibitorlarin tesiri {isullart vo konservasiya mayelorinin smaq iisullari
verilmisdir.

Uciincii fasil cox komponentli konservasiya mayelorinin hazirlanmasina
hasr edilmisdir. Holledici miihit kimi se¢ilmis tomiz turbin T-30 yaginda bitki
moangali yag tursularindan sintez olunmus imidazolin téromoslarini, onlarin
metal duzlarimt miixtalif qatiliglarda fordi sokildo hall etmokls, onlarin
konservasiya mayelori kimi sinaqlar1 aparilmisdir. Daha sonra sintez olunmus
maddolorin  miixtalif kombinasiyalarmda 294 sayda kompozisiya torkibli
konservasiya mayelari hazirlanmasi agressiv soraitlords sinaqlart aparilmasi vo
miloyyon edilmisdir ki, kompozisiya soklindo yaradilmis konservasiya
mayelori, korroziyaya qarsi yiiksok miihafizo effektine malik olmasi sorh
edilir.

Dordiincii fasilda bitki mangali yag tursulari vo PEPA asasinda alinmis
imidazolin téromolarinin qeyri-iizvi tursularla (HCI, HBr, HJ, HNO;, H,SO,,
H;PO,) komplekslarinin 20%-1i mohlullarmin hidrogen-sulfidli miihitds korroziya
inhibitorlar1 kimi xassalori verilmisdir.

Besinci fasil hazirlanmis optimal torkibli konservasiya mayelarinin tadqgiqat
zamani aparilmis sintezlor liciin material balansi tortib olunmusdur.
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ISIN 9SAS MOZMUNU

Korroziya inhibitorlarimin vo konservasiya mayeloari iiciin asqarlarin
sintezi

Konservasiya materiallarinda hslledici miihit kimi istifads etmok {iglin
ilkin olaraq Respublikada bazasi olan turbin yagindan (T-30) istifads
edilmigdir.

Naticalora osason tadgigatlarin aparilmasi {igiin tomiz turbin T-30
yagindan istifado edilmesi mogsadouygun sayilmisdir. Yiiksok keyfiyyatli
konservasiya mayelori hazirlamaq {i¢lin asqar kimi sintez olunmus
imidazolinlorden v yaglarda hsll olan duzlardan istifade olunmusdur.

IIkin xammal kimi gdtiiriilmiis bitki monsoli yaglardan hidroliz iisulu
ilo yag tursulari sintez olunmusdur. Alinmig tursular vo PEPA (DETA)
osasinda imidazolin téromelorinin sintezi aparilmisdir. Reaksiya 1 mol PEPA
vo 1 mol tursu gotiiriilorok 230-240 °C arasinda 3 saat garisdirilmagla hoyata
kegirilmisdir.

Alinmig tursular asasinda yaglarda hall olan duzlar (Fe, Ni, Cr, Mn, Co,
Ca, Cu, Zn) sintez olunmusdur.
Bitki mangali tursularin duzlari iki tisulla alinmigdir.
1) Ikigat miibadils iisulu ilo;

RCOOH + NaOH — RCOONa + H,O (18)
2RCOONa + Me(X), — (RCOO),Me + 2NaX (19)
3RCOONa+Cr(X); — (RCOO);Cr + 3NaX (20)
Me = Zn, Cu, Cr, Co, Fe, Ni, Mn, Ca
X=Cl, Br, J.
2) Birbasa sintez lisulu ilo;

2RCOONa + Ca(OH),"2 3¢ (RCO0),Ca + 2H,0 (21)
2RCOOH + CaCO; — (RCO0),Ca + CO, + H,0

Sintez olunmus tursularin vo imidazolin téromolorinin 294 adda
kompozisiyalar1 hazirlanmis vo  hor birinin ayri-ayriliqda fiziki-kimyavi
xassolori Oyronilmisdir. Todgiqat {iciin nozorde tutulmus maddalorin IQ
spektri FT-IR, spektrum BX (Perkin Elmer) spektrometrindo, NMR spektrlori
iso “BRUKER” firmasinin impulslu spektrometrinds ¢okilorok  torkiblori
tosdiq olunmusdur.
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Sintez olunmus maddolorin iQ spektrindo ~ 700-4000 sm™'  dalga
uzunlugu hiidudunda miisahide olunan udulmalar imidazolin birlogmalarinin
torkibine daxil olan tursu qaligmmin karbohidrogen zoncirindeki C-H
rabitolorinin  valentlik rogslori onlar osasinda siibut olur. Imidazolin
birlosmosindoki C=N rabitosinin deformasiya rogsi 1560, 1647 sm" dalga
uzunluguna uygun golir. Spektrdoki C-N-H rabitslorine uygun valentlik ragsi
3269 rabitosi sm™ dalga uzunlugunda miisahido olunmusdur.
imidazolin téromolorinin molekulyar quruluslari 'H NMR vasitosilo
Oyronilmisdir. (3H, CH3) - 0.92 t; (nH, (CHy)y) -1.13-1.62 m; (nH, CH, CH,N )
- 2.06-2.71 m; (nH, nCH,N) - 3.31-3.57 m; (2H, =NCH,) - 5.27 s signallar
miisahids olunmusdur.

Sintez olunmug imidazolin tdramslarinin qeyri-iizi tursularla (HCI, HBr,
HJ, HNO;, H,SO4 vo H;PO,) komplekslorinin 20%-1i mahlullar1 alinmus,
onlarm su, izopropil spirti vo  su-izopropil spirti qarigiginda hall olma
qabiliyyatlori dyranilmigdir. Hazirlanmig qeyri-lizvi tursularin komplekslorinin
mohlullar1 H,S korroziyasina qarsi inhibitor kimi tadqiq olunmusdur.

Bitki mansali yag tursularimin imidazolin téramslari, bu tursularin duzlar
va turbin T-30 yagi asasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin
tadqiqi

IIkin xammal olaraq gotiilmiis giinabaxan, gargidali, pambiq vo palma
yag tursularindan sintez olunmus bazi maddslorin — imidazolin téromslarinin,
duzlarn vo imidazolin toromssi-duz qarisiqlarinin  miixtolif nisbotlordo
kompozisiyalarmin xiisusi miiqavimati vo xiisusi elektrik kegiriciliyi
Oyronilmisdir.

Tadqiqatlar naticasinds yaradilmig optimal terkibin iqtisadi baximdan
daha olverigli olmasi vacibliyini nozero alaraq holledici miihit kimi tomiz
turbin T-30 yagindan istifads edilmisdir.

Moslum olmusdur ki, miixtalif qatiliglarda turbin (T-30) yagina asqarlar
soklinds verilmis metal duzlar vo imidazolin téromalori kompozisiyanin xiisusi
miigavimatinin azalmasina, xiisusi elektrik kegiriciliyinin iso yiiksalmasino
sabab olur.

Kompozisiyalarin kompozisiyanin xiisusi miigavimati va xiisusi elektrik
kegiriciliyi cadval 1-ds verilmisdir.



Cadval 1.

Bitki moangali yag tursularindan alinan imidazolin, duz veo duz-imidazolin
qaris1g1 kompozisiyalarinin xiisusi miiqavimati va xiisusi elektrik keciriciliyi

Xiisusi Xiisusi
Kompozisiyalarin tarkibi, %-la miigavimati elektrik
p,(Om-m) | kegiriciliyi,
A, (S/sm)
T-30 yag 3.6:10 2.8:10"
Gilinabaxan yagi tursusu asasinda alinmis duz ve imidazolin téromelorinin
kompozisiyalari
T-30yag1 (90) + imidazolin (10) 1.1-10 9.09-10°
T- 30yag1 (90) + Zn duzu (10) 2.5-10 4-10°
T-30 turbin yagi ( 95) + Mn duzu (5) 3.6:10 2.8:10”
T-30 turbin yagi ( 95) + Cu duzu (5) 4-10° 2.5:10”
T-30 turbin yagi( 95) + Co duzu (5) 2-10° 5-10”

Qargidali yagi tursusu asasinda alinmis duz ve imidazolin tGromslarinin

kompozisiyalari
T-30 turbin yag (90)+ imidazolin (10) 7.1-10° 1.4-10°
T-30 turbin yagi ( 95)+ Co duzu (5) 1.2:10° 8.3-10”
T-30 turbin yagi ( 95)+ Cu duzu (5) 1-10° 1-10”°
T-30 turbin yagi ( 95)+ Zn duzu (5) 2-10° 5-10”
T-30 turbin yagi ( 95)+ Ni duzu (5) 1.1-10° 9.1-10”

Pambiq yag1 tursusu osasinda alinmig duz vo
kompozisiyalari

imidazolin toéraomalarinin

T-30 turbin yagi (90)+ imidazolin (10) 1.1-10 9.09-10°
T-30 turbin yag1 (95)+ Zn duzu (5) 1.25-10° |[8-10”
T-30 turbin yag1 (95)+ Fe duzu (5) 1.52:10° |6.6:10”
T-30 turbin yag1 (95)+ Cu duzu (5) 1.25-10° |[8-10”
T-30 turbin yag1 (95)+ Co duzu (5) 1.2-10° 2.4-10”

Palma yag1 tursusu asasinda alinmis duz ve imidazolin tdromelorinin

kompozisiyalari
T-30 turbin yag1 (90)+ imidazolin (10) 1.4-10° 7.1-107
T-30 turbin yag1 (95)+ Zn duzu (5) 6-10’ 1.6:10°
T-30 turbin yag1 (95)+ Cu duzu (5) 3.6:10° 2.8:10”
T-30 turbin yag1 (95)+ Co duzu (5) 1.2:10 8.3-10°
T-30 turbin yag1 (95)+ Fe duzu (5) 8-10° 1.25-107
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Kompozisiyalardan on asag1 xiisusi miigavimoti 7.1-10° (Om-m) vo on
yiiksok xiisusi elektrik kegiriciliyi (1.4-10° A, (5/57) ) qargidali yag: tursusu
vo PEPA osasinda sintez olunmus imidazolin tdromesinin (90% :10%
nisbotinds hazirlanmig) kompozisiyasi gostermisdir.

Tadqiqatlarin davami olaraq gilinobaxan, gargidali, pambiq, palma yag
tursularmdan alinmis imidazolin téromalori ve T-30 yag osasinda
kompozisiyalar hazirlanmis vo aqressiv miihitlords korroziyadan miihafizo
effekti Oyronilmisdir. Alinmis naticalar cadval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 2.
Gilinabxan, qargidali, pambiq, palma yag tursularinin imidazolinli téromolori
va T-30 yag osasinda hazirlanmis kompozisiyalarin hidrokamerda, deniz
suyunda va 0.001%-1li H,SO, mahlulunda sinaq naticalori, giin

Korroziyadan miihafiza
miiddoti, giinlo
Kompozisiyalarm torkibi, %-lo Hidro- | Doni | 0.001%-li
kamera | z H,S0,
“I'-4” | suyu | mohlulunda
T-30 turbin yag1 34 15 9
T-30yag1 90
Imidazolin (Giinobaxan y/t. +PEPA-1:1)10 162 96 ’4
T-30yag1 90
Imidazolin (Qargidali y/t.+ PEPA-1:1) 10 164 97 86
T-30 yagl 90
Imidazolin (Pambiq y/t.+ PEPA-1:1) 10 134 84 77
T-30 yagl 90
Imidazolin (Palma y/t.+ PEPA-1:1) 10 155 83 77
T-30 yagl 90
Imidazolin (Giinobaxan y/t.+DETA-1:1)10 142 70 59
T-30 yag 90
Imidazolin (Qargidali y/t.+ DETA-1:1) 10 148 72 64
T-30 yag 90
Imidazolin ( Pambiq y/t.+ DETA-1:1) 10 111 56 43
T-30 yag 90
Imidazolin ( Palma y/t+ DETA-1:1) 10 133 68 58

Molum olmusdur ki, PEPA vo DETA asasinda alinmis kompozisiyalardan an
yiikksok miihafizo effekti gostoran birlosmo turbin T-30 yagi : imidazolin
9



toromoasi (Qargidali y/t.: PEPA (DETA) -1:1mol nisbatinds) olmugdur. PEPA
osasinda alinmig kompozisiya “polad-3” metal 16vhoni “I'-4” hidrokamerada
164 giin, doniz suyunda 97 giin, 0.001%-li H,SO, mahlulunda iso 86 giin.,
DETA osasinda alinmig kompozisiya iso*“T’-4” hidrokamerada 148 giin, doniz
suyunda 72 giin, 0.001%-1i H,SO, mahlulunda iss 64 giin miihafizo etmisdir.

Cadval 3-dos giinabaxan yagi tursusunun Zn, Cu, Co, Cr, Ca, Ni, Mn, Fe
duzlar1 vo T-30 yag1 osasinda hazirlanmis kompozisiyalarin korroziyadan
miihafizo effekti gostorilmisdir.

Cadval 3.
Giinobaxan yagi tursusunun meta duzlart vo T-30 turbin yagi oasasinda
hazirlanmis kompozisiyalarm “I'-4” hidrokamerasinda, deniz suyu va 0.001%-
li H,SO4 mohlulunda sinaq naticaleri, giin

Korroziyadan miihafizo miiddati,
giinlo
Kompozisiyalarin tarkibi, %-la Hidro- . 0.001%-1i
Doniz
kamera s H,SO,
“T-4” wu mohlulunda

T-30 yag 90

Gilinobaxan y/t.nun Zn duzu 10 262 111 99
T-30 yag 90

Gilinabaxan y/t.nun Cu duzu 10 123 71 62
T-30 yag 90

Giinobaxan y/t.nun Co duzu 10 87 37 28
T-30 yag 90

Giinabaxan y/t.nun Ni duzu 10 171 87 79
T-30 yagi 90

Giinobaxan y/t.nun Ca duzu 10 133 77 63
T-30 yag 90

Giinobaxan y/t.nun Mn duzu 10 191 100 92
T-30 yag 90

Giinabaxan y/t.nun Fe duzu 10 142 79 70
T-30 yag 90

Giinabaxan y/t.nun Cr duzu 10 149 80 73

Tadqiqatlari naticasi gostormisdir ki, bitki mongali yag tursularmin duzlari
osasinda almmig kompozisiyalarin korroziyadan miihafizo effekti  daha
yiiksokdir.
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Bels ki, an yiiksak gostarici glinabaxan yagi tursusunun Zn duzu : turbin
T-30 yagt (90%:10% nisbotdo) osasinda hazirlanmig kompozisiya
gostormigdir. Bels ki, bu konservasiya mayesi “polad-3” metal 16vhoni “I"-4”
hidrokamerada 262 giin, doniz suyunda 111 giin, 0.001%-li H,SO,
moahlulunda iso 99 giin mithafizo etmisdir.
Qargidali yag1 tursusunun duzlarindan alinmis kompozisiyalari aqressiv
miihitlords smaqlari aparilmis v naticalor cadval 4-do gosterilmisdir.

Cadval 4.
Qargidali yagi tursusunun metal duzlari vo T-30 turbin yagi osasinda
hazirlanmis kompozisiyalarm “I'-4” hidrokamerasinda, deniz suyu va 0.001%-
1i H,SO4 mohlulunda sinaq neticalari, giin

Korroziyadan mithafize miiddati,
giinlo
Kompozisiyalarin tarkibi, %-1o Hidro- Doniz 0.001%-1i
kamera < H,SO,
=47 " mohlulunda

T-30 yag 90

Qargidali y/t.nun Zn duzu 10 247 113 97
T-30 yag 90

Qargidali y/t.nun Cu duzu 10 171 88 22
T-30 yag 90

Qargid yagi ali y/t.nun Co duzu 10 77 39 30
T-30 yagi )

Qargidali y/t.nun Ni duzu 10 113 70 65
T-30 yag1 90

Qargidali y/t.nun Ca duzu 10 181 90 79
T-30 yag1 90

Qargidali y/t.nun Mn duzu 10 113 73 59
T-30 yag1 90

Qargidali y/t.nun Fe duzu 10 139 89 73
T-30 yag1 90

Qargidali y/t.nun Cr duzu 10 122 81 71

Aparilmig smaglar asasinda on yliksok naticoni gargidali yagi tursusunun
Zn duzu esasinda hazirlanmig kompozisiyanin gostordiyi miioyyon edilmisdir.
Bels ki, bu konservasiya mayesi “polad-3” metal 16vhani “I"-4”” hidrokamerada
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247 giin, doniz suyunda 113 giin, 0.001%-li H,SO, mohlulunda iss 97 giin
miihafizo etmisdir.

Tadqigatlarmm davami olaraq pambiq vo palma yagi tursularmin metal
duzlar1 sintez edilmis vo onlarm asqar kimi aqressiv miihitlords miihafizo
qabiliyyati dyronilmigdir. Alinmis naticalor cadval 5 va 6-da verilmisdir.

Cadval 5.
Pambiq yagi tursusunun metal duzlart vo T-30 turbin yagi osasinda
hazirlanmis kompozisiyalarm “I'-4” hidrokamerasinda, deniz suyu va 0.001%-
1i H,SO4 mohlulunda sinaq neticalari, giin

Korroziyadan miihafizo miiddati,
giinlo
Kompozisiyalarin tarkibi, %-la Hidro- . 0.001%-1i
Daniz
kamera S H,SO,
“r-4” wu mohlulunda
T-30 yag 920
Pambiq y/t.nun Zn duzu 10 183 90 79
T-30 yag 90
Pambiq y/t.nun Cu duzu 10 240 109 9]
T-30 yagi 90
Pambiq y/t.nun Co duzu 10 128 73 57
T-30 yag 90
Pambiq y/t.nun Ni duzu 10 143 80 66
T-30 yagi 90
Pambiq y/t.nun Ca duzu 10 174 87 72
T-30 yag 90
Pambiq y/t.nun Mn duzu 10 100 69 55
T-30 yagl 90
Qargidali y/t.nun Fe duzu 10 184 90 82
T-30 yag 920
Pambiq y/t.nun Cr duzu 10 117 75 62

On yliksok naticoni pambiq yagi tursusunun Cu duzunun kompozisiyasi
gostormisdir. Molum olmusdur ki, bu konservasiya mayesi “I'-4”
hidrokamerada 240 giin, doniz suyunda 109 giin, 0.001%-li H,SO,
moahlulunda iso 91 giin mithafizs effekti gostorir.

Cadval 6.
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Palma yag1 tursusunun metal duzlari vo turbin T-30 yag1 asasinda hazirlanmig
kompozisiyalarin “I'-4” hidrokamerasinda, doniz suyu va 0.001%-li H,SO4
mohlulunda smaq naticoleri, giin

Korroziyadan miihafizo miiddati,
giinlo
Kompozisiyalarin tarkibi, %-la Hidro- ] 0.001%-1i
Doniz
kamera s H,SO,
“T-4” W mohlulunda

T-30 yag 90

Palma y/t.nun Zn duzu 10 262 114 99
T-30 yagi 90

Palma y/t.nun Cu duzu 10 125 70 61
T-30 yagi 90

Palma y/t.nun Co duzu 10 181 89 79
T-30 yagi 90

Palma y/t.nun Ni duzu 10 150 77 66
T-30 yagi 90

Palma y/t.nun Ca duzu 10 178 90 88
T-30 yagi 90

Palma y/t.nun Mn duzu 10 131 74 69
T-30 yag 90

Palma y/t.nun Fe duzu 10 194 90 85
T-30 yag 90

Palma y/t.nun Cr duzu 10 166 88 79

Palma yag1 tursusunun Zn duzunun 10%-1i qatilighh kompozisiyas1 “I"-4”
hidrokamerasinda 262 giin, doniz suyunda 114 giin, 0.001%-li H,SO,
mohlulunda isa 99 giin korroziyadan miithafizo miiddsti gostarmisdir.

Aparilmis sinaqglar zamani iki komponentli sistemin miihafizs effektinin
daha yiiksak oldugu ve an yiiksok naticoni palma yag1 tursusunun Zn duzunun
10%-1i qatihigli kompozisiyasinin gostordiyi melum olmusdur.

Bitki mangali yagi tursularinin metal duzlari ve bu tursularin aminlorla
qarsiligh tesirindon alimmig imidazolin tdromslorinin T-30 yagina miixtolif
qatiligda asgar kimi slave olunaraq hazirlanmis kompozisiyalarin aqressiv
miihitlordo (hidrokamerada, doniz suyunda, 0.001%-li H,SO, mahlulunda)
miihafizo effekti Oyronilmisdir. Alinmig naticolor cadval 7-do toqdim
olunmusdur.

Cadval 7.
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Gilinobaxan, gargidali, pambiq vo palma yagi tursusunun metal duzlarmi va
imidazolin téromolorini turbin T-30 yagina miixtslif qatiliqlarda slave etmaklo
hazirlanmis kompozisiyalarm “I'-4” hidrokamerasinda, dsniz suyu va 0.001%-
li H,SO4 mohlulunda sinaq naticalari, giin

Korroziyadan miihafizo miiddati,
giinlo
Kompozisiyalarin tarkibi, %-la Hidro- . 0.001%-1i
Daniz
kamera suyu H,SO.,
“T-4” mohlulunda
T-30 yag: 90
Giinobaxan y/t.nun Mn duzu 9 178 92 81
Imidazolin (PEPA ) 1
T-30 yag: 90
Qargidali y/t.nun Zn duzu 9 176 88 80
Imidazolin (PEPA) 1
T-30 yag: 90
Pambiq y/t.nun Cu duzu 9 198 94 81
Imidazolin (PEPA) 1
T-30 yag 90
Palma y/t.nun Fe duzu 9 178 86 78
Imidazolin (PEPA) 1
T-30 yag: 95
Giinobaxan y/t.nun Ni duzu 2.5 123 72 64
Imidazolin (DETA ) 2.5
T-30 yag: 95
Qargidal y/t.nun Fe duzu 2.5 109 69 49
Imidazolin (DETA) 2.5
T-30 yag: 95
Pambiq y/t.nun Cu duzu 2.5 114 69 54
Imidazolin (DETA) 2.5
T-30 yag 95
Palma y/t.nun Cr duzu 2.5 114 64 48
Imidazolin (DETA) 2.5

Moslum olmusdur ki, duz-imidazolin vo T-30 yag1 esasinda hazirlanmig
kompozisiyalardan nisbaton yiiksok miihafizo effektini pambiq y/t.nun Cu
duzu : imidazolin (9:1mol nisbatinds) qarigig1 gostermisdir.
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Aparilmis todgiqatlardan molum olmusdur ki, DETA osasinda sintez
olunmus imidazolin téromolori vo duzlarin birge gqarigigidan hazirlanmis
kompozisiyalar, PEPA osasinda sintez olunmug imidazolin tdromelorinin
duzlarla garigigidan hazirlanmig kompozisiyalara nisbaton asagi miihafizo

effekti gbstormisdir.

Imidazolinli téramalorin qeyri-iizvi tursularla komplekslorinin 20%-li
mohlullarimin H,S korroziyasimn kinetikasina tasirinin todqiqi

Gilinabaxan, qargidali, pambiq, palma yagi tursulari vo PEPA asasinda
sintez olunmus imidazolin téromslorinin  bozi qeyri-iizvi tursularla
komplekslorinin 20%-1i mohlullarinin fiziki-kimyovi gostaricilori Syronilmis
(cadval 8) va bu mohlullarin hidrogen-sulfid miihitinds korroziya inhibitorlar1
kimi xassalori todqiq edilmisdir (cadval 9).

Cadval 8.
Gilinobaxan, gargidali, pambiq, palma yagi tursularindan alinan imidazolin
toromoalarinin geyri-iizvi tursularla (xlorid, bromid, yodid, sulfat , nitrat, fosfat)
komplekslorinin 20%-li mohlullarinin fiziki-kimyavi xassolori

Stiasindirma D
omsall, Sixhgq, onma
Kompleksin adi 20 q/sm’ temperaturu
n, °C
Imidazolinin (Giinobaxan y/t.:
PEPA-1:1) nitrat kompleksinin 1.4186 0.9848
(20%-1i PS) mohlulu Monfi 25
Imidazolinin (Qargidali y/t. : Monfi
PEPA-1:1) sulfat kompleksinin 1.4032 0.8421 60-da
(20%-1i IPS) mohlulu donmadi
Imidazolinin (Pambiq y/t. :
PEPA-1:1) xlorid kompleksinin 1.3720 0.9716
(20%-1i iPS) mohlulu Menfi 29
Imidazolinin (Palma y/t. : PEPA-
1:1) nitrat kompleksinin (20%-1i 1.3931 -
IPS) mohlulu Monfi 6
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Bitki mensoli yag tursularindan alinan imidazolin téromelarinin qeyri-iizvi
tursularla komplekslorinin  20%-li mohlullar1 asagi donma temperaturu
gOstormisdir.
Cadval 9.

Gilinobaxan, gargidali, pambiq, palma yagi tursularindan alinan imidazolin
toromoalarinin geyri-iizvi tursularla (xlorid, bromid, yodid, sulfat , nitrat, fosfat)
komplekslorinin 20%-1i mahlullarmin H,S korroziyasina qarsi inhibitor kimi
tasiri, inhibitorsuz korroziya siirati 3.25 q/mz'saatdlr

Maddonin | Korroziya | Miihafizo | Lengitmo
Komplekslorin adi1 vo qatiligi, stirati, p- effekti, 0
torkibi C- g/mPsaat | z-% | °omsaly
mq/1 Y

Imidazolinin (Giinobaxan 25 1.89 42 1.72
y/t.: PEPA-1:1) nitrat 50 0.98 70 3.32
kompleksinin (20%-1i iPS) 75 031 905 10.48
mohlulu 100 0.15 95 217
Imidazolinin (Qargidali 25 1.68 48 1.93
y/t.: PEPA-1:1) sulfat 50 0.72 78 4.51
kompleksinin (20%-1i IPS) 75 0.26 92 12.5
moahlulu 100 0.12 96 27.1
Imidazolinin (Pambiq y/t.: 25 1.87 42 1.74
PEPA-1:1) xlorid 50 1.13 65 2.88
kompleksinin (20%-li iPS) 75 0.35 89 9.29
mohlulu 100 0.15 95 21.67
Imidazolinin (Palma y/t. : 25 1.6 51 2.03
PEPA-1:1) nitrat 50 0.64 80 5.08
kompleksinin (20%-1i IPS) 75 0.22 93 14.8
moahlulu 100 0.09 97 36.1

Beloliklo, molum olmusdur ki, bitki mangoli yagi tursular1 vo PEPA-nin

1:1 mol nisbatindo alinmig imidazolin téromslorinin geyri-lizvi tursularla

komplekslorinin 20%-li mohlullar1 25 mgq/l qatiligda belo korroziya siirotini
azaldaraq, H,S korroziyasina qarst miihafizo effekti gostarir.

Tadqiqatlar naticasinde malum olmusdur ki, bitki mansali yag tursularinin

imidazolinli téromolori va geyri-lizvi tursular asasinda hazirlanmig moahlullar
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hidrofil xasseys malik olub, H,S korroziyasma gqarsi yiiksak inhibitorluq
xassasi gostarir.

Oldo etdiyimiz naticolora gora qeyd etmok olar ki, ikigat rabitasi va
boliinmoyan elektron ciitiine malik olan qruplar adsorbsiyam1 daha da
giiclondirir.

Sintez olunmus imidazolinlorin geyri-iizvii tursularla miixtolif
(25,50,75,100 mgq/1 ) qatiliglarda yiiksok notico gostormis komplekslarinin H,S
korroziyasina qarsi tasirinin qrafik tosviri sokil 2-de verilmigdir.

80
70
60
50 ~
40 -
30
20 1
10
0

Miihafizo effekti, Z-%

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100
=—=N-1 —E—-N-2 N-3 —=N-4 Qatihq,C-mq/1

Sokil 2. N-1Giinabaxan y/t.: PEPA- (1:1mol nisbatinda) nitrat kompleksinin
(20%-1i IPS) moahlulu, N-2 Qargidali y/t.: PEPA-(1:1mol nisbatinda) sulfat
kompleksinin ~ (20%-1i IPS) moahlulu, N-3 Pambig y/t.. PEPA- (1:1mol
nisbatinds) xlorid kompleksinin (20%-1i IPS) mohlulu, N-4 (Palma y/t.: PEPA-
(1:1mol nisbatinds) nitrat kompleksinin  (20%-1i IPS) mohlulunun H.,S
korroziyasina qarsi miihafiza effektinin qrafik tasviri.

Beloliklo, malum olmusdur ki, palma yag: tursusu vo PEPA (1:1 mol
nisbatinds) asasinda alinmis imidazolin tGromasinin nitrat kompleksinin (20%-
li iPS) mohlulu 100 mq/1 qatiligda H,S korroziyasina garst on yiiksok miihafizo
effekti (97%) gostormisdir. Bu zaman korroziya siirati 0.09 g/m*saat, longitmo
omsal1 isa 36.1olmusdur.

Tadgiqatlar naticesinde yaradilmis optimal torkibli konservasiya
mayelorinin  vo  korroziya inhibitorlarinin alinma sxemi sokil 2-do
gOstorilmisdir.
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Bitki yaglari

!

Hidroliz

Tursular

Tursular
Zn, Cu, Ni, Ca, Co, Imidazolin
Fe, Cr, Mn duzlar toromolori

Konservasi
onservasiya HCI, HBr, HJ, H;PO,, H,SO,, HNO;

mayeloari tursularinin 20%-1i IPS vo suda
mohlulundan alinan komplekslor

H,S korroziyast
inhibitoru

Sokil 2. Konservasiya mayelarinin va korroziya inhibitorlarinin alinmasi iigiin
toklif olunan timumilogmis sxem.

NOTICOLOR

1. Giinsbaxan, qargidali, pambiq ve palma yaglarmin tursular1 ssasinda

almmig metal duzlar1 (Co, Zn, Cu, Fe, Mn, Cr, Ni, Ca) va bu tursularin

dietilentriamin, polietilenpoliamin osasinda imidazolin téromolori sintez
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edilmis, onlarm fiziki-kimyovi xassoleri Gyrenilmis ve IQ, 'H NMR
spektroskopiya iisullari ila quruluglar: tasdiq edilmisdir..

2. Bitki mengali yag tursulari ssasinda alinmig kompozisiyalarin xiisusi
miigavimati va xiisusi elektrik kegiriciliyi dyronilmigdir. Miioyyan olmusdur
ki, turbin (T-30) yagina asqarlar soklinds verilon imidazolin téromslori vo
metal duzlarindan alinmig kompozisiyalarin xiisusi miigavimatin azalmasina,
xiisusi elektrik kegiriciliyinin artmasima sabab olmusdur. Daha yiiksok naticoni
(palma yagi tursusunun Fe duzu : imidazolin téromasi : T-30 turbin yaginin
(90% : 9% : 1% mol nisbatinde) kompozisiyasi gostormisdir. (xiisusi

s

miiqavimeti 2-10° Om-m, xiisusi elektrik kegiriciliyi iso 5-10° sm)

3. Sintez olunan inhibitor xassoli maddolorin kompozisiyalar1 oasasinda
miixtalif torkibli vo qatiliqh konservasiya mayelori hazirlanmis vo smagqlar
aparilmigdir. Bitki mengoli yag tursulari vo polietilenpoliaminler (1:1mol
nisbotinds) osasmda alinmis imidazolinlor turbin (T-30) yagma 5, 7, 10%
miqdarinda olavaler goklindo verilmis vo «I'- 4» hidrokamerasinda, deoniz
suyunda, 0,001%-li H,SO4 mohlulunda «polad-3» 16vhesinin korroziyadan
miihafizosi yoxlanilmigdir. Daha yiiksak naticoni qargidali yagi tursusu veo
PEPA-dan alinan imidazolin téromssi : turbin (T-30) yagi (90% : 10%-li
qatiliqda) asasinda hazirlanmig kompozisiya gostarmigdir. Malum olmusdur ki,
bu kompozisiya «I'-4» hidrokamerasinda 164 giin , doniz suyunda 97 giin,
0,001%-1i H,SO4 mohlulunda 86 giin miidafio effekti gostarir.

4. DETA vo bitki menssli yag tursularindan alinmis imidazolin toroamslori
bitki mongali yag tursularinin PEPA ilo sintezindon alinmis imidazolinlorlo
miiqayisado asagil notico gostormigdir. Kompozisiyalar arasinda on yiiksok
naticoni qargidali yagi tursusu vo DETA alinan imidazolin téromasi : turbin
(T-30) yag1 (90% : 10%-li gatiligda) asasli kompozisiyasi gostarmisdir. Bu
kompozisiya «I'- 4» hidrokamerasinda 148 giin , deniz suyunda 72 giin,
0,001%-1i H,SO4 mohlulunda 64 giin miihafizs effekti gdstorir.

5. Bitki mongoli yag tursularinin duzlar1 ssasinda alinmis maddslor T-30
turbin yagina 5, 10% gqatiligda  asqar soklinds verilmis vo «[-4»
hidrokamerasinda, doniz suyunda, 0,001%-li H,SO4 mohlulunda «polad-3»
16vhasinin korroziyadan miihafizasi yoxlanilmigdir. ©n yiiksak naticeni turbin
(T-30) yagi : palma yagi tursusunun Zn duzu (90% : 10% qatiliqda)
kompozisiyasi gostormigdir. Bu konservasiya mayesi «I"-4» hidrokamerasinda
262 giin, doniz suyunda 114 giin, 0.001%-li H,SO4 mohlulunda 99 giin
korroziyadan miidafio effekti gostormisdir.

6. Bitki monsoli yag tursulari vo DETA osasinda alinmig imidazolin
toromolori hamg¢inin bu tursularin duzlar1 turbin (T-30) yagina 5% qatiliqda
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asqarlar soklindo verilmis vo «['-4» hidrokamerasinda, doniz suyunda,
0,001%-1i H,SO,4 mohlulunda «polad-3» 16vhasinin korroziyadan miihafizasi
yoxlanilmigdir. Malum olmusdur ki, turbin (T-30) yag1 : glinobaxan yagi
tursusunun imidazolin téromosi : Ni duzu (95% : 2.5% :2.5%: qatiligda)
kompozisiyasinin korroziyadan miihafizo effekti  «I'-4» hidrokamerasinda
123 giin, doniz suyunda 72 giin, 0,001%-li H,SO, mohlulunda 63 giin
olmusdur .

7. Bitki mongali yag tursulari asasinda alinmis imidazolin téramslarinin geyri-
tizvi tursularla (xlorid, bromid, yodid, nitrat, fosfat, sulfat) komplekslorinin
20%-1i mohlullarmin ~ H,S korroziyasina inhibitor tesiri Oyronilmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki, sintez edilmis imidazolinlorin oksariyysti hidrogen
sulfid miihitinds 100 mgq/l qatiliqda 95% don artiq miihafizo effekti gostorir.
Palma yagi tursusu : PEPA-dan (1:1 mol nisbatindo) alinmig imidazolin
tdromosinin nitrat kompleksinin (20%-1i iPS) mohlulu H,S korroziyasima qars1
on yiiksok miihafiza effekti (97%) gostormisdir.

8. Konservasiya mayelorinin alinmasinin optimal saraiti islonib hazirlanmis va
aparilan proseslorin material balansi tortib edilmisdir.
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PE3IOME

[IpencrapiienHas auccepTaliMoHHas paboTa MOCBSAIICHA pa3padoTKe
KOHCEPBALIMOHHBIX KHUJIKOCTEH M WHTHOUTOPOB KOPPO3HU HA OCHOBE YKHPHBIX
KHACIOT  PacTUTENbHOrO0  TpoucxokaeHus.  OcymiecTBiieH CHHTE3
MHOTO(YHKIIMOHATBHBIX HHTHOUTOPOB KOPPO3UH C PA3IMYHON MOJIEKYISAPHOM
Maccoii Ha OCHOBE MECTHOTO CBHIpbSi C OONBIIMMH TOTEHIHAIbHBIMU
pecypcaMi, CoJepKallero B CBOEM COCTaBe a30T, a TAKKe MeTaJll.

B mepByio ouepenb, TUAPOIM30M PpACTHTENBHBIX Macen  ObUIH
CHHTE3UPOBAaHbl KHCIOTHl. Ha OCHOBE MONYyYEHHBIX KHCIOT OCYIIECTBIICH
cuntes coneit Fe, Ni, Cr, Mn, Co, Ca, Cu, Zn U moJiy4eHbl MPOU3BOIHBIC
WMHU/Ia30JIMHA Ha OCHOBE pEaKIUW 3THX KHCIOT C JUITHICHTPHAMHUHOM
(A9TA) u nonmstunennonuamuaamu ([1311A) B MonsHOM cooTHomeHuu 1: 1.
Omnpenenensl (U3NKO-XUMHUECKHE CBOMCTBA IMOMYYCHHBIX COCAMHEHHH, MX
CTpOEHHE TIOATBEPKACHO COBPEMEHHBIMHI METOIaMH aHaJIM3a.

CuHTe3upoBaHHBIE TPOU3BOAHBICE MMHAA30JIMHA U PAacTBOPHMEIE B
Maclie coiu ObUTH JT00aBIIeHbI B Ka4ecTBE MPHUCAIKU K TypOMHHOMY Machy T-
30 B pa3nMYHBIX KOHIEHTPALMIX U UCTIBITAHBI B arpeCCUBHBIX Cpeiax.

YcTraHOBIEHO, 4YTO KOHCEPBALlMOHHAS J>KHJKOCTh, IONyYeHHas Ha
OCHOBE Zn COJIM KHCJIOT TalbMOBOIO Macia M Jo0OaBieHHas  TIpU
koHIeHTparu 10 % x TypOunHOMy Mmaciny T-30 oOsiajaer HaWBBICIIUM
3amUTHBIM 3¢ dextom. 3amuTHBI d(hPeKT STOH KOMIO3UIUU OT KOPPO3UU B
ruapokamepe «I'-4» coctaBmnser 262 nHsa, B MOpckoit Boae — 114 maueit, B 0.001
%-nom pactBope H,SO4 — 99 nneilt.

B nponmomkenun wuccienoBaHuil Obut TPUTOTOBJICHBI 20 %0-HbIC
pacTBOpbl KOMIUIEKCOB HEOPTaHWYECKMX KHCIOT WM WMHJIA30JHHOBBIX
MPOU3BOAHBIX  (MOJTYYEHHBIX HAa  OCHOBE  KHCIOT  PACTUTEIBHOTO
npoucxoxaenus u [1DI1A ), u uccnenoBan ux KOPPO3UOHHBIN 3PQEKT B cpee
H,S. Tlokazano, 4ro HauBbICIIMK 3amUTHBIA  3pdext (97%) ot
CEPOBOIOPOTHON KOPPO3UU MPOSBIAECT PacTBOP HUTPATHOTO Komruiekca (20
%) TPOM3BOJHOTO HMMHIA30JIMHA, [IOJYYEHHOIO Ha OCHOBE KHCIOT
nanpMoBoro Macna u [13I1A (B MonbHOM cooTHomIeHuH 1: 1).
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NARMIN MARIF gizi MAMMADOVA

INVESTIGATION OF NITROGEN AND METAL CONTAINING
DERIVATIVES OF PLANT ACIDS AS iNHiBIiTORS OF CORROSIiON
AND CONSERVATION LiQUIDS

2314.01 - Petrochemistry
SUMMARY

The presented dissertation work is devoted to the development of
conservation liquids and corrosion inhibitors based on vegetable fatty acids.
The synthesis of multifunctional corrosion inhibitors with different molecular
weights based on local raw materials with large potential resources, containing
nitrogen as well as metal have been carried out.

First of all, acids were synthesized by the hydrolysis of vegetable oils.
Based on the acids obtained, the synthesis of Fe, Ni, Cr, Mn, Co, Ca, Cu, Zn
salts was carried out, and imidazoline derivatives were obtained on the basis of
the reaction of these acids with diethylenetriamine (DETA) and
polyethylenepolyamines (PEPA) in a molar ratio of 1: 1. Physico -chemical
properties of the compounds obtained, their structure is confirmed by modern
methods of analysis.

Synthesized imidazoline derivatives and oil-soluble salts were added
as an additive to T-30 turbine oil in various concentrations and tested in
aggressive medium. It was found that imidazoline, obtained on the basis of
corn oil acids and PEPA at a concentration of 10%, protects the steel plate of
the grade "Steel-3" from corrosion for 164 days in the hydrocamera "G-4", 97
days in sea water and 86 days at 0.001 % solution of H,SO,.

It has been established that the preservative liquid obtained on the
basis of Zn salt of palm oil acids and added at a concentration of 10% to the
turbine oil T-30 has the highest protective effect. The protective effect of this
composition against corrosion in the hydrocamera "G-4" is 262 days, in sea
water - 114 days, in 0,001% solution of H,SO, - 99 days.

In the continuation of the studies, 20% solutions of solutions
complexes of inorganic acids and imidazoline derivatives complexes (derived
from plant acids and PEPA were prepared), and their corrosive effect in H,S
medium was investigated. It is shown that the solution of nitrate complex
(20%) of the imidazoline derivative obtained on the basis of palm oil acids and
PEPA (in the molar ratio 1: 1) shows the highest protective effect (97 days)
from hydrogen sulfide corrosion.
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