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 Мювзунун актуаллыьы. Сцрткц йаьлары композисийа тяркибли олуб, 
бир сыра кейфиййятляри иля характеризя олунурлар. Бу кейфиййятляр ичярисиндя 
йаьларын юзлцлцк-температур хассяляри мцщцм йер тутур. Эюстярилян 
хассяляр юзлцлцк индексинин гиймяти иля характеризя едилир. Йахшы юзлцлцк-
температур хассяляриня, йяни йцксяк юзлцлцк индексиня малик сцрткц 
йаьларынын алынмасы мцасир нефт кимйасынын актуал проблемляриндяндир. 
Бу проблем Бакы йаьлары цчцн даща кяскиндир. Беля ки, онларын юзлцлцк 
индексинин гиймяти нормадан чох ашаьыдыр (93 явязиня 76-82 ващид). 
Йцксяк юзлцлцк индексиня малик йаьлар алынмасынын ян садя, етибарлы вя 
игтисади жящятдян сямяряли йолу нефт йаьларынын тяркибиндя полимер 
тябиятли – юзлцлцк ашгарларындан истифадядир. Юзлцлцк ашгарлары кими бир 
чох винил мономерляринин полимериндян – полиизобутилен, полиалкилме-
такрилатлар, етиленпропилен бирэя полимерляри вя диэярляриндян истифадя 
едилмишдир. Эюстярилян юзлцлцк ашгарлары мцасир техниканын тялябатыны 
юдямядийиндян, даща мцасир юзлцлцк ашгарларынын ишляниб щазырланмысы 
истигамятиндя тядгигатлар апарылыр. 

Ону да гейд етмяк лазымдыр ки, мялум юзлцлцк ашгарлары моно-
функсионал олуб, йаьларын йалныз юзлцлцк-температур хассялярини йахшы-
лашдырырлар. Она эюря дя мараглы оларды ки, полимер бирляшмяляр йаьларын 
юзлцлцк-температур хассяляри иля йанашы диэяр истисмар кейфиййятлярини дя 
йахшылашдырсынлар. Гойулан мягсядя чатмаьын ян садя йолу полимер 
бирляшмялярин кимйяви модификасийасы – бирэя полимерляшмя вя функсийа-
лашдырма щесаб едилир. Хаммал ещтийатларына вя ужузлуьуна эюря α-
олефин олигомерляриндян эениш истифадя едилир – онлар кимйяви тябиятляриня 
эюря нефт йаьларына йахын олдугларындан йаьларда йахшы щялл олурлар, 
учужу дейилляр вя она эюря дя еколоъи проблем йаратмырлар. 

Диссертасийа иши АМЕА академик Я.М.Гулийев адына Ашгарлар 
Кимйасы Институтунун елми тядгигат ишляринин планына уйьун олараг 
йериня йетирилмишдир. (Дювлят гейдиййат № 0106АЗ00370 2006-2010-жу 
илляр). 
 Ишин мягсяди щексен-1 ясасында олигомер вя бирэя олигомерлярин 
синтези, онларын функсийалашдырылмасы вя сцрткц йаьларынын бу вя йа диэяр 
истисмар хассялярини йахшылашдыран ашгар кими тядгигиндян ибарятдир. 

Гойулмуш мягсядя чатмаг цчцн ашаьыдакы мясяляляр щялл 
едилмишдир: 

-щексен-1-инден бирэя олигомерляшмяси вя алынан полимер 
мящсулун синтетик компонент вя чохфунксийалы ашгар синтезиндя илкин 
хаммал кими тядгиги; 
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– щексен-1-ин инденля бирэя олигомерляри ясасында сулфонат, 
тиофосфинат, тиофосфамид вя суксинимид типли ашгарларын алынмасы; 

– щексен-1-и фенол иштиракы иля олигомерляшдирмякля олиго-
алкилфенолларын алынмасы; 

– олигоалкилфеноллар ясасында алкилфенолйат вя аминометилфенол 
типли бирляшмялярин синтези вя онларын чохфунксийалы ашгар кими тядгиги. 

 Ишин елми йенилийи  Илк дяфя олараг щексен-1-ин олигомер вя бирэя 
олигомерляри ясасында сцрткц йаьларынын йуйужу-дисперсляйижи, оксид-
ляшмя вя корозийа ялейщиня хассялярини йахшылашдырмагла йанашы онларын 
юзлцлцк индексинин гиймятини дя артыран полимер ашгарлар алынмасы 
истигамятиндя системли шякилдя тядгигатлар апарылмышдыр. Инден молекулу 
юзцндя щям тсиклопентен, щям дя бензол щялгялярини бирляшдирдийиндян, 
онун щексен-1-ля бирэя олигомерляшмяйя дахил едилмяси алынан ашгара 
йцксяк термики сабитлик вермишдир. Нефт йаьларынын йаратдыьы коррозийа 
йаьын тяркибиня дахил едян карбощидроэенлярин оксидляшмясинин нятижяси 
олдуьундан синтез едилмиш щексен-1-инден бирэя олигомери щямчинин 
коррозийа ялейщиня хасся дя эюстярир. Беляликля, бирэя олигомерляшмя 
йолу иля сцрткц йаьларынын юзлцлцк-температур, оксидляшмя вя коррозийа 
ялейщиня хассялярини йахшылашдыран ашгар алынмыш олур. Щексен-1-ин фенол 
иштиракы иля олигомерляшмяси илк дяфя апарылмыш вя бир мярщялядя олиго-
алкилфенолларын алынмасы шяраити ишляниб щазырланмышдыр. 

Алынмыш олигоалкилфеноллар ясасында алкилфенолйат (кцллц ашгар) 
типли ашгарлар вя еляжя дя аминометил тюрямяляри (кцлсцз ашгар) синтез 
едилмиш вя эюстярилмишдир ки, алынан бирляшмяляр сцрткц йаьларынын йуйу-
жу-дисперсляйижи, коррозийа вя оксидляшмя ялейщиня, еляжя дя юзлцлцк-
температур хассялярини йахшылашдыран чохфунксийалы ашгар тясириня малик-
дирляр. Бу заман йаьларын юзлцлцк индексинин гиймятини 96-104-я гядяр 
артырмаг мцмкцн олур. 
 Ишин практики ящямиййяти. Диссертасийа иши практики йюнцмлц олуб, 
сцрткц йаьларынын истисмар хассяляринин йахшылашдырылмасына щяср едилмиш-
дир. Синтез едилмиш сулфонат, тиофосфинат вя тиофосфамид типли ашгарлар 
мотор йаьларынын йуйужу-дисперсляйижи, оксидляшмя вя коррозийа ялей-
щиня хассялярини йахшылашдырмагла йанашы, онларын юзлцлцк индексинин 
гиймятини мцасир тялябляр сявиййясиня (93-дян аз олмамалыдыр) чатдыр-
маьа имкан верир. Сцрткц йаьларынын тяркибиндя истифадя едилян ашгар-
ларын бир чоху алкилфеноллар ясасында алындыьындан, диссертасийада ишляниб 
щазырланмыш олигоалкилфенолун алынма цсулундан эюстярилян тип ашгар-
ларын алынмасында мцвяффягиййятля истифадя едиля биляр. Бу заман синтез 
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едилян ашгар ясас функсийасы иля йанашы йаьларын юзлцлцк-температур 
хассялярини йахшылашдырма габилиййяти дя дашыйыр. 

Ишин апробасийасы. Диссертасийанын мащиййятини якс етдирян ясас 
мцддяалар ашаьыдакы конфрансларда мярузя едилмишдир. Цмуммилли 
Лидер Щейдяр Ялийевин 85-иллик йубилейиня щяср олунмуш республика 
конфрансы (7-8 май, 2008-жи ил, Бакы); Республика Инновасийа 
мяркязинин конфрансы (2010-жу ил); А.Я.Вердизадянин 95-иллик йубилейиня 
щяср едилмиш конфранс (2010-жу ил, Бакы); Я.М.Гулийевин 100-иллийиня 
щяср едилмиш конфранс (2012-жи ил, Бакы). 

Публикасийалар: Диссертасийа материаллары цзря 11 елми ясяр чап 
едилмишдир, онлардан 5-и мягалядир – «Журнал прикладной химии» (1), 
«Нефтепереработка и нефтехимия» (2), «Азярбайжан кимйа ъурналы» 
(1) вя «Азярбайжан нефт тясяррцфаты» (1) ъурналларында чап едилмишдир, 2 
Азярбайжан патенти алынмыш вя 4-ц конфрансда мярузя едилмишдир. 

Диссертасийанын гурулушу вя щяжми. Диссертасийа эиришдян, 3 
фясилдян, нятижяляр вя ядябиййат сийащысындан ибарятдир. Эиришдя ишин 
цмуми характеристикасы верилир: мювзунун актуаллыьы, ишин мягсяди, елми 
йенилийи, практики ящямиййяти, апробасийасы вя публикасийасы мясяляляри 
ишыгландырылыр. 

Ы Фясилдя α-олефинлярин олигомерляшмяси вя бирэя олигомерляшмяси, 
олигомер вя бирэя олигомерлярин функсийалашдырылараг кимйяви модифика-
сийасы, еляжя дя, нефт йаьларынын юзлцлцк-температур хассялярини йахшы-
лашдырмаг истигамятиндя апарылмыш ишляря щяср едилмиш ядябиййат матери-
алларынын шярщи верилир. 

ЫЫ Фясил щексен-1-ин фенол иштиракы иля олигомерляшмясиня, щексен-
1-инден бирэя олигомерляринин синтезиня вя алынан олигомерлярин термики 
вя механики хассяляринин тядгигиня щяср едилиб. 

ЫЫЫ Фясил синтез едилмиш бирляшмялярин сцрткц йаьларынын 
тяркибиндя ашгар кими тядгиги мясялялярини якс етдирир. 

Иш 137 сящифядя шярщ олунмуш, 17 жядвял, 15 шякилдян вя 1 
схемдян ибарятдир. Ядябиййат сийащысы 158 адда елми вя патент 
материалларыны ящатя етмишдир. 

 
ИШИН  ЯСАС  МЯЗМУНУ 

Щексен-1-ин фенол иштиракы иля олигомерляшмяси 
 

 Полимер бирляшмяляри функсийалашдырмаг цчцн онларын тяркибиндя 
реаксийа мяркязляри йарадылыр. Сцрткц йаьларына ялавя едилян ашгарларын 
бюйцк яксяриййяти алкилфеноллар ясасындадыр, она эюря дя полимер типли 
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аналоъи ашгар алмаг мягсяди иля синтез заманы алкилфенол явязиня олиго-
алкилфенолдан истифадя етмяк мягсядйюнлц сайылмышдыр.  
 Олигоалкилфенол алмаг цчцн сярбяст хаммал ещтийаты олан α-олефин 
– щексен-1, тяркибиндя фенол олан щялледижи мцщитиндя олигомерляшди-
рилмишдир; просес илк дяфя бизим тяряфимиздян апарылмыш вя ихтирайа Аз 
патенти алынмышдыр. 
 Просес ашаьыдакы кими апарылыр: термометр, механики гарышдырыжы вя 
дамжы гыфы иля тяжщиз едилмиш цчбоьазлы колбайа щялледижи кими щексан вя 
йа щептан, щялледижинин 5-20%-и мигдарында фенол верилир. Катализатор 
олараг алцминиум хлориддян истифадя едилир. Дамжы гыфындан щексен-1 
верилиб гуртардыгдан сонра реаксийанын там баша чатмасыны тямин етмяк 
мягсяди иля гарышдырма ялавя олараг 0,5 саат мцддятиндя давам етдири-
лир. Сонра катализатор комплекси 3%-ли НаОЩ мящлулу иля парчаланыр вя 
су-изопропил спирти гарышыьы (емулсийа ямяля эялмясинин гаршысыны алмаг 
мягсядиля) иля нейтрал мцщит алынана гядяр йуйулур, щялледижиси вя йцнэцл 
фраксийалары говулур. Алынмыш мящсул анализ едилир: чыхымы, 1000Ж-дя ки-
нематик юзлцлцйц тяйин едилир, гурулушу ИГ-спектроскопийа цсулу иля 
юйрянилир. 
 Жядвял-1-дя алынан олигоалкилфенолларын чыхым вя молекул кцтляля-
ринин реаксийада иштирак едян фенолун мигдарындан асылылыьы верилир. Про-
сес 200Ж-дя, АлЖл3-ин 3% мигдарында апарылыб.  
 

          Жядвял 1 
Олигоалкилфенолун чыхым вя молекул кцтлясинин фенолун 

мигдарындан асылылыьы 
 

Олигоалкилфенолун характеристикасы Щексен-1: фенол 
нисбяти (кцтля, %) 1000Ж-дя юзлцлцк, 

мм2/с Чыхым, % Молекул 
кцтляси 

95 : 5 
90 : 10 
85 : 15 
80 : 20 

210 
190 
150 
80 

96,1 
94,3 
98,8 
97,9 

1500 
1300 
1000 
600 

 
 Жядвялдян эюрцндцйц кими, фенолун мигдарынын 5%-дян 10%-я 
кими артырылмасы, молекул кцтлясинин ифадяси олан, 1000Ж-дя кинематик 
юзлцлцйцн гиймятинин вя чыхымын азалмасына сябяб олур. Бу беля изащ 
едилир ки, фенолун, щексен-1-ин олигомерляшмя просесиндя иштиракы заманы 
олигомерляшмя иля йанашы алкилляшмя вя олигоалкилляшмя дя эедир ки, бу да 
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сон нятижядя молекул кцтлясинин азалмасына сябяб олур. Фенолун 
мигдарынын сонракы артымы молекул кцтляси вя юзлцлцйцн гиймятини 
азалтса да чыхымын артмасына сябяб олур. Демяли фенолун мигдарынын 
артмасы иля олигоалкилляшмя цчцн даща ялверишли шяраит йараныр. 
 Просеся катализаторун (АлЖл3) мигдарынын тясиринин юйрянилмяси 
эюстярди ки, АлЖл3-ин реаксийа гарышыьына нязярян 3%-дян аз эютцрцлмяси 
чыхымын азалмасына сябяб олур. Она эюря дя катализатор 3% мигдарында 
эютцрцлцб. Башланьыж реаэентляр нисбятини вя реаксийа температуруну 
дяйишмякля алынан мящсулун молекул кцтлясини тянзимлямяк вя лазыми 
хассяляря малик олигомерляр алмаг олар. 
 Алынмыш олигомер мящсулун ИГ-спектринин анализи эюстярди ки, 
фенолун олигоалкилляшмяси заманы, ясас етибариля, пара-явязли бензол 
(825см-1) алыныр. Спектрдя щямчинин бензол щялгясини (1600см-1) вя фенол 
щидроксилини (3440см-1) характеризя едян удулма золаглары вар. 
 Синтез едилмиш олигоалкилфенолларын шцасындырма ямсалы                  
интервалында олур. 
 Апарылмыш тядгигатларын нятижясиндя мцяййян едилмишдир ки, ашаьыда 
эюстярилян реаксийаларын эетмя ещтималы вар: 
 

1. Щексен-1-ин олигомерляшмяси: 
 
 
 
 
 

2. Фенолун щексен олигомери иля алкилляшмяси:  
 
 
 
 
 
 

3. Фенолун щексен-1-ля алкилляшмяси:  
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 Беляликля, просес нятижясиндя 3 маддянин гарышыьы алыныр, анжаг онлар 
реаксийанын сонракы мярщялясиндя бир-бириня мане олмурлар. 
 

Щексен-1-ин инденля бирэя олигомерляшмяси 
 

 Эюстярилян мономер жцтцнцн бирэя олигомерляшмяси илк дяфя бизим 
тяряфимиздян тядгиг олунмушдур.  
 Полимер бирляшмялярин модификасийасы истигамятиндя апарылан тядги-
гатлар эюстярди ки, полимер зянжириня стирол мангаларынын (ароматик 
фрагмент) дахил едилмяси онларын термики тясирляря гаршы давамлылыьыны 
артырыр, дитсиклопентадиен мангаларынын (карботсиклик мономер) дахил 
едилмяси ися полимер бирляшмялярин сцрткц йаьларынын тяркибиндя антикор-
розийа вя депрессор хассяляри эюстярмясиня сябяб олур. 
 Инден ися юзцндя щям ароматик, щям дя карботсиклик фрагментляри 
бирляшдирдийиндян, апардыьымыз тядгигатларда щексен-1-ля бирэя олиго-
мерляшмя цчцн инден эютцрцлмцшдцр. Диэяр тяряфдян функсийалашдырмаг 
(кимйяви модификасийа) цчцн инден мангалары бирэя олигомерин тяркиб-
индя реаксийа мяркязи ролу ойнайыр. 
 Щексен-1-ин инденля бирэя олигомерляшмяси АлЖл3 катализаторунун 
толуолда аква комплекси иштиракы иля апарылыр. Аква комплекс щазырла-
маг цчцн 59% АлЖл3, 40% толуол вя 1% су 80-900Ж температурда 
щомоэенляшяня гядяр гарышдырылмагла гыздырылыр. 
 Бирэя олигомерляшмя щексен-1: инден =90:10 нисбятиндя вя 
катализаторун 3% сярфи шяраитиндя тядгиг олунмуш (температурун 200Ж-
дян 50Ж-йя гядяр азалмасы) бирэя олигомерин молекул кцтлясинин 550-
дян 1000-я гядяр артмасына сябяб олур, бу заман чыхым 83-92% 
интервалында дяйишир. Беля щал ион полимерляшмя цчцн характерикдир, беля 
ки, ионлар нисбятян ашаьы температурларда стабил олурлар вя температурун 
ашаьы дцшмяси бу просеся мцсбят тясир эюстярир. 
 Инденин мигдарынын илкин мономерляр гарышыьында 5-10% 
интервалында артырылмасы молекул кцтлясинин 640-дан 1000-я гядяр 
артмасына сябяб олур, инденин мигдарынын 20%-я гядяр артырылмасы ися 
молекул кцтлясинин 1000-дян 670-я гядяр азалмасына сябяб олур. Бу 
беля изащ едилир ки, инден ароматик карбощидроэен тябиятли мономер 
олдуьундан, онун аз мигдарынын реаксийа мцщитиня дахил едилмяси 
катализатор комплексинин щомоэенляшмясиня сябяб олур; сонракы артым 
заманы щям инденин димерляшмяси баш веря биляр, щям дя инден 
йаранмыш карбкатионла алкилляшяряк реаксийанын актив мяркязляринин 
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ютцрцлмясиндя иштирак едир ки, бу да сон нятижядя алынан бирэя олиго-
мерлярин молекул кцтлясинин гиймятинин ашаьы дцшмясиня сябяб олур. 
 Катализаторун мигдарынын 1%-дян 3%-дяк артмасы чыхымын 53,1%-
дян 97,2%-я гядяр артмасына сябяб олур. Катализаторун сярфинин сонракы 
артымы (4%) просеся практики олараг тясир етмир. Катализаторун мигдары-
нын дяйишмяси молекул кцтлясинин гиймятиндя о гядяр дя якс олунмур 
(бу гиймят 550-700 интервалындадыр), беля ки, ион полимерляшмядя алынан 
полимерин молекул кцтлясинин гиймяти катализаторун гатылыьындан (ради-
кал полимерляшмядян фяргли олараг) асылы дейил. 
 Бирэя олигомерлярин тяркиби щаггында фикир йцрцтмяк цчцн тядгиг 
едилян мономер жцтцнцн бирэя олигомерляшмя сабитляри тяйин едилмишдир;  
 
 

Щексен-1   цчцн   р1=1,3 
Инден    цчцн  р2=0,2  

 
 

Алынан гиймятлярдян эюрцндцйц кими щексен-1 цчцн сцрят сабитинин 
гиймяти 1-дян бюйцк, инден цчцн ися 1-дян кичикдир. Бу о демякдир ки, 
щексен-1 щомополимер ямяля эятиря биляр; инден цчцн сабитин гиймяти ися 
сыфра йахындыр. Щомополимер вя йа димер алынмасы мцстясна дейил. 
Анжаг нефт йаьында щялл олмайан фраксийа алынмыр. Демяли инден димер 
вя йа тример ямяля эятирмир. Алынмыш мящсул биржинслийи вя шяффафлыьы иля 
сечилир вя нефт йаьларында йахшы щялл олур. 
 р1р2 = 1,3  0,2 = 0,26 щасили ващиддян кичик олдуьундан беля фикир 
йцрцтмяк олар ки, просес заманы мономер мангалары мцнтязям 
нювбялянян щягиги бирэя олигомерляр алынмасы ещтималы даща чохдур. 
 Синтез едилмиш бирляшмялярин тяркиб вя гурулушлары ИГ- вя НМР-
спектроскопийа цсуллары, еляжя дя елемент анализи васитясиля юйрянилмиш-
дир. ИГ-спектрдя 1576, 1588 вя 1608см-1 тезликли удулма золаглары 
ароматик щялгянин Ж=Ж рабитясини характеризя едир. 728см-1 тезликли 
удулма золаьы бензол щялгясиндя 1,2-явязлямянин (инден мангалары) 
олдуьуну эюстярир. 
 Нцмунянин НМР-спектрдя мцшащидя олунан 2,17, 7,11 вя 
2,06млн-1 сигналларына уйьун кимйяви йердяйишмя инден мангаларыны 
характеризя едир, 0,988 вя 1,27млн-1 кимйяви йердяйишмяйя уйьун 
сигналлар ися щексен-1 мангаларыны характеризя едир. 
 Апарылмыш бу мигдары тядгигатларын нятижяляриня ясасян мцяййян 
едилмишдир ки, бир инден мангасына 6-10 щексен-1 мангасы дцшцр. Беля-
ликля, эюстярилян бирэя олигомер цчцн ашаьыдакы цмуми формул тяклиф 
едилмишдир: 
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бурада      н=3-10 м=1-2 
 
         Жа-олигоалкилфенолйатын алынмасы 
 Олигоалкилфенолйат типли ашгар алмаг цчцн яввялжя синтез олунмуш 
олигоалкилфенол формалдещидля конденсляшдирилир. Олигоалкилфенолун 
формалдещидля конденсляшмяси реаксийа кцтлясинин 2%-и мигдарында 
Жа(ОЩ)2 иштиракы иля 96-980Ж температурда апарылыр. Реаксийанын баша 
чатмасы реаксийа мящсулунун шцасындырма ямсалынын стабилляшмясиня 
ясасян мцяййян едилир ( 5100,15080,120 Dn ).  
Просес баша чатдыгдан сонра мящсул 1:1 нисбятиндя И-12А йаьы иля дуру-
лашдырылыр вя калсиум щидроксидля нейтраллашдырылыр. Алынан мящсулун 
1000Ж-дя кинематик юзлцлцйц, гяляви ядяди вя шцасындырма ямсалы тяйин 
едилир. Эюстярилян кямиййятляр уйьун олараг 250-400мм2/с, 52-60мг 

КОЩ/г,            интервалында олур.  
 Алынан ашгарын гяляви ядядини артырмаг мягсядиля нейтраллашма 
мярщялясиндян сонра карбонатлашма апарылыр. Бу заман промотор кими 
кичик молекуллу спиртлярдян (метил вя етил спиртляри) истифадя едилир. 
 Апарылан просеси, схематик олараг, ашаьыдакы кими ифадя етмяк 
олар: 
 
 
 
 
 

   бурада  Рн-олигомер  радикалыдыр 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 

 

   Олигоалкилфенолйатын функсионал хассяляри 

5190,15120,120 Dn
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 Олигоалкилфенолун формалдещидля конденсляшмя мящсулунун 
Жа(ОЩ)2-ля нейтраллашмасы йолу иля алынмыш чохфунксийалы тясиря малик 
полимер ашгарын М-6 йаьынын юзлцлцлк-температур хассяляриня тясири юй-
рянилмишдир. Тядгигатын нятижялдяри жядвял 2-дя верилир. 
 

      Жядвял 2 
Жа алкилфенолйатын мигдарынын М-6 йаьынын  

юзлцлцк-температур хассяляриня тясири 
 

Кинематик юзлцлцк, мм2/с Ашгарын 
     мигдары, % 1000Ж-дя 400Ж-дя 

Юзлцлцк 
индекси 

0 6,5 - 89 
0,5 6,8 46,20 96 
1 7,0 47,30 104 
3 7,5 51,70 104 
5 8,0 57,30 106 
7 8,7 64,20 106 

  
 Жядвялдя верилмиш рягямлярдян эюрцндцйц кими, синтез едилмиш аш-
гардан 3-5% мигдарында М-6 йаьына ялавя етмякля, 1000Ж-дя кинема-
тик юзлцлцйц 8±0,5 мм2/с олан вя юзлцлцк индексинин гиймятиня эюря 
мцасир тялябляря (93-дян аз олмамалыдыр) жаваб верян база йаьы алмаг 
олар. 
 Синтез едилмиш ашгарын, М-6 йаьынын тяркибиндя, йуйужу-дисперс-
ляйижи вя антикоррозийа хассяляри юйрянилмишдир. Тядгигатларын нятижяляри 
эюстярмишдир ки, олигоалкилфенолйат М-6 йаьынын тяркибиня 5% ялавя едил-
дикдя онун йуйужу-дисперсляйижи (ГОСТ 5726-53 цзря 0,5-1 балл) вя ан-
тикоррозийа хассяляри (ГОСТ 20502-75 цзря коррозийанын гиймяти “йох” 
дяряжясиндядир – 3,5г/м2) йахшылашыр. Беляликля, синтез едилмиш ашгар чох-
функсийалы олуб, йаьларын юзлцлцк-температур, йуйужу-дисперсляйижи вя 
антикоррозийа хассялярини йахшылашдырыр. 
 
 

Щексен-1-инден бирэя олигомерляри ясасында 
сулфонат ашгарларынын алынмасы 

 
 

 Сулфолашма цчцн молекул кцтляси 1000, инден мангаларынын мигда-
ры 10-30% олан бирэя олигомердян истифадя едилмишдир. Сулфолашма 00Ж 
температурда апарылыр. Алынмыш олигоалкенилсулфотуршу 1:1 кцтля нисбя-
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тиндя И-12А йаьы иля дурулашдырылыр вя МэО иля нейтралллашдырылыр (промо-
тор олараг етил спиртиндян истифадя едилир). 
 Просеся бирэя олигомерин молекул кцтляси вя тяркибинин тясири юйря-
нилмишдир. Бирэя олигомерин тяркибиндя инден мангаларынын мигдарынын 
10%-дян 30%-я гядяр артырылмасы нятижясиндя алынан ашгарын гяляви ядяди 
53мг КОЩ/г-дан 96мг КОЩ/г-а гядяр артыр, йяни сулфолашмайа дахил 
олан фрагментлярин мигдары артдыгжа, ашгарын тяркибиндя актив фраг-
ментлярин мигдары да артыр.  
 Тядгигатлар нятижясиндя мцяййян едилди ки, М-6 йаьына 3% мигда-
рында ашгар ялавя едилмяси нятижясиндя алынан композисийанын гяляви 
ядяди 1,8-3,0 мг КОЩ/г интервалында олур, бу да гябул едилмиш норма-
лардан (ян азы 4мг КОЩ/г олмалыдыр) ашаьыдыр. Она эюря дя М-6 йаьына 
5% мигдарында ашгар ялавя едиляряк, онун функсионал хассяляри юйря-
нилмиш вя ашаьыдакы нятижяляр алынмышдыр: кинематик юзлцлцк 
100=8,1мм2/с, юзлцлцк индекси-97, гяляви ядяди – 4мг КОЩ/г, корро-
зийа – йох дяряжясиндя, йуйужулуг габилиййяти – 0 балл.  
 Синтез едилмиш ашгар ялавя едилмиш йаь нцмунясинин оксидляшмяйя 
гаршы стабиллийи ГОСТ 20457-75 тяйин едилмишдир: 
  а) чюкцнтцнцн мигдары – 0,4%; 
  б) юзлцлцйцн артымы – 60%. 
 Беляликля йаьларын юзлцлцк-температур, йуйужулуг, коррозийа вя 
оксидляшмя ялейщиня хассялярини йахшылашдыран чохфунксийалы полимер аш-
гар алынмышдыр. 
 
 

Щексен-1-инден бирэя олигомерляри ясасында 
фосфинат типли ашгарын алынмасы 

 
 

 Бирэя олигомерин П2С5-ля реаксийасынын лазыми шяраити мцяййян едил-
дикдян сонра тяжрцби нцмуня щидролизя уьрадылыр вя сонра 1:1 нисбятиндя 
нефт йаьы иля дурулашдырылараг нейтраллашмайа дахил едилир. Нейтраллашма 
МэО иля апарылыр, промотор олараг етил спирти ялавя едилир. МэО верилиб 
гуртардыгдан сонра температур 800Ж-йя галдырылыр вя бу температурда 
даща 1 саат сахланылыр. Сонра реаксийа мящсулу сойудулараг бензиндя 
щялл едилир вя сентрифугадан кечирилир; алынмыш консентратдан щялледижи 
говулур, сон мящсулун гяляви ядяди, 1000Ж-дя кинематик юзлцлцйц вя 
бязи функсионал хассяляри тяйин едилир: 
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Просес мцряккябдир вя ону, гяляви ядядинин гиймятиня эюря, бу вя йа 
диэяр сямтя йюнялтмяк олар. 
 Алынмыш ашгар изобутилен-стирол бирэя олигомери ясасында алынмыш 
ашгарла (ИХП-388) мцгайисяли шякилдя тядгиг едилмишдир. Бунун цчцн 
щяр ики ашгарын М-6 йаьында 5%-ли мящлулу щазырланмыш вя лабораторийа 
шяраитиндя сынагдан кечирилмишдир. Апарылмыш тядгигатларын нятижяляри 
жядвял 3-дя верилир. 
         Жядвял 3 

Тиофосфинат типли ашгарларын мцгайисяли тядгиги 
 
 

№ Эюстярижилярин ады 
Тяжрцби 
нцмуня 

ИХП-388 

1. 1000Ж-дя кинематик юзлцлцк (М-6 йаьында 
1:1 нисбятиндя консентрат), мм2/с 

90-120 70-90 

2. Гяляви ядяди, мг КОЩ/г 40-46 48-52 
3. Кцллцлцк, % (сулфат) 10-11 11-12 
4. Фосфор, % 1,7-1,8 1,8-2,0 
5. Кцкцрд, % 1,8-2,0 2,0-2,2 
6. Магнезиум, %  2,0-2,2 2,2-2,4 

М-6+5% ашгар: 
а) юзлцлцк индекси 
б) йуйужулуг, балл 

 
96-100 
0-0,5 

 
89-92 
0-0,5 

ж) коррозийа, г/м2 (ГОСТ 20502-75) йох дяряжясиндя 
д) оксидляшмянин нятижяси: (ГОСТ20457-75) 

7. 

1) юзлцлцк артымы, % 
2) чюкцнтц, % 

35-40 
0,3-0,4 

38-42 
0,3-0,4 

 

Жядвял 3-дя верилян эюстярижилярдян эюрцнцр ки, тиофосфинат типли ашгарын 
тяжрцби нцмуняси ясас хассяляриня эюря мялум ашгар олан ИХП-388 ся-
виййясиндя олуб, юзлцлцк индексинин гиймятини артырмаьа эюря ися ондан 
цстцндцр ки, бу да апарылан тядгигатларын дцзэцнлцйцнц тясдиг едир. 

 
Щексен-1-инден бирэя олигомери ясасында 

суксинимид ашгарынын алынмасы 
 Истисмар заманы мотор йаьларынын оксидляшмяси нятижясиндя нисбя-
тян ашаьы температурларда (120-1500Ж) бярк чюкцнтцлярин ямяля эялмя-
синин гаршысыны алан йеэаня ашгар полиалкенилсуксинимиддир. Анжаг бу 
ашгар сцрткц йаьларынын диэяр истисмар хассясини йахшылашдырмыр. Она эю-
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ря дя полиалкенилсуксинимидляря би- вя йа диэяр полифунксионал ашгар хас-
сяси вермяк мцяййян актуаллыг кясб едир.  
 Апардыьымыз тядгигатлар эюстярди ки, щексен 1-инден бирэя олигоме-
ри нефт йаьларынын юзлцлцк-температур вя антикоррозийа хассялярини йахшы-
лашдырыр. Бу мягамдан истифадя едяряк, эюстярилян бирэя олигомердян 
полиалкенилсуксинимидлярин синтезиндя башланьыж хаммал кими истифадя 
етмишик. 
 Олигомерин малеин анщидриди иля конденсляшмя реаксийасы 190-
2200Ж интервалында, мящсулун туршу ядядинин гиймяти сабитляшяня гядяр, 
тяхминян 8-10 саат апарылыр.   
 Просеся щексен-1-инден бирэя олигомери: малеин анщидриди нисбяти-
нин, температурун, реаксийанын давам етмя мцддятинин вя олигомерин 
молекул кцтлясинин тясири юйрянилмишдир. 
 Щексен-1-инден бирэя олигомеринин молекул кцтлясинин гиймятинин 
1000-дян 2000-я гядяр артырылмасы алынан олигоалкенилкящряба анщидри-
динин туршу ядядинин гиймятинин 58-дян 23мгКОЩ/г-а гядяр азалмасы-
на сябяб олур (конденсляшмя реаксийасы 2200Ж температурда 10 саат 
мцддятиндя апарылыр), реаксийа гарышыьында малеин анщидридинин мигдары 
15% тяшкил едир. Бу да айдындыр, беля ки, конденсляшмя реаэентлярин 
молйар нисбятляриндя эедир. Олигомерин молекул кцтлясинин артмасы да-
хил олан анщидрид фрагментинин мигдарыны азалдыр. 
 Реаксийа гарышыьында малеин анщидридинин гатылыьынын 10%-дян 
20%-я гядяр артырылмасы (олигомерин молекул кцтляси 1000, конденсляш-
мя температур 2200Ж, реаксийа мцддяти 10 саат) туршу ядядинин гиймя-
тинин 16-дан 55мгКОЩ/г-а гядяр артмасына сябяб олур. Анщидридин 
гатылыьынын сонракы артымы туршу ядядинин гиймятинин нювбяти артымы иля 
нятижялянмир 
 Олигоалкенилкящряба анщидридинин ИГ-спектриндя тсиклик анщидриди 
характеризя едян 1782-1865см-1 удулма золаьы мцшащидя едилир. Спектр-
дя щямчинин Ж-О-Ж фрагментлярини характеризя едян удулма золаглары 
1210-1310см-1 мцшащидя олунур. Олигоалкенилсуксинимид ашгарынын ИГ-
спектриндя тсиклик имид групуну характеризя едян 1700см-1 удулма зо-
лаьы мцшащидя едилир. 
 Тядгигатларын нятижяляри эюстярди ки, тяжрцби нцмуня сянайедя ис-
тещсал едилян Ж-5А ашгарына гойулан тялябляря жаваб верир вя йаьын 
юзлцлцк индексинин гиймятини артырмагла йанашы она антикоррозийа хас-
сяси дя верир. Ашгарын антикоррозийа хассяси молекулун тяркибиндя инден 
мангаларынын олмасы иля ялагядядир – ароматик фрагмент олигомер зян-
жирини кимйяви модификасийа едяряк она антиоксидант хассяси верир – кор-
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розийа ися нефт йаьынын оксидляшмясинин нятижясидир; М-6 йаьына 1,5% 
тяжрцби ашгар нцмуняси ялавя етдикдя онун коррозийасы 250-дян 2,1г/м2 
(йох дяряжясиндя) гядяр азалыр. Ж-5А вя ИХП-476 ашгарлары антикорро-
зийа хассясиня малик дейилдирляр. 
 Синтез едилмиш ашгарын М-6 йаьынын юзлцлцк индексинин гиймятини 
артырмасы ися олигомерин тяркибиндя щексен-1 мангаларынын олмасы иля 
ялагядардыр – узун йан зянжиринин олмасы йаьларын юзлцлцк-температур 
хассяляриня мцсбят тясир эюстярир. 
 Беляликля, синтез едилмиш суксинимид ашгарынын йени нцмуняси чох-
функсийалы тясиря малик олуб, сцрткц йаьларынын йуйужу-дисперсляйижи, ан-
тикоррозийа, антиоксидант вя юзлцлцк-температур хассялярини йахшылаш-
дырыр. 
 

4-Метилпентен-1-ин инденля бирэя олигомерляшмяси 
 

 Чохфунксийалы полимер ашгарлар алынмасында истифадя едилян олиго-
мерлярин чешидини вя хаммал ещтийатыны артырмаг мягсяди иля, щексен-1-
ин шахяли изомери олан 4-метилпенентен-1-ин инденля бирэя олигомерляш-
мяси юйрянилмишдир. Бирэя олигомерляшмя щексен-1-ин инденля бирэя оли-
гомерляринин синтези методикасы цзря апарылмышдыр. Нятижядя молекул 
кцтляси 4000-8000 интервалында олан, инден мангаларынын мигдары 10-
15% тяшкил едян бирэя олигомерляр 80-97,5% чыхымла алынмышдыр. 
 Апарылмыш тядгигатлар нятижясиндя мцяййян едилмишдир ки, 4-
метилпенентен-1-ин инденля бирэя олигомерляшмяси нятижясиндя алынан 
мящсулларын молекул кцтляси щексен-1-инден олигомерляринин молекул 
кцтлясиндян йцксякдир вя Ы щалда олигомерляшмя цчцн сярф едилян катали-
заторун (АлЖл3) мигдары да азалыр мцшащидя едилян факт шахяли гурулуша 
малик 4-метилпентен-1 мангаларынын олмасы иля изащ едилир. Катион поли-
мерляшмядя мономерин шахялянмяси ямяля эялян ионун стабилляшмясиня 
сябяб олур вя мономер даща асан полимерляшмяйя дахил олур. 
 Синтез едилмиш бирэя олигомерляр И-20А йаьынын тяркибиндя синтетик 
компонент кими тядгиг едилмишляр. Мцяййян едилмишдир ки, молекул 
кцтляси 4000 олан бирэя олигомердян И-20А йаьынын тяркибиндя 4% гаты-
лыгда истифадя етмякля 1000Ж-дя кинематик юзлцлцйц 7,5мм2/с вя юзлцлцк 
индексинин гиймяти ися 128 олан база йаьы алмаг олар. 
 Молекул кцтляси 7000 олан бирэя олигомердян 4% мигдарында       
И-20А йаьына ялавя едилдикдя ися 1000Ж-дя кинематик юзлцлцйцнцн 
гиймяти 8,4мм2/с, юзлцлцк индексинин гиймяти ися 135 олан гатылашдырыл-
мыш база йаьы алмаг мцмкцндцр. 
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 Синтез едилмиш Ж6-α-олефинлярин инденля бирэя олигомерляринин мялум  
юзлцлцк ашгарлары иля мцгайисяли термики деструксийаларынын юйрянилмяси 
эюстярди ки, йени нцмуняляр эюстярилян хассяляря эюря мялум ашгарлар-
дан хейли цстцндцрляр – деструксийа нятижясиндя гатылашдырылмыш йаьларын 
юзлцлцйцн азалмасы йени нцмуняляр цчцн 9,4-9,6%, полиизобутилен вя 
полиалкилметакрилат цчцн ися, уйьун олараг, 12 вя 14% тяшкил едир. 
 Беляликля щазырланажаг йаьа гаршы иряли сцрцлян тялябатдан асылы ола-
раг гатылашдырыжы вя йа синтетик компонент кими бу вя йа диэяр бирэя оли-
гомердян истифадя едиля биляр. Бирэя олигомерин молекул кцтлясинин гий-
мяти вя мономер тяркиби йаьын стабиллийини тямин едяжяк шякилдя 
мцяййян едилир. 
 

Щексен-1-ин десилметакрилатла бирэя полимерляринин 
синтези вя юзлцлцк ашгары кими тядгиги 

 
 

 Юзлцлцк ашгарларындан истифадя тяжрцбяси эюстярир ки, полиолефинтипли 
юзлцлцк ашгарлары ужуз олмалары вя термики тясирляря гаршы нисбятян 
йцксяк давамлылыглары иля фярглянирляр. Анжаг ион механизми цзря поли-
мерляшдирилмякля (католитик полимерляшмя) алындыгларындан еколоъи дейил-
ляр. 
 Полиалкилметакрилат типли юзлцлцк ашгарлары даща еколоъи технолоэийа 
цзря (радикал полимерляшмя) алынырлар вя катализаторданн тямизлянмя 
мярщяляси йохдур, йаьлара даща йцксяк юзлцлцк-температур (хцсусиля 
ашаьы температурун) хассяляри верирляр, анжаг бащадырлар. Она эюря дя  
α-олефин вя алкилметакрилат мангаларындан тяшкил едилмиш юзлцлцк ашгар-
лары алынмасы истигамятиндя тядгигат апарылмасы мцяййян актуаллыг кясб 
едир. Бу йолла кимйяви модификасийа апарылмагла даща стабил полимер 
бирляшмяляр алынмыш олар, алкилметакрилатлар гисмян α-олефинля (мяс., щек-
сен-1) явяз олунурлар вя нятижядя алынажаг ашгарын майа дяйяри нисбятян 
ашаьы дцшяр вя ян нящайят, поли α-олефинляря нисбятян, нефт йаьларына да-
ща йахшы юзлцлцк-температур хассяляри верян ашгар алынмыш олар. 
 Дейилянлярдян чыхыш едяряк, десилметакрилатын щексен-1-ля, радикал 
механизм цзря, бирэя полимерляшмяси апарылмыш, молекул кцтляси          
(9-13)103 интервалында олан бирэя полимерляр алынмышдыр. 
 Синтез едилмиш бирэя олигомерлярин нефт йаьларынын тяркибиндя 
юзлцлцк ашгары кими тядгиги эюстярди ки, йаьларын юзлцлцк-температур 
хассялярини йахшылашдырмаьа эюря аналоъи тяркибли мялум юзлцлцк ашгар-
лары сявиййясиндя олуб, термики тясирляря гаршы давамлылыгларына эюря он-



17 
 

лардан 1,5-1,7 дяфя цстцндцрляр. Бу ися бирэя полимерляшмянин нятижяси-
дир, йяни щексен-1 мангаларынын десилметакрилат зянжириня дахил едилмяси 
молекулун кимйяви модификасийасына сябяб олур. 
 

 Апарылмыш тядгигатларын нятижяляри схематик олараг ашаьыдакы кими 
вериля биляр: 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

Н Я Т И Ж Я Л Я Р 
 

1. Илк дяфя олараг щексен-1-ин инденля бирэя олигомерляшмяси вя 
щексен-1-ин фенол иштиракы иля олигомерляшмяси юйрянилмиш вя 
алынан бирляшмялярдян чохфунксийалы ашгарларын синтезиндя илкин 
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хаммал кими истифадяси истигамятиндя тядгигатлар апарылмышдыр. 
Мцяййян едилмишдир ки, инден вя фенол фрагментляри олигомерин 
тяркибиндя реаксийа мяркязи ролу ойнайыр вя кимйяви чеврилмяляр 
апарылмасыны асанлашдырырлар. 

2. Щексен-1-ин инденля, АлЖл3 катализатору иштиракы иля, бирэя 
олигомерляшмяси апарылмыш вя эюстярмишдир ки, реаксийа шяраитин-
дян вя башланьыж гарышыгда мономерляр нисбятиндян асылы олараг 
молекул кцтляси 600-1000 интервалында вя инден мангаларынын 
мигдары 10-20% олан, 63-97% чыхымла бирэя олигомерляр алыныр. 

3. Синтез едилмиш олигомерлярин тяркиб вя гурулушу мцасир физики-
кимйяви тядгигат цсуллары иля юйряниляряк мцяййян едилмишдир ки, 
просес заманы щексен-1-ин инденля щягиги бирэя олигомерляри иля 
щексен-1 олигомерляринин гарышыьы алыныр, йяни бу заман инденин 
щомополимери алынмыр. 

4. Щексен-1-ин олигомерляшмяси щялледижинин тяркибиндя 5-20% 
фенол иштиракы иля апарылмыш вя мцяййян едилмишдир ки, бу заман 
алынан щексен-1 олигомерляри фенолу алкилляшдиряряк 96,1-98,8% 
чыхымла молекул кцтляси 600-1500 интервалында олан олиго-
алкилфеноллар ямяля эятирирляр. Лазыми молекул кцтляси вя чыхымы 
тямин едян реаксийа шяраити мцяййян едилмишдир (температур 
200Ж, АлЖл3 сярфи 3%, фенол фрагментляринин мигдары 8-10%). 

5. Олигоалкилфеноллар Мэ вя йа Жа оксид вя йа щидроксидляри вя 
амин бирляшмяляри иля нейтраллашдырылараг кцллц вя кцлсцз ашгарлар 
алынмыш вя мцяййян едилмишдир ки, бу ашгарлар йаьларын йуйужу-
дисперсляйижи, коррозийа вя оксидляшмя ялейщиня хассялярини 
(йуйужулуг габилиййяти 0-0,5 балл, коррозийа – 5г/м2, юзлцлцк 
артымы 40%) йахшылашдырмагла йанашы, онларын юзлцлцк индексинин 
гиймятини дя 8-10 ващид артырыр. 

6. Щексен-1-инден бирэя олигомерляринин термики вя механики 
тясирляря гаршы стабиллийи цмуми гябул едилмиш методларла 
юйрянилмиш вя эюстярилмишдир ки, юйрянилян хассяляря эюря йени 
нцмуняляр мялум олигомерлярдян хейли цстцндцр вя бирэя 
олигомерлярин термики деструксийасы нятижясиндя йаьын юзлцлцйц-
нцн азалмасы, инден мангаларынын мигдарындан вя олигомерин 
молекул кцтлясинин гиймятиндян асылы олараг 3-5% тяшкил едир. Бу 
эюстярижи полиизобутилен цчцн 12%, щексен-1 олигомери цчцн ися 
9,4% тяшкил едир. 

7. Щексен-1-инден бирэя олигомерляри ясасында сулфонат типли ашгар-
лар алынмыш вя эюстярилмишдир ки, илкин хаммал кими тяркибиндя 
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инден мангаларынын мигдары 15%-дян аз олмайан вя молекул 
кцтляси 800-1000 интервалында олан олигомерлярдян истифадя 
мягсядя уйьундур. Алынмыш ашгарлардан М-6 йаьына 5% 
мигдарында ялавя етмякля 1000Ж-дя кинематик юзлцлцйц 
8,1мм2/с, юзлцлцк индекси 97, гяляви ядяди 4мг КОЩ/г, 
коррозийасы 4г/м2, йуйужулуг габилиййяти йцксяк олан (0 балл) 
сцрткц йаьы алынмышдыр. 

8. Щексен-1-инден олигомерляриндян истифадя етмякля (тиофосфинат 
вя тиофосфамид типли) ашгарлар алынмыш вя онлар нефт йаьларынын 
тяркибиндя чохфунксийалы ашгар кими тядгиг едилмишляр. Тядгига-
тлар нятижясиндя мцяййян едилмишдир ки, тиофосфинат вя тиофос-
фамид типли ашгарлар 3-5% гатылыгда М-6 йаьынын йуйужу-
дисперсляйижи, юзлцлцк-температур, оксидляшмя вя коррозийа 
ялейщиня хассялярини йахшылашдырыр. Бу заман 1000Ж-дя кинематик 
юзлцлцйцн гиймяти 7,56-8,00мм2/с, юзлцлцк индексинин гиймяти 
ися 96-100 интервалында олур. 

9. Синтез едилмиш щексен-1-инден бирэя олигомерляри ясасында олиго-
алкенилсуксинимид типли ашгар алынмыш вя эюстярилмишдир ки, оли-
гомерин тяркибиндя инден фрагментляри олдуьундан алынан аш-
гар йаьларын йуйужу-дисперсляйижи хассясини йахшылашдырмагла 
йанашы онларын юзлцлцк индексинин гиймятини артырыр вя йаьлара 
коррозийа ялейщиня хасся верир. М-6 йаьына 1,5% тяжрцби нцму-
ня ялавя етдикдя онун коррозийасы 250г/м2-дан 2,1г/м2-дяк 
(ГОСТ 20502-75-я эюря йох дяряжясиндя) азалмыш, юзлцлцк ин-
дексинин гиймяти 89-дан 95-я гядяр артмыш, оксидляшмя нятижя-
синдя (ГОСТ 20457-75 цзря) йаьын юзлцлцк артымы 70%-дян 40%-
дяк азалмышдыр. 
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Синтез функционализированных олигомеров гексена-1 

и исследование их в качестве присадок к смазочным маслам 
 

РЕЗЮМЕ  
 
 Диссертационная работа посвящена синтезу олигомеров и сооли-
гомеров гексена-1, функционализации и исследованию полученных 
соединений в качестве присадок различного назначения к смазочным 
маслам. 
 Проведена олигомеризация гексена-1 в присутствии фенола и его 
соолигомеризация с инденом. Полученные продукты подвергнуты 
функционализации и при этом были разработаны фосфор-, сера-, азот- 
и металлсодержащие полимерные присадки, улучшающие детергент-
но-диспергирующие, антиокислительные, антикоррозионные и вязко-
стно-температурные характеристики нефтяных масел. 
 Показано, что соолигомеризацией гексена-1 с инденом получены 
соединения, которые обладают действием многофункциональной при-
садки в составе смазочных масел, т.е. правильным подбором соолиго-
меризующихся мономерных пар может быть проведен направленный 
синтез полимерных соединений с заданными эксплуатационными ха-
рактеристиками. 
 Исходя из конкретного требования к качеству разрабатываемой 
смазочной композиции проводится синтез зольной или беззольной 
полимерной присадки на основе соолигомеров. 
 Преимуществом синтезированных полимерных присадок перед 
известными присадками аналогичного назначения является то, что 
новые образцы более эффективно улучшают вязкостно-темпера-
турные характеристики нефтяных масел; это связано со структурными 
особенностями соолигомеров гексена-1, которые использованы в ка-
честве исходного сырья в разработке указанных присадок. 

  
 
 
 
 
 

Rovshan Hafiz oglu Nazarov 
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Synthesis of Functionalized Oligomers of Hexene-1 and 
Investigation of them as Additives to Lubricating Oils 

 
 

ABSTRACT  
 

 Dissertatition work is devoted to the synthesis of oliqomers and 
cooligomers of hexene-1, their functionatization and of the obtained com-
pounds as additives of various purposes to lubricating oils. 
 Oligomerization of hexene-1 in the presence of and its cooli-
gomerization with indene was conducted. 
 The obtained products were underwent to functionalization and 
developed phosphor-, sulphur-, nitrogen- and metal containing polymeric 
additives, improving detergent-dispersant, antioxidative and viscous-
temperature characteristics of petroleum oils. It was show that by simple 
cooligomerization of hexane-1 with indene were obtained compounds have 
action of multifunctional additive in composition of lubricating oils that is 
by the right chose of monomeric pains can be conducted the directed syn-
thesis of polymeric compounds with the given exploitation characteristics. 
 Depending on the concrete requirements of the quality of the de-
veloped lubricating composition, of ash or ahsless polymeric on the base of 
cooligomers of hexene-1 has been conducting. 
 The advantage of synthesized polymeric additives in composition 
with the well-known additives of analogous types have shown that the new 
samples more effectively improve the viscous-temperature characteristics 
of petroleum oils; it is connected with the structure peculiarities of cooli-
gomers of hexene-1 which are used as raw materials at the development of 
above-mentioned additives. 
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