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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualh@. Dairovi vo holgovari disklor goklinds olan
texniki vasitolor texnikanin bir cox saholorindo istifade olunur. Istismar
prosesindos ¢atlarin yaranmasi vo inkigafi dairovi vo halqasokili disklarin
dagilmas1 ilo  naticolonir. Gorginlik konsentrantlarinin moévcudlugu
soraitindo  dairovi vo holqovari disklorin  gorginlikli-deformasiya
vaziyyatinin tadqiq edilmasi, hom elmi, hom do praktiki baximdan miihiim
ohomiyyat kasb edir.

Disklords ¢atlarin yaranmasi va inkisafinin dagilma mexanikasi
problemlorinin  totqiqi miihondislik sahalori iiglin aktualdir. Yeni
materiallarin intensiv inkisafi vo totbiqi ilo olagadar olaraq, dairovi va
holgavari  disklorin gorginlikli- deformasiya voziyyetinin hesabati iizra
bork cism mexanikasinin masalalori xiisusi aktualliq kasb edir.

Material 6z apariciliq qabiliyystini itironde konstruksiyalarin
dagilmasi bas verir. Bu da 6z ndvbasinds yeni material sathinin yaranmasi
ilo noticolonir. Konstruksiyamn mexanizmlsrinin dagilmasinm vo fiziki
aspektlorinin ~ Oyronilmasi hom biitov mithit mexanikasinin (xususi
noqtalorsiz), hom do c¢atabonzer qilisurlart olan cisimlor dagilma
mexanikasinin tadqigat predmetidir.

Catsiz cisimlor {iglin materialin haddi vaziyystinin ilkin sortlarinin
istifade olunmasina Q.Qaliley, M.Sen-Venan, S.Kulon, O.Mor, E.Beltrami
kimi alimlorin iglorinde tapmaq olar. Y.B.Fridman, D.Draker, V.Prager,
A.A.Lebedev, Q.S.Pisarenko, B.I.Kovalcuk, V.P.Bagmutov vo bir sira
xarici tadgiqatgilar bu problem tizorinds ¢aligmiglar.

Materiallarm vo konstruksiyalarin méhkomliyi hagqinda elmin miiasir
inkisaf morhalasindo materiallarin dagilmasi mexanikasina miithiim digqat
ayrilir. Vo eyni zamanda dagilma prosesi, yoni davamhiligin itirilmasi,
deformasiya olunan bark cisimds ¢atlarin yaranmasi vo inkisafi prosesi
kimi izah edilir.

Dissertasiyada, dairovi vo holqgovari disklords ¢at kimi qiisurlarin
yaranmasi vo inkisaf etmosi haqqinda dagilma mexanikasinin bazi sarhad
masalalori bagilib.

Dairavi va holgovari disklor miiasir maginlarda, xiisuson buxar vo qaz
turbinlords, kompressorlarda, havalandirma qurgularinda vo  kimya
sonayesi maginlarinda genis istifade olunur. Disklor, onlar1 dartima
deformasiyasina ugradan yiiklorin, hamginin yiiksok temperaturun tasirina
moruz qalir.



Isdo gostorilin xiilaso, miixtalif yiiklonmo saraitlorinde dairovi vo
halgovari disklorde catlarin yaranmasi va inkisafinin totqiq edilmasinin
zoruri oldugunu gostarir.

Dairavi disklords c¢atlarin yaranmasinin totqiq edilmasi mslumatlarin
hesab1 zamani, onlarin istismar miiddstinin  prognozlasdirilmasinda
miihiim ochomiyyat kasb edir.

Biitiin bunlar momulatlarin miixtalif istismar soraitindo dairovi vo
holgovari disklords ¢at kimi qilisurlarin yaranmasini va inkisaf etmasini
tasvir edon riyazi modelin qurulmasina hasr edilmis tatqiqatlari zoruri edir.

Toqdim olunan dissertasiya isi dairovi vo hoalqgoavari disklords catlarin
yaranmasi  va inkigaf masalslorinin modellagdirilmasi vo hoalline hasr
olunub.

Isin moqsadi elo bir riyazi modelin qurulmasidir ki, onun
gargivasindo dairovi vo  holgovari  disklordo ¢at kimi  qiisurlarin
yaranmasinin tosvir edilmosi mimkiin olsun; miixtalif yliklonmalor
soraitinds dairovi vo hoalqovari disklords catlarm omolo golmasinin tadqiq
edilmasidir; dairovi vo holqgavari disklords uc zonalarinda sarhadlor arasi
rabitolora malik ¢atlarin inkisafinin totqiq edilmosidir.

Elmi yenilik. ilk dofo dairovi vo holgovari disklorde plastik axiciliq
bazasinda mexaniki yiiklonmolor zamani ¢atlarin yaranmasini va inkigafini
tosvir edon riyazi model qurulmusdur. Miintozom firlanan dairavi va
holgovari  disklords c¢atlarin yaranmasi masalalori hall edilmisdir.
Sinqulyar inteqral tenliklorin k&mokliyi ilo gorginlikli - deformasiya
vaziyystin giymsatlondirilmesinin ~ hesablama metodikasi, dairovi vo
halgovari disklorde ¢atlarin omolo golmasini yaradan son hoddo catmig
yiikklomo alinmigdir. Homginin dairavi va hoalqovari disklorde ¢atlarin
yaranmasina sabab olan haddi yiiklor vo onlar1 toyin edon sortlor
qurulmusdur.

Catin yaranma zonalarmin Olgiilori, ilisme qlivvalorinin tosir
zonalariin uzunluglari, dagilma 6ncasi zonalarindaki qiivvelerlo tatbiq
olunan qlivvalor vo dairavi vo holqgovari disklorin hondasi parametirlori
arasindaki asililiglar oldo edilmisdir.

Tadqiqat iisulu Dissertasiyada istifado olunan tsullar analitik
funksiyalarin nazoriyyesine asaslanirlar.

Dissertasiyada qoyulmus masalalorin taqdim olunan holl {isulu
miixtalif analitik vo adadi tisullarin kombinaiyasindan ibaratdir.
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Miidafisys asagida sadalanan naticalor cixarilir:

— dairovi vo holqovari disklords ¢at kimi qiisurlarin yaranmasinin
modellogdirilmasi;

— glic vo istilik tesirlori zamani dairovi vo hslqovari disklorin
dagilmasinin riyazi tosviri;

— glic vo istilik tesirlori zamam dairovi va holqovari disklords
catlarin yaranmasinin dagilma mexanikasi mosalalarinin qoyulusu vo halli;

— sarhadlarinds garisiq sortlor verilmis dairavi vo hoalqgovari diskda
catlarin yaranmasi vo inkisafi masalalorinin qoyulusu vo halli;

— mintozam firlanan dairavi ve holqovari disklords ¢atlarin
yaranmasi va inkigafi masalalarinin qoyulusu vo hallj;

— catin diizxotli formasindan ciizi kenara cixmalarin onun inkigafina
tasirinin totqiq edilmosi.

Noticalorin daqiqliyi. Masalolorin vo onlarin hall {sullarmin
riyazi cohatdon diizgiin qoyulusu, mexanikanin fundamental ganunlarinin
totbiq olunmasi va olds olunmus naticolerin artiq xiisusi halda movcud
olanlarla miigayiss ilo tomin olunur.

Praktik doyar. Dissertasiya isinin praktiki ohomiyyati, miiasir
texnikanm miixtalif sahslorinde dairavi vo halgovari disk formasinda olan
qurgularin genis totbigi ilo toyin olunur. Dissertasiyada oldo olunmus
naticolor  bilavasito masin  vo momulatlarda disk elementlorinin
mohkomliyinin vo uzundmiirliiliiyliniin miithondis hesablamalarinda
istifads oluna bilarlar.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin noticolori moruze olunmusdur:
“Riyaziyyat, mexanika vo informatikanin miiasir problemlori” Beynslxalq
elmi -konfransda, Tula, 17-19 fevral, 2004-cii il; “Konstruksiyalar va
biitov miihitlor mexanikasimnin dinamik vo texnoloji problemlori” XI
Beynolxalq simpoziumda, 14 — 18 fevral, 2005-ci il; Dagilma tizro VII
Beynoslxalq konfransda, Izmit-Kocaeli, Turkey, 19 — 21 oktyabr 2005-ci il;
“Nogqliyyat vasitalarinin vo sistemlorin proqresi” Beynolxalq konfransda —
2005», Volgograd, 20 — 23 sentyabr, 2005-ci il; “Deformasiya olunan bark
cismin mexanikasinda plastikliyin vo davamliligin miiasir problemlori”’VI
Beynoslxalq elmi simpoziumda, Tver 1 — 3 mart 2006-c1 il; “Riyaziyyat va
mexanikanim aktual problemlori” Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun 55
illiyina hasr olunmus Beynolxalq konfransda, Baki, 15 — 16 may 2014-cii
il; “Riyaziyyat vo mexanika, informatikanin miasir problemlori”
Beynolxalq elmi konfransda, Tula, 16 — 19 sentyabr, 2014-cii il;
Azarbaycan Texniki Universitetinin “Texniki mexanika” kafedrasinin elmi
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seminarlarinda.  Dissertasiya, biitovliiklo, Azerbaycanin MEA-nin
Riyaziyyat vo Mexanika Institutunda iimumi elmi seminarda moruzs vo
miizakirs olunmusdur.

Nosrlor. Dissertasiyanin mazmunu 32 isde dorc olunmusdur.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya, giris, dord fosil, noticolor vo
201 adda odobiyyat siyahisindan, 53 sokildon ibarotdir. isin hocmi 346
sohifadir.

ISIN MOZMUNU

Girisds todqiq olunan problemin magsad vs aktualligi qisa miisyyan
edilmigdir, baxilan masalolorin mdvzusu {izro isglorin qisa xiilasasi
verilmisdir, miizakirs olunan problemin shats dairssi gostorilmisdir.

Birinci  fosil daimi gorginlik zamam plastik axin veziyyetindo
dagilma Oncosi zonanin modeli bazasinda dairovi diskde c¢atin
yaranmasininin riyazi modellogsmasins hasr olunub.

1.1-ds, temperatur gorginliklori tosiri altinda dairovi metal diskds
catin amalo golmasi haqqinda masals qoyulub hall olunmusdur. Masals,
sathi-gorgin vaziyyastin qoyulmasinda kvazistatik kimi baxilir. Hesab
edilir ki, istilik yiikii ilo isloms prosesinds disk yiiklondikco onda sorbost
yerlosmisg diizxatli zoiflomis dagilma Oncasi N zonalar amala golir. Qabul
olunubdur ki, dagilma 6ncesi zonalarda daim gorginlikds plastik axin yer
tutur. Qoyulmus mosolo gorginlik tenzorunun o©,, 0©,, T,
komponentlorinin ~ diskin dairovi sorhadinin yiiklonmomasi sortindon,
tokcinsli  tarazliq tonliklorinin  va deformasiyalarm misterokliyi
tonliklorinin miloyyon edilmasindon ibarstdir. Qabul olunubdur ki, dairavi
diskdo temperatur sahosi ox simmetriyasina malikdir, elastik sabitlor vo
materialin xatti temperatur geniglonmasinin omsali iso temperaturdan asili
deyillor. Dagilma 6ncasi zonalar (haddindon artiq gorginlogmis materialin
tobagalori) maksimal geniglonan gorginliklor istigamatinds yonsliblor. Bu
zaman zaiflomis dagilma 6ncasi zonalarin 6lgiilori 6ncadon malum deyil vo
miiayyon edilmalidir. Dagilma 6ncasi zonalarinin  sorhadlarinin agilmasini
tapmaq {glin sinqulyar inteqral tonliklorin sistemi alinmisdir. Qauss-
Cebisevin kvadratur diistlirlariin  kdmakliyi ilo inteqral tonliklor sistemi
cobri tonliklorinin  yekun NxM vahid sistemina birlegdirilir. Dagilma
oncosi zonalarin geyri-molum uzunluglarma gérs cabri sisteminin qgeyri-
xotti olmasi askar olunub. Onun halli Gisulu izah edilib. Dairavi diskin
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isinmasinin iki rejimi aragdirilib: a) diskin xarici sorhad temperaturunun
yiiksalmasinin daimi siirati verilib; b) diskin xarici sorhadinds daimi istilik
axini1 verilmisdir.

Diskdas istilik tesirinin intensivliyini xarakterizo edon f§ parametri vo
plastik axin zonasinda material slagolorinin qirilmasi arasma miivafigliyi
toyin edon kritik sort alinmigdir. Alinmig noticalori, O, zaiflomis zonalarin

(materialin  ¢atin omolo  golmasine gars1 miiqavimat gostaricisi)
konarlarinin vo temperatur asililifinin kritik agilmasmim tacriibi toyin
edilmasi {iglin bilavasits istifads etmak.

1.2-do dairovi diskdo ¢atlarm amolo galmesinin hocmi qiivvalsrinin
tosiri arasdirtlir. Hesab olunur ki, disk hissociklorine F = X +i{Y, hocmi

quvvalar tosir edir ki, orada X (x, y), va Y (x, y) verilmig funksiyalardir.

Hesab olunur ki, dairovi diskdo dagilma oOncesi N diizxstli  zonalari
movcuddur.  Dairovi diskdo ¢atlarin omolo golmosi haqqinda dagilma
mexanikasinin masalasinin sarhod sartlori agagidaki kimidir

o,=0; 7,,=0 r=R oldugunda (D)
Zoiflomis dagilma Oncasi zonalarinin konarlarinda
o, =0, T,, =T, xk|££k,(k=1,2,...,N) 2)

Catin omolo golmasi kriterisi qismindo dagilma Oncasi zonasinin
konarlarinin kritik a¢ilmasi kriterisi gotiiriiliib.

|(oF —v; )~ilu —u )| =6, k=1.2, .. N (3)
Harada ki, (L)k+ —U,:) — dagilma o6ncosi zonanin konarlarinin agilmasinin

normal komponentidir; (uk+ —u,:) — dagilma 6ncosi zonanin kenarlarmnin

acilmasinin toxunan komponentidir.

Superpozisiya va sinqulyar inteqral tonliklor iisullart ilo  dairovi
diskds hacmi qiivvalarin tesiri altinda catlarm omslo  golmoasi masolasi
hall olunmusdur.

1.3.-do  morkozlogmis 0zii-0zlino  balanslagdirilmig mogamlarla
yiiklonilmis dairavi diskde ¢atin amalo golmasi aragdirilir. Z,=R , Z,=-R
noqtalorde qoyulmus iki M magamla bir ndqtado markazlogmis R radiuslu
metal disk tadqiq olunur.

Bir noqtado morkazlogmis maqamlarin tesiri altinda dairovi diskdo
catlarm omalo golmasi haqqinda mosolo  superpozisiya ve sinqulyar
inteqral tonliklor tisullari ilo hall olunmusdur.
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1.4-do dairovi diskin konturunda bir ndqtoedo morkozlogsmis P
qiivvalorinds  ¢atmn omolo golmssi haqqinda  dagilma mexanikasinin
masalasi qoyulub vo  hall olunmusdur. Z,=R , Z,=-R noqtalords
goyulmus, bir noqtads moarkazlogmis iki P giicii ilo konturda yiiklonmis R
radiuslu izotrop metal disk todqiq edilir. Catin omolo galmasi prosesi
zonasinin baxilmasina osaslanan dairovi diskdoe c¢atin omolo golmasi
modeli toqdim olunub. Els hesab olunur ki, ¢atin amala gslms prosesinin
zonasl, ayri-ayri struktur elementlor arasmda gismen pozulmus slagali
materiali torkib edon son uzunluq tabagasindan ibaratdir.

Alinmig nisbatlor, tasiri altindan ¢atin amalo galmasini yaradan xarici
yiikiin kritik giymatininin miioyyan edilmasi li¢iindiir.

1.5-do sorhadinds qarisiq sorhod sortlori  verilmis dairovi metal
diskdo ¢atin amolo galmasi haqqinda masals qoyulub hall olunmusdur.

Qoy diskin dairovi serhodinds ancaq v, (t) normal yerdoyismo va

N, (t) sothi gliciin toxunan komponentlori verilmisdir. Yiiklomo artdiqca

dairavi metal diskds zoiflomis dagilma 6ncesi zonalar1 amsls golocak. Elo
gobul olunub ki, diskin yiikla yiiklonmasi zamani1 onlarda plastik axin
omols golir. Hesab olunur ki sothi gorginlik vaziyyet yer alir. Vo, dairovi
diske xarici yiikiin tosiri zamani, zsiflomis dagilma Oncesi  zonalarinda
sothlor arasinda qarsiiqi olage  sabit normal O, vo toxunan T,
gorginliklori ilo xarakterize olunur.

Zoiflomis dagilma Oncosi  zonanin kenarlar1 6z aralarinda elo
qarsiliglt olage yaradirlar ki, bu qarsiliglt alage ¢atin amalo golmasini
saxlayir. Hesab olunur ki, daimi gorginlik olarken yiiklomo zamam dairavi
diskds plastik axmin (dagilma 6ncasinin) N diizxatli zonasi yaranmisdir.
Plastik axin zonalarmin Sl¢iilori malum deyil va tayin edilmslidirilor.

Masalados tadqiq olunan sarhad sortlari asagida gostorilon kimidir:

T, = NG(Q); v, =f, (9); L igiin 4)
o, =0, T,, =T, L, (kzl, 2,...,N) liclin,

Harada ki, o, — dartilmaya dair diskin materialinin axarlq haddidir; 7, —

yerindon torpanmoys dair materialin axarliq hoddidir; L — diskin dairovi

sorhadi; L, — k zosiflomis plastik axin zonasinin konarlari.

Analitik davam haqqinda teorem va Kosi tipli inteqralin xiisusiyyatlori
osasmda vo (a)(t)e H ) Gelder sinifindon diskin dairovi konturuna daxil

edilon molum olmayan a)(t) komokei funksiyanin komokliyi ilo tadqiq
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edilon masals homin zoiflomis plastik axin zonalar1 ilo kompleks sath tiglin
olan mosaloys gotirib ¢ixarir. Plastik axin zonalart olan biitiin kompleks
sath {iglin komokg¢i mosals, plastik axin zonalari boyunca moalum olmayan
harokatlora uygun olan  Kolosov-Musxelivsili potensiallarinin  agkar
formasinda qurulma {isulu ilo holl olunur. Sonra, a)(t) funksiyasinin

machul amsallarinin tayin edilmasi tigiin cabri tonliklarinin sonsuz sistemi
qurulur. Alinmis hall asasinda ¢atin amola golmasinin son gorti alinib.
Ikinci fosil konarlar arasinda olagolorlo dagilma 6ncesi zonasinin
modeli bazasinda dairovi  diskdo ¢atin omolo  golmosinin riyazi
modellasdirilmasing hasr olunub.
2.1-do zoiflomis hissaciklor arasi zonalarin sarbast sisteminin isidilon
dairavi diskdokenarlar arasinda slagolor ils qarsiligh alagssi tadqiq olunur.
Is prosesindo istilik tosiri altinda diskdo dagilma 6ncosi  zonalar1 omolo
golocok  (haddindon artiq gorginlogmis materialin tabaqolori) ki, onlar
materialin  zoiflomis hissaciklorarast  slagolorin  saholori kimi
modellogdirilir. Catlarmm omsologalmosi haqqinda  massls, sathi-gorgin
vaziyyatin qoyulmasinda kvazistatik kimi baxilir.  Qabul olunubdur ki,
dairovi diskde temperatur sahasi ox simmetriyasina malikdir, elastik
sabitlor vo materialin xotti temperatur genislonmosinin  omsali isa
temperaturdan asili deyillor. Hesab edilir ki, diskin materialinda sarbast
yerlosmig diizxatli zoiflomis dagilma Oncesi N zonalar omolo golib.
Dagilma 6ncasi zonanin kenarlarinin garsiliql tasirini zaiflomis zonalarinin
konarlar1 arasina deformasiyanin verilmis diaqramina malik olan slagslarin
daxil edilmasi yolu ilo modellasdiririk. Belo slagolerin fiziki tobioti va
dagilma Oncasi saholorinin Olgiilori materialin néviindon asilidir. Hesab
olunur ki, materiallarin hissaciklorarasi slagslorinin deformasiya ganunu
verilib.
Dagilma 6ncasi zonanin modeli asasinda diskin ¢ata davamliliginin
konarlar arasi alagalorlo modellasdirilmasi ii¢ asas etaplardan ibaratdir:
1) zoiflomis zonanin konarlar1 arasinda olagolorin  deformasiya
ganununun tapilmasindan;
2) dagilma oOncasi zonada gorginlik-deformasiya olunmus veziyyatin
tohlilindan;
3) olagolords omolo golon yiiklorin va ¢alpagma giiclarinin (qiivvatinin)
tasiri zaman dagilma &ncosi zonanin hoddi tarazliginin tohlilindan.
Dairavi diskdo temperatur gorginliklorinin qarsiligh tesiri zamam,
dagilma oncasi zonanin konarlarini birlagdiren olagelords normal ¢, (xk)
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va toxunan quyk(xk) (kzl, 2,...,N) qiivvalor omolo goalacok. Bu

gorginliklorin qiymati vo dagilma 6ncasi ¢, zonalarin dlgiilori avvalcadon
moalum deyil vo son masalonin hall olunmasi prosesinds miioyyean edilmoli
olmalidirlar.

Isidilon diskdo gatin omolo golmesi haqqinda qoyulmus misaldaki
sarhad sortlor asagidak: sokildadirlor:

o,—it,, =0 L iigiin;

So, +it,, =9, (xk)+iquyk (xk) ¥, =0 olan zaman, x| <t
i —uydurma vahid; L — dairenin (diskin) sorhadi.

Qoyulmus masolonin  nisbotlori, dagilma Oncesi zonalarin
sorhadlorinin agiqlamasini vo miivafiq slagalordo giicleri slagslondiran

tonliklorlo tamamlanmalidirlar. Bu tonliklori, qoyulmus maosslads
timumiliyin itirilmoasi olmadan asagidaki sokilds tasvir etmok olar
(01 (5, 0) =07 (5, 0)) = e (x,.,0)~ 7 (x,,0)) = ©)

11050, Mg, (5)-ig,, (5). (=12, )
Harada ki H(xk,ak) funksiyalar, olagolorin dartilnmasindan asili olan

olagolerin effektiv uyusqanligdan ibarotdir; o, = 1/qi + qf,k ,, — mivafiq

olagalords giic vektorunun modullari; (L),(+ —U,:) — normal vo (uk+ —u,:) -
toxunan dagilma 6ncasi zonalarm kenarlarinin komponentloari.

Qoyulmus mosalonin halli, dagilma 6ncasi zonalar1 dovr etmo zamani
harakatlorin birmanaligini tomin edon slava sortlori olan sinqulyar inteqral
tonliklorinin sistemina gotirib ¢ixarir. Olava sartlori olan sinqulyar inteqral
tonlikor sistemi doyigonlorin ovoz edilmasi vo cabrlosmo prosedurun
komakliyi ilo cabri tonliklorinin N x M sistemina gatirib ¢ixarir, g, (?,,)
(k=1,2..., N; m=1,2...,.M) geyri miioyyan toxmini qiymati N x M toyin
etmok iiclin. Cobri sistemlorin sag hissalorine dagilma oncasi zonalarin
miivafiq dilyin noqtolerinde  normal ¢, (xk) Vo toxunan ¢, (xk)

garginliklorin molum olmayan giymeatlari daxildir. Onlar1 tapilmast iigiin
(6) tonliklar var. Alinmug halli istifads edarak, alda

dixk [H(xk » O )(qyk (%) - iq,,, (g ))] = 1(12—:;()

(k=1,2,..,N) var

g (%) (7
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Bu kompleks diferensiasiya tonliklori, zsiflomis dagilma ©ncasi
zonalarin konarlar1 arasinda olagalerds ¢, u ¢, (kzl, 2,... N )

gorginliklorin toyin edilmosi iiglin xidmet edirlor. Diiylin ndqtslorinds
q, () nq., (@) (m=1 2 .., M) gourginliyin toxmini giymatinin
tapilmasi ii¢lin catigmayan cabri tonliklorini qurmaq ticlin dagilma &ncasi
zonalarda ¢,, diiyiin noqtolorinds (7) sortlorinin yerino yetirilmasini tolob
edirik. Bu zaman son farqlar lisulu istifads edilir. Naticodo, dagilma 6ncasi
zonalarmin dilylin ndqtolerinds ¢, (,), . t, k=1,2,..,Nym=1,2,

..., M) toxmini giymotlorin miioyyon edilmasi ligiin N x M tonliklorindon
kompleks cabri sistem alinib.

Isidilon dairovi diskdo gorginliklor mohdud oldugundan, kompleks
sinqulyar inteqral tonliklorinin holli mohdud funksiyalar (gorginliklor)
sinfinin har yerindo axtarilmalidir. Bels hall inteqral tanliklorin sortlorinin
hall olunmas1 zamani mévcuddur. Alinmis cabri tonliklorin qapalilig: {igiin,

sinqulyar inteqral tonliklori hall olunmasi sortlorini ifads edon (x, =%/,
(k =1,2,...N )) zoiflomis zonalarin zirvalarinin otrafindaki gorginliklorin
sonluglarmin gartlori) 2x N tonliklor ¢atmur.

X, =%/, oldugu zaman gorginliyin sonlugunun sortlorini yazarag,

¢atismayan tonlikleri tapiriq. g,(¢,), q, (2,), q., ¢,) (k=1,2, ..., N;m

=1, 2, ..., M) dair almmis tonliklor sistemlori, materialin alagolorinin
verilmis xiisusiyyotlori olmaqla, materialda dagilma Oncasi zonalarin
sorbost rogomi oldugu zaman isidilon diskin gorginlik-deformasiya
olunmus vaziyyatini tapmaga sorait yaradirlar. 1.1-do oldugu kimi, diskin
isidilmasinin iki rejimi aragdirilmigdir. Olagalerin deformasiya olunmasinin
geyri-xatti halinda, dagilma &ncasi zonalarda gorginliyin tapilmasi {igiin
homginin A.A.ilyusinin méhkom hollorin {isuluna banzor alqoritm istifado
olunmusdur. Catin amslo goaldiyi hoddi-taraz1 vaziyystin tapilmasi {igiin
dagilma oncasi zonanin kenarlarmin kritik agilmasinin sarti istifads olunur.
[ isitmo parametri vo diskin materialinin hissacikloraras1 farqin

arasindaki uygunlugu toyin edon va istilik tesirinin kritik 6l¢ii intensivliyini
tapmaga imkan yaradan nisbat alinmigdir ki, onun mdvcudlugunda catlar
omolo galir.

2.2.-do hacmi qiivvalerin tosiri altinda dairovi diskds ¢atin amola
golmosi haqqinda dagilma mexanikasi masalalorinin holli verilmisdir.
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Dagilma Oncosi zonanin konarlar1 arasindaki slagolorin modeli istifads
olunur. Hesab olunur ki, dairovi diskin hissociklorino F =X +iY haocmi
qlivvalor tosir edir. Burada X (x,)) vo Y(x,y) verilmis funksiyalardi. Elo

gobul olunub ki, dairovi diskdo uzunlugu 2¢, (k=1,2,..,N) olan N

dagilma Oncasi diizxatli zonalar var. Hocmi qiivvalarin tasiri altinda dairovi
diskds catlarm omolo golmosi haqqinda qoyulmus mosslonin sonu
asagidaki sokildadir:

Diskin dairavi serhodindo

o, =0; T,p=0 )
Materialin zoiflomis zonalarmin kenarlarmda
o, =4, (xk); T =quyk(xk), k=12,...N 9)

Superpozisiya vo sinqulyar inteqral tonliklori {isullart ilo hacmi
qiivvalarin tosiri altinda dairovi diskds catlarin omolo golmoesi haqqinda
goyulmus masasls hall olunmusdur. Diskds gatin amols galmasinin an son
sarti alinmigdir.

2.3-do, comlogmis 6ziinds tarazlasmig moqgamlarda yliklonmis dairavi
diskds catlarn amalo golmasi haqqinda qoyulmus massla qoyulub holl
olunmusdur. Z;=R , Z,=-R noqtalorde qoyulmus iki M moqamla bir
noqtade markazlogmis R radiuslu metal disk tadqiq olunur. Hesab olunur ki,
diskdo materialin zoiflomis hissocikloarasi oslagolorin N diizxatli zonasi
movcuddur. Superpozisiya vo  sinqulyar inteqral tonliklori tisullari ila
markazlogmis magamlarin altinda dairovi diskds catlarin amalo golmasi
haqqinda qoyulmus masals hall olunmusdur.

2.4-do Z,=R , Z,=-R noqtalorde qoyulmus, bir ndqtoede morkazlogmis
iki P giiclori ilo konturda yiiklonmis R radiuslu izotrop metal disk tadqiq
edilir. Catm omolo golmasi prosesi zonasinin baxilmasina asaslanan dairovi
diskdo catin amalo golmasi modeli toqdim olunub. Elo hesab olunur ki,
catin amala golma prosesinin zonasi, ayri-ayri struktur elementlor arasinda
gismon pozulmus slagali materiali torkib edon son uzunluq tabaqesindon
ibarotdir.

Superpozisiya vo sinqulyar inteqral tonliklori {isullar1 il
markazlogmis moagamlarin altinda dairovi diskds catlarin amalo golmasi
haqqinda qoyulmus masals hall olunmusdur. Tasiri altindan c¢atin omoala
golmasini  yaradan xarici yiikiin kritik qiymatininin miisyyon edilmosi
liclin nisbatlor alinmigdir.

2.5-do, qarisiq sorhad sortlor zamani dairavi diskds ¢atlarin amola
golmoasi modeli toqdim olunmugdur. Catlarm amolo golmasi modeli ¢atin
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omolo golmasi zonasimin todqiq edilmasine osaslanmigdir. Elo hesab olunur
ki, catin amolo golma prosesinin zonasi, ayri-ayri struktur elementlor
arasinda gismon pozulmus olagali materiali torkib edon son uzunluq
tabagesindon ibaratdir.

Materialin zoiflomis hissocikloraras1 slagslor zonasimin konarlari
arasindaki oalagalorin mévcudlugu slagalerin mévcudlugu ilo amalo golon
¢olpasma qiivvalarinin dagilma Oncasi zonalarin sothlorine alave edilmasi
ilo modellogdirilir. Tadqiq olunan halda diskds ¢atin omolo golmasinin
riyazi tasviri liglin materialda N diizxstli dagilma oncasi zonalar méveud
oldugda disk {iglin sothi nozeriyya  mdohkomliyinin qarisiq statistik
masalasing galirik. Analitik davam haqqinda teorem vo Kosi tipli inteqralin
xiisusiyyatlori asasinda vo diskin dairovi konturuna daxil edilon malum
olmayan (a)(t)e H ) komokei funksiyanin komokliyi ilo todqiq edilon
masalo homin zoiflomis plastik axin zonalari ilo kompleks soth {i¢iin olan
masaloys gotirib ¢ixarir. Konarlar arasinda olagolorlo dagilma Oncoasi
zonalar1 olan biitiin kompleks soth {i¢lin komok¢i mosalo analitik
funksiyalar nozoriyyesi lsullar1 ve sinqulyar inteqral tenliklorlo  holl
olunur. Sorhadinds qarisgiq tonliklor verilmis dairavi diskds dagilma 6ncasi
zonanin haddi tarazligimin tohlili materialin slagolorinin  son dartilma
kriterisi osasinda yerino yetirilir vo asagidakilar1 daxil edir: 1) g¢alpagma
qiivvalarinin dagilma oncasi zonalarmin agilmasindan asihiligin miioyyen
edilmesini; 2) xarici yliklor vo ¢alpesmo qiivvalori noazers alinmagla
dagilma Oncesi  zonanin  yaxinlhiginda gorginlik  vaziyyetinin
giymatlondirilmoesini; 3) movcudlugunda cat amalo golon kritik xarici
yiiklorin diskin hondssi parametrlorindon asililiginin miisyyan edilmasini.

Uciincii fasil giic vo istilik yiiklorinin tosiri zamani1 holqovi diskdo
catlarin amolo galmasinin modellogdirilmasing hasr olunub.

3.1-ds, sorhodindo birinci osas masolonin sartlori verilon dairavi
diskds ¢atin oamoalo golmasinin riyazi tasviri va hesablanmasi verilmisdir.
Toxmin edilir ki, dairovi diskin kondslon kasiyi z =x+1iy kompleks

miistovisinds R, radiuslu ¢evra ilo xaricdon, daxilden iso R radiuslu ¢evra
ilo  ohato olunan § orazini doldurur. Yiikiin normal vo toxunan
gorginliyinin tesiri zamani dairovi diskdo gorginlik-deformasiya olunmus
vaziyyst tadqiq edilir.

Hesab edilir ki, sothi- gorgin voziyyetin yeri var. Dairovi disk
yiiklondikco diskds, materialin zsiflomis hissaciklorarasi sahslor kimi
modellogdirdiyimiz dagilma Oncosi zonalar amalo golocok. Bu sahslarin
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konarlar1 arasinda qgarsiligh tosiri dagilma 6ncasi zonalarin kenarlari arasma
deformasiyanin verilmis diaqramina malik olan slagolorin daxil edilmasi
yolu ilo  modellogdirilir. Dairovi diskdo temperatur gorginliklorinin
qarsiliglt tesiri zamamni, dagilma Oncasi zonanin konarlarimi birlogdiron
olagolords normal ¢, (x,) vo toxunan 9., (x,) (kzl, 2,...,N)

gorginliklor amolo golacok. Dairovi diskde c¢atlarin amoals  golmasinin
kriterilori ifads edilib. Dairovi diskin gorginlik-deformasiya olunmus
vaziyyatinin tapilmasi sinqulyar inteqral tonliyinin holl olunmasi gatirib
cixarir. Tapilmis hollo osason c¢atin omoalo golmoasi xarakterinin analizi
aparilmigdir. Bu paraqrafin sonuncu hissasinds sorbast yerlosmis zoiflomis
dagilma Oncasi zonalarm sistemin halina bu masslonin {imumilagdirilmasi
gostarilir. Hoalli birbasa odadi iisullarla alinan sinqulyar inteqral tonliklor
sistemi alinmigdir.

3.2-do, sorhadinds birinci asas masalonin sortlori verilon halgovi
diskds ¢atin oamoalo golmasinin riyazi tasviri va hesablanmasi verilmisdir.
Dairovi diskds gorginlik-deformasiya olunmus vaziyyotdo hall olunur, o
hala ki, dairavi diskin xarici sothi harokatsizdir, yoni saort ¢onbar ilo
barkidilib. Diskin xarici sathinds 7 = R olduqda xarici yiik verilib.

Ik 6nco, dairovi diskin kesiyinde bir dagilma &ncesi zonanin hali
arasdirilir.

Verilmis masalonin sarhad sartlori asagidaki kimidir:

,—it,,=£,(0)-if2(0) |z|= R oldugda (10)
v, —iv, =0 |Z| = R, olduqda,

Gyl qul(xl); Txlyl qulyl(xl) yl :0 (11)

Verilmis mosalonin osas nisbotlori, dagilma ©ncesi zonalarin
konarlarinin agilmasini olagalordaki giiclo baglayan tonlik ilo tamamlanir.
Analitik funksiyalar nazoriyyesi aparati totbiq edoarak, verilmis masalo
kompleks sinqulyar inteqral tonliyin hall olunmasina gatirib ¢ixarir. Catin
omolo golmasini yaradan xarici giic yiikiinlin kritik qiymatini miioyysn
edon nisbat alinib. Bu paragrafin sonuncu hissasinds, kenarlar arasindaki
olagoalorlo dairavi diskin materialinda sorbast sokildo yerlogmis dagilma
Oncasi zonalar sisteminin yer almasi hali aragdirilir.

3.3-do, barabar siiratlo firlanan halgavi diskds ¢atin amalo golmasi
haqqinda dagilma mexanikas:1 masalosi qoyulub hall olunmusdur. Hesab
olunur ki, disk, @ sabit bucaq siirati ilo, dairavi diskin kasik miistavisina
perpendikulyar olan vo onun moarkazi daxilindon kegan ox otrafinda firlanir.
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Dairovi  diskin materialinda materialin (gorginliklor konsentratoru)
zoiflomis hissasciklorarasi alagalor zonasi var. Diski inersiya qiivvalari ila
yiikkloyondo onlarda (gorgin materialin tobagolori) dagilma Oncesi zona
omalo golir. Zsiflomis dagilma 6ncasi zonanin kenarlarinin garsiliqlt tasiri,
onun konarlar1 arasma deformasiyanin verilmis diaqramina malik olan
olagoalarin (¢alpasmo qiivvalerin) daxil edilmasi yolu ilo modellasdirilir.
Konarlararasi slagalordaki gorginlik vo zsiflomis dagilma 6ncosi zonanin
Olgiilori malum deyil va toyin edilmolidirilor. Dairovi diskds ¢atin amoala
golmasi kriterisi ifads edilmigdir. Dagilma 6ncasi zonanin konarlarinin
acillmasimi tapmaq Tliglin  sinqulyar inteqral tonlik almmisdir. Qauss-
Cebisevin kvadratur  diisturlarmin = komokliyi ilo inteqral tenlik cobri
tonliklorinin yekun sistemins birlogdirilir. Dagilma 6ncasi zonalarin geyri-
malum uzunluglarma gors, hotta xotti-mohkem olagolor halinda  cabri
sisteminin geyri-xatti olmas1 agkar olunub. @ parametri vo dairovi disk
materialar1 alagolorinin dagilma Oncasi zonada qirilmasimin arasindaki
uygunlugu tayin edon nisbat alinib.

Bu paraqgrafin olds edilmis elmi noticolorino asason ndvbati praktik
tovsiyalor etmok olar. Masin vo mexanizm elementlorinin dairovi disk
soklinds layihalondirilmasi morhslosinds diskin parametrlorini segmok
lazzimdir ki, dairovi diskdo catin amolo golmosini yaradan firlanmanin
maksimal bucaq siiroti @, bucaq siirotinin kritik qiymotindon artiq

olmasin.

Bu paraqrafda zoiflomis dagilma Oncasi zonalarin sarbast saymin hali
tadqiq olunur. Sarhad masslonin halli, dairavi diskin yiiklonmasi prosesindo,
konarlararast olagalorlo N sorbost yerlosmis diizxstli dagilma Oncosi
zonalarin amols golmo halina timumilegdirilir.

Sorhod masslasinin holli, zsiflomis zonanin konturunu dovralomo
zaman yerdoyigsmonin birmenaliligini tomin edon daxili zsiflomis zonalar
liciin olava sortlori olan N sinqulyar inteqral tonliklor sistemino gatirib
cixarlir. Qauss-Cebisevin kvadratur diistiirlarinin  komokliyi ilo kompleks
sinqulyar tonliklor sistemi, N xM mochul komiyyatlorin tapilmasi tiglin
kompleks cobri tonliklorinin  NxM  sistemindo yekun sistemind
birlogdirilir. Bu sistemin sag hissasino zoiflomis zonalara moxsus diiyiin
noqtelerinde  garginliklorin ¢, vo ¢, mochul  qiymotlori daxildir.

Dagilma 6ncasi zonalarin slagslorinde machul garginliklarin toyin edilmasine
xidmot gdstaran sartlor —nisbatdir (6).
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Catigmayan cobri tonliklorin qurulmasi iigilin, dagilma Oncosi zonalara
maxsus diiyiin noqtalerinds (7) sertlorin yerina yetirilmasini tolob edirik.
Vo bu zaman son forqlor iisulundan istifado olunur. ©lagalarin
deformasiyasinin geyri-xatti qanunu zamani  dagilma Oncesi zonalarda
gorginliklorin tapilmasi iiciin, elastik hollor iisuluna benzer interasiya
alqoritmi tadbiq edilmisdir. Hor dagilma Oncasi zonada hoddi tarazliligin
aragdirilmasi i¢lin miivafiq zoiflomis zona iiglin catin omolo golmasi
kriterisinin analoqu istifade olunmugdur.

3.4-ds, geyri-barabar isidilmis halqavi diskds catin amalo galmasinin
riyazi  modellosdirilmasi  gostorilmigdir.  Qobul  olunubdur ki,
T (r,9) temperaturunun  paylanmasi istilik  kegiriciliyi nazariyyaesi
masalosinin hollinden mslumdur, sathi gorgin veziyyst yer alib. Qeyri-
borabar temperatur sahasi soraitlorindo keonarlar arasinda olagolorls
zoiflomis dagilma Oncosi zonalar1 olan dairovi diskin tarazligi haqqinda
masalonin halli sinqulyar inteqral tonliklori sisteminin hoalline gatirir.

Catin omalo  golmosi soraiti zoiflomis dagilma Oncesi zonanin
konarlarinin haddi agilmasinin kriterisi nozera alinmagla formalagir.
Dairavi diskin verilmis xiisusiyyatlori ilo istilik yiikiiniin kritik
komiyyastini tapmaga sorait yaradan alinmis nisbat, son tarazliq voziyyati
ticlindiir.

Masin vo mezanizm elementlorinin dairavi disk soklinda
layiholondirilmasi zamam1 dairovi diskin parametrlorini elo se¢mok
lazimdir ki, istilik tesirinin maksimal intensivliyi dairovi diskds cati
yaradan istilik tesirinin intensivliyinin kritik qiymstindan artiq olmasin.

Dordiincii fasil konarlar arasinda olagoalorle halgovi diskde catlarin
inkisaf etmosina hasr olunub.

4.1-ds, diskin kenarinda birinci osas mosolonin sortlori verildiyi
zaman uc zonalarda keonorlararasi oslagoalorlo sorbast yerlosmis catlarla
zoiflomis zonalarda dairavi diskin dagilmasi tadqiq edilib.

Hesab edilir ki, dairovi diskin kondolon kesiyi x+iy kompleks

miistovisinds R, radiuslu ¢evra ilo xaricdon, daxilden iso R radiuslu ¢evra

ilo ohato olunan S srazini doldurur.

Yiikiin normal vo toxunan gorginliyin tesiri zamam dairovi diskdo
gorginlik-deformasiya olunmus veziyyot tadqiq edilir. Hesab edilir ki,
sathi- gorgin vaziyyetin yeri var. Hesab edilir ki, dairovi diskin kasiyinda
dagilma Oncasinin axir zonalar1 olan diizxatli catlarin sorbast yerlogmis
sistemi mdvcuddur. Catin  ucuna yaxin  gorginliklorin  yiiksak
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konsentrasiyasi, ¢ati ohato edon materialin méhkomliyinin itirilmasina
gotirib ¢ixaran bir sobob olur.  Bu, materialin dagilma 6ncesi zonalarmin
omolo golmoesinds 6ziinii biliruzo verir. Tacriibo malumatlarinin, hamginin
catin, onun konarlarmin mohkamliyin itirilmesi zonalar1 ilo qarsilight tasiri
nazoro alinmaqla tarazhq soraitlorinin - vo omolo golmasinin tohlili ¢atin
modelina gatirib ¢ixardir ki, orada elo gobul olunur ki, 6lgiilori ¢atin uzunlugu
ilo  ortaq Olglilon axirdaki  zonalarda zodslor(materialin  zsiflomis
hissaciklararasi zonalar) mdvcudur. Catlarm, onun uclarima birlegan, daxilinde
hazirki material ii¢lin dagilma 6ncasi zonalarimin kenarlari arasinda alago olan
d,, u d,, saholorini (uc zonalar) qeyd edok. Uc zonalarda catlarin

konarlarmin  qarsiligh tesiri, onun konarlari arasina, deformasiya ganunu
verilmis olagolorin  (¢olposmoa qiivvalerin) daxil edilmesi yolu ilo
modellagdirilir. Dagilma 6ncasi zonalarin konarlari arasindaki slagelerds uc
zonalarm Olglilori vo  gorginliklor 6ncadon molum deyil vo miisyyan
olunmahdirlar. Uc zonalar xaricinds (¢atin daxili hissesinds) catin kenarlart
yiikdan azaddir.

Moasalonin sorhad sortlori asagidaki kimidir:

S hslqsvi sahasinin sorhadindo:

=i, = £,0)-i£,(0) A=R 1o (12)
—it,, = £,(0)-if,(0) || =R, , olanda
ham ds bu guclsrln asas vektoru vo asas moqamu sifira barabardir.
Uc zonalari olan ¢atlarin konarlarinda
c,=0; r,, =0 L igin(k=12,.,N) (13)
o, =4, T, =4, L"  igiin,
Harada ki L' — c¢at konarlarmin mocmusu; L" — uc zonalarda cat

konarlarmin macmusu.

Konarlar arasinda olagolorlo axir zonalari olan catlarin konarlarinin
acilmasimi tapmaq li¢lin sinqulyar inteqral tonliklor sistemi alimigdir.
Qauss-Cebisevin kvadratur diistiirlarinin - kdmokliyi ils inteqral tonliklor
sistemi  cobri tonliklorinin  yekun sistemino gotirib cixarir. Axir
zonalarin uzunlugunun machul olmasi1 sababindon hotta xotti-mdhkom
olagolor iiglin cobri sistemin geyri-xotti olmasi askar olundu. Halgovi
diskin materialinda yiik vo ¢atin uzunlugu arasinda uygunlugu toyin edon
sart alinmigdir.
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4.2.-do diskin kenarinda qarisiq son  sortlor verilon zaman, axir
zonalarda konarlar arasinda olagolor ilo diizxstli ¢atlarin sistemi ila
zoiflomis dairavi diskin gorginlik-deformasiya olunmus vaziyyati
aragdirilmigdir.

o, =fl(9), T.0=/5 (9) |Z| = R olarken (14)
v, =0, v, =0 |Z| = R, olarken
o, =0; 7., =0 L'igin(k=1,2,...,N) (15)

G)/k = q)/k ’ Txkyk = qu)/k L” ugun

Moéveudlugunda uc zonali catlarin bdyiimesi yer alan, xarici giic
yiikiiniin kritik vaziyyatini tapmaga imkan yaradan sort alinmigdir.

4.3-do borabor firlanan hoalqovi  diskde uc zonalarda slagalorls
catlarm omsalo golmosi aragdirilir. Sathi-gorgin voziyyst yer alib. Hesab
olunur ki, halgavi diskde uc zonalarda konarlar arasi slagolor olan sorbaost
yerlosmis diizxatli ¢at var. Uc zonalarda catlarin konarlarimi birlogdiron
olagolords inersiya qiivvolorinin tosiri altinda normal ¢, (xl) Vo toxunan

., (xl) gorginliklor var. Catmn daxili hisesindo uc zonanlarmn xaricinda

catin konarlar1 xarici yiiklordon azaddir. Uc zonalarm Olgiilori va
olagoalardaki garginliklor 6ncadon malum deyil vo milayyon edilmolidirlor.

o kiinc siirati vo dairovi disk materiallar1 daxilinde ¢atin uzunlugu
arasinda uygunlugu miioyyan edon sort alinmigdir. Homin paraqrafda, uc
zonalarda konarlararasi olagolori olan N sorbast yerlogmis diizxatli catlar
hali {iglin masalo limumilasgdirilir. Uc zonalarin 6l¢iileri ¢atin uzunlugu ils
barabar 0Olgiilo bilandir vo 6ncadon machuldur. Uc zonalarda konarlar arasi
olagaloar ilo ¢atin bdylimasini xarakterizo edon moachul parametrlorin
miioyyan edilmosi, sinqulyar ineqral tonliklorin sisteminin hsllino gatirib
cixartr. Qauss-Cebisevin kvadratur diistiirlarin - kdmokliyi ile inteqral
tonliklor sistemi  cobri tonliklorinin yekun sistemino gotirib cixarrr,
A.A llyusinin ardic1l yaxinlasmalar iisullar1 vo elastik hallori ilo hall olunur.

4.4-ds, axir zonalarda konarlar arasi olagolor ilo diizxatli ¢atlarin
sarbast sistemi ilo zaiflomis geyri-baraber isidilmis halqavi diskin haddi-
tarazliq vaziyyati Oyronilib. Dairovi disks istilik tasirinin intensuvliyinin
kritik qiymatinin tapmaga imkan yaradan vo mévcudlugunda catin amols
golmosi yer ala bilocak nisbat alinib.

Dissertasiyanin yekun hissasinds asas naticalor gostarilir.
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OSAS NOTICOLOR VO XULASOLOR

1. Catin omalo golmasi prosesi zonasinin totqiq edilmasi asasinda
dairovi vo holqgovari disklordo ¢atin yaranmasmin yeni riyazi modeli
yaradilmigdir; hesab edilir ki, catin yaranma zonasi struktur elementlori
arasinda qismon pozulmus rabitoloro malik materialdan togkil olunmus
sonlu uzunluqglu tabage soklindadir.

2. Alinmig hesablama modelinin kdmokliyi ilo: dairavi vo holqovari
disklords cat tipli qilisurlarmm omolo golmasi vo inkisafi prosesi totqiq
edilmigdir; dairovi vo holqovari disklorde dagilma o6ncesi zonalarmin
konarlar1 arasinda yaranan qiivvalorinin hesablama tlisulu toklif edilmisdir;
dairovi vo holgovari disklorde dagilma Oncesi zonalarinin sorhadlarinin
yerdoyisma vektorunun komponentlorinin hesablanmasi iisulu islonilib
hazirlanmidir; zoifladilmis zonalar sistemine malik materialli dairavi va
halgavart disklsrin gorginlik-deformasiya voziyyati totqiq edilmisdir.

3. Qiivva va istilik yiiklonmalori zamam dagilma 6ncasi zonalarinin
bohran miivazinat vaziyyetinin tohlili, material daxili rabitolorin haddi
qirtlmas1 kriteriyasi asasinda aparilmis ve asagidakilardan ibarat olmusdur:

a) kogeozion ilisma qiivvalari ilo dagilma 6ncasi zonalarinin agilma
Olciilori arasidaki asililigin miloyyan edilmasi;

b) xarici qiivve va istilik yiiklarinin, kogezion ilisma qiivvalarinin
tasiri nozere alinmaqla dagilma dncasi zonalarariin yaxinhiginda gorginlik-
deformasiya vaziyyastinin qiymatlondirilmasi;

c) ¢atin omalo golmasine sabab olan hoddi xarici qiivvalar, istilik
yiiklori ilo  diskin hondasi xarakteristikalar1 arasindaki asililigin  toyin
edilmasi.

4. Qarigiq sorhad sortlor daxilinde dairovi diskds c¢atin yaranma
masalosinin hoalli {isulu toklif olunmugdur. Dagilma 6ncesi zonalarmin
konarlarimin ~ baglandigt  sahads mochul qiivvalorin  toyini  iki
inteqrodifferensial tonliklor sisteminin hallina gotirib cixarir. Masslonin
halli cabri tonliklar sisteminin halline gatirilir.

5. Ixtiyar1 sayda dagilma &ncosi zonalarina malik dairovi diskde ¢atin
omolo golmasi haqqinda dagilma mexanikasinin mosslasi hall olunub.
Yiiklomo prosesindo dagilma oncesi zonalarmin kenarlarinin agilmasini
xarakerizo edon funksiyalarmn toyini sinqulyar inteqral tonliklor sistemina
gotirilir.  Sistemin holli hor torofdon moxdud funksiyalar sinifinds
tapilmigdir.
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6. Sonlu-zonali ¢atlar modeli ¢argivasinds miixtalif qiivve va istilik
yiiklonmoalarine moaruz qalan dairavi vo hoalqoavari disklar {iglin geyri-xatti
dagilma mexanikasinin yeni sinif masalolorinin halli tapilmisdir.

7. Diskin dagilmasinin béhran parametrlorinin asas qiymotlorinin va
materialin xiisusiyystlorinin onlara tssirinin Oyrsnilmes: layiholondirma
marhalasinds konstruktor-texnoloji hallar yolu ils ¢atlarin amals galmasi va
inkisafi prosesini asaslandirilmis sokilds idars etmoys imkan verir.

8. Hazirlanmig riyazi modelin praktiki baximdan hayata kegirilmasi
dairovi vo holgovari disklerin isinin effektivliyinin vo etibarliliginin
yiiksoldilmosine  xidmot edoacok. Dairovi vo  holgovari  disklorin
hazirlanmasi vo istismar1i zamani qiisurlarin buraxila bilon normalarmnin
elmi cohotdon se¢imi bohran vaziyystlorinin yaranmasini vaxtinda agkar
etmays vo miimkiin gazalarin qarsisin1 almaga imkan veracak.

9. Dairavi vo  holgovari disklorin hondesi parametrlori, xarici
yiiklonmoleri, rabitslorin deformasiya olunma ganunundan asili olaraq
dagilma Oncasi zonalarinin dlciileri, konarlarinin agilmasi va rabitalordoki
qiivvalar ii¢lin miinasibatlor almmigdir.
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HAWNJIA MEPATXK ko361 KAJIAHTAPJIN
PA3PYIIEHUE KPYT'OBBIX U KOJIBIIEBBIX IMCKOB

PE3IOME

HanHas pauccepranuoHHas paboTa TOCBSIEHA HEKOTOPBIM
KpaeBbIM 3aJlayaM MEXaHMKH Pa3pyLICHHUs O 3apOXKICHUU U Pa3BUTHU
nedekra TUIA TPEIMH B KPYTOBBIX M KOJIBIEBBIX JUCKAX.

Bnepselie HCCIENOBAaH KJAacC INIOCKUX 3aJa4 MEXAaHUKU
pa3pylleHus O 3apOXKACHUM TPEIIUH B KPYIOBBIX U KOJIBLIEBBIX IUCKAX,
peLIEH HOBBIM KJIAaCC 3aJa4 TEOPUU YIPYTOCTH C HEM3BECTHOMU IpaHULEH
JUISL KPYTOBBIX U KOJIBLIEBBIX JUCKOB IIPH PA3JIMUHBIX CUJIIOBBIX U TEILIOBBIX
Harpyskax. PelmeHbl 3ajaudl 0 TpENMHOOOpa30BaHHWE B PaBHOMEPHO
BpAILAIOIIMXCS. KPYTOBBIX U KOJBLEBBIX AHMCKax. IlomydeHsl 3aBUCMMOCTH
pa3sMepoOB  30HBI 3apOKIEHUS TPELUIMHBI, JJIWUH 30H JEUCTBUS CHII
CLEIVICHHUS], YCUIIUI B 30HAX MpeApa3pyLIEHUs OT IPUIIOKEHHON Harpy3Ku
U FEOMETPUYECKUX ITAPAMETPOB KPYTOBBIX M KOJIBLEBBIX JIUCKOB.

IlepBass rnaBa IOCBAIEHA MAaTEMaTUYECKOMY MOJEIUPOBAHUIO
3apOXKIeHHS TpPEIIMHBl B KPYrOBOM JAHCKEe Ha 0aze MOZAEIH 30HBI
Hpenpa3pylIieHus] B COCTOSHUM IIACTUYECKOrO0 TEYEHUS MPU ITOCTOSHHOM
HaIpSDKEHUU. Bropas rJiaBa MOCBSLIEHA MaTeMaTUYECKOMY
MOJIETIMPOBAHUIO 3apOXKIACHHUS TPEUIMHBI B KPYrOBOM JHCKe Ha 0ase
MOJIETI 30HBI TIpeNpa3pylIeHus] CO CBS3IMH Mexay Oeperamu. Tperbs
[JIaBa JAMCCEPTALMU IIOCBSIEHA MOJAEIUPOBAHUIO 3APOXKIEHUS TPEIIUH B
KOJIBLIEBOM JINCKE TMpU JEHCTBUM CHUJIOBOM M TEIUIOBOM HArpy30K.
UYerBeprasd riaBa JUCCEPTALlMH IIOCBSILIEHA MCCICJOBAHUIO Pa3BUTHS
TPELIMH CO CBS3SIMH MEXIy OeperaMu B KOJBIIEBOM JUCKE.
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NAILYA MERAJ kizi KALANTARLI
FRACTURE OF CIRCULAR AND ANNULAR DISKS
ABSTRACT

The work is devoted to some boundary value problems of fracture
mechanics on initiation and development of crack type defects in circular
and annular disks. For the first time, a class of plane problems of fracture
mechanics on crack initiation in circular and annular disks was studied, a
new class of problems of elasticity theory with an unknown boundary for
circular and annular disks under different force and thermal loading was
solved. The problems of crack initiation and uniformly rotating annular and
circular disks were solved. The dependences of crack initiation zone sizes,
lengths of zones of adhesive forces action, forces in prefracture zones from
the applied load and geometrical parameters of annular and circular disks
were obtained.

Chapter 1 is devoted to mathematical simulation of a crack in a
circular disk on the basis of a prefracture zone model in plastic flow state
under constant pressure.

Chapter II is devoted to mathematical simulation of crack initiation
in a circular disk on the basis of bridged crack prefracture zone.

Chapter III of the work is devoted to simulation of crack initiation
in an annular disk under the action of force and thermal loads.

Chapter IV is devoted to investigation of bridged crack in an
annular disk.
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