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TODQIQATIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Mévzunun aktualh@ vo islonmo doracasi. Umummilli lider
H.Oliyev abas yero demomisdir ki: “Igtisadiyyati giiclii olan doviat hor
seva qadirdir”. Tarixi tocriibo gostorir ki, bozi dlkolor 6ziiniin iqgtisadi
resurslar1 hesabina zonginlogir vo rasional idaroetma naticosindo homin
resurslardan samarali istifade etmokls uzun miiddot xalqin rifahini tomin
edir.

Azorbaycan tobii resurs baximindan kifayst qodor zongin 6lko
olsa da, toassiif ki, bu resurslardan somorali istifado olunmur. Ona goros
ds tohsilin 6lke iqtisadiyyatindaki rolunu halo vaxtilo timummilli lider
H.Oliyev yetorinco doyorlondirmis, tohsil islahati aparmagin vacib
oldugunu dafalarls 6no gokmisdir. Mohz bu sababdan sabiq Prezidentin
1999-cu il 15 iyun tarixli 168 nomrali Soroncami ilo “Azorbaycan
Respublikasmin Tahsil sahasinds Islahat programi” adli sonad meydana
golmisdir.

Gostarilon magsads ¢atmagq tiglin prinsiplor do sonadds 6z oksini
tapmisdir. Bu prinsiplor sirasinda tohsilin humanitar xarakterli olmasi,
islahatin praktiki yoniimliiliiyli, tohsil sistemindo miitonasib inkisafin
tomin edilmasi, tohsil sisteminin keyfiyyat vo roqabat gabiliyyatliliyinin
gorunub saxlanmasi, tohsili idare edon organlarla digor dovlst organlari
arasinda olagonin mohkomlondirilmasi, idarsetmonin doévlat-ictimai
prinsiplori osasinda aparilmasi, on baslicasi, tohsil sisteminin yeni iqti-
sadi modelinin qurulmasi kimi vacib masalalar yer alir.

Homin senadin gabul olundugu vaxtdan 20 il kegmosino baxma-
yaraq, tohsilimizds arzuolunan naticalar oldo edo bilmomisik.

Azaorbaycan tohsilini inkisaf etdirmok cohdlori digor tohsil sonad-
lorindo do gdriinmokdadir. Bunlardan biri do “Tohsil haqqinda Azor-
baycan Respublikasinin Qanunu” dur. Homin Qanunda da diinya tohsil
sistemini idaro edon baglica prinsiplor 6zlino yer almisdir: humanistlik,
demokratiklik, boraborlik, millilik, keyfiyyetlilik, on baglicas1 isa,
liberallagma vo inteqrasiya.

Azarbaycan tohsilini diinya tohsil standartlarina inteqrasiya etmok
ticiin daha bir cohd edildi. Azarbaycan Respublikasi Nazirlor Kabine-
tinin 30 oktyabr 2006-c1 il 233 ndmrali gorari ilo “Azarbaycan Respubli-
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kasinda Umumi Tohsilin Konsepsiyast (Milli Kurikulum)” hazirlandi.
Tabii ki, bu giino godor do yeni tohsil programi — kurikulum haqqinda
pedaqoji vo elmi ictimaiyyotin baxiglari birmonali deyil. Bali, etiraf et-
mok lazimdir ki, kurikulumun hoyata kegmaosi ti¢iin bir sira zoruri as-
pektlor méveud deyil. Ailo vo comiyyatds olan bu gatismazliglar, heg
stibhasiz, moktaba do 6z tosirini gostormisdir. Biitiin bu obyektiv ¢atis-
mazliglara baxmayaraq, kurikulum tahsilimiza ¢ox boyiik yeniliklor go-
tirdi. Belo ki, miiallim-sagird miinasibatlorinds yeni bir morhals basladi,
miuollim dorsds tokco monologdan deyil, ham do 6z sagirdlori ilo dia-
logdan istifado etmoyo basladi, interaktiv tolim moktoblorimizo ayaq
acdi. Tohsilin mozmununda da ciddi doyisikliklor bas verdi. Artiq sa-
girdlor movzulart ozbarlomokdon ¢ox movzular iizorindo analitik is
aparmaga tustiinliikk vermoys basladilar, sagirdloro qaydalan yadda sax-
lamaq deyil, bu qaydalar1 imumilssdirms yolu ilo neco formalasdirmaq,
matn lizorinds miixtalif ogli amaliyyatlar aparmaq imkanlar verildi.

Tahsilds aldo olunan nailiyystlor he¢ ds bizi qane eds bilmazdi,
on azi ona gors ki, bizim nailiyyastlorimiz zamanin siiratli inkisaf tempi
ilo ayaqlasa bilmirdi.

Bu vaziyyatds yeni ideya ortaya ¢ixdi: Azarbaycanda tohsil strate-
giyas1 hazirlamaq. Bu mogsadlo Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin
24 oktyabr 2013-cii il tarixli saroncamu ilo “Azorbaycan Respublikasinda
tohsilin inkisafi tizro Dovlet Strategiyast” hazirlanmisdir.

Strategiyada deyilir: “Azarbaycan Respublikasinda tohsilin inki-
safi iizra Doviat Strategivast tadbirlori”. Bu saholors saristo asasli sox-
siyyatyoniimlii tohsil mozmununun yaradilmasi, tohsilds insan resurs-
larinin miiasirlogdirilmasi, hesabatl, soffaf vo effektiv idaroetmo mexa-
nizminin yaradilmasi, miiasir vo Omiirliik tohsil infrastrukturunun
yaradilmasi vo nahayat, iqtisadi dayanigligin tomin edilmasi daxildir.

Yuxarida adlar1 sadalanan sonodlordon basqa, Azorbaycan Res-
publikasmin Prezidenti ilham Oliyevin 28 mart 2013-cii il Ne2815 So-
roncamu ilo 2013-cii il “Informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar
ili” elan edilmisdir. Bu da Dovlatin tohsil siyasotinde tutdugu mévqeyi
aydin-askar miioyyon edir.

! Azarbaycan Respublikasinda tohsilin inkisafi {izra Dovlot Strategiyasi // — Baki, —
24 oktyabr, —2013.— Ne 13. https://president.az/articles/9779
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Saroncamda “informasiya vo kommunikasiya texnologiyalar1” ilo
bagh garsiya qoyulmus mogsodo nail olmaq iiciin todbirlor plant 6z
oksini tapmigdir. Eyni zamanda bu plan1 hoyata kegirmak tigiin normativ
hiiquqi baza vo idaroetmonin tokmillogdirilmasi tiglin miivafiq qurum-
lara konkret is hovalo edilmisdir.

Belolikls, Azarbaycan Dovlatinin tahsillo bagl istanlon senadinds
informasiya kommunikasiya texnologiyalari, onun inkisafi vo ondan
zamanin talobine uygun olaraq istifads edilmasi nazords tutulmusdur.

Umumi tohsil pillasinin Dévlat standartlar1 vo programlarinda
informatika tizro Ui¢6l¢iilii kompiiter modellogsmosindon istifadoys aid
10-cu siniflords bir tadris vahidi verilmisdir. Burada modellor qurmagla
foza fiqurlarinin qurulmasmin nozori vo praktik realizasiyasi nozordo
tutulsa da dorslikdo garsiya qoyulan moagsadin reallagmast {igiin resurslar
va ondan istifado metodikasi kifayat qodor toloblori 6domir. Standarta
gostarilir ki, sagird obyektin informasiya modelini qurur vo onun tobii
modelini tosvir edir.

Bilirik ki, ti¢ol¢iilii kompiiter qrafikasi vasitosilo modellosma pro-
sesi insan hoyatinin bir ¢cox saholorinds istifads edilir. Maginlarin layi-
halogmasi ticlin masingayirma vo arxitekturada, oyunlarin ti¢ol¢iilii mo-
dellogmasi zamani xiisusi alstlorin hazirlanmasinda, qurgu va interyer-
lor, reklam vo elmi-populyar kliplorin hazirlanmasinda genis istifados
edilir. Belo yiiksok hazirligi hoyata kegirmok iiglin orta moktoblordo
ticolciilii kompiiter modellosmasini yeni programlarla dyrotmok zama-
nin zaruri tolabing ¢evrilmisdir.

Informatika fonninin dyrodilmasi prosesinda kompiiter modellos-
mosing lap ilk morholodo baslanmalidir (A.Q.Qeyn, V.Q.Jitomirski,
E.V .Linetski vo b.). Modellosmo metodikasinin dyradilmasi vo bu bo-
lim tizra tolimin mazmununun doqiqlogdirilmesi isi N.V.Makarova va
Y.F.Titova torofindon islonib hazirlanmigdir. Modellosmo maorhololo-
rinin sxemi, modellogsmo obyektinin miioyyon edilmasi, “obyekt”, “mo-
del”, “sistem” va b. anlayiglarin nozordon kegirilmasi bu gobildon olan
islor sirasindadir.

Y .F.Titova asas moktob sagirdlori {iciin ikidl¢iilii kompiiter grafi-
kasinin dyradilmasi metodikasini igloyib hazirlamigdir. L.A.Zalogova,
M.Y .Monaxov, Q.E.Monaxova, A.V.Kopiltsov, 1.Q.Semakin, E.K.Xen-
ner kimi alimlor tam orta moktoblorin tomaytil siniflari {iglin kompiiter
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modellogsmoasi vo kompiiter qrafikasi sahosindo segmo kurslar igloyib
hazirlamglar.

Informatika vo informasiya texnologiyalar1 kursunda bilavasito
ticolciilii kompiiter modelindon istifads iizro todqiqatlar praktik olaraq
asagl soviyyadodir, tomayiil moktablor iiciin iso, demok olar ki, timu-
miyyatlo bu is islonmomisdir. Mohz buna goro do {igol¢iilii kompiiter
modelinin 6yradilmasi moktobds informatika kursunda problem olaraq
qalir.

Tadqgigatin obyekti orta moktabdo sagirdlorin {i¢6l¢iilii kompiiter
modellogsmasinin dyranilmasi prosesidir.

Bir gayda olaraq, tadqiqatin moagsadi onun predmetini miioyyon
edir, bu iso orta moktabdo informatika fonnini Gyrodorkon ti¢olgiilii
kompiiter modellagsmasinin dyradilmasi metodikasidir.

Tadqgigatin maqsadi: yuxart sinif sagirdloring li¢ol¢iilii kompiiter
modelindon istifado etmayi Oyrotmok. Eyni zamanda sagirdlorin infor-
matika fonnindon alds etdiyi biliklordon digor fonlorin dyronilmosindo
istifadoyo sorait yaratmagq.

Tadgiqatin magsadi vo bu moagsado ¢atmaq ii¢iin mdvcud olan
problemlor asagidaki vazifalarin yerina yetirilmasini talob edir:

1) “Kompiiter qgrafikasi” bolmasinin dyronilmasi iizra problemlo-
rin voziyyatini analiz etmok. Burada “Ucélgiilii kompiiter qrafikasr”
xiisusi yer tutur, ¢linki 10 vo 11-ci siniflorde bu mévzunun dyronilmasi
¢ox vacibdir;

2) moktobdo informatika fonni {izro “Ucélgiilii kompiiter model-
lasmasi” tadris vahidinin mozmununu se¢mak;

3)bu bolmonin texnologiya, fizika, riyaziyyat fonlori ilo olage
soraitinin miioyyan edilmasi;

4) texnologiya, fizika, riyaziyyat fonlorinin mozmununu nozora
almagla bu todris vahidinin Oyradilmosi metodikasini isloyib hazirla-
mag;

5) pedaqoji eksperiment yolu ilo islonilmis todris metodikasini
sinagdan ¢rxarmag;

6) aldo edilmis naticalorin emal edilmasi vo onun {izorinds analiz
aparilmasi.

Tadqiqat metodlari: yuxarida gostorilon vozifolori yerino yetir-
mok ticiin asagidaki metodlardan istifads edilmisdir:
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- problemin todqigat1 ilo bagl psixoloji, pedaqoji, metodik vo elmi
odobiyyatin nozari cohotdon analiz edilmaosi;

- miallimlorls s6hbat;

- hor hansi fonno aid masalolorin halli ilo bagli meydana ¢ixan
cotinliklorin aradan galdirilmasinda kompiiter dostoyindon birgo istifado
etmok;

- licolgiilii kompiiter modelindon istifado etmoklo riyaziyyat vo
informatikanin inteqrasiya olunmus darslarini ke¢irmak;

- islonib hazirlanmis metodikadan istifado etmoklo informatika
lizra nazari vo praktik mosgalalorin kegirilmasi;

- sagirdlorin tolim faaliyyotini miisahido etmok, bu prosesdo
onlara bazi tovsiyalar vermak;

- sagirdlorlo sohbat aparilmasi, bu sdhbatlorin geydo alinmast;

Qarstya qoyulmus vozifolori yerino yetirmok vo todqigatin
magsadine ¢atmagq tigiin bels bir forziyys irali stiriilmiisdiir: informatika
kursunda {igol¢iilii kompiiter modeli toliminin komayi ilo asagidakilara
nail olunacaqdir:

- sagirdlorin Uigol¢iili kompiiter qrafiki miihitindon istifado ba-
cariglariin inkisafina. Sagirdlorin ¢goxunda ikinci va tiglincii yaradiciliq
soviyyasinin formalagsmasina;

- fonn saholori {izro tolim tapsiriglarinin miivaffaqiyyatls yerino
yetirilmasino. Ogor ligol¢iilli kompiiter modellogmasindon istifade osas
gotiirtilso, bunlar sagirdlorin foza haqqinda tofokkiirlorinin formalagsma-
sina yonolacok. Baza formalarinin mohdud dastindon istifade etmoklo
olds edilmis biliklor digor fonlor {izra tapsiriglarin yerina yetirilmasinag
va yaradiciliq gabiliyyatlorinin inkisafina xidmot edocakdir.

Tadgigatin aparilma prosesi naticasinds ti¢ol¢iilii kompiiter qrafiki
miihitindon istifado zamani asagidaki inkisaf soviyyolori miioyyon
edilmigdir:

1. Sagird miiollim torofindon verilmis tapsirigr addim-addim
tasviri ilo miistaqil sokilds yerins yetira bilir.

2. Sagird tapsiriglart vo ya tapsiriglar sistemini miistaqil sokildo
formalagdira bilir vo togdim olunan miihit osasinda onlar1 yerino yetirir.

Dissertasiyanin nazori-metodoloji bazasin1 metodologiya sahe-
sindo  goriilmiis elmi islor (©.Q.Palongov, A.M.Qasimmova,
M.D.Alisov, I.N.Ismayilov, N.©.Abisov, 1.B.Bhmoadov, H.N.Tagiyev,
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M.V.Abdullayeva; miiasir tolim metodlar1 ilo bagl pedagoglardan
F.A Riistomov, I.N.Isayev, I.H.Cobrayilov, H.8.8lizads, E.Y.Qolant,
Y K.Babanski, P.I.Pidkasistty, T.A.Ilyina, S.A.Smirnov, A.Q.Pekun,
A.A Verbitski, N.B.Borisova) toskil edir. Informatikanin todrisi meto-
dikas1 vo metodik sistemlorin islonmasi sahosindo X.T.Novruzova,
S.S.Homidov, T.Q.Vezirov, V.V.Laptev, M.P.Lapgik, 1.V.Simonova,
M.V.Svetskinin; modellosdirmo todqiqat1 lizro V.A.Stoff, L.M.Frid-
man, N.I.Kondakov, V.M.Kazievin; tolimdo model vo modellosmado
istifado haqqinda ©.Q.Palongov, K.F.Sirinova, ©.M.Mam-modov,
I.V.Robert, N.I.Pak, S.M.Taneev, A.A.Stolyar, D.N.Kojevnikovun,
V.N.Dubrovski, V.V.Lapev, E.E.Nifantyev, L.M.Turanovanin; kom-
piiter qrafikasina vo kompiiter modellosmasi iizro tolimo hosr edilmis
islor iizro V.V.Aleksandrova, I.A Kuznetsova, A.N.Kostikov, N.V.Ma-
karova, N.Petrova, E.T.Selivanova, Y.F.Titovanin; foza tofokkiirii vo
togdimatimin  inkisafi {izro todqigat islorino géra N.S.Podxodova,
AM.Sidtikov, Y.E.Tixomirova, 1.S.Yakimanskayanmn elmi islori; in-
formatika lizra tohsil standartlar1 da nazari-metodoloji bazani togkil edir.

Tadqiqat isi 2019-2022-ci illor arzinds aparilmigdir.

Birinci morhalodo (2019-2020) axtaris vo miioyyonedici eks-
periment aparilmigdir. Bu eksperimentin gedisi prosesinda psixoloji,
pedaqoji, metodik adabiyyatin analizi aparilmigdir, maktobin informa-
tika kursunda modellogma toliminin problemlarinin iglonib hazirlanmasi
lizro istigamoatlor miioyyon edilmisdir. Informatika {izro tohsil stan-
dartlarinin analizi imkan vermisdir ki, sagirdlorin {i¢6l¢iilii kompiiter
modellogmasi {izra bilik, bacariq vo vardiglorinin soviyyasi agkarlansin.
Miisllimlorls aparilan sorgu vo darslordo kompiiterin kdmayindon birgo
istifads uygun fonnin mdvzularnt va fonn sahalari iizro tapsiriglarin tipi
miioyyon edilmisdir. Bu homin tip tapsiriqlardir ki, yerina yetirilmosi
sagirdlor {iglin miioyyon c¢otinliklor yaradir. Catin tapsiriglarin halli ilo
bagli problemlorin naden ibarot oldugu askarlanmisdir. Bu problemlor
ticolciilii kompiiter modellosmosindon istifado etmoklo aradan qal-
dirilmigdir. Riyaziyyat vo informatikanin inteqrasiya olunmus darslori
aparilmigdir. Tadqgigatin obyekti vo predmeti miioyyon edilmisdir. Onun
mogsadi, forziyyasi, vozifolori gostorilmisdir. Bu vazifalorin halli meto-
du agiglanmigdir. ©n nohayat, tolimin mazmunu islonib hazirlanmisdir.

Ikinci morhalade (2020-2021) tosdigloyici eksperiment aparilmis-
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dir. Bu eksperimentin gedisi prosesindo tolimin nozori vo praktik
komponentlori sinaqdan ¢ixarilmigdir, miisllimlor iiglin metodik tov-
siyolor miioyyon edilmisdir, 3D Studio MAX miihitindon istifado ba-
cariglarinin soviyyslori miioyysn edilmisdir. Sagirdlarls yazili sorgular
aparilmis vo s6hbatlor edilmisdir. Osas moagsad sagirdlorin maraqlarini,
tolim miivoffoqiyyatlorini askara ¢ixarmaq, riyaziyyat, rosmxot vo
texnologiya fonlorinds tapsiriglarin yering yetirilmasi zamani sagirdlorin
rastlagdig1 cotinliklorin spesifikasini dyronmok, bu ¢otinliklori qrup-
lasdirmaq, onlarin aradan qaldirilmasi yollarim1 axtarmaq olmusdur.
Aparilmis todqiqat lizro iimumi naticolor ¢ixarilmigdir.

Todqiqatin elmi yeniliyi: “Ucdlciilii kompiiter modellogmasi”
todris vahidinin orta moktobin yuxart siniflorindo informatika kursuna
daxil edilmasi zorurati osaslandirilmigdir, bu tolimin nozari vo praktik
komponentlorinin maozmunu iglonib hazirlanmisdir, praktik komponent
izro tolim metodikasinin qurulmasi belo ardicilligla aparilmisdir: baza
formasi asasinda obyektlorin modellorinin islonib hazirlanmasi tolimin-
don bu sahados olds edilon bilik, bacariq vo vardislorin digor fonn saholo-
rindo totbiqine kegmok.

Todgigatin noazori ohamiyyati bundan ibarotdir: “Ugolgiilii
kompiiter modellogmasi” todris vahidi iizro tolimin mozmununda iki
baslica komponentin (nozari va praktik) miisyyon edilmosi magsadomii-
vafiq hesab edilmisdir. Baza tohsilinin yuxar sinflorinds bu boliim tizro
tolim metodikasinin istifado sortlori miioyyon edilmisdir. Bu hom do
texnoloji vo fizika-riyaziyyat tomayiillii kurslara da aiddir.

Tadgiqatin praktik shamiyyati asagidakilardan ibaratdir:

1) fonlorarasi slago orientasiyali informatika darslorinds tig¢dlgiilii
kompiiter modellogsmoasinin tolim metodikasi islonib hazirlanmigdir.
Talim metodikasint méhkamlondirmek mogsadilo sagirdler {iglin yeni
dars modellari hazirlanib va istifadasi tovsiys olunmusdur;

2) “Ugolciilii kompiiter modellogmosi” tadris vahidini yronmok
vo Oyotmokdon Otrii informatika miiollimlori {iglin metodik t&vsiyo
islonib hazirlanmisdr.

Miidafioys cixarilan asas miiddaalar:

1. Yuxan siniflordo informatika kursunun standartlarina osas-
lanan ti¢ol¢iilii kompiiter modellogsmosinin daxil edilmasinin mogsade-
uygun oldugunu nozari cohatdon osaslandirmagq.
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2. Informatika fanni iizrs {i¢ol¢iilii kompiiter modellosmasi tadris
vahidi iizro todrisin voziyyati:

a) texnologiya, fizika, riyaziyyat fonlorinin todrisindo bu ma-
terialin nazari vo praktik komponentlorinin realizasiyasit miimkiindiir;

b) orta moktobin baza tohsili soraitindo yalmz praktik kompo-
nentin hoyata kegirilmasi miimkiindiir.

3. Ugdlgiilii kompiiter modellosmasi praktik komponent iizra bu
ardicilligdan ibarotdir: baza formasina asaslanan obyektlorin modellos-
masi tolimindo aldo olunmus bilik, bacariq vo vardislorin sagirdlorin
foza tofokkiiriiniin inkisafina istigamatlonmis fonn sahalorine kegirilmosi
v bunun vasitosilo goxsi yaradiciliq gabiliyyatlorinin inkisaf etdirilmasi.

Tadqgiqatin aprobasiyast va tatbiqi. Todqigatin naticolori
10 moqgalodo (3 mogqalo xaricdo olmagla) nosr olunmusdur. Bundan
basqga, miiallif 4 beynolxalq, 1 respublika elmi-praktik konfransda bu
barado maruzo etmisdir.

Dissertasiya isi Gonca Dovlat Universitetinin informatika vo
cabr kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin qurulusu. Dissertasiya isi girig, on paraqrafi
0ziindo birlogdiron iki fasil, notico, tokliflor, istifado edilmis odobiyyat
siyahisi vo slavolordon ibaratdir.

Giris 10 sohifs, 17303 isarodon, I fosil 59 sohifs, 103138
isaradon, II fasil — 53 sohifo, 77581 isarodon, notico 2 sohifa, 3025
isarodon, tokliflor 1 sohifs, 485 isarodon, istifado edilmis oadabiyyat
siyahis1 16, olavalor 8 sohifodon, timumilikdo dissertasiya isi 151
sohifa, 201532 isarodon ibaratdir.

TODQIQATIN OSAS MOZMUNU

“Giris” do movzunun aktualligi asaslandirilir, todgigatin moagsadi
vo vazifolori, onun obyekti, predmeti, asas forziyyssi, metodoloji vo
metodiki osaslari, elmi yeniliyi, elmi-nozari vo praktik shomiyyati sorh
olunur, miidafiays ¢ixarilan asas miiddealar miioyyan edilir.

Dissertasiyanin I fosli “Orta moktab tadrisinds iicolgiilii kom-
piiter modellosmasi” adlanir. Bu fasil bes paraqrafdan ibaratdir.

Bu fasildo sagirdlorin “Ucgélgiilii kompiiter modellosmasi” todris
vahidi tlizra bilik, bacariq vo vardislora yiyslonmasinin inkigafi prob-
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lemlori todqiq edilmisdir. Todgigatin moagsadi ondan ibaratdir ki, bu
problemi informatika fonninin kémayi ilo hall etmok miimkiin olsun.

“Model vo modellosdirma anlayislarimin torifino vo izahina
aid miixtalif baxislar” adlanan birinci paraqrafda diinya alimlorinin
model vo modellosmoyo verdiyi toriflor arasdirilib, sistemlosdirilib.
9.Q.Palongov, L.M.Fridman, V.A.Stoff, R.Mahmudzadonin fikirlorino
istinad olunmus, tohlillor aparilmigdir. Model vo modellosmo universal
anlayiglardir. Onlar istonilon ixtisas sahosinds, dorketma sistemindo,
proses va hadisalori aragdirmaq ti¢iin on giiclii idrak metodudur. Hazirda
modellosma nozaoriyyssindo anlayislar sistemi movcuddur: obyekt,
model, informasiya modeli, kompiiter-qrafik modeli vo bu anlayislar
arasindaki miinasibat. L.M.Fridmanin diisiincasino gora: “Model har
hansi bir obyektdir (sistemdir). Bu obyektin tadqiq edilmasi digar bir
obyekt (orijinal) hagqinda bilik alds etmak magsadi dagiyr” 2

V.A.Stoffun sozlorino istinad etsok: “Model obyekta
miinasibatda ikinci rol oynayir, diisiiniilmiis sokildo hamin obyekti
dark etmak iigiin yaradilir. Modeli qurmagq tigiin segilon tisullar da
diistiniilmiis faaliyyatin naticasidir vo bu xiisusi nazori vasSitalordon
ibaratdir. Ona gora do bunu elmi metodun komponentlorindon biri
kimi gabul edirlor. Belalikls, model xiisusi gneseoloji obrazdwr va
bununla barabar, darketma vasitasidir 3

Dissertasiyanin I faslinin “Modellosdirmonin marhalalori va
kompiiter modellorinin tasnifati” adlanan ikinci paraqrafda adindan
da goriindiiyli kimi, modellosmonin marhalolori vo  kompiiter
modellorinin tasnifat1 barads genis vo mazmunlu malumat verilmisdir.

Bu paragrafda todqiqat corcivesinde biz ii¢dlgiilii kompiiter
modellosmasi metodikasin1 3D Studio MAX grafik modeli miihitindo
isloyib hazirlamasini hoyata kegirmisik.

V.V.Aleksandrovanin dissertasiya isindo qeyd edilir ki: “Ugél-
cuilii kompiiter modellasmasi zamani obyektlar 3D Studio MAX prog-
ramindaki vasitalorin kémayi ilo miiayyon baza formalarina uygun

2 ®punman JIL.M. HarmsimHocts 1 MoaenupoBanue B oOyuenuu. JI.M.Dpunman.
Mocksa: 3uanue, 1984, c. 23.
8 Iltodd B.A. T'HOceosorndeckue mpobIeMbl MOJETMpOBanus: ABToped. JucC.
IOKT. punocod, Hayk. J1., 1964, c. 14.
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olaraq yaradilir” *

Tadqiqat islorindo grafik modelo hamiso Ustiinliik verilir. Qrafik
modelin digorlorindon iistiin cohoti vardir. Masalon, analitik vo fiziki
modellordon istiinliiyii ondadir ki, informasiya yazilist burada ¢ox six
oks edilir vo ayanilik cohatdon do miisbat toroflori ilo forglonir.

Qrafik model ayaniliyi imumi tocassiim etdiron modeldir. O,
obyektloro iimumi daxili miinasibat bildirir. Model tolim materialini
grafik cohotdon agir.

Modellosma probleminin asagidaki vozifolori miioyyon edilmis-
dir:

a) modelin qurulmast;

b) modelin tadqiq edilmasi;

¢) modelin istifado edilmasi.

Bizim hazirladigimiz {i¢6l¢iilii kompiiter modellosmasi {izro
metodika vasitosilo yuxarida gostorilon biitlin vozifolor realizo edilo
bilir.

Dissertasiyanin I foslinin “Model vo modellasmanin funksiyala-
r1, dyanilik vo modellosmo” adlanan {iglincii paraqrafda avvalki paraq-
rafda izah olunan “model vo modellosmo anlayislar bir-birino no qodor
yaxin olsa da, onlar arasinda ciddi forq mévcuddur, ¢iinki biri aparilan
todgiqat omoliyyatinin biitovlikkdo adini, digori iso bu omoliyyatin
ardicilligla bagverma prosesini bildirir” fikrini osas gotiirarok todgiqata
davam etdirilmisdir.

Modelin s6z vasitasilo linsiyyst yaratmaq metodundan stiinliiytli
ondadir ki, situasiyani six, doqiq formada toqdim eds bilir. Model tadqiq
edilon obyektin strukturunu daha anlasigli edir vo vacib sabab-natico
olagolorini agir.

Elmdo istonilon obyekti, hadiso vo prosesi Oyronmok {iglin
modeldan istifads edilir. Onun vasitasilo on miixtolif elmi tapsiriglarin
halli vo ya har hansi informasiyanin alds edilmasi tiglin istifado edilir.
Ona goro do model har hansi obyekt va ya sistem kimi miioyyon edilir.

Oboysikova 1.Q. modellosmanin funksiyalarini miioyyon etmis-
dir: “Bunlar idraki, sistemlosdirici, inkisafetdirici vo elmi darketmo

4 Anexcannposa B.B. U.B.Cumonosa, O.A.Tapacosa. KoMmbioTepHoe Moenu-
poBaHue mpocTpaHcTBeHHBIX (GopMm B cpeae 3D Studio MAX. CII6.: Anaromus,
2003.319 c.
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metodunu manimsama funksiyalaridir. Modellasma problem situsiya
yaratmagq tigiin vasitadir. Bu ham da sagirdlorin riyazi qabiliy-
yatlorini inkisaf etdirmak yolu il bag verir” >

Kuznetsova I.A. yazir: “Modellagma tadgigatcinin obyekt — ori-
Jjinal hagqinda malumat almaq magsadilo model qurmasi va bu mo-
deli 6yranmoasidir”.®

Modellorin oyaniliyi bu vacib ganunauygunluglara osaslanir:
maddi vo ideal (obrazli vo isars-simvol) modellorin yaradilmasi qa-
baqgcadan fikri modellarin — modellogsmis obyektlorin ayani obrazlarinin
yaradilmasina asaslanir.

I foslin “Orta moktab fonlorinin tadrisi zamam kompiiter
modelindon istifado edilmasi” adlanan dordiincli paraqrafda orta
moktobdo komputerin fonlorin todrisindoki yeri, onlardan diizglin
istifado edilmosi, todris zamani isin diizgiin qurulmasi kimi moso-
lolordon danisilir. Tolim metodlarinin effektivliyi miixtalif faktorlardan
asithidir. Tutaq ki, misllim sual-cavab tisulundan istifado edir. Birinci
halda o, sagirdlorine miioyyon suallar verir, sagirdlor isa avvalco mo-
nimsadiklori materiallara asaslanib miisllimin suallarini cavablandirirlar.
Ikinci halda isa sagirdlor miiollimin tokco suallarina cavab vermak deyil,
ham do bu cavablara osaslanib yeni olagolor yaratmagqla yeni biliklor
niimayis etdirmis olurlar.

Ucolgiilii  kompiiter miihitinin bazas1 osasinda  yaradilmus
animasiyalar talim prosesini zonginlosdirir, onu daha effektiv etmoya
komok edir, tolim informasiyasin1 qavramaqdan 6trii sagirdlorin hissi
tizvlorini horakato gatirir.

Bu zaman tolim oyaniliyi statistik formadan dinamik formaya
kegir, yoni Oyronilon proseslori zaman cor¢ivasinde izlomoya imkan
verir. Nozara alsaq ki, dyronilon bir ¢ox hadisslerin niimayis etdiril-
mosini tolim auditoriyasinda aparmaq miimkiin deyil, onda yuxarida
deyilonlorin na doracads shamiyyatli oldugunu anlamagq ¢atin deyil.

Mosolon, usaglar atomu vo onun igorisindoki niivoni “gérmoys”

5 O6oitmukosa M.I. O6yuenne MOAEIMPOBAHMIO yJaluXci 5-6 KIaccoB IpH
u3ydeHnu mareMatuku: / ABtoped. muc. kauz. nex. Hayk./ Capanck, 2002. 9 c.
® Kysnenosa U.A. OGyueHHe MOJIENTMPOBAHUIO CTY/IEHTOB-MaTEMATHKOB TE/IBY3a B
npouecce M3ydeHus Kypca «MaTemMaTndeckoe MOJCIMPOBAHWE W YHCIICHHBIC
Mmetoabl»: /ApToped. auc. kaua. nen. Hayk. / Capanck, 2002. 18 c.
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imkan qazanirlar.

Daha vacib bir masaloni unutmaq olmaz. Kompiiterden niimayis-
etdirmo vasitosi kimi istifado etmok homiso mogsodouygun sayila bil-
maz. Pedaqoqlar yaxsi bilirler ki, dors miiollimin yaradiciliq meydani-
dir. Orada miollim tolim vasitolorindon situasiyaya uygun sokildo
istifado edir.

Biitlin yuxarida deyilonlori nazoro alsaq, bilmeliyik ki, kompiiter
tolim vasitalori sisteminin komponentidir. Onun torkibina mdvcud tolim
fonninin todrisini keyfiyyst tominat¢ist kimi hom do ononovi tolim
vasitolori daxildir. Tolim prosesindo kompiiterdon istifado problemini
hall edorok tokco kompiiterin funksional imkanlarindan ¢ixis etmok vo
tolim prosesinda ondan istifads etmok kifayat etmir. Ilk névbada bilmak
lazimdir, kompiiter vasitolari ilo hansi tolim tapsiriglart yering yetirilir,
digor didaktik vasitolor kimi onlarin effektivliyi no soviyyadadir vo
timumiyyatlo, totbiq edilondir, ya yox.

I foslin sonuncu, besinci paraqgrafi “Orta moktablords ii¢olgiilii
kompiiter modellorindan istifadonin nazari asaslarn” adlanir. Tolim
foaliyyoti nazariyyasing 9sasan, nayi is9 dyronmak, noyiso manimsamak
yalniz faaliyyot prosesinds miimkiindiir. Subyektin aktiv faaliyyati
naticosinda istonilon psixi cohotdon yaranmis, o climlodon qrafik ob-
razlar omolo golir.

Miiasir tohsil standartlar1 baximindan informatika dorslorindo sa-
girdlor tokco abstrakt ii¢Ol¢iilii modellor deyil, eyni zamanda infor-
matika ilo bagli olmayan (masalon: riyaziyyat, rosmxat, biologiya, tex-
nologiya, kimya) fonn saholorins aid modellor hazirlanmasina digqat ye-
tirmalidirlor. Bu, sagirdlorin yuxarida gostorilon fonloro maragmin art-
masina sabab ola bilor. Eyni zamanda naticods sagirdlorin tofokkiiriiniin
imumi modoniyyati inkisaf edor. Beloliklo, bu da imkan veror ki,
sagirdlori doqiq elmlori siiurlu vo dorindon monmsays bilsinlor.
Apardigimiz analiz gostordi ki, tli¢olciilii kompiiter qrafiki miihitindo
modellogdirma bacarigi sagirdo imkan verir ki, moktobdo foza fiqurlar
Oyradilorkan biitiin fiqurlart nozordon kegirs bilsin. Bu imkan sagirdlorin
foza haqqinda tosovviirlorini vo hondosi tofokkiirlorini inkisaf etdirmok
soviyyasindon he¢ do az olmur.

N.V.Borisova aktiv tolim metodarinin asagidaki sokildo oldugu
kimi tosnifatin1 aparmigdir.
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Aktiv talim metodlari

Tolimin imitasiyali metodlari Tolimin geyri-imitasiyali
| metodlari

| | __ Vozifs rolunu yering

_ : ovk
Oyun metodu Qeyri-oyun yetirmodoan stajirovka
metodlari C
—  Buraxilis islori
— Oyun layihoalogdirmasi |

__ Sofor etmoklo aparilan
Rollarm ifast Situasiyalarin diskusiyali masgalolor

— Imitasiyali treninq  analiz vo

17 _ |— Beyin homlosi vo onsuz
hallinin mixtolif aparilan diskusiyalar

. ‘Flplarl — Progqramlagdirilmig talim
—  Vozifs rollarimin yerinag
yetirﬂmgsi Uuzra Staj irovka Problem situasiyali miihazira

—lIsgiizar oyunlar

Sakil 1. Aktiv talim metodlarimin tasnifati

A.A.Verbitski geyd edir ki, aktiv tolim metodlarinm totbiqi he¢ do
yeni ideya deyil, lakin aktiv tolim metodunun forma vo vasitolorinin
ononoavi metodlarla vohdotds totbiqi nadir haldir.

Todqiqatin  gedisi zamani informatika dorslorindo {igol¢iilii
kompiiter modellosmosi metodikasi asagida gostorilonlorin vasitosilo
torafimizdon hazirlanmigdir:

1) SketchUP miihitindo ti¢olgiilii kompiiter modellagmasini
Oyraotmok;
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2) 3D Studio MAX miihitindoki is niimunasi asasinda ti¢6lgtilii
kompiiter modellogmaosini Gyrotmok;

3) sagirdlorin (riyaziyyat, rosmxat vo texnologiya) foza tofok-
kiirlorinin inkisafina istiqgamotlonmis predmet sahslorinden totbigi me-
solalarin halli.

Todgiqatin gedisi prosesindo eksperimental tolim gostordi ki,
ticolciilii kompiiter qrafiki miihitindo praktik vardislor miiollim torofin-
don hazirlanmis laborator iglorinin yering yetirilmosi zamani alds edilir.
Buraya ti¢ol¢iilii kompiiter modellorini yaratmaq vo moktob kursundan
osas fonloro dair tapsiriglarin yerins yetirilmasi daxildir.

Bu zaman miollim sagirdlordo tolim foaliyystino garst miisbot
emosiyalar yaradan tsullardan istifado etmolidir. Bu foaliyyotin moz-
mun, forma vo metodlarini hoyata kec¢irmaya nail olmalidir.

Dissertasiyamn ikinci fosli “informatika kursunda kompiiter
modellosmasi tadris vahidinin 6yrodilmasi metodikas1” adlanir. Fo-
sildo modellosma todris vahidi iizra tolimin mozmunu, tolimin metod,
forma va vasitolori haqqinda, SketchUp programinin menyu bandlari vo
xarakteristikasi, “Kompiiter modellogmasi” todris vahidinin dyradilmasi
metodikast vo aparilan pedaqoji eksperimentin noticalori  barado
danisilmisdir.

“Modellosma tadris vahidi iizra tolimin mozmunu haqqinda”
adlanan ikinci foslin 1-ci paraqrafi 6ziindo bir ¢ox masalalori ehtiva edir.

Tam orta tohsil bazasinda ti¢olciilii kompiiter modellogmosi
mosalolori 9-cu sinfin informatika kursunda “Informasiya texnologi-
yalar’” mazmun xattinin “Qraf informasiya modeli" ils baslayir. Sonra
yuxarida qeyd etdiyimiz gaydada 10-cu vo 11-ci siniflordo daha genis
sokildo davam etdirilir. Bundan basqa “Informasiya obyektlorinin
yaranmasi vo basqa soklo salinmasi” xotti lizro mozmunda kompiiter
grafikasi ilo bagl praktik suallar nozordon kegirilir: 1) grafik informa-
siya obyektlori; 2) grafiklorls isin vasito vo texnologiyalari; 3) qrafik
redaktorlar, togdimat vo animasiya sistemlori vasitosilo grafik infor-
masiya obyektlorinin yaradilmasi vo redakto edilmosi. Dovlot tohsil
standartinin analizi gostorir ki, sagirdlorin hazirliq soviyyesing olan to-
loblor foaliyyst formasinda verilir: tokca “bilmok™ yox, hom do “ba-
carmaq”, “oldo edilmis biliklori gilindoslik hoyatimiza aid olan moso-
lolorin holli zamani totbiq etmayi bacarmaq”. Tohsilin mozmununa
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soxsiyyat, foaliyyot xarakteri vo praktik istiqgamot verilir. Miixtolif tipli
tapsiriglarin holli zamani sagirdlorin gostordiyi miistoqillik soviyyslori
imkan verir ki, ligol¢iilii kompiiter qrafikasindan onlar hansi soviyyado
istifado edacaklor.

Ikinci faslin “Talimin metod, forma va vasitalori” adlanan
ikinci paraqrafinda I fasilds gostorilmis tolim metodlari tosnif edilmis vo
tohlil naticasinda bu tosnifatlar tamamlanmisdir. Lakin bu tamamlama
sorti xarakter dastyir, comiyyot doyisib inkisaf etdikco ona uygun yeni
metodlar da yaranir. Bu tosnifatlarda sagirdlorin aktivliyini nozors
almagla tamamlama isi aparmaq lazimdir. Y.K.Babanskinin tamamlan-
mis struktur tosnifati S.A.Smirov torofindon tamamlanmisdir. Bu
tosnifatlar1 nozoro alaraq metodikada ti¢olgiilii kompiiter modellogmasi
metodundan istifadoni asaslandiririq. Tolimin praktik komponenti za-
man1 miixtalif fonn saholorino aid miiollimlor torafindon formalasdiril-
mis moasalolordon sagirdlor torofindon formalagdirilan maosolalora
kegmok lazimdir. Bu, yuxarida gdstorilmis ikinci, ligiincii, dordiincii vo
digor metodlar osasinda sagirdlorin yaradiciliq qabiliyystlorinin inkisafi
hesabina bas verir.

Dissertasiyanin ikinci faslinin “SketchUp tatbiqi proqramin
menyu bandlari vo xarakteristikas1” adlanan {iglincli paraqrafinda
adicokilon programin xiisusiyyatlori haqqinda otrafli molumat veril-
misdir. SketchUp programinin k6hno versiyalart olgatan vo 6donissiz ol-
dugu ticlin bu mogsadlo istifadosi vo Oyronilmasi mogsodomiivafiqdir.
Ona gora do bu programdan istifado etmok iiciin avvalco onun vasitalorini
vo menyu bandinin xiisusiyyatlorini 6yratmok lazimdir.

Indi iso SketchUp programindaki menyu bandloring gisa bir nozar
salaqg. File (fayl) bandinin amrlari xarakterco digar programlarda oldugu
liclin onun alt menyu bondlorinin xarakteristikasini vermirik. Bu
menyuda bizs tanis olmayan bir ne¢a amrlora nozar salaq.

* Preview in google earth — google iizarindo 6n baxis etmok
tictin istifado edilir;

* Geo-lection — geo yeri miioyyan etmok iiciin istifads edilir;

* bulding maker — bina istehsalgisi vo ya programg¢mi qeyd
etmoak ti¢lindiir;

» 3D Warehouse— 3d anbar aratmag;
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Sakil 2. SketchUp-un kontekst menyusunun proqramda goriiniisii

Sakil 3. SketchUp-un Edit menyusunun alt omrlarinin proqramda
goriiniigii

* Edit — menyusu bizo demok olar ki, qismon tamisdi. Bizim
ti¢lin yeni olan isa amrlore nazar yetirak:

s Undo Interact — qarsiligh alaqoni geri qaytarir;

* delete guides—talimatlar silmok;

s Intersect face—kosison iizlor iigiindiir.
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Sakil 4. SketchUp proqraminin pancars menyu alatlori

Ikinci foslin - “Kompiiter modellogsmosi tadris vahidinin
oyradilmasi metodikas1” adlanan dordiincii paraqrafinda asagida qeyd
etdiyimiz masalolora toxunulmusdur.

Ogor moveud darsliklara nazar salsaq, hom 10-cu, hom do 11-Ci
siniflords bu todris vahidinin moévzular1 osason nozori xarakterlidir.
Bunlarin oksariyyati modellorin novleri va tosnifatina hosr edilmisdir.
Bozi mévzularda praktik xarakter almaq tigiin vasitolor diizgilin tovsiyo
olunmamigdir. Burada sagirdlorin praktik islomosi tigclin maontiqi
ardicilliq yoxdur. Bizim toklif etdiyimiz metodika iso bu ¢atigsmazlig
aradan qaldirmagqla asason iki istiqgamatlo darslik tortibgilorinin tovsiya
etdiyi metodikadan forqlonir. Birincisi, bizo gora Sketchup progra-
minin praktik olaraq dyradilmasina hesablanir, ikincisi iso movzularin
montiqi ardicilligma TUstiinliik verilir. Bu mogsadle todris vahidine
ayrilan saatlarin sayr saxlanilmaqla moezmun praktik masololorlo
zonginlogdirilir, model hazirlayan bir totbiqi proqram (Sketchup)
miikommal dyradilir.

Beloliklo, birinci dorsdo dorslikdo olan nozori materialdan on
zoruri hisso Oyradilir, sonra iso Sketchup programi hagqqinda asagidaki
molumat verilir. Qeyd edilir ki, bu program osason memarlar vo
miihandislar tigiin 2001-ci ilds istehsal edilmigdir.
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Ikinci faslin son, besinci paraqrafi aparilmis pedaqoji ekspe-
rimentin naticalorine hasr olunub. Paraqraf “Pedaqoji eksperimentin
naticalori” adlanir. Sagirdlorin informatikadan 10-11-ci  siniflordo
“Modellosdirmo” todris vahidi {izro bilik soviyyssini miioyyon etmok
mogsadi ilo 2020-2021-ci illordo Gonconin M.Mehdizado adma
4 sayli tam orta moktabindo, Agdas sohorindoki M.Isayev adma tam
orta moktobdo vo Masall1 soharindoki R.Olihasonov adina 1 sayli tam
orta moktobdo pedaqoji eksperiment aparilmigdir. Eksperimentin
noticasi  10-11-ci siniflordo informatikadan ‘“Modellosdirma” todris
vahidinin dyradilmasindo miisllimlorin vo sagirdlorin bilik soviyyasinin
miioyyon edilmasi olmusdur.

Miioyyanedici eksperiment marhalasi. Bu morhalads asas moagsad
real pedaqoji voziyyatin agkar edilmosi idi. Eksperimentin aparilacagi
siniflordo  sagirdlor vo miollimlorlo goriislor kegirilmis, faktlar
toplanilmis, ilkin miiddealar miioyyonlosdirilmisdir. 10 va 11-Ci
siniflordo miiollimlorin informatikadan “Modellasdirma” todris vahidi
tizra darslori dinlonilmigdir. Bu morhslods miisllimlor vo sagirdlorlo
uygun olaraq sorgu aparilmigdir. Sorguda onlara asagidaki suallarla
miiraciot olunmusdu:

Miiollimlors verilon suallar:

1) Sagirdlorinizin informatika fonni {izro biliklori sizi gane
edirmi?

2) Modellogdirmo todris vahidi iizro mdvzularin mozmunu sizi
gane edirmi?

3) Bu todris vahidinin Oyradilmasinds hansi ¢atinliklor var vo
onlarin aradan qaldirmaq miimkiindiir?

4) Modellagdirma tadris vahidinin mazmununun 6yradilmasinda
hans1 kompiiter proqramlarimin totbiqini magsadouygun hesab edirsiniz?

Sagirdlors iso agagidaki kimi suallarla miiraciot edilmisdi:

1) Model, modellosdirma  vo  kompiiter — modellogdirmo
anlayiglarini neca sorh edor va farqlondirarsiniz?

2) Ucolgiilii  kompiiter ~modellosmosini  hans1  kompiiter
programlart ilo reallagdira bilorsiniz?

3) Ugolciilii fiqurlart miixtolif vaziyyatlordon (qarsidan, yandan,
arxadan vo s.) neco moddelosdirib tosnif etmok olar?

4) 3D max va SketchUp proqramlar1 hagqqinda na bilirsiniz?
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5) Kompiiter texnikasimin hansi imkanlarindan mosalo hallindo
istifade etmok miimkiindiir?

6) Kompiiterdon istifado etmoklo, hondoso masoalalorinin halli
ticlin 3D studio max va SketchUp programlardan istifado etmok
istordiniz?

Miisllim vo sagirdlorin cavablari anket halinda toplanmigdir. An-
ket sorgusu naticosindo miioyyon edilmisdir ki, miisllim vo sagirdlorin
87%-1 handasa darslorinde kompiiter texnikasinin imkanlarindan istifado
etmaya istiinliik verirlor. Bu sorgunun naticalarini tohlil ederken molum
oldu ki, sorgunun naticalori toxmini biitiin siniflords eynidir. Bu tohlilin
naticasi belo fikir fomalasdirdi ki, bu todris vahidinin mozmunu
darsliklords sagirdlorin tolobatina adekvat deyildir. Bunun naticosinds
mozmuna va tadris metodikasina yenidon baxmagq lazimdir. Bels ki, bu
tadris vahidine daxil edilmis m&vzularin mozmununda praktik mazmuna
daha ¢ox tstiinliikk verilmolidir. Ona goros do mozmunun osas hissasi
ticolgiilii kompiiter modellorinin qurulmasina hasr edilmoslidir. Bunun
tictin 3D max Studio programi hagqmnda molumat verildikdon sonra
SketchUp programinin qurulmasi ii¢iin onun menyu bondlori vo
xarakteristikalar1 Oyradilmolidir. Sonra bu nozori materiala uygun
praktik olaraq miixtalif ti¢olciilii modellorin qurulmast modellorinin
metodikasi islonmalidir.

Sagirdlorin 6zlori kompiiter modellorinin qurulmasina SketchUp
programinin vasitosilo tosobbiis gostormis, lakin programin osas
xarakteristikasin1 vo onun méhkomlonmasing adekvat olan praktik islor
olmadigindan praktik bacariglar holo formalasmamisdir. Ona gora do
ticOlciilii fiqurlarin tosvirlorinin qurulmasinda vo masalo holli zaman
hesablamalarin  aparilmasinda  kompiiterdon  istifado  edilmasi
magsadouygundur.

Ikinci morholo dyradici eksperiment morholosi adlamir. Burada
magsad irali siiriilon forziyyenin reallagdiriimasi idi. Bu marhalads on-
onovi olaraq moktablordo eksperiment vo kontrol siniflor segilmisdi.
Eksperiment siniflords geyd olunan sinifler {izro SketchUpdan vo 3D
studio max programlarinin imkanlarindan istifado etmoklo dorslor
kegirilmisdir. Bunun ii¢iin ovvolco homin siniflordo dors kegon
miisllimlor eksperimentin magsadi vo qoyulusu ilo tanis oldular. 10-cu
siniflordo  koordinatlar1 ilo verilmis paralelopiped, wub, piramida,
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diizgiin tetraedrin sothini sahosinin vo hocminin hesablanmasina aid
mosalolor holl edilmis, kompiiterdo 3D Studio Max vo SketchUp
programlari ilo faza fiqurlarimin tosvirlari niimayis etdirilmisdir. Homin
siniflordo dorsliklor iizra vo alavo tortib edilmis masolalor hall edilmis,
sagirdlorlo gostorilon holl {isullarinin hansinin oan somorali oldugu
miizakiro edilmisdir. 11-ci siniflordo osason foza fiqurlariin vo
cisimlorinin SketchUp-da modellorinin qurulmasi haqqinda mosalolora
hasr edilmigdir. Sagirdler SketchUp programinda hazirlanmis ti¢olgiilii
fiqurlarin modellorini miixtalif formalar1 hazirlanmis vo ondan istifado
metodikast gostorilmisdir. Olavo olaraq, sagirdlori bu proqramlarin
totbiqi ilo miistoqil tapsiriglar verilmis, naticolor sagirdlorlo kegirilmis
olavo dorslordo vo diskusiyalarda miizakiro edilmisdir. Kontrol
siniflords iso miisllimlor yalniz eksperimento qoyulan materiallarla tanig
olmusdular. Bu morholodo hom eksperimental, hom do kontrol sinif
sagirdlorino eyni suallardan ibarat tapsiriglardan ibarot material toqdim
olunmusdur.Verilon tapsiriglarin har bir sagird iiclin naticalorino gors
asagidaki codval 1-do gostarilon giymatlondirmalor do edilmisdir:

) Cadval 1
Oyradici marhaslods sagirdlorin qiymatlondirilmasi cadvali

Modellogdirma todris Kontrol siniflor Eksperiment siniflor
vahidi lizro izro (178 sagird) izro (176 sagird)
sagirdlorin giymatlori | | Il I | I I
5 29 26 24 45 39 42
4 49 46 40 51 53 50
3 93 101 | 106 76 80 81
2 7 5 8 4 4 3
Orta bal 356 | 352 | 344 | 377 | 372 | 3,74
Hor ti¢ marhalonin
orta bali 3,50 3,74

Qiymotlondirmanin naticalorini asagidaki diaqramlarla gostors
bilorik:
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Kontrol siniflorlorda: Eksperimental siniflorda:
4% 2%

56%

Diagramlardan goriiniir ki, keyfiyyst faizi kontrol siniflorindo
40% vo eksperimental siniflords 53% toskil edirdi. Pedaqoji ekspe-
riment zamani toplanmis materiallar eksperimental vo nozarot
gruplarinda yoxlamilmis vo noticolorin  miiqayisesi aparilmisdir.
Qiymotlondirmadan sonra, eksperimental sinif sagirdlorinin nazarat sinif
sagirdlorindon daha yaxsi naticolor oldo etdiklori aydin oldu. Eks-
periment naticasindo alman faydali tosir omsalinin tapilmasi iiciin
agagidaki diisturdan istifado edilmisdir:

‘_E
K

buradaki E — eksperimental, K — kontrol siniflordo igin yerino
goriilmasinin orta balidir. Yuxarida olan diisturda aliman naticolori
nazaro alsaq, alariq:
E_37 o
K 350

Miivafiq olaraq, sagirdlorin eksperimental siniflorinds keyfiyyat
soviyyesinin effektiv olmas1 omsali nazarot siniflori ilo miiqayisada 1,06
toskil edib. Bu, 3D Studio MAX va SketchUp programlarindan istifado
edorok kompiiter elmlorinin modellogdirilmasinin todris vahidinin todrisi
tolobolorin  kompiiter elmino olan maragini artirir, riyaziyyatdan
handosaya godor problemlori holl etmoys kdmok edir. Noticads tolobalor
har iki fonnin miivafiq todris vahidlorinin 6yronilmosindo maraqlidirlar.
Bu maorholodo naticalor eksperimentin kecirildiyi sinifdo miizakire
edilib, miisllim vo sagirdlorin fikirlori dinlonilib. Miisbat vo monfi
amillor, ¢atigmazliglar vo onlar1 yaradan soboblor, 3D studio Max va
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SketchUp programlarinin informatika dorslorinds 10-11-Ci Siniflords
modellosdirmonin tadris blokunun mozmununu yenilomok ii¢ilin todris
funksiyalarinda va istifados tisullarinda agiglanir.

Pedaqoji tocriibonin noticolori asagidaki kimi timumilosdirilo
bilor:

- eksperimental siniflordo modellogdirmo qabiliyyoti nozarot
siniflorino nisbaton daha yiiksok idi, sagirdlorin modellosdirmo todris
blokunun 6yronilmasine maraginin artmast ila.

Uciincii marhalo 2021/2022-Ci todris ilindo kegirilon yoxlama
moarhoalasidir. Bu moarhoalads avvalki moarhalalords aldo edilmis naticalor
yoxlanilir. Smagq siniflori 10 vo 11 sinifdon segilmisdir. Eksperimental
siniflordo nozori materialin dyronilmoesindon daha ¢ox modellosdirmo
lizro todris blokunun Praktik totbigino diqqet yetirilirdi. Ugdlgiilii
modellorin qurulmasi {igiin proqramlar, hansilarin ki, xarakteristikasi
praktiki vozifalor ardicil yaxsilasir, halhazirda burada daha aktualdir. Bu
mogsadlo riyaziyyatin hondosi mozmunlu xotkeslorindon do istifado
olunmusdur.

Tacriibonin bu morholasindo moktablordo modellogdirma todris
bolmasindo tolim zamani oldo edilmis bilik, bacariq vo vardislor
vasitasilo tadrisin keyfiyyatinin vo somoraliliyinin artirilmasi tigiin toklif
olunan sistemin hoyata kecirilmasi tisulundan ibarat idi. Eyni zamanda
tohsilin keyfiyyotinin vo somoroliliyinin artirilmasi iiciin asagidaki
soviyyolor miioyyan edilmisdir:

- Informatika modellosdirmonin todris blokunun todrisi
prosesinda sagirdlorin bilik vo bacariglarinin tatbigi, menimsomaonin
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi;

- 3D max studio vo SketchUp proqramlarinin imkanlarindan
istifado etmoklo informatikadan kompiiterdo modellosdirma aparmagla
sagird tofokkiiriiniin inkisaf soviyyasi;

- Model vo modellogdirmo anlayiglarinin monimsonilmasi vo
modelin qurulmasinda kompiiterdon istifado soviyyasi;

- Informatikanin todrisi prosesindo miiasir programlasdirmanin
inkisaf etdirilmosi baximindan sagirdlorin inkisaf soviyyasi.

Aparilmis eksperimentin noticolorini  timumilosdirib asagidaki
cadvallorlo gostorak:
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Cadval 2

Y oxlayic: marhalada sagirdlarin giymatlandirilmasi cadvali

Qiymaotlor Kontrol siniflor Eksperimental siniflor
(133 sagird) (130 sagird)
5 23 31
4 38 52
3 64 41
2 8 6
Orta bal 3,57 3,83
Kontrol siniflorda: Eksperimental siniflarda:
3,83
X= £ =—— =107
K 357

Diaqramlardan goriiniir ki, keyfiyyot faizi kontrol siniflorindo
46%, eksperimental sinflordo iso 64% olmusdur. Bu da onu gostarir ki,
3D studio max vo SketchUp programlarindan istifado etmoklo
Modellogdirma todris vahidinds modellorin qurulmasina sagirdlorin

hovasi musbat
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Tadgiqat agagidaki naticalora golmoyo imkan verir:

1. Sagirdlorin informatik bacariglarinin inkisafi golocokdo mii-
hondis, texniki is¢i limumiyystlo savadli miitoxassis hazirlanmasina,
yonalmis soviyyads olmalidir. Buna goro do informatikanin todrisindo
cox miixtalif bilik, bacariq vo qabiliyyatlori formalagdiran vo insan
foaliyyeotinin miixtolif sferalarinda bunlarin totbiginin hoyata kegirilmosi
tisullarinin gostarilmasi faktoru nazers alimmalidir. Todqigatda Model-
losdirma tadris vahidinin dyronilmesinde 3D max studio vo Sketchup
programlarindan bir vasito kimi istifado olunmalidir [1;6].

2. Hal-hazirda iimumtohsil moktablorinde Modellasdirms tadris
vahidi {izra hazirlanmis vo hoyata kecirilmis metodika ¢ox az iglonmasi
ilo miisahido edilir. Islonib hazirlanmis metodikalar ya alavo tohsil iigiin
nazords tutulmus, modellogdirmonin biitiin aspektlorini nozaords tutmur,
ya da basqa mogsadlor giidiir [4].

3. Dissertasiya isindo model vo modellogsmonin funksiyalari bir-
birindon forqlondirilmigdir. Bunun naticasindo sagirdlor oxsar anlayislart
forqlondirmokdo ¢otinlik ¢okmir vo buna gbro do foza anlayislan
haqqinda tosovviirlorinds tonqidi tofokkiir miistovisindon ¢ixis edirlor.
Onlar basa diisiirlor ki, hor hansi bir anlayisa torif verarkon onun on
mithim keyfiyyatlorini nozors almaq lazimdir. Bazon yanlis olaraq,
anlayislara torif verorkon homin anlayislarda olmayan olamatlora goro
toyinat aparirlar. Bu, kokiindon yanlis yanagmadir [4; 5; 7; 15].

4. LM.Fridmana istinad edorok, “duygu” vo “oyanilik” anlayis-
larmin eyni olmadigma dair arqumentlor gatirilmisdir. Bu arqumentlor
sokillor vasitosilo praktik olaraq niimayis etdirilmisdir. Naticado sagirdlor
ilk baxigda identikliyi real goriinon, lakin arasdirma naticasinds fargli olan
predmetlor haqqinda genis tasovviir alds edirlor [13; 15].

5. Miiallimlorin todris etdiyi fonn saholori iizra ti¢Slciilii kompiiter
modellosmasing ciddi ehtiyaclari vardir [9;15].

6. Sagirdlorin informatika darslorindo  1i¢dlgiilii  kompiiter
modellogmasinin bizim tovsiys etiyimiz metodika ilo todrisi imkan verir
ki, digor fonn saholorinds bundan istifado etmok miimkiin olsun [8; 10].

7. Modeloagdirma todris vahidinin bizim toklif etdiyi metodika ilo
todrisi digor fonlorin do informatika fonni ilo fonlorarasi inteqrasiyasina
imkan verir. Yena do bu sagirdlorin menimsadikleri biliklori derinden
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Oyronmoya vo uzunmiiddotli yadda saxlamaga yardimei olur [7; 9].

8. Modellosdirma tadris vahidi {izro movzularin tortibi vo tadrisi
iki istiqgamotdo (nozori vo praktik) aparilmalidir [12].

9. Modellosdirma tadris vahidi tizro mdvzulart dyranarkon sagird
vo miollimin foaliyyatini aydinlagdiran metod, forma vo vasitolor
mioyyon edilmisdir. Bu bolmoni todris edorkon homin metodlarin
totbiginin zoruriliyi asaslandirilmigdir [11].

10. Modellogdirmo todris vahidi iizro movzularin  praktik
aspektdo Oyronilmesini asagidaki ardicilligla aparmaq mogsado
miivafiqdir:

1) modellogsmoni Gyratmaya baza formasi asasinda obyektlordon
baslamali;

2) alds edilmis bilik, bacariq va vardislori basga fonn sahalorindoa
(riyaziyyat, rosmxot, texnologiya) totbiq etmok {iglin masalolor hall
etmoklo hoyata kegirmok lazimdir;

3) xiisusi yaradici ideyalarin 3D max studio vo sketchup-da
realizasiyasi lazimdir [14].

Homginin asagidaki takliflarin iroli siiriilmasine asas yaradir.

1. Nozori vo praktiki komponent iizro tolimin naticolorinin
qiymatlondirilmasi gostordi ki, bu todris vahidino ayrilan saatlarin
miqdarinin galocakds artirilmasi maslohatdir.

2. Praktik komponent iizra tolim noticolorinin qiymotlondirilmosi
secilmis kompiiter qrafikasinin hor bir etapinda codval tortib etmoyi
tolob edir. Burada sagirdlorin miistoqilliyi, yerina yetirilmis tapsiriglar,
meydana ¢ixan ¢atinliklor vo sorf olunmus vaxt 6z oksini tapmagla
metodika homin siniflordo miisllime kémok dors vesaitinds nozoro
alinmast tovsiys edilir.
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