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Giris

Movzunun aktualhgi. Beynolxalg miqyasda elm, texnika vo
igtisadiyyatin siiratli inkisafi, aldo olunan naticalor vo qgazanilan
nailiyyatlor, hoyatimizda rast goldiyimiz yeniliklor biitiin tohsil
sahasino tosirsiz Otiismiir, elmo moalum olan molumatlarin hacmi
giindon giina ¢ox siiratlo artir. Bu iso 6z ndvbasinda xiisuson do orta
timumtohsil maktablorinin darsliklorine tosir etmokdadir. Molumat
bollugunun artma siiratini miioyyan etmok tiglin son onilliklords
darsliklordsa olan moalumatlarin hacminin neca doyismosina baxmaq
kifayotdir. Moktab kimya fonn kurikulumunda haftalik dors saatla-
rinin son onilliklords azaldilmasi, movzularin vo doarsliklorin miito-
maddi olaraq yenilonmasi, todris materiallarinin hacminin va ¢atinlik
daracasinin artmasi, sagirdlorin alds etmali olduglari bilik, bacariq va
vardislarin getdikco darinloasmasi, kimya fanninin tadrisinds fonlor-
arast olagolor samarali istifado olunmamasi kimya fonn miisllimlori
qarsisinda ¢ox boyiik ¢atinliklor yaradir. Bununla yanagi imumi res-
publika soviyyasinds kimyanin todrisinin yaxst olmamasinin sobob-
lorindon biri do respublikanin bir ¢ox maktablorinds, xiisuson do
region moktoblorinds kimyanin geyri-ixtisas fonn misllimlorinin tod-
ris etmasidir. Darsliklords olan ¢atigsmamazliglarin va ¢atinliklorin
aradan qaldirilmasi, sagirdlorin Kimyoavi anlayislar1 vo ¢evrilmalori
daha aydin manimsamalori ti¢iin kimya miallimlori garsisinda aradan
qaldirilmasi heg do asan olmayan problemlordir. Sadalanan problem-
lorin aradan galdirilmasinda modellogdirmonin tatbigi ¢ox boyiik
komok ola bilor. Sagirdlora kimyanin todrisi zamani ayaniliyin daha
da artirillmast moqsadilo miixtalif név modellogdirmo novlorindan
istifado etmok olar.

Sagirdlor vo miiallimlor arasinda aparilan sorgularin vo tocrii-
balarin naticalarini tahlil edarkan malum oldu ki, kimya fanninin orta
imumtohsil moktablorinds todrisi prosesindo modellogsdirmodan
istifadoyo aid hom miiallimlords, hom do sagirdlords boyiik maraq
vardir. Modellogdirmonin tadris prosesinds diizgiin totbiq olunmasi
hom miollimlorin islorini asanlasdirir, hom do sagirdlorin homin
movzuya maraqlarini artirir. Modellarin tatbiqi ilo darslorin ayaniliyi
artir, multimedia sistemlori isin keyfiyyotini yiiksaldir, sagirdlarin
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biitiin qavrama hiss tizvlari aktiv olur, manimsanilmanin keyfiyyatini
artirmaqgla oyranilon biliklorin uzunmiiddoatli saxlanilmasina sorait
yaradir. Miallim omayinin ylingiillosmasi iso onun vaxt gazanmagla
daha yeni tapsiriglar hazirlamasina, istifads etdiyi modellarin galocok
dorslords yenidan istifado etmosino imkan yaradir. Belslikls, todris
prosesinin optimallagsmasi prosesi daim bas verir.

Modellosdirmanin tatbigi ilo kimya dorslorinin kegirilmasi tolo-
bat1 giindon-giino ¢oxalsa da, anonavi formada dorslorin kegirilmasi
istanilon naticoni vermir. Ona goéra do tadgiqat mévzusunun aktual-
ligin1 nazaro alaraq, bu sahoads isimizi ardicil olaraq davam etdirdik.

Movzunun islonma daracasi. Movzu otrafinda xarici vo yerli
alimlor bir swra todqigatlar aparmiglar.  Fonlorin  taliminds
modellosdirmodon istifado sahosindo xarici  miitoxassislordon
K.A.Haydarov, Q.A.lvanov, V.V.Rukavisnikov, A.V.Belikov,
A.Y.Bogagev, eyni zamanda Azarbaycanda ©.Q.Palongov va b.,
kimyanin taliminds modellasdirmanin tatbigi ilo bagh Vigo-Aguiar,
S.Gray, I.Hamilton, J.L.G.Guirao, P.Alonso, E.J.Brindas, B.A.Wade,
G.Vanden Berghe, T.E. Simos, Yehudit Judy Dori, Miri Barak,
V.Rukavisnikov, = A.V.Belikov vo b, sagird biliyinin
giymatlondirilmasinda  modellogdirmadon istifads ilo bagli Fatih
Ulusoy, Musa Uce, Hakan Saricayir vo b., Azorbaycanda
N.O.Abisov, M.M.Abbasov va basqalar1 tadqiqat islori aparmislar.

Tadgiqatin obyekti orta imumtohsil moktablarinin X vo XI
siniflorindos kimya fonninin todrisi prosesidir.

Tadgiqatin predmeti orta timumtahsil moktablorindo X-XI
siniflordo  modellosdirmadon istifado etmoklo kimya fanninin
toliminin miiasirlogdirilmasinin pedaqoji osaslaridir.

Tadgigatin magsadi orta tmumtahsil moktablarinin X va XI
siniflarinds kimya fanninin taliminds modellosdirmoanin totbiqgi yolla-
rini, Ustlinliiklorini miisyyan etmok, alinmis naticalorin riyazi-statis-
tik analizini aparmaq, imumilogdirmok vo miisllimlar iigiin faydali
tokliflar isloyib hazirlamaqdir.

Tadqiqatin vazifalari:

1) Elmi-pedaqoji odabiyyatlarda model vo modellagdirma
anlayislarina miiasir yanasmalar1 aragdirmag;

2) Fanlarin taliminds modellagsdirma sahasinds goriilmiis islori
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analiz etmoak;

3) Kimyanin taliminds totbig olunan modellasdirmoays aid el-
mi-pedaqoji vo metodik islari tohlil etmak va garsiya ¢ixan problem-
larin halli tigiin yollar toklif etmok;

4) Kimya fonni {lizro miixtalif modellogdirma névlarindan isti-
fado edorok miiasir tipli miixtalif kompiiter tapsiriglarinin modelini
hazirlamaq vo pedaqoji eksperimentlords tatbiq etmoak;

5) Kimya fonni tizra azarbaycan dilinds modellor hazirlamagq;

6) Sagird biliyinin giymatlondirilmasinds istifado etmak ii¢iin
modellor hazirlamaq, onlar1 todgiq etmok va alinan naticalori tahlil
etmok.

Tadqgigatin metodoxloji asaslarim pedaqoji gergokliyin (pe-
daqoji fakt, hadisa, proses) dork edilmasi, doyisdirilmasi mogsadila
totbiq olunan prinsiplorin, metodlarin va noazori miiddoalarin
macmusu toskil edir.

Tadgiqatin metodlari:

e Internet resurslarin, elmi vo metodiki asorlorin arasdiriimasi;

e Moktob va liseylords galisan miiallimlar vo sagirdlor arasinda
aparilan miisahibolor, sorgular;

e pedaqoji eksperiment, riyazi-statistik metodlar va s.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi.

1. Kimyanin talimi sahasinds miihiim problemlor ortaya ¢ixa-
rilmis vo bu problemlarin holl olunmasinda modellosdirmoanin iistiin-
liiklori miioyyon olunmusdur.

2. Bir ne¢o maktab vo liseylordo aparilmis pedaqoji eksperi-
ment zamani siibut olunmusdur ki, X vo XI siniflords kimyanin todri-
si zamani modellosdirmadon miitomadi olaraq vo diizgiin, elmi osas-
lara istinadan istifads olunma sagirdlordo motivasiya yaradir.

3. Kimya fannindan sagird biliyinin qiymatlondirilmasinds mo-
dellosdirmadoan istifadoe olunmasimin dstiinliiklori miisyyan olunmus-
dur.

Tadgigatin nazari ahamiyyati:

- Kimya fonninin daha yaxs1 manimsanilmasi tigiin miiallimlora
komok mogsadilo modellosdirmanin tatbigi.

Dissertasiya iginin praktiki ahamiyyati ondan ibaratdir ki, orta
timumtohsil moktablorinin kimya miiallimlarinin somarali istifadasi
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ticiin Azarbaycan dilinde modellar va tokliflor hazirlanmigdir.

Miidafiays taqdim olunan miiddealar:

1) X va Xl siniflords kimyanin tadrisi prosesindo modellosdir-
madan istifadanin asaslandirilmasi;

2) X va Xl siniflords kimyanin todrisi prosesinds modellosdir-
modoan istifadonin  manimsoma saviyyasinin yiiksaltmasinin sobob-
lorini miiayyanlogdirmoak;

3) Sagird biliyinin giymatlondirilmosinds modellogdirmanin
tatbiqi ilo pedaqoji giymatlondirmoni daha doqiq vo effektiv tomin et-
moak;

4) X va Xl siniflordo kimyanin tadrisi prosesinds modellordan
sistematik istifado olunmasi ilo zaif oxuyan sagirdlordo motivasiyani
daha da yiiksaldan yollar1 miioyyanlogdirmak.

Aprobasiyas1 va totbiqi. Aparilmis todgiqatlarin noticalori ilo
bagl 21 elmi asor, o ciimlodon 9 elmi mogalo (4-ii hommiiallifsiz), 7
tezis (4-t hommiiollifsiz) vo 5 dors vasaiti nogr olunmusdur.

Dissertasiya isinin asas naticalori tadris vo metodik vasaitlorin
nasri, irali siiriilon toklif vo hazirlanmis tovsiyalorin orta moktoblords
totbigi ilo hoyata kegirilmis, bir sira beynalxalq vo respublika
miqyaslt konfranslarda, homg¢inin akademik Y.H.Mommadaliyevin
90 illik yubileyino hosr olunmus “Miasir kimyanin aktual
problemlori” (2019), “Miasir elmlorin vo praktikanin nazari vo
totbigi aspektlori” (Tokyo, 2022), “Miiasir tohsilin pedaqoji-psixoloji
problemlori, onlarin holli yollar1 vo isullart” (Darbond, 2022),
“Application of modeling in the study of chemistry” (Kipr, 2024),
“Kimya, texnologiya, ekologiya” (Baki, 2025) adli respublika vo
beynalxalg elmi konfranslarda maruzslor edilmisdir.

Dissertasiya isinin asas naticalori tadris vo metodik vasaitlarin
nosri, irali siiriilon toklif vo hazirlanmis tovsiyyalorin orta moktob-
lordos totbigi ilo hoyata kegirilmis, bir sira beynolxalq vo respublika
miqgyash konfranslarda, homginin akademik Y.H.Mammadaliyevin
90 illik yubileyino hosr olunmus “Miiasir kimyanin aktual
problemlori” Beynoalxalg EImi Konfransi (2019), Miiasir elmlarin vo
praktikanin nozari va tatbiqi aspektlori (Tokyo, 2022), miiasir tahsilin
pedaqoji-psixoloji problemloari, onlarin halli yollar1 va tisullar1 (Dar-
band, 2022) elmi konfranslarinda maruzs edilmisdir.
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Dissertasiya isindo alinan naticalor bir sira orta moktob va li-
seylordo (Baki sohori I.Haciyev adma “Toraqqi” texniki-humanitar
liseyinda, Narimanov rayonu Moaktab, Lisey Kompleksinds, Qaradag
rayonu 319 sayli orta moktobds, Norimanov rayonu 82 Ne-li tam orta
moktabdo) tatbiq olunmus va miisbat naticalor alinmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi.
Azaorbaycan Dovlot Pedaqoji  Universitetinin - Kimyanin todrisi
texnologiyast vo Umumi kimya kafedras.

Dissertasiyanin struktur boélmalarinin ayrihgda hacmi
geyd olunmagqgla dissertasiyanin isars ilo {imumi hacmi.
Dissertasiya isi girig, 3 fosil, 9 paragraf, notico, istifads edilmis odo-
biyyat siyahis1 va ixtisarlardan ibaratdir.

Giris — 9 sohifa, 16930 isara; | fasil — 28 sohifa, 44465 isars, 1l
fosil — 54 sohifa, 83094 isara; Il fasil — 44 sohifs, 55478 isara; natico
— 2 sohifa, 2647 isaro, istifado edilmis adabiyyat siyahisi 14 sshifo,
ixtisarlar 1 sohifo olmagqla, dissertasiya isinin @imumi hocmi 154
sohifa, 202614 isaradon ibaratdir.

TODQIQATIN BSAS MOZMUNU

Dissertasiyanin giris hissasinds todqiqatin aktualligi osaslandi-
rilmig, magsadi, vazifalori miisyyanlogdirilmis, miidafioys ¢ixarilan
osas miiddealar, igin elmi yeniliyi, nazari va praktik shamiyyati, ali-
nan naticalor sorh olunur.

Dissertayiya isinun “Fanlarin tadrisinda modellasdirmanin
totbiqinin miiasir vaziyyati” adli I faslindo model va modellasdirmoa
terminino miiasir yanasmalar, onlarin zamana, istifado olundugu ye-
ra, elm sahasino, reallasmasina va togdimatina goro miixtalif tasnifat-
lar1i, miixtolif elm sahalorinds totbigine aid konkret misallar vo elmi-
pedaqoji adabiyyatlarin va internet monbalarin tahlili, orta moaktablor-
do fonlorin talimindo modellosdirmanin totbigi, kimya fonninin
toliminda modellosdirmoanin odabiyyat xiilasasi verilmisdir.

“Problem baximindan elmi-pedaqoji vo metodik adabiyyarsin
tohlili” adli 1-ci paragrafda model anlayisina verilmis miixtalif ya-
nagmalar izah olunmusdur.



Model 6yranilon real obyekt, proses vo ya hadisanin asas xiisu-
siyyatlorini 6ziinds aks etdiran har hansi yeni bir obyektdir. Modeli
tobii vo miicarrad olmagla iki yolla vermak olar.Bagsqa materiallardan
hazirlanmis vo haqigi obyektdon 6z 6l¢iilorine gors kigik olan, lakin
hazirlanmas1 zamani Slgiilori arasinda miioyyon miitonasibliyin goz-
lonilmasi ilo hazirlanan modellora tobii modellar deyilir. Tobii ob-
yektin malum deyil, geyri-miiayyan xassalorini oks etdiron modellor
geyri-miioyyan modellor adlanir.

Modellosdirma prosesi miirokkob kompleks xarakterino goro
artiq idrak priyomundan idrak metoduna keg¢mok tizradir. Model-
losdirmads todqiqatgini maraglandiran obyekt ona oxsayan obyektdo
yerlosdirilir. Kompiiter modellosdirmasinds riyazi va moantigi model-
lasdirmodon istifado olunur.

Ideallasdirma iso hogigetdo hayatimizda olmayan vo yaradila
bilmayan obyekt va proseslorin fikron yaradilmasidir.

Modellora qars1 bir sira taloblor yerina yetirilmalidir:

1. Adekvatliq — tadqiq olunan obyektin xiisusiyyatlorinin lazimi
gadar diizgiin tosvir edilmasi;

2. Tamliq — obyektin zaruri malumatlarin alina bilinmasi;

3. Elastiklik — giymatlorin va doyisikliklorin tam intervalinda
miixtolif situasiyalarin miimkiin olmas;

4. Zaman vo program ndqteyi-nazarindon olgatan olmasi.

Modellar tatbiq olundugu moaqgsadlara goras ti¢ qrupa ayrilir:

1. Idraki modellor — biliyin formalasdirilmasi, ndvboti Vo
ovvalki biliklor arasinda olagenin yaranmasina sobob olur. Idraki
modellar nozari modellordir.

2. Pragmatik modellor — md&vcud realligt qobul etmayan vo
ancaq praktik olaraq yardim edon seyi movcud olan kimi hesab edon
totbiqi modellordir.

3. Instrumental modellor — pragmatik va ya idraki modellorin
istifadasi ti¢iin bir vasitadir.

Idraki modellor hogigidir, pragmatik modellor iss hogigi deyil,
buna baxmayaraq arzuolunandir.

Modellar saviyyasine asasan iig ciir olur:

1. Emprik — empirik faktlar va ya asililiglar;

2. Nozori-riyazi tosvirlor asasinda;
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3. Qarisiq vo ya poluempirik — empirik asililiq vo riyazi tosvir-
don istifado etmokilo.

Sokil 1.1.1-do kimya, fizika, biologiya vo astronomiya fonlori
tizro modellor verilmisdir.

Yaranma tisullarina va totbigina géra modellosdirmanin infor-
masiya, kompiiter, riyazi, riyazi-kartoqrafik, molekulyar (Sok.1.1.2),
rogemsal, mantiqi, pedaqoji, psixoloji, statistik, qurulus, fiziki, qrafik
va hondasi va mental novlori var.

Kompiiter modellasdirmasinds 2D vo 3D modellarinin yaradil-
mas1 mithiim shamiyyat kosb edir. Kompiiter modellosdirmasinds
interaktiv 16vhalordan va interaktiv dorsliklardon istifado etmok olar.

Riyazi modellosdirmos vasitosilo digar sistemlor hagqinda yeni
molumatlar toplanir. Bu modellosdirmodon orta timumtshsil moktab-
lorinds kimyanin tolimi zamani genis istifado etmok olar.

Sokil 1.1.1. Kimya, fizika, biologiya va astronomiya fanlarinda
tatbiq olunan modellara niimunalar



Sokil 1.1.2. Molekulyar modellasmoaya misal

Modellosma orjinal obyektin xassslorini 6ziindo oks etdiron
maddi vo ya ideal obyektin totbiq olundugu metoddur. Iki qrup mad-
di modellar Gyranilir:

I. Funksional — banzor

I. Qurulusuna gora banzayan

Ideal modellorin do iki novii dyronilir:

I. Analoji tosvirli model

1. Isaro modellari.

Mental modellar insanin avvalki tacriibays asaslanan, siiurunda
movcud olan vo onun harakatlorini istigamatlondiran ideyalar, stra-
tegiyalar, dorketms tisullaridir. Zehni modellar sabab va naticoni izah
etmok vo hoyat tacriibalorina moana vermok tigiin istifada olunur.

“Orta maktablarda fanlarin taliminda modellasdirmadan istifa-
do” adli 2-ci paragrafda orta moktoblords todris olunan fonlarin
todrisindo modellordon vo {imumilikdo modellosdirmo prosesindon
genis istifadosi aragdirilmisdir. Ingiltaranin orta moktoblorinda tatbiq
olunuan milli kurikulumlarinda sagirdloro asagidaki modellardon
istifado olunmasi tovsiys olunur:

1. Tonoffiis prosesinds agciyarlora daxil va xaric olan havanin
niimayisi va agciyarin hocminin 6l¢iilmasi ticlin model;

2. Xromosom va genlarin modeli;

3. Vatson, Crick, Vilkins va Franklin tarofindon hazirlanmig
DNT modellari;
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4. Maddslorin miixtslif halinda (bark, maye vo gaz) xassalori-
nin miiqayisali izahi {i¢iin modellar;

5. Qazin tozyiqini nlimayis etdirmok {igilin model;

6. Dalton atom modeli;

7. Diffuziya hadisasinin modeli;

8. Isigin elektromaqnit va korpuskulyar xassalorini izah etmok
tictin stia modelloari;

9. Insan goziiniin modeli;

10. Buz«>su anomal keg¢idini izah etmok ii¢iin model;

11. Maddonin miixtolif hallarda forma, sixliq vo xassslorinin
izahi tictin modellar.

Model va modellosdirmadan tadris prosesi zamani istifado mii-
ayyan ganunauygunlugla, magsadydnlii sokildo olmalidir.

Modellogmadon istifado etmozdon ovvol asagidaki suallar
verilmalidir:

1. Modellosmas vo ya animasiyanin totbiqi hansi talim naticalo-
rina sabab olacaq?

2. Modellosma va ya animasiyanin tatbiqi sagirds neco komoak
edocok?

3. Modellogsma vo ya animasiyanin totbiginin hansi miisbat vo
manfi toroflori var?

4. Modellogsmos va ya animasiyan1 kim vo neca totbiq edocok-
dir.

Agilli 16vhalords olan hazir modellor sagirdlorin dorso maragini
artirir, onlarin miiallimi diggotlo dinlomoyo sovq edir.

Fizikada maddi modellora — linzanin, diffuziyanin, kubik qo-
faslorin modellorini, kompiiter modellaring iss siirtiinma qiivvasinin
kiitlodon asililigi, heliumun sintezinin, diffuziyanin, yerin giinos otra-
finda firlanmasinin, buxarlanma vo kondensasiya, elektrik ytiklorinin
garsiligl tasir modellarini va s. géstarmak olar.

Biologiyanin taliminds maddi modellosdirma, riyazi modellss-
dirma, molekulyar modellasdirma vo kompiiter modellasdirmasi iis-
tiinliik togkil edir.

| faslin “Kimya fonninin taliminda modellasdirmadan istifads”
adli 3-cii paraqrafinda modellogsdirmonin kimyanin toliminda digor
fonlorin taliminds oldugu kimi xiisusi yeri oldugu sorh edilir. Riyazi
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modellosdirmadan istifado edarok potensial bioloji aktiv quruluslar
avvalcadan hesablamagla onlarin bioloji hadsflorlo birlosmasinin op-
timal sorbast enerjisi hesablamigdir.

Element atomlarmin elektron qurulusunun, atomlararasi kova-
lent vo ion rabitalorin, molekullararas1 hidrogen rabitasinin, elektron
buludlarinin, 6 va 7 rabitatalorinin amolo galma mexanizmi, hibrid-
losma prosesi, hibrid orbitallar arasinda yaranan rabitslor, ion-dipol
qarsiligl tasiri va s. kompiiter modellasdirilmasinin komayi ilo hazir-
lana bilrar.

Kimyanin tadrisinds tatbiq olunan xiisusi metodlar:

Kimyavi maddaslarin 6ziiniin va onlarin tasvirinin niimayisi;
Kimyovi eksperiment;

Masala halli;

Modellosdirilms;

Kimyavi proseslorin sorhi;

Kimyavi ¢evrilmalords bas vera bilacok doyisikliklarin av-
valcadan miiayyanlosdirilmasi.

“Strong-XXI” firmasinin istehsal etdiyi mil-kiirocik modellori
ilo asagidaki anlayislar1 oyani olaraqg izah etmok olur:

e maddonin hansi atomlardan togkil olundugunu;
molekul vo atom anlayislarini;
atom vo molekullarin goriiniisiini;

Kimyovi rabito anlayisin;
birgat, ikigat vo tigqat rabitoni;
molekulda atomlarin birlosmas ardicilligini;

e molekulda atomlarin vo ya atom qruplarinin avozetmo va ya
parcalanma reaksiyasiyalarina daxil olma qabiliyyatini;

e kimyovi reaksiyalarda rabitoslorin qirilmasi vo yeni rabitolo-
rin yaranmasint.

Mil-kiiracik modellari sok. 1.3.1-ds verilmisdir.

Orta timumtahsil moktablarinds kimya kursunda lazim olan bir
¢ox tacriibi islor Chem Lab adlanan program vasitasilo sagirdlora nii-
mayis etdirmok olar.
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Sakil 1.3.1. Mil-kiiracik modellari

ChemLab Lab Wizard proqraminda hazirlanmig laboratoriya
avadanliglart modellori gok. 1.3.2-ds verilmisdir.

Kimyanin todrisindo kompiiter modellogdirilmosi zamani
ACDLabs Freeware 2012 proqramina daxil olan ChenSketch Win-
dow vasitasilo asagidaki islori gormoak miimkiindiir:

1. Uzvi maddanin kimyavi formulunu yazmagq olar;

2. Kimyovi reaksiyalarin yazilmasi iigiin termodinamiki isars-
lor vo miixtalif formali oxlar var;

3. Orbitallar vo miixtalif hondasi fiqurlar;

4. Laboratoriya qurgulari va S.

Reaction Apparatus

Separation
Apparatus

Sakil 1.3.2. ChemLab Lab Wizard proqraminda laboratoriya
avadanhqlar1 modellari

Kimyoavi prosesdoan asili olaraq modellosdirmads fiziki,handasi
Vo riyazi metodlardan istifado etmok olar.
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Zamana gora modellar dinamik va statik, istifads olundugu ye-
ro gors tadris, elmi, oyun, tocriibi, elmi-texniki, xayali, bilik sahasina
gora riyazi, fiziki, kimyavi, cografi, reallasmasina goro kompiiter vo
geyri-kompiiter, togdimatina gora maddi, informativ, verbal, grafik,
codval Vo s. névlari daha gox istifade olunur. Umumiyyatlo, obyekt,
proses Vo hadisalorin modellosdirilmasi miimkiindiir.

Dissertasiya isinin “Kimya fanninin tadrisinde modellasdir-
manin tatbiqi” adlanan Il faslinds X va XI siniflordo kimyanin tod-
risi zaman1 modellosdirmonin miixtalif noévlorindon istifadonin im-
kanlar1 arasdirilmis, izvi maddalorin todrisi ti¢lin miiasir dors model-
lori verilmisdir. Dars modellorinds kimyavi maddo molekullarinin,
kimyavi reaksiyalarin vo proseslorin modellosdirilmasi ti¢iin riyazi vo
kompiiter modellosdirilmasindan, mil-kiiracik, molekulyar modellor-
doan istifads olunmusdur. Dars modellarinin avvalinds hor bir mévzu-
nun kimya fonn kurikulumuna uygun olaraq mazmun Xatlari tizrs sa-
girdlorin hanst bilik, bacariq vo vardislora yiyslonmasi gostorilmisdir.

Il faslin “Kimya fonninin tadrisinda riyazi modellagdirmanin
timumi maSalalori” adli 1-ci paraqrafinda riyazi modellogsdirmanin
imkanlarindan istifado edorok bir sira moasalolorin asan hoalli tigiin
riyazi diisturlardan yararlanmaq imkanlari sorh edilir.Orta timum-
tohsil moktablarinin kimya fonn kurikulumunda dérd osas mazmun
xatti — madds va maddi alom, kimyavi hadisalar, eksperiment va mo-
dellosdirmo, kimya va hoyat mévcuddur.

Kimya fonninin mozmun standartlart 7-ci sinifdon 11-ci sinifo-
dok dayisir, mazmun xatlori isa 7-11 siniflordo doyisikliys ugramar.
Hor bir sinifdo homin mazmun xotlori galsa da, sinifdon asili olaraq
istifadasi miixtalif olur. Kimya fonni tizro mazmun Xatlori arasinda
“Eksperiment vo modellosdirma” kimyavi maddalori, onlarin qurulu-
sunu, xassalarini, onlarin bir-birina ¢evrilmasi zamani bas veran vasfi
vo miqdari dayisikliklori tocriiba ilo modellosdirmoys imkan verir,
onlar iglin miixtalif tipli modellorin hazirlanmasina, hazirlanmis
modellar asasinda yeni bilik, bacariq vo vardislorin yaranmasina, bazi
proseslorin 6ncadan necs gedacayini miiayyan etmok iigiin analiz ga-
biliyyatlorinin inkisafina sabab olur. “Eksperiment vo modellosdir-
mMo” mazmun Xattine asasen sagirdlor miixtalif kimyavi madds mo-
lekullarini, onlarin qurulusunun ti¢olgili faza modellarini, kimyavi
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reaksiyalarin sxematik tosviri ticiin modellari hazirlamali, bu model-
lor asasinda goxsayli hesablamalar1 aparmalidir.

X va Xl sinif kimya fonninin tadrisi zamani bir sira riyazi mo-
dellardan istifads etmak olar. Masalan,

Ikivalentli metalin oksidinin d - qgraminim a - gram b %-li xlorid
tursusu ilo reaksiyas: zamani ¢ -qram duz oamolo golmisdir. Homin
metali tayin edin:

Metal1 sorti olaraq Me, nisbi atom kiitlasini isa Ar(Me) ilo isara
edok. Onda ikivalentli metalin oksidinin kimyavi formulu MeO, nisbi
molekul kiitlosi isa

Mr(MeO) = Ar(Me) + 16 = x+16

xloridinin formulu MeCly, nisbi molekul kiitlasi

Mr(MeCl,) = Ar(Me) + 71 = x+71

olacaqdir. Onda:MeO+2HCl—MeCl+H20

Mohlulda m(HCI) = ax0.01b q vo ya v(HCI)= (a x 0.01b) :
36.5=2.74-10*abmol HCI, (MeO)=d : (x + 16) molmetal oksidi var.

Reaksiya toniliyindon goriindiiyli kimi ikivalentli metal oksidi
ilo HCI mol nisbati 1:2 kimidir. Demoali, v(MeO):v(HC1)=1:2 oldug-
da, maddalor tam reaksiyaya daxil olurlar. 9gar v(HCI) : v(MeO) >2
olarsa, HCI artiq qalir, hesablamalar ikivalentli metal oksidinin mad-
do miqdarina asason aparilir. v(HCI) : v(MeO) < 2 olarsa, ikivalentli
metal oksidi artiq qalir vo bu halda hesablamalar xlorid tursusunun
maddo miqdarina gors apartlir.

Maddonin kimyavi qurulusunu bilmadon onun molekulunda
atomlarmn yerlosmo ardicilligini bilmok miimkiin deyil. Sagird maddo
molekulunun qurulusunu yazmagi bacardigdan sonra,onun foza vo-
ziyyatini anlaya bilar. Kimyovi reaksiyalarin mahiyyatini vo ganuna-
uygunluglarimi dork etmak tigiin reaksiyada istirak edon maddalarin
vasfi vo miqgdari torkibini, foza vo elektron qurulusunu, alinan mad-
dalari avvalcadan miiayyan etmak, reaksiya mexanizmini, bas verdiyi
soraiti bilmok lazimdir. Kimyovi maddslorin torkibi vo qurulusu bir-
biri ilo bagli vo bir-birinden asili anlayislardir. Uzvi kimyanin tadri-
sindo  modellogdirms totbiq edildikdo sagirdlordo kimyavi tofokkiir
formalasir, proseslori darindon basa diisiiliir, hamin hadisalori vo
kimyavi maddslori miiqayiss, tohlil vo analiz edir vo kimyanin ma-
hiyyatini anlaya bilir. Modellordon yeni materialin 6yradilmasinds,
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tokrar zamani, dorsin méhkamlondirmasindo, ev tapsiriglarinin veril-
moasindoa va giymotlondirmods istifado etmok olar.

Il foslin “X sinifdo kimyamin todrisindo  modellagdirmoanin
totbiqi” adl1 2-ci paraqrafinda kimyanin todrisi zamani modellagdirmo-
nin tatbiqi ilo bagli masalslors baxilmigdir. Maddslarin qurulusunun va
torkibindaki atomlararasindaki rabitalorin saymi daha yaxsi izah etmok
tictin onlarm mil-kiiracik modellarinin hazirlanmasi vacibdir. Bu mad-
dalarin molekulyar modellori Chem Draw kompiiter programi vasitosi-
lo do hazirlana bilor. Belo modellor hazirlandigda uygun maddslorin
kristal gofaslori, onlarin fiziki vo kimyavi xassslorindaki oxsar vo forg-
li cohatlor do aydin sokilda oyani olaraqg izah oluna bilor.

Sagirdlorlo birge alkan siras1 karbohidrogenlords rabitonin
uzunlugunu vo rabits bucagini oyani olaraq izah etmok ti¢iin modeli
hazirlamaq olar. Sok. 2.2.1-don goriiniir ki, qonsu karbon atomlari
arasindaki mesafo 1.54x1071°m, eyni bir karbon atomu ilo birlosmis
iki on yaxin C-C arasindaki mosafo 1.54x107% m, alkanlarda rabits
bucagi 109°28-ya borabordir.

CH3; - CH,; - CH;

”_ o rabita | H
-

C R,

H

Karbon zancirinn zigzaquari formast

Sakil 2.2.1. Heksan va propan molekulunun modeli

Sagirdlora belo ayani formada hazirlanmis modellorin niimayis
etdirilmasi ilo alkan molekullarda atomlar arasinda olan rabitalorin
uzunlugu, onlarin davamliligi vo atomlarin birlosmo ardicilligi daha
aydin olur vo homoloji siranin digar tizvlorinin qurulusunun vo
xassalarinin gabaqcadan anlamalarina sobab olur. Sag torafdoki
model ilo alkanlarda homoloji sira forginin CH2 olmasini, zancirin
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neco yaranmasini, izomerlik hadisalorini izah etmok miimkiindiir.
Sok. 5-do  propan molekulunda o- rabite vo atomlarin birlogsmoa
ardicilligr verilib.

Modellosdirmanin totbigine misal olarag CH3COONa vo
NaOH-1n qarsiligh tasirindan laboratoriya tisulu ilo metanin alinmasi
reaksiyasini gostarmak olar (Sok. 6).

O,

CHaCOONa + NaDH

-

L
gt \_/

L ——

Laboratoriyada metammn alinmast

CH;COONa + NaOH - CH,! + Na:CO;
Sakil 2.2.2. Metanin alinma reaksiyasinin modeli

Alkanlarm tadrisinds istifade olunan modellar:

e Homoloji siranin ilkin niimayandslarinin vo onlarin izomerlo-
rinin molekullarmin mil-kuracik modeli;

e Kimyovi ¢evrilmalors aid kompiiterdo hazirlanmig oyun mo-
deli;

e Metan, etan vo butan molekullarinin mil-kiracik vo kiiracik
modeli;

e Metanin xlorla qarsiligl tasirinin modellagdirilmasi.

Doymamis karbohidrogenlor mdovzusunun todrisi  zamani
istifada olunan modelloar:

e Etan vo etanoldan etilenin alinmas1 prosesini oks etdiron reak-
siyanin modellagdirilmasi;

e Etilen molekulunun molekulyar va ya mil-kiiracik modeli;

e Asetilenin mil-kiiracik va kiiracik modeli;

e Asetilenin hidrogenlogsmasi va polimerlosmasi reaksiyasinin
modellasdirilmasi.

Tsiklik karbohidrogenlarin tadrisinds istifado etmok olar:
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e Tsikloalkanlarin homoloji sirasinin molekulyar, kompiiter,
mil-kiracik va kuracik model;

e Tsikloalkanlarin homoloji sirasinin ilk niimayandslorinin
istirak etdiyi kimyoavi gevrilmalori oks etdiron kompiiter model;

e Aromtik karbohidrogenlorin todrisi zamani istifado olunan
model;

eBenzol vs toluol molekullarinin molekulyar, kompiiter, mil-
kiiracik va kiiracik model;

Karbohidrogenlarin tabii monbalori mévzularin tadrisinds isti-
fada olunan model:

e Karbohidrogenlarin tobii monbalari sxemi;

e Neft fontan1 modeli;

¢ Benzinin fraksiyalara ayrilmasi modeli;

e Rektifikasiya kolonu modeli;

e Termiki vo Kkatalitik kreking prosesini oks etdiron reaksiyala-
rin modeli;

e Riforming prosesini oks etdiron reaksiyalarin modellari;

e Dag komiir emal1 prosesini oks etdiron model.

Doymamis karbohidrogenlori todris edonds asagidaki masalolor
tizarinds nisbaton otrafli dayanmaq lazim galir:

1. sp? vo sp-hibridlosmo prosesinin mahiyysati.

2. Ikiqat vo ya iigqat rabitonin yerino géra vo karbon zoncirinin
qurulusuna gora izomerlik;

3. Polimerlasmo, asetilen, xlorvinil va onun polimerinin istehsals;

4. Hidratlagma, birlogsma va avozetmo reaksiyalari;

5. Neftin emals;

6. Dubinin gardaslarinin vo Suxovun faaliyyati;

7. Bark yanacaqlarin maye yanacaqlara ¢evrilmasi.

X sinif ti¢iin dars modeli

Sinif X

Movzu: Alkadienlor

Hor bir mévzunun tadrisinds riayat olunmalidir:

1.Sagird nayi bilmalidir.

2.Miiallim nayi, necs, na gadar dyratmoalidir.

3.Miiallim nodan istifade etmalidir.
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4 Miiollim sagirdlori todgiqata s6vq etmoalidir.

5. Sagird hans1 manbalardan istifads etmalidir

Alkadienlor mévzusu iiciin sagirdlor Kimyanimn mazmun xatlori
tizro asagidakilar1 bilmoli, bacarmali vo totbiq etmolidir:

I. Maddas va maddi alom mazmun Xatti iizra:

1. Alkadienlorin homoloji sirasini, qrafik formullarini, mole-
kullarinin foza qurulusunu, izomerliyini, xassalorini, adlandiriima-
sint.

2. Alkadienlorin karbon atomlarinin hibridlosma vaziyyatine
gora qurulusunun tahlili.

3. Kaugukun va rezinin qurulusunu tohlil edir, foza miintozom-
liyi hagqinda malumat verir.

I1. Kimyavi hadisalor mazmun Xatti iizra:

1. Alkadienlorin alinmasi reaksiyalarini yazir vo onlarin getmo
soraitini tohlil edir.

2. Alkadienlorin kimyavi xassolarini oks etdiron reaksiya ton-
liklori yazmagi vo onlarin getma saraitini sorh etmoyi.

3. Alkadienlorin alinmasi vo Kimyavi xassolorini oks etdiron
sxemlora asason miixtolif hesablamalari aparmagi bacarir.

I11. Eksperiment va modellasdirma mazmun xatti iizra:

1. Alkadienlarin tayini tocriibalorini niimayis etdirir.

2. Alkadienlorin hallogenli toromalorininin modelini hazirlayir
Vo miiqayiso edir.

3. Uzvi birlosmalords hidrogen, karbon va xlor elementlarinin
vasfi tayini analizini bacarir.

4. Karbohidrogenlorin miixtalif siniflorin niimayandolarinin
alinmasi tocriibalorini aparir vo onlar1 alamatine asasan toyin edir.

V. Kimya va hayat mazmun xatti iizra:

1. Alkadienlarin vo onlarin téromolorinin totbiq sahasini vo
ohamiyyatini sorh edir.

2. Alkadienlarin moaisatdos rolu; kauguk.

3. Rezinin shamiyyatini, onun kaugukdan alinmasini izah edir.

Movzunu tadris edoarken miiallim avvalcadon mozmun Xatlori
tizro sadalanan ardiciligi hanst hacmds vo neco todris edacayini
planlagdirmalidir. Alkadienlarin todrisi zaman1 ayani vasits kimi alka-
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dienlordon va onlarin ayri-ayri birlosmalorindon, sinaq siisesindan,
kompiiter vo proyektorlardan istifads edilir.

“XI sinifda kimyamin tadrisinda modellasdirmoanin tatbigi ” adli
3-cii paragrafda heteroatomlu {izvi birlosmalarin taliminds modellos-
dirmonin tatbigi ilo bagli spirt, aldehid vo ketonlar mévzusunun tod-
risi metodikas1 vo miiasir dors modellori verilmisdir. Heteroatomlu
tizvi birlogmalorin taliminds modellosdirmonin totbiqi ilo bagl tod-
risi metodikas1 vo miiasir dors modellorino baxag.

Spirt, aldehid vs ketonlarin adlandirilmasi, qurulusu, izomerli-
yi, fiziki vo kimyovi xassslori, alinmasi, totbiginin tadrisinin metodo-
loji asaslarinda modellogsdirmonin miixtalif névlarinin tatbigi ilo bagh
ovvalco homin moévzular iizro standart vo alt standartlar nozordon ke-
cirilmolidir.

Spirtlor mévzusu iizra

Sagirdlar:

1. Spirtlorin homoloji sirasini, qurulusunu, izomerliyini, adlan-
dirtlmasini, fiziki xassolorini, atomlarin qarsiliql tosirini izah edir.
Miiolliim sagirdlorlo birlikds spirtmolekullarinin modelini hazirlayir.

2. Spirtlorin vo fenollarin alinmasi, kimyavi xassalorini oks et-
diron reaksiyalarin tonliklorini yazir vo onlar asasinda hesablamalar
aparir.

3. Spirtlarin kimyavi xassalarini oks etdiron tocriibalori aparir
Va naticalori miiqayiss edir.

4. Spirtlorin shamiyyatini va totbiq sahslorini miiayyonlosdirir.

Spirtlar mévzusu tizra mazmun Xatlori tizra asas vo alt standartlar:

Sagirdlar:

I. Madds va maddi alam mazmun Xatti iizra

1. Spirtlorin homoloji sirasini, qurulusunu, izomerliyini, adlan-
dirllmasini, fiziki xassolorini, spirtlords atomlarin qarsiligl tasirini
izah edir.

2. Doymus biratomlu spirtlorin fiziki xassslorini, spirtlords
atomlarin garsiliglt tasirini va qurulusunu tohlil edir, miixtalif iisulla
adlandirilmasini bacarir, izomerliyini qurulusuna géro forglondirir.

3. Doymus ikiatomlu spirtlori Beynalxalg nomenklatura ils ad-
landirir, fiziki xassalorini vaqurulusunu sorh edir.
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4. Doymus tigatomlu spirtlori Beynolxalg nomenklatura ils ad-
landirir, izomerliyi vo onlarin fiziki xassalorini molekulyar modellos-
dirmays asasan sorh edir.

I1. Kimyavi hadisalor mazmun Xatti iizra

1. Doymus biratomlu spirtlorin alinmasi, kimyavi xassalarini
oks etdiran reaksiyalarin tonliklorini yazir, onlarin getms soraitini
aydinlasdirir vo onlar asasinda hesablamalar aparir.

2. Doymus ikiatomlu spirtlorin alinmasi tisullarin1 vo Kimyovi
xassalarini oks etdiron reaksiyalarin tonliklorini yazir, onlarin getmo
soraitini izah edir vo homin tonliklor iizro hesablamalar aparir.

3. Doymus ligatomlu spirtlorin alinmasi va Kimyavi xassalarini
oks etdiron reaksiyalarin tonliklorini yazir vo onlar ssasinda hesabla-
malar aparir.

I11. Eksperiment va modellasdirma mazmun xatti iizra

1. Spirtlorin kimyoavi xassalorini oks etdiran tocriibalori aparir
Vo naticalori miiqayiss edir.

2. Doymus bir, iki vo ticatomlu spirtlarin modellorini hazirlayir
Vo onlart miiqayiso edir.

3. Qliserinin Cu(OH): ils toyini reaksiyasini tocriibado niimayis
etdirir.

4. Etil spirtindon brometanin (etil bromidin) sintezi tacriibasini
aparir.

IV. Kimya va hayat mazmun xatti iizra

1. Spirtlorin shomiyyatini va totbig sahalorini miioyyonlosdirir.

2. Etil spirtinin xalq tosorriifatinda shamiyyatini sadalayir.

3. Etil spirtindon sintetik kauguk istehsalinda, laklarin, dorman
preparatlarinin, otriyyat maddolorinin alinmasinda tatbiqini izah edir.

4. Etilenglikolun lavsan lifinin istehsalinda totbiqini sorh edir.

X1 sinif kimya darsliyindoki mdvzularin izahi {igiin sadalanan
asagidaki modellori tothig etmok olar:

e Etanolun CuO oksidlasmasinin animasiya modeli;

e Metanol, etanol va propanol molekullarinin mil-kiiracik va
kiiracik modellari;

e Etilenin hidratlagsmasi reaksiyasinin modellosdirilmasi;

e Etilenglikol va gliserin molekullarinin mil-kiiracik va kiiracik
modeli;
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e Formaldehid va etanal molekullarinin mil-kiiracik va kiiracik
modellari;

e HCOOH va CH3COOH molekullarinin mil-kiiracik va kiira-
cik modeli;

e Palmitin, stearin va olein tursularinin molekullarinin mil-kii-
racik va kuracik modeli;

e Ziilal molekulunun ilkin, ikinci va tigiincli qurulusunun kom-
puiter modellagdirilmasi;

e Etlenin polimerlogsmasinin modellosdirilmasi.

Karbohidratlar, azotlu {izvi birlosmolor, sintetik irimolekullu
maddslar vo onlarin asasinda alinan polimer materiallar mévzularinin
todrisi zamani asagidaki modellar totbig oluna bilar:

* & — vy B — betta glikkozanin qurulus modellori;

* DNT vo RNT zancirinin molekulyar modellari;

* Ziilal zonciri, ziilallarn I, I, III, IV qurulus modellari;

*Sintetik birlogsmalarin kimyavi va fiziki xassalorini oks etdiron
animasiyalar

XI sinif ti¢iin dars modeli

Movzu: Aldehidlor

Sagirdlordo motivasiya yaratmag, onlarda tadigiqatgiliq qabi-
liyyotini inkisaf etdirmak, oavvalki movzularla montigi olago yarat-
maq, yaddas, montiq vo tofokkiirlorini inkisaf etdirmok iigiin prob-
lemli suallar vera bilarik.

Problem1: Eyni vo miixtolif aldehid molekullar1 arasinda hansi
qarsiliglt tasir qlivvelori movcud ola bilor? Onlar arasinda hidrogen
rabitosi yarana bilormi? Molekullar arasinda hidrogen rabitasinin
moveudlugu maddslorin hansi fiziki xassalorine tasir edir?

Problem 2: Eyni sayda karbon atomlarina malik spirt, tursu vo
aldehidin qaynama temperaturunu miiqayiss edin.

Problem 3: Niys aldehidlorin Cu(OH)2 ilo reaksiyasi zamani
alinan sar1 ¢okiintiiniin rongi temperatr artdiqda qizarir. Bu reaksiya
oksidlogsmo reduksiya reaksiyasidirmi?

Sonda sagirdlora verilon biliklor miizakira edilir, méhkomlon-
dirilir, sagirdloarin fordi va ya qrup soklinds giymatlondirilmasi apari-
lir vo ev tapsiriglart elan olunur. XI sinif kimya darsliyinds oksigenli
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tizvi birlosmoalorin kimyavi formullarinin riyazi modellosdirmadon
istifado etmoklo miiayyan etmak olar:

Doymus birasasli karbon tursusunun amin téramasinds azotun
kiitlo pay1 a % olarsa, onun kimyavi formulunu miisyyan edin.

Doymus birasasli karbon tursusunun amin téromosinin iimumi
formulunu ChH2:NH2COOH va ya Ch+1H2n+3NO2 soklindo yaza bi-
lorik. Onda Mr(Cn+1H2n+3NO2) = 12n + 12 + 2n + 3 + 14 + 32 = 14n
+ 61 olar. ®(N) = 14 x 100:(14n + 61) = a olar. Buradan n = (1400 -
61a):14a alinar. a - nin konkret giymatlori oldugda n-in giymatlorini
tapib, doymus birasasli karbon tursusunun amin téramasinin imumi
formulunu yaza bilorik. Masoalon, a=11,966% olarsa, n = 4 alinir. Bu
1o imumi formulun CsHgNH2COOH oldugunu gostorir. Belaliklo,
XI sinif kimya darsliyinds olan mévzulara aid mixtalif tip masalalori
riyazi modellosdirib, sagirdlorin kimyadan ¢atin tipli masalalorin
halli yollarini1 6yradib, onlarda buna vardis yaratmaq miimkiindjir.

Riyazi ifads ilo masalonin hall olunmasi sagirdlords riyazi he-
sablama vo kimyadan masalo halletms bacariq vo vardislarininin in-
kisaf etmoasina sobob olur. Sonda alinmis riyazi ifadslordon istifads
edorok Microsoft Excel proqraminda xiisusi codval yaratmaq olar vo
belaliklo bu mévzuya aid ¢oxlu sayda masals tiplori yaratmaq olar.
Bu iso sagird biliyinin qiymatlondirmasi zamani misllim amoyinin
yiingtillagsmasina sabab ola bilar.

Dissertasiya isinin “Kimya fanninin tadrisinde modellasdir-
manin tatbiqi ilo aparilan pedaqoji eksperimentlor”adlanan IlI
faslinds X va X1 siniflords kimyanin talimi zamant modellogdirmanin
tatbiginin effektivliyi pedaqoji eksperimentlor vasitssilo arasdirilmis-
dir. Pedaqoji eksperimentdo kimyanin todrisi zamani mil-kiiracik,
kompiiter modellasdirilmasindon ayri-ayriligda vo bir nego model-
losdirma noviindon istifads olunmusdur. “©gor kimyanin toliminds
modellogdirilmonin ayri-ayr1 formalarindan birlikdo effektiv, diizgiin
vo miitomadi totbiq edilorso sagirdlordo giiclii motivasiya, onlarin
aldiglar1 bilik, bacariq vo vardislori daha da miikemmal olar” kimi
pedaqoji forziyalor riyazi-statistik molumatlara asason analiz olun-
mus vo siibut olunmusdur. Todqigat zamani 2 moktob vo 2 liseyda
aparilmis pedaqoji eksperimentin gedisi vo alinan naticalor bu fasildo
genis vo aydin sokilds sorh olunmusdur.
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1 faslin “Mil-kiiracik modellarin tatbiqi ilo aparilan pedaqoji
eksperimentlor” adli 1-ci paraqrafinda modellordon tolim zaman
istifado edildikds miisllimin verdiyi informasiyanin sagird monim

Somasi {iglin tadris prosesinin ahang va ritmini 6ziiniin segmasi
haqqinda damsilir.“Toraqqi” texniki-humanitar liseyinin X2 vo XP si-
niflarindo pedaqoji eksperimentin forziyyasi belo olmusdur: “agar X
sinifds kimyanin tadrisinds mil-kiiracik modellordon somarali sokildo
totbiq olunarsa, sinifds tohsil alan sagirdlorin tolim naticalori artar”.
Pedaqoji eksperimentimizdo X® sinfi kontrol sinif gobul olundu. Bu
sinifdo modellogsdirmonin he¢ bir ndviindan istifado olunmadi. X2
sinfi iso eksperimental sinif oldugundan modvzularin todrisinde mo-
dellasdirmodoan sistemli sokilda istifads olundu.

Tadgigat miiddstinds kontrol vo eksperimental siniflordo “Al-
kanlar” mévzusu todris olunmusdur. Kontrol sinifds sagirdlorin ri-
yaziyyatdan aldiglar1 qiymatlor 3.84% artmis, kimyadan iso 3.41%
azalmigdir (Sok. 3.1.1).Demali, kontrol sinifdosagirdlorin riyazi bilik-
lori artmasina baxmayaraq onlarin kimya fonni {lizra biliklori azalmis-
dir.
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Sokil 3.1.1. Kontrol sinifda riyaziyyat va kimya fanlari iizra
dinamika
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Kontrol sinifds oxuyan sagirdlarlo aparilan sorgunun naticasine
asason bels bir naticoys galinmisdir:

1. Darslords ayanilik olmadigindan maraqgsiz oldu.

2. Alkanlarin homoloji sirasini ¢atin monimsadilar.

Pedaqoji eksperiment dovriindo eksperimental sinifdo sagird-
lorin riyaziyyat fonnindon naticalori 2.86%, kimya fonni tizra 15.25%
artmigdir. Demoli, kimyanin tolimi zaman1 modellagdirmadan istifado
etdikds sagirdlarin naticalori yiiksalmisdir. Sagirdlorlo aparilan sifahi
sorgulara asason belo bir naticays galmak olar ki, modellasdirmadon
istifado onlarda kimya fonnino olan marag: yiiksoltmis vo ayaniliyin
hesabina tolim keyfiyyatlori artmisdir(Sak. 3.1.2).
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Sakil 3.1.2. Eksperimental sinifda riyaziyyat va
kimya fanlari iizra dinamika

Eksperimentin naticalori onu demoyas asas verir ki, agar kimya-
nin taliminde mil-kiirocik modellori samorali formada vo miitomadi
olaraq totbiq edilorss sagirlorin manimsam faizi artar.

Il faslin “Kompiiter modellasdirmanin tatbiqi ilo aparilan
pedaqoji eksperimentlor” adlanan 2-ci paraqrafinda kompiiter
tapsiriqlarinin - yeni formalar1 haqqinda danisilir.  Artiq orta
timumtahsil moktoblorindo yeni nasl kompiiter tapsiriglarindan
istifado olunur:

1. “Hot spot” texnologiyasina asaslanan tapsiriq;

2. “Drag and drop” texnologiyasina asaslanan tapsiriq:

a) uygunlugun qurulmasina gors tapsiriq

b) tosnifata gors tapsiriq
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¢) obyektlorin ardicil diiziilmasi

d) elementlordon tam qrafiki obyektin yaradilmasi

3) bosluglarin doldurulmasi»na goras tapsiriq

a) ragomlarin daxil edilmasina goéra tapsiriq

b) matn daxil edilmasine gors tapsiriq

“Hot spot” texnologiyalarinin totbiqi ilo tapsiriq osasinda imta-
han veranlora ekranda sokilin vo ya qrafiki obyektin bir hissasini
segmok tapsirigi verilir.

Kimyanin todrisi zaman1 kimyavi element atomlarinin elektron
buludlarini, hibridlogsmoni, kimyovi reaksiya tonliklorini yazmaq
tigtin ChemDraw Std proqramindan istifado etmak olar (Sok. 3.2.1).

CH;
+0
H H
H:C:H +g r*,l'” +0
H H Dx J H
Metann elektron “to
formulu H
Metanin qurulus
formulu d
1 ‘ i '
n _Q L {u 109°28'

sp’ = hibridlagma

Metanin faza qurulusu

Sakil 3.2.1. Metan molekulunun modeli

Orta maktablordo fonlorin toliminds adoton, Microsoft Word
programindan istifado olunur. Chem Draw programinda Microsoft
Equation 3,0-do oldugu kimi kimya miiallimlari ii¢iin miisyyan sab-
lonlar vardir. Bu programdan istifado etmoklos istonilon kimyovi mad-
donin formulunu, qurulusunu, kimyavi reaksiyalari, elektron buludla-
11 yazmaq miimkiindiir.

Orta moktobdo texnoloji prosesi ayani vasitalorsiz izah etmok
¢atindir. Moktob programina aid texnoloji proses video, maket, sxem
va kompiiter modellari ilo todris edilmalidir.

82 nomroali orta moktobin X2 vo XP siniflorinda eksperimentin
pedaqoji farziyyasi belo olmusdur: “agor X siniflords kimyanin tali-

26



minda kompiiter modellosdirilmasi effektiv totbiq edilarss, sagirdlo-
rin biliklari giymatlondirilmasi etibarli vo olds etdiklori bilik, bacariq
Vo Vardislari daha mitkoammal olar”. Bu magsadlo X siniflor arasinda
kontrol vo eksperimental qruplar se¢ilmisdir. Eksperimentin avvalin-
do sagirdlor arasinda sorgu kecirilmis vo onlarin ali moaktoblora ha-
zirlagdiglar ixtisas gruplari miioyyan olunmus, onlarin kimya fanni
tizra ilkin biliklori 20 test tapsiriglar: vasitasilo giymatlondirilmisdir.

Eksperimentin sonunda kontrol vo eksperimental siniflordo sa-
girdlarin va sinfin orta giymatlori Microsoft Excel programinda av-
tomatik olaraq hesablanmisdir.

Siniflor iQ YQ  Forq (%)
Xa (kontrol) 42.5 43.4 2.1
Xb (eksperimental) 42.1 52 23.5

Burada IQ sinifdoki sagirdlorin pedaqoji eksperimentin avvo-
lindo aparilmig yoxlamada aldiqlart gqiymatlorin odadi ortasi, YQ iso
sondaki qiymatlorin odadi ortasidir. Goriindityii kimi pedaqoji ekspe-
riment dovriinds kontrol qrupda olan sagirdlorin orta giymati 2.1 %,
eksperimental qrupdaki sagirdarin ise 23.5% artmigdir (sok. 3.2.2).

Sinfin orta qiymatinin dinamikas:

0 10 20 30 40 50 6 70 8 9% 100

0 Xa (kontrol) XD (eksperimental)

Sakil 3.2.2. Siniflarin orta qiymatinin dinamikasi
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Belaliklo, kimyanim todrisindo kompiiter modellasdirilmasinds
vaxtinda, somorali vo diizgiin istifads olunarsa, sagirdlarin talim key-
fiyyatlori daha da ytiksolor.

“Miixtaolif modellasdirma noviorindon birgo istifada etmoaklo
aparilan pedaqoji eksperimentlor” adli liglincli paraqrafda model-
losdirmonin miixtalif névlarindan eyni zamanda istifads etmoklo apa-
rilan pedaqoji eksperimentllor haqqinda damisilir. Baki sohari 319
nomrali orta maktobin X2 vo XP siniflorinde eksperimentin pedaqoji
forziyyasi belo miisyyanlosdirilmisdir: “Ogor kimyanin taliminda
modellosdirilmonin ayri-ayr1 formalarindan birlikdo effektiv, diizgiin
vo miitomadi tatbiq edilorss sagirdlords giiclii motivasiya, onlarin al-
diglar bilik, bacariq vo vardislori daha da mitkommal olar”. Pedaqoji
eksperiment dovriindo kontrol vo eksperimental siniflordo “Tsiklik
karbohidrogenlor” tadris olunmusdur. Eksperimental sinifde kompii-
ter modellasdirilmasindan istifado olunmusdur. Bu zaman sagirdlora
benzol molekulunun qurulusu (Sok. 3.3.1), fiziki vo kimyovi xas-
solori proyektor vasitssilo niimayis olunmusdur.

13
Ly

Benzol molekulunda o-rabitalarin (a) va n-rabitalarin (b) amala galmasi

Sakil 3.3.1. Benzol molekulunda kimyavi rabitalarin
amala galmasi
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Sagirdlara interaktiv rejimda isloyan oyunlar toklif olunmusdur.
Oyunun mogsadi aromatik karbohidrogenlorin adlandirilmasini sa-
girdlar tarafindon neco monimsanildiyini dyranmoklo yanasi ham do
dyradici funksiyas1 dastyir. Istifade olunmus oyun sagirdlorin infor-
masiyani emaletmo siiratini, yaddasini1 yoxlanilmasinda istifado et-
mok olar. Aromatik karbohidrogenlarin tadrisinds rast galinan prob-
lemlardan biribenzol niivasinde C-C rabitasinin uzunlugu vo mole-
kuldaki rabito bucagi ilo baglhdir. Miixtalif tizvi birlosmalords C=C
rabitoesinin uzunlugu 0.134 nm, C-C iss 0.154 nm-dir (Sak. 3.3.3).
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Sakil 3.3.3. Kimyavi rabits uzunluqlar:

Bu problemi kompiiter modellosdirmasindan istifado edorak,
usaqlara niimayis etdirmoklo aradan gqaldirmaq olar. Eksperimentin
sonunda sagirdlorin alds etdiklori bilik, bacariq va verdislarinin giy-
motlondirilmasi magsadilo yoxlama kegirilmisdir. Kontrol sinifds bu
dovr arzinds sagirdlorin riyaziyyat fonni iizra naticalori 2.49%, kimya
fonni lizra comi 1.3% artmisdir (Sok.3.3.6).
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Sakil 3.3.6. Kontrol sinifda sagirdlarin riyaziyyat va kimya
fanlarindan naticalorinin dinamikasi

Eksperimental sinifdo sagirdlorin riyaziyyat fonni {izro
naticalori 2.49%, kimya fonni iizro iso 9.6% artmigdir. Bu onu
gostorir Ki, eksperimental sinifdo tohsil alan sagirdlorin hor iki fonn
tizra naticalori pedaqoji eksperiment dovriinds artmisdir. Bu sinifdo
oxuyan sagirdlorin kimya fonni tizra orta giymatlori (SOQ) pedaqoji
eksperimentin avvoalinds riyaziyyat fonnino nisboton kigik, amma
eksperimentin sonunda ondan bdyiik olmusdur. Bu iso bizim
pedaqoji forziyyonin dogru oldugunu gostorir (Sok. 3.3.7). Sinifds
oxuyan sagirdlorin kimya fonni tizra orta giymatlori (SOQ) pedaqoji
eksperimentin avvalinds riyaziyyat fonninoa nisboton kigik, amma
eksperimentin sonunda ondan boyiik olmusdur. Beloliklo, eksperi-
mental sinifdoki sagirdlorin kimya fonni tizro SOQ-un giymatinin
artma stirati riyaziyyat fonnino nisboton ¢ox olmasi irali siirdiiytimiiz
pedaqoji farziyyanin dogru oldugunu gostarir.
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Sokil 3.3.7. Eksperimental sinifda sagirdlarin riyaziyyat va kimya
fanlarindan naticalarinin dinamikasi

Pedaqoji eksperiment ils siibut olundu ki, kimyanin toliminds

maddi vo kompiiter modellasdirilmasindon birgo istifads olunarsa,
sagirdlorin talim keyfiyyatlori yiiksolor (sok. 3.3.8).Sinifdoki sagird-
lorin informasiyan1 emal etma vo gavrama qabiliyyatlori forgli oldu-
gundan miiasir miiollimin qarsisinda duran asas masalolordon biri
todris zamani sinifdoki sagirdlor arasinda soviyyalora uygun olaraq
diferensasiyanin diizgiin aparmasidir. Modellogdirmo ilo  toskil
olunan tadris prosesi bu tip problemlarin hollinds gézal bir hall
yoludur. Bu zaman sagird 6ziiniin hazirladigi vo ya miiallimin togdim
etdiyi ayani modellarls isloyarkon zamani 6zii segir.
Noarimanov rayonu Moktab Lisey Kompleksinda XI¢ va Xloa siniflor-
do aparilan eksperimentin pedaqoji forziyyassi “agor kimyanin to-
limindo modellogdirilmanin ayri-ayri formalar1 birlikdo effektiv,
diizgiin vo miitomadi totbiq edilorso sagirdlords giiclii motivasiya,
onlarin aldiglari bilik, bacariq vo vordislori daha da miikemmal olar”.
Eksperiment dovriinds “Spirtlor va fenollar” tadris olunmusdur.
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Sakil 3.3.8. Eksperimental va kontrol qruplarinda sagirdlarin
riyaziyyat va kimya fanlarindan naticalorinin dinamikasi

Bu mogsadlo yuxarida qeyd olunmus modellordon vo xiisusi
kompiiter programlarinda hazirlanmig modellordon istifads olundu.

Kontrol sinifds pedaqoji eksperiment zamani sagirdlorin fizika
lizro imumi orta giymoati doyismomis, kimya tizro 1.63% artmigdir
(Sak. 3.3.10). Eksperimental sinifdo kimyanin todrisi zamani1 internet
saytlarinda yerlosdirilmis interaktiv rejimds ¢alisan kimya doarsliyin-
don va bu dovr arzinds biitiin paraqraflar tizro modellagdirmodan is-
tifado olunmusdur. Sonda eksperimental sinifds sagirdlarin fizika vo
kimya fanlorindan noticalori yoxlanilmigdir. Tadris etdiyimiz mdvzu-
lar fizika, handasa va kimya fonlarinin integrasiyasina aiddir. Sagird-
loro madds molekullarmin faza qurulusunu izah etmok iigiin albatto
Ki, onlarda foza tasvirlari inkisaf etmolidir. Bu iso miiasir fann kuri-
kulumunda fonlararasi inteqrasiyaya uygundur.

Eksperimental sinifdo pedaqoji eksperiment orzinds fizika
fonni tizro sinfin orta giymoti 1.44%, kimya fonni {izro 12.92%
yiiksolmisdir (Sok. 3.3.11).

Pedaqoji eksperimentin sonunda kontrol va eksperimental si-
nifdo tohsil alan sagirdlorin kimya fonni tizro giymotlondirilmasi
moqsadilo imtahan togkil olunmusdur.

32



Tapsiriglarin diizgiin hall olunmasi iiciin talob olunan riyazi vo
kimyavi biliklor pedaqoji eksperiment dovriindo eksperimental sinif
sagirdlorina miixtalif modellogdirma névlarindoan istifade olunaraq
togdim olundu, masalalarin halli yollari doerindan 6yradildi.
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Sakil 3.3.10. Kontrol sinifda sagirdlarin fizika va kimya
fanloarindan naticalorinin dinamikasi
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Sakil 3.3.11. Eksperimental sinifda sagirdlarin fizika vo kimya
fanlarindan naticalorinin dinamikasi
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Apardigimiz pedaqoji eksperiment siibut edir ki, heteroatomlu
birlosmalorin tadrisi prosesinds modellosdirmanin miixtalif névlarin-
don somoarali vo diizgiin istifado olunarsa, sagirdin va sinfin talim
keyfiyyati yiiksalar.

Natica

1. Internet resurslari, elmi-metodiki manbalora asasan model vo
modellosdirmonin klassik vo miiasir izahi1 arasdirilmis vo tohlil edil-
mis, miiasir yanagmalarin ganastbaxs oldugu miioyyanlosdirilmisdir.

2. Inkisaf etmis ve inkisaf etmokda olan bozi &lkalorin fonn ku-
rikulumlar aragdiririlmis vo hamin fonn kurikulumlarinda fanlarin
todrisindo model vo modellosdirmonin istifadosi masalalari tahlil
olunmusdur. Modellasdirmonin ibtidai siniflords, fizika, riyaziyyat,
informatika, biologiya, kimya fonlorinin toliminds istifadoys dair
konkret misallar verililmis, onlardan yaradici sokilds istifado edilmo-
si zoruridir.

3. Kimya fanninin tadrisinds modellosdirmanin tatbigino dair
elmi-pedaqoji odobiyyatlar miioyyon edilmis, onlarin problemin hal-
lindo kifayat etmodiyi gonastine golinmisdir.

4. Kimya fonn kurikulumunda “Eksperiment vo modellosdir-
mo” mazmun Xatlori tizra kimyavimaddaslarin, onlarin qurulusunun,
xassoalorinin, onlarin bir-birina ¢evrilmasi zamani bas veron vasfi vo
miqdari doyisikliklarin izlonilmasing, yeni bilik, bacariq vo vardislo-
rin yaranmasina, bazi proseslorin éncadon necs gedacayini miioyyan
etmok {iglin analiz qabiliyyatlorinin inkisafina sobab ola bilacok yeni
modellorin hazirlanmasi {igiin nimunslor vo miivafiq metodik tovsi-
yalor verilmigdir.

5. X-XI siniflords kimyanin taliminds modellosdirmadan istifa-
doys dair miixtalif masalalor arasdirilmis, homin masalslorin tadrisi
sistemlosdirilmis,uygun movzularin todrisi metodikasi iglonilmis vo
miisllimlorin faydalanmasi {igiin somarali tokliflor verilmisdir.

6. X vo Xl siniflorda kimya dorliklorino daxil olan biitiin mov-
zularin todrisi prosesindo model vo modellosmanin istifadasine dair
konkret tokliflor islonib tortib olunmus vo onlarin ayri-ayr1 movzular
izra totbiqi verilmisdir.
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7. Model va modellogdirma totbiq edilorok X-XI sinif tizra yeni
dors modellori islonib hazirlanmisgdir.

8. Pedaqoji eksperimentlordo hoyata kegirilmis todgigatlarla
tasdiq olunmusdur ki, agar X sinifds kimyanin tadrisinds mil-kiiracik
modellordan samoarali sokilds tatbiq olunarsa, hamin siniflor tizro sa-
girdlarin talim noticalori artar.

9. Hoyata kegcirilmis pedaqoji eksperimentlords tosdiq olun-
musdur ki, kimyanin tadrisinds maddi vo kompiiter modellosdirilmo-
sindon birgs istifads olunarsa, sagirdlordo maraq artar, onlarin talim
keyfiyyatlorinin yiiksalmasina sobon olar.

10. Aparilmis pedaqoji eksperiment vasitasilo kimyanin toli-
mindo kompiiter modellasdirilmasinin (interaktiv rejimds islayan
elektron dorsliklar, interaktiv oyunlar, Chem Office proqramlar1 vasi-
tosilo hazirlanmig vasitalor va s.) miiasir dovriin talabidir, bu sagird-
lorin fanno olan motivasiyanin artmasina, talim keyfiyyatlorinin daha
da yiiksalmasina sabab olur.

11. X-XI sinifloards kimyanin todrisi zamani1 modellogsdirmanin
miixtolif ndvlorindon eyni zamanda samarali, diizgiin vo milli kuriku-
lum talabini gozlomoklos istifads olunduqda sagirdlarin talim keyfiy-
yatlarinin yiiksalmosi pedaqoji eksperiment vasitasiylo siibut olun-
musdur.
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