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TODQIQATIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhgn  va islonma  doracasi.  Olkomiz
mustaqilliyini barpa etdikdan sonra tahsil sisteminds, o cimladon ali
tohsil sisteminds osasli doyisikliklori 6zlinds ehtiva edon tohsil
islahatlarmin hoyata kegirilmasino baslanmisdir. Coxpillali tahsil
sistemina kecid, ali tohsil sisteminds aparilan ardicil struktur
doyisikliyi, bakalavriat vo magistratura pillalorinin ayird edilmosi
Vo S. anonavi tohsilo moxsus olan tadris planlart vo programlarinda
ciddi yeniliklori meydana ¢ixarmisdir. Biitiin bunlar ali pedaqoji
moktoblords riyazi fonlorin, o climlodon cabr kursunun tolimi ilo bagh
olan bir sira hallini gozloyan elmi—metodiki problemlorin yaranmasina
sobob olmusdur. Bunlart iimumi sokilds asagidaki kimi qruplasdirmaq
olar:

1. Yeni Tohsil Islahatinin &ziinden vo onun gotirdiyi yeniliyin
dogurdugu taloblardan irali golon metodiki problemlar. Azorbaycan
Tohsil Sistemi Boloniya prosesina qosuldugdan sonra artiq Yeni
Tohsil Programi osasinda hoyata kecirilon tolim foaliyyatlori yeni
moazmun kosb etmisdir. Indi Umumtohsil moktoblorin demok olar ki,
biatin siniflorinde  fonlorin  tolimi  fonn kurikulumlart  (tohsil
proqramlari) asasinda hoyata kegirilir. Ali moktablorda, o ciimlodon ali
pedaqoji maktablards yeni fonn kurikulumlarinin islonib hazirlanmasi
Vo onlarm osasinda talimin hoyata kegirilmosi isi mithiim bir vozifo
Kimi garsiya qoyulmusdur. Buna uygun olaraq, ixtisas fonlorinin
toliminda ilk 6nco mazmun Xatlori hazirlanmali, bu mazmun Xatlori
osasinda tolimin uygun standartlar1 vo altstandartlar: iglonmoalidir.

2. Yeni Tohsil Sistemina kegidlo bagli olaraq todris planlarinda
yaranan struktur doyisikliklarindon gaynaglanan problemlar. Ali
pedaqoji moktoblorin Yeni Tohsil Sistemino uygun riyaziyyat ixtisasi
Uzro todris planlarinda, kegmis tohsil sistemindoki todris planlarindan
forqli olaraq “Ali cobr”, “Xatti cobr”, “Odadlor nozariyyasi”, “Odadi
sistemlor” kimi fanlarin heg do ayrica tadrisi nozards tutulmur. Onlarmn
zoruri elementlarini do 6zlinds ehtiva edon avvallor “Cabr vo adadlor
nazoariyyasi”, indi isa “Cabr” adlanan kurs tadris olunur. Muasir cabr
kursunun taliminde micarrad cobr kursunun elementlori asas kursun
tomoalini toskil edir. Biitiin bunlarla barabar cobr kursunun talimino
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ayrilan todris saatlarinin miqdari, onun mozmununu toskil edon
fonlorin todrisino ayrilan mosgolo saatlarinin imumi miqdarina
nozoron olduqca azaldilmigdir.! Naticods, yeni coabr kursunun
toliminds elmi metodiki sistemin islonmasi ilo bagli olan bir g¢ox
hallini g6zloyan masalalor yaranmisdir.

3. Cobr elminin inkisafini sartlondiron elmi todqiqatlarda alinan
muhtm fundamental elmi noticalorin, bu sahadoki todris metodiki
odobiyyata gatirilmasi zorurati vo talobindon dogan problemlar. XX
osrin ortalarindan baslayaraq Fransada “Burbaki” toxslliisli altinda
birloson riyaziyyatgilarin tadgiqatlarinin ¢ap olunmus naticalori
riyaziyyata yeni bir baxis formalasdirdi. Qeyd edok ki, riyaziyyat
vahid bir elmdir vo onun tomoalinda coxluglar nazoriyyssi vo bu
coxluglarla daxil edilmis miixtoalif strukturlar dayanir. Miixtalif riyazi
nozariyyslordo mioyyan cevirmolor grupuna nazaran invariant galan
elementlor, muxtalif riyazi strukturlar Oyronilir.  Cobr—cabri
strukturlar1 Gyranan riyazi elmdir. Kegon asrin 60—c1 illarindan
baslayaraq Avropanin orta moktoblorindo artiq cobri strukturlarin
mihim hallarmin  6yradilmasi  hoyata kegirilir.2 Kegmis Sovet
Ittifaginda homin dévrdon etibaron orta moktobda cobri strukturun
muhum tipi olan grupun elementlarinin yranilmoasinin elmi— metodiki
mosalalori todqgiq edilir.? Beloliklo, ali pedaqoji moktoblorin cabr
kursunda mdicarrad cobr elementlorinin - Oyradilmosi  zoarurato
cevrilmigdir. Cobrin  Gmumilosmis kateqoriya, funktor kimi
anlayiglarinin vo onlarla slagedar olan elmi ideyalarin, cobri struktura
aid olan daha genis riyazi molumatlarin cobr kursunun proqramina
daxil edilmasi do artiq gozlonilir. Biitiin bunlarin noticasinds ali
pedaqoji moktablordo cobr kursunun tadrisi ilo bagli olan ¢oxlu
metodiki, psixoloji vo pedaqoji masalalor meydana ¢ixir vo onlarin
hall edilmasi zarurati yaranr.

1.Baxsoliyev Y.R. Universitetlorin riyaziyyat fakiiltolorindo riyaziyyatin nozari
masalalorinin cabri strukturlar asasinda tolimi. Ped.elm. dok....dis. avtoref. —Baki1: —
2009, -40s.

2.0puuuoB I1.K. Borpocs! anreOpsl B mporpaMmax M yueOHHKax M0 MaTeMaTHKe
rumHazun —Hemarens (LBeiinapust) / Maremaruka B mkosne, —1969, N:4, —c. 91—
93

3.PajpukoBa ®.M. M3yueHne 371eMEHTOB TEOPUH T'PYIBI B CpeaHeil mkoie. —M.:
W3- Bo MI'TIY, -1972, -132 ¢



4. Cobr fonnindo nozori todris materialinin yenilonmasi va
dorinlogsmasi fonunda praktik masgalo kitablarinin azligi vo onlarmn
nozori materiallar1 oks etdiron adsbiyyatlarla uygunlugu ilo bagl olan
problemlor. Cobr kursu programinin mozmunu Vo strukturunda
aparilan doyisikliklor, onlara uygun olaraq yeni dorslik vo dors
vosaitlorinin iglonib hazirlanmasini aktuallagdirir. istonilon dorslik vo
dars vasaitlori bundan avval movcud olmus vosaitlordon asasli suratdo
forglonir. Qeyd edak ki, hatta programi mazmunu dayismayib, tokca
strukturu doyisdikds, muhazirs materialinin yenilonmosinds oldugu
kimi praktik mosgalalor Gglin do m@vcud todris vasaitlorindon buna
uygun mosalo vo misallarin segilmasi miiayyan godor ¢atinliklora
sobob olur. Naticads, cobrdon praktik masgalalor Giclin yeni program
va darsliklara uygun galismalar mocmusloarinin tortib edilmasi zarurati
yaranir. Bu talobin naticasinda kegan asrin 80-90 — ci illarinda rus
dilindo  A.IKostrikinin  redaktesi  ilo®,  L.B.Snepermanin’®,
L.Y Kulikov, A.IMockalenko vo A.A.Fominin birgo miollifi
olduglar1 mosalo kitablari® ¢ap olunmusdur. indiki dévrds bu geyd
edilon masalo vo misal kitablarindan istifado etmokls, cobr kursunda
praktik mosgoalalarda talobalora dyradilocok masalalarin secilmasi vo
sistemlosdirilmasi, holl edilocok ¢alismalarin funksiyalarinin vo
onlarmn hallinds asas Xatlorin vo metodlarin miioyyan edilmasi ciddi
metodiki ¢atinliklor yaradan masalalordir.

5. Ali pedagoji moktoblorda taloba gobulu prosesindos istifado
olunan riyaziyyatdan test tapsiriglarinin mazmunu Vo ona verilan
toloblorlo  cobr kursunun tolimina verilon tolablor arasindaki
forgliliklordon yaranan metodiki vo pedaqgoji—psixoloji problemlor.
1992—ci ildon baslayaraq Respublikamizda ali vo orta ixtisas
moktoblarina taloba gobulu se¢imi test imtahanlari vasitasi ilo hoyata
kegirilir. Son dovrlords bir sira ali moktoblords semestr imtahanlarinin
da test qaydasi ilo aparilmasi davam edir.

4. Coopruk 3amad o anreope/Ilon pemak. A.M.Koctpukuna. — M.: @akropuan, —
1995, —454 c.

5. Iuenepman JI.b.CoopauK 3amad mo anredpe u Teopuu gyucen /Yued. mocodne
Ut ¢u3. Mat. paKyIbTEeTOB Iex MH—TOB, MuHCK, Brimr. Ilkoma, —1982, 225 c.

6. Kymukos JI.fI., Mockanenko A.W., ®omun A.A. COopHHK 33124 0 anredpe n
teopun uncen. —M.: [Ipocernenue, —1993, —288 c.
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Hal-hazirda ali moktobloro tolobo segiminin test imtahan
qaydasmin alternativi goérunmdar. Lakin, bununla barabar taloba
gabulunun, xtsusilo semestr imtahanlarinin test tisulu ilo aparilmasi
bir sira qlisurlarin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Belo Ki, tolobalorin
oksariyyati 2-3 il olavo olarag dorsdonkonar vaxtda “repetitor—
musllim” yaninda hazirliq ke¢mis olurlar. “Test banki” osasinda
aparilan hazirliqda talimin muvaffogiyysti osasan dinlayicilorin hafizo
faktoruna osaslanir. Noticods, ali moktabloro gobul olunmus
tolobalarin oksoriyyatinds riyazi tofokkiiriin inkisafinda, 6z fikrini
montigi  ifado etmolorinds, cobr kursunu sistemli sokilds
qavramalarinda, yaradiciliq qabiliyyatlorinin inkisaf etdirilmosinda
muoayyan problemlar yaranir. Homginin, semestr imtahanlarinin test
usulu ilo aparilmasi nozori materialin darindon monimsanilmasina
demak olarki, stimul yaratmir. Halli mlirokkab prosedur gaydalarinin
yerino yetirilmoasini tolob edon riyazi masalalorin testdon konarda
qalmasinin reallig1 isa cobr kursunun effektiv taliminoa daha ¢ox moanfi
tosirini gostoarir.

Sadaladigimiz elmi metodiki problemlar gostorir ki, Gmumtshsil
moktob riyaziyyatinin todrisindo oldugu kimi, ali moktablordo
riyaziyyat kurslarmm todrisindo do, muoyyon elmi vo metodiki
problemlor yaranir, onlarin vaxtinda hall olunmasi vo aradan
galdirilmasi ¢ox vacib bir masalaodir.

Cobr kursunun tadrisinds yuxarida gostordiyimiz elmi metodiki
problemlarin halli yollarinin axtarilmasi, cabr kursunun tadrisino aid
todgiqatlarin az olmasi vo cabr kursunun talimi G¢tn metodiki
sistemin qurulmasmin zoruriliyi bizim toedqigatin, todgigi nozardo
tutulmus dissertasiya isinin aktualligini vo vacibliyini gostarir.

Ali moktoblordoa tolimin pedaqoji-psixoloji vo Umumi didaktik
mosalolori  metodiki  odobiyyatlarda  nisbaton  ¢ox  genis
isiglandirilmigdir. Azorbaycanin gorkemli pedaqoq vo psixoloq
alimlorindon ©.9. Olizads, ©.S. Bayramov, B.A. 9Shmadov,
H.M. ©hmadov, N.M. Kazimov, B.Y. Basirov, F.A. Ristamov,
T.Y. Dadasova, M.A.Ismixanov, R.O. Boxtiyarova vo basqgalariin
ali moktab toliminin pedaqoji vo psixoloji masalalaring aid yazilmig
dayarli elmi oasarlori vardir.



Homin sahado rus psixolog va pedaqoq alimlarindan
S.1.Arxangelskiy, V.V.Davidov, P.Y.Qalperin, N.F.Talizina,
A .I.Serbakov, V.A.Slastenin asarlorinds miallim hazirligmim va onun
pedaqoji moktoblordo hazirlandigi dovrde pedaqoji ustaliginin
formlasdurlmasi ilo bagli problemlor 6z oksini tapmisdir.

Ali moktablords riyaziyyatin todrisi masalslori  Umumtohsil
moktablarinds riyaziyyatin tadrisi va talimin psixoloji va pedaqoji
mosalalori ilo miqgayisado az todqiq olunmusdur. Bu istigamoatdo
akademik L.D.Kudryavtsevin “Miiasir riyaziyyat vo onun todrisi””’,
prof.M.V.Pototskinin “Ali riyaziyyatin pedaqoji institutlarda
todrisi”®, akademik B.V.Qnedenkonun “Ali moktoblordo riyazi
tohsil”®, M.R.Kuvayevin “Ali moktoblordo riyaziyyatin todrisi
metodikas1™? va s. asarlari elmi-metodiki cohatdan oldugca giymotli
Vo doayorlidir.

Ali moktablords riyaziyyatin todrisi ilo bagli olan elmi metodiki
todgiqatlar asasan iki istigamot lizro aparilmisdir:

1) Peso, elmi vo praktik istigamotlordo yiksok soviyyali
kadrlarinin hazirhigmin tokmillagdirilmasi mosalalari. Bu istigamotdo
rus alimlorinden S.I.Arxangelskiy, V.V.Afanasyev, S.S.Zorin, V.V.
Qusev, Y.M. Kolyagin, Q.L. Lukankin, A.Q. Mordkovi¢, Y.I.
Qrudenov, gurcii alimi V.N. Kelbakiani, belarus alimi I.A. Novik
habelo  azorbaycanli  pedaqoq  alimlordon  S.S.Homidov,
A.S.Adigozalov, M.C. Mahmudov, ©.Q.Palangov, Q.R. Baylarov va
digarlarinin elmi tadqigat islorini geyd etmak olar.

2) Todris olunan riyaziyyat fonlorinin talimi ilo bilavasito bagh
olan elmi—-metodiki masalolor. Bu istiqamotdo goriilon islora nimuna
olaraq professor, pedaqoji elmlar doktoru R.M. Aslanovun diferensial
tonliklarin tolimi Uzro metodiki sistemin todqiqi ilo bagli doktorlug

7.Kynpssues JI. JI. CoBpemenHas maTeMaTHKa U ee mpenojoBanus. —M.: Hayka,
—1980, —-143c

8.Ilororkuit M.B. IlpemomaBaHue BbICHICH MaTeMaTHKH B IMEIArOrmYecKoM
uHctutyte. —M.: [Ipoceemenune, —1975, —208 ¢

9.I'nenenko b.B. Maremartnueckoe oOpa3oBaHue B By3ax. M.: Beicmias mikona,
1981, 174 c.

10.KyBaee M.P. Metoanka mpenojaBaHus MaTeMaTuku B By3e.Tomck, W3n—Bo
Tomckoro yauBepcurera, —1990, -390 c.



1 vo dosent, fr.en. H.9.Mommodovun pedaqoji
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dissertasiyasini
tomayillu ali moktablar tigiin “Riyazi analizin todrisi metodikasi
adl1 monografiyasini va s. gOstora bilarik. Cobr fonninin tadrisi ilo
bagli olan todgiqatlar olduqgca azdir.

N.N.Rjjovanin namizadlik dissertasiyasi*> cabr vo odadlor
nazariyyasi fonninin dyronilmasinds segilmis ixtisas kursu vo ixtisas
seminarlarinda galocok riyaziyyat muosllimlorinin peso vo metodiki
hazirliginin qarsiligl riyazi slagalorin mozmunu, formalar1 vo onlarin
hoyata Kkecirilmasi metodlarina hosr olunmusdur. Dosent, r.u.f.d.
S.S.Abdullayevin dissertasiyasinda'* pedaqoji institutun riyaziyyat
fakiltasi talabalarinin cabri biliklorinin formalagdirilmasi masalalori
Oyronilmisdir. ADPU-nun dosenti, pedaqgoji elmlor doktoru
Y .R.Baxsoliyevin elmlor doktorlugu dissertasiyasi®®, riyaziyyatin
nozori  masalalarinin - cobri  strukturlar osasinda tolimino  aid
problemlarinin tadqiqi ilo baglidir va s.

Tadgigatin obyekti ali pedagoji moktablorin riyaziyyat
ixtisaslarinda (bakalavriat) cabr kursunun tadrisi prosesidir.

Tadgiqatin predmeti ali pedagoji moktablorin riyaziyyat
ixtisaslarinda cobr Kkursunun todrisinin  nozeri vo metodiki
problemlaridir.
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—2002.-392 s.
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ADPU, -1994, -20 s.

15. Baxssliyev Y.R. Universitetlorin riyaziyyat fakiltolorinds riyaziyyatin nazari
masalalorinin cabri strukturlar ssasinda talimi. Ped. elm. dok.dis. avtoref. —Baki;
—2009,- 40 s.



Tadqgigatin maqgsadi va vazifalori. Ali pedaqoji moktablorin
riyaziyyat ixtisaslarinda cobr kursunun todrisi  Saviyyasini
yuksaltmoys xidmat edon elmi-nazari, pedaqoji-psixoloji, metodiki
cohatdon tam asaslandirilmis bir metodik sistemi miiayyon etmokdir.

Tadqgiqatin farziyyasi ondan ibarotdir ki, ali pedaqoji
moktablorin riyaziyyat ixtisaslarinda cobr kursunun musyyon edilmis
metodiki sistemlo todris edilmasi, cobr kursunun tadrisinds effektiv
riyazi naticalorin alinmasina sabab ola bilar.

Todgigatin forziyyasi belo bir planlasdirmaya osaslanir Ki,
coxsaviyyali ali pedaqoji tohsildo cobr kursunu 6yratmayin metodik
xususiyyatlarinin miiayyan edilmasi, reallasmasi va bu asasda realizo
olunma modelinin layiholosmosi tolobi, riyaziyyat Uzro peso
kompetensiyalarinin formalagmasi prosesi kimidir. Bu, ali pedaqoji
moktablordo  coxsoviyysli ali peso tohsili sistemindo  bitin
imkanlardan tam istifado etmok hesabina mozunlarin peso hazirligini
milasir standarlara uygun sokildo tam hoyata kegirmoys imkan
yaradacaqdir. Toalim  prosesi mobilliyi, cevikliyi, zamanin
resurslarindan istifads olunmasi, talobalorin tosobbiiskarligi, tinvanli
olmasi va s. musbat xususiyyatlori ilo forglonmokls, cobr kursunun
tolimindo innovativ metodik yanasmalardan vo peso istigamotli
masalalarin alverisli hall tisullarindan istifads edilocokdir.

Dissertasiya isinin magsadins va irali stirtilmiis forziyyays uygun
olaraq todqgigatin qarsisinda asagidaki vazifalor dayanir:

1) Muasir tohsilda asas riyazi inkisaf meyllarini vo ali pedaqoji
moktoblords riyazi fonlorin, o climlodon cabr fonninin tadrisinda
problemlari mioyyan etmok;

2) Coxsoviyyoli ali pedaqoji tohsil sistemindo cobr kursunun
yerini miayyon etmok;

3) Coxsoviyyali ali pedaqoji tohsil sisteminds cobr kursunu
Oyratmayin metodik asaslarint miiayyan etmoak vo muasir ali pedaqoji
tohsilds onu reallagdirmaq tiglin modelin layihasini hazirlamagq;

4) Muavafig istigamatlordo cobr kursu (zro peso istigamatli
uygun vozifolor kompleksi hazirlamaq, bakalavr vo magistrlor tgin
riyazi peso kompetensiyasinin inkisafini tomin etmok;

5) Coxsoviyyali ali pedaqoji tohsil sistemindo cabr kursunu
Oyrotmoyin metodik osaslarmin formalagsma effektivliyini, eyni
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zamanda onun metodik osaslarmin  layiholosmis  modelini
eksperimental tsulla yoxlamag;

6) Folsofi, pedaqoji—psixoloji, metodiki oadobiyyatlardan vo ali
pedaqoji maktob tacriibasindan musyyan edilan tadris problemlarinin
halli yollarin1 6yranmok;

7) Cobr kursu Gzra yeni mikommal tohsil proqramini iglayib
hazirlamag;

8)Yeni cabr kursunda fondaxili olagalorin
muosyyonlogdirilmasinin  tocriibi  vo  noazori  osaslarini  islayib
hazirlamag;

9)Cabr kursunda fanlorarast alage masalalarini nazari cohatdan
hazirlamag;

10) Miayyan edilmis fondaxili vo fonlorarasi alagslarin tolobalars
muntazom 6yradilmasi metodikasini isloyib hazirlamag;

11) Cobr kursu Uzrs praktik mosgalalor Gglin secilon masalalarin
gayasi, onlara verilon taloblor vo halli metodlarini qisa, uygun
muhazira masgalasinin mozmunu ils slagalondirmoak;

12) Cabr kursunun —miicarrad cobr, Xatti cobr va ¢oxhadlilar cabri
kimi bolmalorinin elementlorinin todrisinin nozori masalalorini tam
aragdirmagq;

13) “Qeyri-salis cobrin asaslart” adli segmo fonninin Umumi
metodiki xususiyyatlorini vo cabr kursu ilo garsiliglt slagoli olan
mosalalorini todgiq etmok;

14) Ali pedagoji moktob cobr kursunun tadrisindo MATLAB
programinin imkanlarindan istifado edilmo metodikasini islayib
hazirlamagq.

Tadgigatin elmi—metodoloji asasin1 — pedaqoji  fakt, hadiss vo
proseslarin dark olunmasi va doyisdirilmasi magsadils tatbig olunan
nazari muddoalarin, metod va vasitalarinin mocmusu toskil edir.

Tadgigatin metodlar:

- Umumi nazari (elmi odabiyyatin, anlayis—terminoloji sistemin,
normativ — program sanadlarinin analizi; modellosmo);

- Empirik  (pedaqoji  miisahide, sorgu, test aparilmasi,
eksperimental is);

- Interpretasiya vo riyazi noticolorin komiyyst vo keyfiyyat
analizi;
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- Normativ sonadlorin—ddvlot standartlari, todris planlar1 vo
programlarinda cobr kursu mévzularinin tam tohlilinin aparilmast;

- Cobr kursunun ali pedaqoji moktablords tadrisi tacriibalarinin, o
climladan saxsi tacriibanin tahlili;

- Tadgigat moévzusunun ilkin manbalarini 6yronmok tglin falsafi,
psixoloji—pedaqoji, riyazi, metodiki odabiyyatin vo darsliklorin
tohlili.

Yerino yetirilon todqiqat isinde midafioys togdim olunan
muddealar asagidakilardir:

1) Cobr kursu Uzro yeni todris programi, tohsil proqrami
(kurikulum) iglonib hazirlanmisdir;

2) Cobr kursu Uzro praktik mosgalolorda dyranilocok cabri
mosalalorin dors vosaitlorindon segilmasi, tdvsiya olunan cabri
mosalalor Vo onlarin hallinin umumi istigamati
muayyonlosdirilmisdir;

3) Cobr kursunun toliminin  pedaqgoji—psixoloji  asaslari
Oyronilmis, kursun miicarrad cabr elementlori konsepsiyasi asasinda
qurulmasi tam todqiqg edilmisdir;

4) Cobr kursunda fondaxili olagslorin todgiqi yollar1 iglonib
hazirlanmis, xatti cobr elementlorinin toliminds fonlorarasi olagalor
muayyan edilmisdir;

5) “Qeyri-salis cabrin osaslar1” adli segmo fonnin proqrami
islonib hazirlanmis, onun cabr kursundaki osas anlayiglarin
formalagdirilmasi va imumilasdirilmasins tasiri tadqiq edilmisdir;

6) Tolobolorin riyazi yaradicihigr yoxlanilmis, yaradiciliq
gabiliyyatlorinin formalagdirilmasi vo inkisaf etdirilmasinds cabr
fonnindan praktik (seminar) mosgalalarin rolu 6yronilmisdir;

7) Cobr kursunun tadrisinds istifads olunan talim texnalogiyalari
tam aragdirilmisdir;

8) Matlab proqraminda vektor vo matrislor  Uzorinds
omoliyyatlarin aparilmasi metodikasi todqiq edilmisdir;

9) Cabr kursunun talimi (adaptiv mexanizm kimi ixtisasa uygun
golon peso hazirligi potensialinin saxlanilmasi va riyaziyyatdan peso
kompetentliyinin formalasaraq yeni saviyyaya — magistr saviyyasino
kecmasi) Uzro metodik xususiyyatlorin toklif olunmus realizasiya
modeli riyazi peso kompetentliyinin musbst dinamikasini gostarir.
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Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Ali pedagoji moktablorin riyaziyyat
ixtisaslarinda cabr kursunun tadrisinds fondaxili alagolorin yollari vo
vasitalori amali olarag dyranilir. Cabr kursu Gzra yeni tadris va tahsil
programlarmin islonib hazirlanmasi vo homginin “Qeyri-salis cabrin
osaslar1” adli segmo fonnin proqrami, strukturu vo cobr kursunun
tadrisinin effektivliyindo onun rolunun asaslandirilmas: verilir.
Tolobalorin riyazi yaradiciliq gabiliyyatlorinin formalasdirilmasinda
cobrin praktik masgalalorinin shomiyyati vo IKT-nin rolu miayyan
olunur.

Tadgiqatin nazari ahamiyyati ondan ibarstdir ki, pedaqoji—
psixoloji adobiyyatin, darslik, dors vo metodiki vasaitlorin, mixtalif
tocrubalorin vo soxsi tacribanin tohlili naticesindo ali pedaqoji
moktoblorin riyaziyyat ixtisaslarinda tohsil alan talobalorin cabr
kursuna aid bilik, bacariq vo Vordislorinin artirilmasi, tolimin
somoaraliliyinin yliksaldilmasinds tadrisin nazori  mosalalori tam
oyronilir.

Tadqgiqatin praktik ahamiyyati. Tolobalorin peso hazirligini
hoyata kegirorkon, cobr kursunun Oyradilmasi zamani tapsiriq
keyslarindon talim vasitasi (pedaqoji sortlordon biri Kimi)  Kimi
istifado edilmisdir. Bunun vasitasilo talobalorin peso foaliyyatinin
muxtalif istigamotlorinds vacib olan riyazi gabiliyystlorinin xarakter
va hacmi miayyan edilir.

Coxsoviyyali ali pedaqoji tohsil sistemino (bakalavriat, magistr)
uygunlasdirilmis peso istiqamotli vazifalor bazasinda cobr kursu (izra
keyslorin komlektlogsmosinin algoritmi toklif edilmisdir. Miiayyon
edilmisdir ki, moveud tapsiriq keyslori fordi gabiliyyatlorin sirotli
inkisafina, talobalorin mistaqilliyino, kreativ disiincasine, tonqidi
tofokkiiriing, tolimin konkret peso istigamatini nozars almaqla riyazi
kompetentliyin formalasmasina boyilik komaklik gostorir.

Aprobasiya va tatbiqi. Dissertasiya igino aid bir sira movzularla
bagl olaraq Naxg¢ivan Dovlot Universitetinin (NDU-nun) “Umumi
riyaziyyat” kafedrasi ilo “Fonlorin todrisi metodikas1 va texnologiya
miollimliyi” kafedrasinin vo bundan olave, Naxc¢ivan Miisllimlor
Institutun (NMI-nin) “Riyaziyyat vo todrisi metodikasi” , “Ali
riyaziyyat vo informatika” kafedralariin birgo seminarlarinda
moruzolor edilmis, miizakirolor aparilmigdir.
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Dissertasiya isinin 2sas mahiyysti vo muddoalar1 Respublika
ohomiyyatli dord elmi—praktik konfranda, ¢ Beynolxalg elmi
konfransda, iki Beynalxalq kongresdas va iki Beynalxalg simpoziumda
moruzo edilmis, Ali Attestasiya Komissiyasinin tovsiyys etdiyi
jurnallarda otuz dérd magals ¢ap olunaraq hartarafli sokilds 6z oksini
tapmisdir.

Ali pedaqoji moktablorin cobr kursuna aid mihazirs vo praktik
(seminar) masgalolorinda talimin somaraliliyinin  artirilmasinda,
todris—metodikki todgiqgatlarda, cobro aid dorsliklorin vo dors
vasaitlarinin, riyaziyyatin todrisi metodikasina aid miisllimlor Ggln
metodik gOstoris va tOvsiyyalorin hazirlanmasinda, miisllimlorin is
tocrubasindo, ali pedagoji moaktablorda cobrin tadrisinin mazmununun
tokmillagdirilmasinds noazari va parktik cohatdon oshomiyyatli olacag:
gozlanilir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi: Naxc¢ivan
Ddovlot Universiteti (NDU). Dissertasiyanin mévzusu NDU—nun EImi
Surasinin 04 noyabr 2009—cu il tarixli iclasinda vo Respublika EImi
Tadgiqatlarin ©lagalondirilmasi Surasinin Pedaqogika va Psixologiya
Uzro Elmi Surasinin 16 may 2018—ci il tarixli iclasinda miizakiro
edilorok gismon dayisikliklo tasdiq olunmusdur.

Dissertasiyamin isara ilo Umumi hacmi. Dissertasiya isi
mindaricat, giris, dord fosil, pedaqoji ekspeiment, natico va istifado
olunmus odobiyyat siyahisindan ibaratdir. Dissertasiyanin timumi
hacmi 402685 isaradir. Belo Ki, titul varagi vo miindaricat — 5908, giris
— 26965, birinci fosil — 150988, ikinci fosil — 102421, tglinci fosil —
65199, dordinci fasil — 46128 va natico iso — 5076 isaradon ibaratdir.

Biblografik material 200 addadir.

DISSERTASIYANIN OSAS MOZMUNU

Osarin girigsindo Respublikamizda aparilan tohsil islahatlariin
hoyata kecirilmasi ilo bagli olaraq ali pedagoji moktablorin riyaziyyat
ixtisaslarinda todris olunan cabr kursunun taliminds yaranan elmi—
metodiki problemlarin hallinin aktualligi osaslandirilmis, tadqigatin
moqsadi, obyekti, predimeti, forziyyasi, vazifalori vo metodlar ifads
olunmus, elmi yeniliyi, nazari vo praktik shomiyyati gostorilmisdir.
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I fosil “Ali pedaqoji moktoblordo cobr kursu todrisinin miiasir
voziyyati vo Yeni Tohsil Proqraminda qoyulusu” adlanir.“Ali
pedaqoji moktoblordo cobr kursu todrisinin nozori vo metodoloji
osaslar1” adli birinci paraqrafinda cobr kursunun strukturu vo onun
ehtiva etdiyi istigamotlorin todrisi metodologiyalarinin xarakteristik
cohoti aragdirilmigdir.

XX asrin 70 — ci illorindon baslayaraq “Odadlor nozariyyasi” vo
“Ododlor sistemlori” kurslar1 todris planlarindan ¢ixarilmig, onlarin
zaruri elementlorinin xatti cobr vo ¢oxhadlilar cobrinin elementlari ilo
birlikdo avvalca “Cabr vo adadlor nozoriyyasi” vo daha sonra “Cabr”
adlanan kursda todris olunmasina baslanilmigdir.

Elmi — texniki toraqqinin miasir vaziyyati ilo bagli olaraq
miixtolif elm saholorindo miisahido olunan riyazilosma prosesindo
cobr kursu miihiim vo ohomiyyatli rol oynayir. Belo ki, riyazi
nozoriyyalorin -~ 0zlindo belo  “cobrlosmo” getmoys  baglayir.
Umumilesdirma vo miicorradlosdirms ila bagl olaraq miicarrad cobr
elementlorinin tadrisi oldugca boylik shomiyyat kosb edir.

“Miicarrad cobr” dedikdo — cabri strukturlar1 (yarim qrup, qrup,
cobr, halga, meydan, vektor foza) Oyronon riyazi elm sahosi basa
diisiiliir. Hal-hazirda miicorrad cobrin elementlorinin todrisinin do
cobr kursunda hoyata kegirilmasi nozords tutulur.

Ovvolki cobr kurslarindan forqli olaraq miicorrod cobr
elementlorinin miiasir cobr kursunun baslangicinda verilmasi
fikrimizco daha moqgsadouygundur. Bu qayda ilo qurulan cobr
kursunda miicarrad cabr elementlori “cobr agacinin” gévdasini toskil
edir. Miinasibat, cabri omal, cabri struktur vo cobri sistem anlayislar
verildikdon vo onlarla bagli olan zoruri riyazi molumatlar
Oyranildikdon sonra onlarin xiisusi hallar1 olan qrup, halqa, meydan,
vektor foza bolmaloari todqiq edilir.

Halga bdlmesinds todqiq olunan masoalalor — natural ododlor
sistemi, tam ododlor halqasi, ododi sistemlor fonninin osas
elementloridir.  Tam ododlor halqast  “budaginda”  ododlor
nozoriyyosinin boliinmo miinasibati, miigayisolor vo birmachullu
birdoracali miigayisolorin hallino aid osas masalalor yer alir.

Cabri strukturun “meydan” adli fundamental anlayisi ilo bagh
olaraq rasional odadlor, hoaqiqi odadlor vo kompleks ododlor
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meydanlar1 Gyronilir. Gostarilon bolmalor adadi sistemlor fonninin
osas bolmolori olmaqla borabor, onlar miicorrad cobr “gdvdosing”
baglanir vo onun osasinda todqiq edilir.

Micarrad cobr “gdvdesindon” ¢ixan budaqlardan (cabri
strukturunun bélmalarindan) biri do verilmis meydan Uzarinds vektor
fozadir. Bu iso Ccabr kursunun c¢ox genis totbiglori olan xatti cobr
bolmasinin osas anlayisidir. Coxhadlilor cabri iss kommutativ
halqanin sads Vo ya tokrarlanan transendent genislonmasi olan halga
budagina mansubdur.

Cobr kursunun strukturunun yuxarida sorh etdiyimiz gayda ilo
verilmasi onun bir sira miisbat Cohotlorini gabariq sokilds tiza ¢ixarir:

1) Mucarrad cabr elementlori imumi halda 6yronildikdan sonra,
xtisusi hallar tadqiq etdikds, bu elementlor bir daha darindon dyranilir
va tam sokildo manimsoanilir.

2) Micoarrod cabr elementlorinin cobr kursunun baglangicinda
verilmosi vo onun Umumidan Xxisusiya dogru prinsipi ilo todqiq
edilmasi Oyranilon movzularin vohdastdsa sorhins, cobr materialinin
sistemli sokilds verilmasina boylk tasir gostarir.

3) Micoarrad cabr elementlori asasinda cobr kursunun ciddi riyazi
sokildo osaslandirilmasi fondaxili slagelorin Uzo ¢ixarilmasina Vo
tortibina gucli tokan verir.

4) Riyaziyyatin yaranmasi vo inkisafi tarixindon molum oldugu
kimi natural, tam, rasional, hagigi vo kompleks adadlor ¢oxluglarinin
hor biri 0ziindon ovvalki c¢oxluqlarin istonilon birini 6z daxilinds
saxlayir. Basga sozlo, hor bir c¢oxlug mioayyan gayda ilo
genislondirilorak 6zindsn sonraki ¢oxlugu yaradir. Mucarrod cobr
elementlorino osaslanaraq ododi sistemlordon birinin digarindan
muayyon gayda ilo genislonmasi naticasinds alindigi miayyan edilir.
Masalon, hagiqi ododlor meydani xotti nizamlanmisg tam (dolu)
meydandir; kompleks oadodlor meydani hoaqiqi adadlor meydaninin
kompleks geniglonmasidir; tam ododlor halgast natural odadlor
yarimhalgasinin onu 6ziinds saxlayan elo minimal genislonmasidir ki,
bu genislonmadoki toplama vo vurma omollori natural odadlor
yarimhalqasindaki toplama va vurama amallarinin davama olur.
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5) Cabri strukturu toyin edan xassalor sistemi, cabrin tipi, cobri
toyin edon asas ¢oxluqg va asas amoallar birlikda cobrin névini tayin
edir.

Moucarrod cobr elementlarinin todrisinds asagidaki: osas spesifik
cohatlori geyd etmak lazimdir:

1)Coabri struktur, eyni tipli cabri strukturlar verildikdon sonra cabri
strukturlarin morfizmlari (homomorfizm, epimorfizm, monomorfizm,
izomorfizm, endomorfizm, avtomorfizm) verilir. Cobri struktur
coxlugdan onunla farglonir ki, o amallorlo tomin olunmus bir
coxlugdur. Morfizmlor isa inikaslardan onunla farglanir ki, onlar cabri
strukturda olan omollori saxlayirlar. Belaliklo, burada muxtalif
xassolori isbat edarkan hor yerdo isbat prosesi Gmumi bir gayda ilo
yerina yetirilir.

2)Altcoxlug ve faktor-goxluq anlayislari, cobri strukturlar G¢in
umumilagdirilarak, altcabr, faktor-cobr anlayislar vo onlarla bagli olan
xassalor genis todqiq edilir.

3)Cobri strukturlarin xiisusi hallar1 olan qrup, halqa, meydan, foza,
altgrup, althalga, altmeydan, altfoza, faktor-qrup, faktor-halqa, faktor-
meydan, faktor-foza anlayislart imumi halda verilmis prinsipo amal
etmoklo daxil edilir. Qeyd edak ki, ali pedaqoji moktablarin riyaziyyat
ixtisaslarinda faktor-meydan, faktor-foza bdlmalori cobr kursunda
todris olunmur.

4)Cobri strukturlarin  todqiginds  totbig olunan prosedur
qaydalarma cabrin grup, halga vo s. kimi xiisusi hallarinda da analoji
sokilda tam amal olunur.

5)Mucarrad cobr elementlorinin  cobr kursunun tomalinds
Qorarlagsmasi, kursun todrisindo elmilik prinsipinin dominantliq
etmasina ciddi tosir edir.

Qisa sorhi verilon bu paragrafda riyaziyyatda bozi sorti
razilagmalarin méveudlugu digqgeate catdirilir vo mahiyyati agiglanir.
Riyazi nazariyyani ciddi va sistemli qurmag t¢in mihidm Gsullardan
biri vo asas1 aksiomatik tisuldur. Talimin sistematiklik vo ardicilliq
prinsipina oasaslanan bu Gsulun mazmunu ondan ibarotdir ki, ilk
(baslangic) kimi gobul edilon muoyyen riyazi anlayislar verilir vo
onlar asas anlayislar adlandirilir. Homginin homin anlayislarla bagli
olan, torifi verilmayan osas minasibatlor do burada gostarilir. Osas
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anlayiglarin vo asas munasibatlorin xassalorini ifado edon mioayyan
riyazi tokliflor iso isbatsiz olaraq gobul edilir vo aksiomatik sistem
adlanir. Osas anlayiglar vo aksiomlara osaslanaraq nozariyyanin
sonraki anlayiglar1 yaranir, irali suriilon midoalar mantigi mihakimoa
yolu ilo alinir vo ciddi sokilds isbat edilir.

Bu deyilonlara rogmaen riyaziyyatin tadrisinds verilon anlayislarda
Vo osaslandirmalarda timumiliyi saxlamaq, sorhi sadolosdirmok
namina boazi sorti razilagsmalara da rast golinir. Bu sorti razilagmalar
gobul olunarkan, diggst verilir ki, onlar qurulan nazariyyads alinan
naticalorlo ziddiyystli olan toklifloro yol agmasinlar vo Umumi
nozariyysnin middoalart ilo tam uzlagsinlar [22].

Qeyd edok ki, bir sira sorti razilasmalar xatti cobr kursunda xtisusi
ohomiyyat kasb edir. Onlara xususi diggot verilmasi, fikrimizca cabrin
todrisindo 6namli masalalorindon biridir. Bels ki, sorti razilasmalarin
muoallim torafindon masgolo prosesinds aydinlasdirilmast vo X{susi
vurgulanmasi riyazi materialin talobalor torafindon darindan
Oyranilmasina Vo onlarin riyazi tofokkiiriiniin inkisaf etmasina tosir
edon olduqca vacib amillardon biridir.

Dissertasiyanin birinci foslinin ikinci paraqrafi “Ali pedaqoji
moktoblorda cobr kursu tadrisinin mozmunu, magsad va vazifalarinin
Yeni Tohsil Programinda qoyulusu” adlanir. Bu paragrafda avvolca
cobr kursuna aid proqramlarm tohlili aparilmigdir. Bu mogsadls,
API — nin 1971 — ci ildo ¢ap olunmus, “Cobr va adadlor nozeoriyyasi”
fonninin programi ilo'® 2014 — cii ildo ADPU — da tortib olunmus
bakalavr hazirlig1 iigiin “Cabr” fanninin proqrami*’ miigayisali tohlil
olunmusdur.

Programlarin tohlili gostormisdir ki, onlarin yenilonmasinda ¢
istigamatli tendensiyalar movcuddur:

1) Bir sira movzularin gixarilmast;

16. Pedaqoji institutlar Gglin program /Cabr vo adadlor noazariyyssi. (2104 N:li
“Riyaziyyat” ixtisaslar1 {i¢iin), Moskva nosrindon torciims edilmisdir. /(Tarciims
edoni:Y.R.Baxsoliyev, —Baki, AP nogriyyat1, -1971, —11s.

17. Pedaqoji universitetlordo bakalavr hazirlig1 ti¢lin program. “Cabr” fonninin
progrqami./ Tortib edonlor: L.S. Obdiilkerimli., H.A.Okborova, S.S. Abdullayev. —
Baki, ADPU motboosi, —2014, —26 s.
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2) Metodiki niianslar1 nazars almaqla bazi anlays, riyazi toklif vo
elementlorin todrisi ardicilliginda doyisikliklorin aparilmast,

3) Miicarrad cobr elementlorinin daha genis daxil edilmasi vo
cabrin ananavi mévzulariin miicarrad cobr elementlori asasinda izah
edilmasi.

Bunlarla barabar cabr kursunun avvalki programlarinda mévecud
olub, axirinc1 programlarda iso todrisi nozards tutulmayan maévzular
gostorilmisgdir.

Qeyd edok Ki, Azarbaycan Respublikasinda movcud olan ali
moktablords “Riyaziyyat miiallimliyi”, “Riyaziyyat vo informatika
muollimliyi” ixtisaslarina aid todris planlarinda olan forglilik,
kurslarin todris programlarinin da miixtalifliyino rovac vermisdir. Bu
hal musbat hesab olunmasa da (bizim fikrimizca) Naxgivan sohorinds
foaliyyat gOstoron U¢ ali moktobin todris programlarinda da 6ziinii
gOstarir. Bunu nazoars alarag Naxg¢ivan Dovlat Universitetinds isloyan
muollif cabr kursundan musllif proqrami hazirlamisdir.

Cobr programinin mozmunu Vo strukturunda aparilan ciddi
doyisikliklor, ona wuygun yeni dorslik vo dors vasaitlorinin
hazirlanmasimi tolob edir. Homin darslik vo dars vosaitlori avvallor
movecud olmus todris vesaitlorindon asash sokildo forglonmalidir.
Noticado praktik masgalalar Uizra program va darsliklara uygun olaraq
cabrdon masalo vo misal kitablarinin tortib edilmasi zorurati yaranir.
Qeyd edak ki, hatta programin mazmunu dayismayib, tokca strukturu
doyisdikds belo, muihazirads oldugu kimi, praktik moaggalolor i¢lin do
maovcud cabrs aid tadris vasaitlarindon masals vo misallarin se¢ilmasi
muoallimlar ¢tin miayyan ¢atinliklor yaradir.

XX asrin 80—-90-c1 illarinda cabrdan yeni tadris programina uygun
olaraq L.B.Sneperman vo bundan basqa L.Y.Kulikov,
A.I.Mockalenko, A.A.Fomin tarafindon tortib edilmis masalo vo misal
macmuslari (bax.s.5) pedaqoji inistitutlarin riyaziyyat ixtisaslari tigiin
nazordo tutulmusdur. A.I.Kostrikinin redaktorlugu ilo ¢ap olunan
masalo vo misal macmuasi do universitet vo pedaqoji institutlarin
riyaziyyat ixtisaslart Gg¢iin  islonib hazirlanmigdir  (bax.s.5).
L.B.Snepermanin hazirladigi vo A.IKostrikinin redaktorlugu ilo
hazirlanan dors vasaitlorinin strukturuna goro pedaqoji profilli ali
moktoblorin indiki riyaziyyat proqrami osasinda yazilmis darsliklora
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uygunlugu da tam sokildo deyildir. L.Y.Kulikov, A.I.Moskalenko,
A.A.Fominin tortib etdiklori masalo vo misal kitabi pedaqoji ali
moktablorin riyaziyyat ixtisasi iizra tohsil alan talabalori tigiin yazilmis
“Cabr kursu” dorsliyina®® uygun golir. Lakin onun da boazi metodiki
nogsanlar1 vardir. Homin mosalo vo misal kitabinda osas digqat
anlayls vo ideyalarin arasdirilmasi vo onlarin monimsanilmasinin
mohkamlandirilmasins va yoxlanilmasina yonaldilmisdir. Hesablama
xarakterli, xususilo ¢oxlu riyazi ¢evirmalor aparmagla halli gox vaxt
Vo omoak tolob edon moasalo vo misallara burada nisbaton az yer
verilmisdir. Homg¢inin tomrin xarakterli, bilik, bacariq vo vardislorin
sistemli formalagdirilmasina xidmat edon riyazi tapsiriglar azdir.

Bunlar1 nazors alaraq sorh edilon paraqrafda cobr kursu Gzro
praktik maggalalarin da har bir masgalo mdvzusu tgin onun talim
mogsadlarini, uygun adobiyyat vo ¢alisma nomralarini gostarmoklo
tovsiyyalor toklif olunur. Hor bir praktik mosgoalo Gglin bir vo ya bir
necs calismalar kitabr gdstorilir. Zoruri olan asas mosalalordon basqa
olavo masalalorin  toklif olunmasi tolobalorin riyazi yaradiciliq
gabiliyyatlorinin formalasmasi, onlarin elmi axtarislara sévq edilmasi
magsadini dastyir.

Birinci foslin ikinci paraqrafinin axirinda ali pedaqoji moktoblorin
“Riyaziyyat miollimliyi”, “Riyaziyyat vo informatika miallimliyi”
ixtisaslart glin dissertasiya muollifi torofindon hazirlannmig cabr
kursunun tahsil programi (kurikulum) sorh edilorok asaslandirilmisdir
[37].

Isdo cobrin tam kursunun Umumi vo mazmun xatlori tzra tolim
naticalori, sonra isa semestrlor (I — 1V) Uzro tolim naticalori vo
Mozmun standartlar1 sorh edilmisdir.

Birinci foslin tguncl paraqrafi “Ali pedaqoji moktoblords cabr
kursu tadrisinin psixoloji — pedaqoji aspektlori” adlanir. Umumtohsil
moktablarinds riyaziyyatin todrisinds psixoloji — pedaqoji xarakterli
vazifalori reallagdiran masalalor genis tadqiq olunmus, riyaziyyat
taliminin psixoloji—pedaqoji asaslarina aid mithiim elmi todqigat iglori

18. Baxsoliyev Y.R., Obdiilkorimli L.S. Cabr kursu (dorslik). —Baki: “Elm va
Tohsil”, —2011, —448 s.
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aparilmisdir. Bu istiqgamotda V.A.Qusev, L.1.Slepkan, L.M.Fridman,
V.V.Davidov, O.C.Medvedeva, M.B.Pototskiy, H.F.Talizina va b.
¢ox faydali elmi asarlori vardir.

Qeyd edok ki, ali pedaqoji maktablorda riyaziyyatin, o ciimladan
cobr kursunun taliminin psixoloji—pedaqoji mosalalari asasli vo tam
sokilda Gyranilmamisdir. Bu paragrafda ali pedaqgoji moaktablorda cobr
kursu taliminin  boazi psixoloji—pedaqoji  aspektlorine  diggst
yetirilmisdir [39].

Azorbaycan Respublikasinda mistaqillik oldo edilona qodor
riyaziyyatin tadrisi ilo bagli olan programlar, metodiki vasaitlor,
dorslik vo dors wvosaitlori asason rus dilinds olan uygun
odobiyyatlardan torcimo edilirdi. Rus vo Azorbaycan dillarinin
grammatikalarindaki ~ forglilikloro  ciddi  diggst  verilmomasi
noticasindo bozi hallarda yazilis, danisiq vo izahatlarda qeyri—
muoayyan ifadoalor meydana golirdi. Bu iso 6z ndvbasinds riyaziyyat
fonni toliminin keyfiyyat vo somaraliliyini asagi salirdi. Sagird vo
tolobolorin materiali monimsomolarine mane olur vo onlarin fonns
olan maragin1 azaldirdi. Bu cohat xUsusilo anlayislarin torifini
verarkan, riyazi tokliflorin isbat1 prosesindo 6ziinii qabariq gostorirdi.
Miisahidalor gostorir ki, anlayiglarin toriflorinin riyazi tokliflorin
isbatinin sxematik izahina vo solis sokilda ifado edilmasino diggatin
yOnoaldilmasi anlayigin vo toklifin qavranilmasina vo dork edilmasine
musbat tasir gostarir [5].

Mucarrad riyazi anlayis vo minasibatlorin manimsanilmasinds
owvalki riyazi tesavvirlordon istifadonin rolu vo oshomiyysti, bozi
riyazi anlagilmazliglarin yaranmasi sabablori vo aradan qaldirilmasi
yollar1 aragdirilmigdir [24,28]. Micarradlogsdirma naticasinds riyazi
anlayiglara vo munasibatloro yeni yanasma vo baxislar yaranir.
Bununla barabar homin anlayislar vo munasibatlorlo bagli olan ayani
intuitiv tosovvirlor, hamginin micarradlosdirmadon ovvalki geyri—
formal sokildo verilmis nozoriyyonin uygun elementlori 0z
mahiyyatini saxlayirlar. Onlardan miicarradlogdirmo prosesinds gizli
Vo ya askar sokildo istifado edilir. Bu prosesds iki cohoto digget
yetirmok lazim galir:

1) Oyani-intuitiv tasavvirlordon vo geyri—formal nazoriyyanin
elementlorindon micoarrad anlayis vo minasibatlorin sorhi kimi

20



istifado oluna bilor. Belo oldugda micarrad nozariyyenin
elementlorinin gavranilmasi1 vo dork olunmasi asanlagir, tolim
prosesinda toloboalorin foallig1 artir.

2) Ciddi formal riyazi ¢ixariliglarda ayani — intuitiv tasavvirlars,
geyri — formal nozariyyanin noticoalorina istinad edildikds isbatin
ciddiliyi pozulur, bir sira hallarda iss naticalorin diizginliyu haqda
stibhalorin yaranmasina gatirir.

Tolabalor moktob riyaziyyatindan natural, tam, rasional, hagiqi,
kompleks adadlar vo goxhadlilor hagqinda ayani—intuitiv tasavvirlor
Vo uygun geyri—formal nozoriyyslor ssasinda biliklora malikdirlor.
Homin tosovvirlor vo biliklor cobr kursunda genislondirilir vo
dorinlogdirilir. Bu zaman ciddi sokilds qurulan riyazi nozariyyoadoki
munasibat, amal vo ideyalar1 gavramaq, yadda saxlamaq ti¢iin ciddi
(formal) nazariyys ilo elementar (geyri — formal) nazariyys arasinda
Uzvi olagoni anlamaga diqqot yetirmok lazimdir. Belo metodiki
yanagma natural ododlor sistemi vo tam odadlor halgasi, tamliq
oblastinin nisbatlor meydani vo rasional adodlor meydani, verilmis
meydan Uzarinda t—nin xotti coxhadlisi vo kompleks adodlor meydani,
tamliq oblastinin sads transendent genislonmasi va birdayisonli
coxhadlilor halqasi vo s. tandemlori ilo alagadar mihakimalords
qabariq sokildo Uzo ¢ixir.

Miisahidalor naticesinde mioayyan edilmisdir ki, gostorilon
metodiki yanagma tolim prosesindo asagidaki mithiim naticolora
Qgotirib ¢ixarir.

1) Fondaxili vo fonlorarasi alagolorin méhkomlonmasi prosesine
musbat tasir edir;

2) ©lagali vo montigli manimsoma, naticads stiurlu monimsoma
bas verir, talobalorin foallig1 vo mustaqilliyi artir;

3) Talim prosesinds talobalorin tolim—idrak foaliyyatlori artir,
elmi yaradiciliq qabiliyyatlori inkisaf edir.

Mdasir riyazi nozoriyyslorin nozori—¢oxluq anlayisi osasinda
qurulmasina tstiinliik verilir. Riyazi nazariyyanin elmi adobiyyatdan
forgli olan todris odabiyyatinda tam ciddi sokildo qurulmasi ils
olagadar olaraq, bir sira problemlor meydana ¢ixir. Onlarm hall
edilmosi {igiin aparilan elmi tadgiqatlar riyazi nazariyyslorin mixtolif
modifikasiyalarda sorhina gotirib ¢ixarir. Bunlarin izah edilmasine
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diggat yetirilmomosi, riyazi kurslarin taliminds bir sira négsanlarin
yaranmasina sabab olur. Pedaqoji profilli ali moktablords cobr
kursunun talimindos anlayislarin verilmasi ilo bagli olaraq, yaranan bir
sira anlagilmazliglar vo ndgsanlar1 gostormak olar.

1. Cobri anlayisin asan gavranilmasi ti¢iin, onun ciddi sokilda
verilmasindon imtina edilmoasi naticasindo anlasilmazliglar vo
noqgsanlar yaranir.

2. Anlayisin ciddi tarifinin avazine, hesablama tgln istifads edilon
ifado (diistur) anlayis tigiin torif olarag gobul edilir.

3.Cabr kursunun taliminds anlayisin torifinin yerina onun
alamatinin torif kimi gobul edilmasi naticasinds anlagilmazliglar
yaranir.

4. Muxtalif odobiyyatda eyni anlayisa mixtolif sokildo torif
verilmasi talabalor tigiin anlagilmazliglar yaradir.

5.Bir sira hallarda riyazi anlayis daha ciddi sokilds daxil edilorkan,
tolobolorin  homin anlayisla bagl tesavvlrlori yeni molumatin
monimsanilmasinda, onlarin sahvlars yol vermasina sabab olur.

Gostorilon  anlasilmazligalarin =~ vo  nogsanlarin ~ aradan
qaldirilmasma yonalon soylor, cobri anlayislarin vo demali cabr
kursunun toliminds tolobolorin idrak foalliginin artirilmasina sobob
olur.

Dissertasiyada “Miicarrod cobr konsepsiyasi osasinda cabr
kursunun qurulmasinin nazari—-metodiki va elmi oasaslari” adli 11 fasil
5 paragrafdan ibarat olub, muasir cabr kursunun qurulmasi mosalalori,
ona osason Xotti cobrin fundamental anlayislarinin toyin edilmasi vo
“Qeyri-salis cabrin asaslar1” se¢gma fonnin miayyan edilmasi yollarina
hosr edilmisdir.

XIX osrin sonlarinda, XX asrin  avvellorindo goxluglar
nazoriyyasi dili riyaziyyatin olduqca universal dilina cevrildi.
H.Burbakinin maoghur traktatlarindan sonra, riyaziyyata c¢oxluglar
Uzarinds toyin olunmus miixtalif omollori (¢oxlugla birlikda) Gyronon
bir elm kimi baxilmaga baslandi. Bu néqteyi nazordon cobr kursunun
tomoalini tagkil edon miicarrad cabrin elementlarinin todrisinin montiqi
strukturu “Nozarigoxlug va ¢oxluglar nazoriyyssi ideyasi asasinda
Cobr kursunun qurulmasi problemlari vo cabrin asas anlayislarinin
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daxil edilmasi metodikasi” mévzusunda olan birinci paraqrafinda sorh
edilmisdir.

Ali moktoblords cobr kursunun tsliminin  mdcarrad cabr
elementlorins asaslanaraq hayata kegirilmasi cobrin todrisi metodikasi
qarsisinda ¢oxlu problemlar qoyur: yeni mozmunda kursun taliminin
toskili; kohno, artiq materialdan azad olunmasi; cabr kursunun
riyaziyyat elminin muasir Saviyyasine yaxinlasdirilmasi; cobr
kursunun digar fonlarlo slagasinin muoayyanlosdirilmasi; talabalarin
tofokkiiriiniin  inkisaf etdirilmasi; cabrin todrisinds ayaniliyin
artirtlmasi va S. Il faslin ikinci paraqrafi cobr kursunda izomorfizm
munasibatinin yeri va shomiyyatinin todgigins hosr edilmisdir.

Qeyd edok ki, cobrin tadrisinin tokmillosdirilmasi riyazi yazilig
dilinin yaxsilasdirilmasi ilo birbasa baglidir. Bu yaxsilasmaya cobr
kursunda coxluglar nazoriyyssi, riyazi montiq vo mucarrad cabr
elementlorinin verilmoasi imkan yaradir. Riyazi dilin dogiglosdirilmasi
vo mikammollosdirilmasi cobr kursunda talimin elmilik prinsipins
tam riyayat edilmasino xidmat edir. Cobr kursunun taliminds riyazi
simvollar vo isarslomalor sisteminin doqiglosdirilmasi problemi
meydana ¢ixir. Homginin, onlarin verilmasinin metodiki cahatdon
yerinin dyranilmasi do shamiyyatlidir.

Bununla borabar, cobr kursu tokco elm vo praktikanin miiasir
vaziyyatino daha ¢ox uygunlagsdirmaqla galmamali, hom do 6zunin
torbiyavi rolunu da yerino yetirmolidir — lakonik va daqgiq dil
formalagdirilmalidir, mantiqi tofokkirt yukssltmalidir, soxsiyyatin
inkisafi ti¢lin zoruri olanlar inkisaf etdirmalidir. Bu masalalara “Cabr
kursunun tadrisinda isladilon bazi riyazi simvol va sxemlordan istifados
imkanlar1” adli Uguncl paragrafda baxilmisdir. Burada cobr kursunda
istifado olunan riyazi simvollar monsub oldugu sahslors uygun olaraq
asagidaki kimi tosnif edilorak, sorh edilmisdir.

1) Nozari—¢oxluq simvollart;

2) Riyazi montiq simvollart;

3) Micarrad cabr elementlori ilo bagl olan simvollar;

4) Klassik cobr vo odadlor nazariyyasi simvollari.

Talobalorin riyazi diinyagdriisiiniin formalagmasinda mithiim rol
oynayan coabri anlayiglarin vo onlarla bagl olan riyazi toklif vo
teoremlarin sorh vo izahinda sistemlilik, montiqilik, salislik vo digar
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prinsiplor gézlonilmokls barabor, homin anlayislarin qavranilmasina
kémok edon, darindon monimsanilmasina sorait yaradan va onlar
arasindaki qarsilighh olagolori qabardan todris texnologiyalarina
ehtiyac yaranir. Bunlardan biri vo muhimi mihazira vo praktik
mosgalalorda  Oyranilon mdovzular vo konkret bir mdvzunun
komponentlori arasindan olagoalori, izvi bagliligi gostoron sxem,
cadval va blok — sxemlardan istifadonin realizasiyasidir [5].

Sxemloardan istifadanin realizasiyasi bir sira metodiki, pedaqoji vo
psixoloji magsadlora catmaq tgun sarfali vo minasibdir.

1) Oyronilon riyazi anlayislarin iizvi olagelorini gostarmok;

2) Oyronilon materiali biitdv vo sistemli sokildo gavramagq vo
yadda saxlamagq;

3) Kecilmis vo yeni moévzular arasinda olago yaratmagla,
movzularin tokrarlanmasini hayata kegirmoays Xidmot etmok;

4) Oyronilmis hesablama algoritmini olverisli sokilda toqdim
etmoak;

5) Oyranilon mévzunun ayaniliyi Gigtin stimul vermak.

Toacrlbs vo miisahidalor gostarir ki, sxemlordan istifado edarkon
formalizmo yol vermodikdo, Oyronilon riyazi movzular tolobalor
torofindon maraqla gqarsilanmagla barabor, hom do dorindan,
mukammoal manimsanilir.

Dordinct paragrafda xotti cobrin fundamental anlayislarinin
(vektor foza, altfoza, vektor foazalarin izomorfizmi, skalyar vurmali
vektor foza, evklid fozasi, xotti cobr, kompleks adadlor xatti cabri,
meydan (zarindos tam matrislor cobri, vektor fozanin operatorlar cobri
Vo S.) Vo onlarin xassalorinin cabri struktur anlayisinin komayi ilo
togdim olunmasina diqqat yetirilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, xatti
cabrin asas anlayislariin cobri struktur kimi togdim edilmasi cabrin
toliminda bir sira miisbat cohatlorin yaranmasina tokan verir:

1) Fondaxili olagolori artirir;

2) Oxsar prosedurlarin mixtolif riyazi obyektlor Gzarinds
tokrarlanmasi, miicarradliyi ayanilosdirmoaklo borabar manimsamaya
guclu tasir edir.

Qeyd edok ki, géstordiyimiz yanasma, yani ayani — intuitiv olaraq
mozmunlu formada verilmis anlayiglarin, miicarradlogdirilib imumi
sokilds toyin edilmasi tendensiyasi riyaiyyatin bir ¢ox bolmalarinds
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Oziinii askar sokildo goOstorir. Paraqrafin axirinda birlosmoalor
nozariyyasinin asas anlayislarinin ciddi  sokildo nazari—¢oxlug
anlayisina asaslanaraq verilmosi izah edilmisdir. Gostorilmisdir ki, bu
clir yanagma onlara bir ndqteyi nazordon baxmaga imkan vermoaklo
barabar, onlarin miiqayisali sorhins tokan verir.

Ikinci foslin ““Qeyri-solis cobrin osaslar’” adli segmo fonnin
strukturu, mazmunu va metodoloji xususiyyatlori” adlanan besinci
paraqgrafinda, geyd olunan segma fonnin mogsadi, proqrami, tadrisi
mosalolori vo bu fonds istifado olunan riyazi simvollar vo
isarolomoalorin sorhi verilmisdir.

Tohsilin biitiin sferalarinda, o ciimlodon ali pedaqoji tohsil
sisteminda, Kifayat godor dorin bilikloro malik olan mitoxassislorin
hazirhiginin hoyata Kkegirilmasi vo tolobolorin tolim saviyyasinin
yiksaldilmasinin yeni yollarinin forma va metodlarinin axtarisi daim
davam edir. Bununla bagli olaraq ali riyaziyyat mioallimlarinin
qarsisinda hallini g6zloayan bir sira masalalor dayanir.

M.V.Pototskiy (bax. s.6) hesab edir ki, pedaqoji institutun ali
riyaziyyat kurslar1 bir sira vazifalori yerina yetirmalidir ki, onlardan
asagidaki ikisini xtisusi qeyd etmak lazimdir:

1) “... birinci névbada muallimin maktabda izah etdiyi masalalori
muasir elmi saviyyado aydinlasdirmag;

2) “... talobalarin genis riyazi diinyagoriisiinii, miiasir riyaziyyat
va onun masalalari ila imkan daxilinda tanisligini tomin etmak”.

Fikrimizco bu masalalar segmo fanlarin dyronilmasi prosesinds
muvaffogiyyatlo holl edilo bilor. Bunun osasinda ali pedaqoji
moktobin mozunlari 6zlarinin golocok pedaqoji faaliyyatlorinds uygun
fakultativ mosgalolor apara bilorlor.

Se¢ma fonlar vo habels ixtisas kurslart vo ixtisas seminarlari ali
moktab muollimlarina 6z talobalorina nainki elmds Qorarlasmis
molum biliklori todris etmok imkani verir, habels onlar1 yaradiciliq
isind hovaslondirmoays vo hazirlamaga sorait yaradir. Onlar tolobalorin
elmin dar oblastlarinda miiasir biliklora stratlo yiyalonmalori Ggln
nozoardos tutulur, onun naticasinds tolobolora elmin bozi mdiasir
problematikas1 verilir. Bu ndqteyi nazardon ali pedaqoji maktoblorin
riyaziyyat ixtisaslarimin yuxari kurs tolobalori tigiin “Qeyri-salis cobrin
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osaslar1” adli segma fonninin nozords tutulmast ohamiyyatli vo
moaqsadouygundur.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir kurs ¢oargivesinds (30 saatliq
muhazirs va 30 saatliq praktik mosgala) geyri - salis cabrin, miixtalif
monografiya vo magalalordo mixtalif istigamotlors aid mévcud olan
bitin masalalarini oks etdirmok mdmkin deyildir. Homginin
riyaziyyat muosllimi hazirliginin xiisusi cohatlarini nozars almagla bir
sira masalalarin, xisusils tatbigi xarakterli ¢oxsayli masalalorin tadrisi
moqgsadouygun sayilmuir.

Toklif etdiyimiz “Qeyri-salis cabrin osaslar1’” kursu L.Zads
torafindan verilmis geyri-solis (bundan sonra g/s) coxlug®® osasinda
qurulur. Q/s ¢oxluq adi ¢oxlugun iimumilosmasidir.

Bu Umumilosmoadon istifads edilorok cobr kursunda Oyronilmis
boazi masalalari g/s ¢oxluglar nozariyyasi asasinda yeni torzds izah va
sorh etmok olar.

Toklif edilon se¢mo fanninin mozmun va strukturunu oks etdiran
todris programi tortib olunmusdur. Bu kursda Oyranilonlari dérd
b6lmads gruplasdirmaq olar[23]:

1) Q/s coxluglar. Q/s coxluglar Uzorindo muxtalif amallor va
onlarin xassalori;

2) Q/s minasibatlor.  Mixtolif g/s minasibatlor.  Q/s
munasibatlorin g/s xassalori vo onlarmn yaratdigi g/s minasibotlor;

3) Q/s adadlar va onlar lizorinds genislondirilmis hesab amallari,
L — R tipli, Ugbucaq va trapes sokilli g/s adadlor izarinds amallor. Q/s
lingvistik doyisonlor.

4) Qs xatti cobri vo kvadrat tonliklor. Sads g/s relyasion tonliklor.
Polinomial tonliklor.

Ali pedaqoji moktoblords riyaziyyat ixtisaslarinda “Qeyri-salis

cobrin asaslar1” segmo kursunun toadrisinin Gstinliyunt vo bozi
metodik xususiyyatlorini gostormok olar.
“Qeyri-salis cobrin oasaslar1’” adli segmoa kursun materiallariin
Oyranilmasi, ali pedaqoji moktablorin riyaziyyat ixtisaslar1 tizro 111
kurs tolobolori Gglin mimkunddr. Q/s cobrin metodlar1 daha ¢ox genis
totbiglorini tapir. Bu metodlar vo onlarin konkret tatbiglori hagqinda
adobiyyat seli boytyur. Q/s ¢oxluglar bir sira riyazi nozariyyslarin

19. 3ane JI.A. IloHsTHEe NMHIBUCTUYECKOM MEPEMEHHOM M ero MpHUMEHEHUe K
MNPUHATHUIO TPUOIMKEHHBIX pereHnid. —M.: Mup, —1976, —168 c.
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genis Vvlsatlo inkisaf etmosins, bununla slagadar problematikanin
riyaziyyatcilar arasinda populyarliginin artmasina ciddi tokan verir.

Ona goro do toqgdim olunan kurs toalobalorin  riyazi
diinyagoriisiiniin inkisafi {iglin genis perspektivlor agir, tolobalara
elmin ¢ox genis oblastinda, o ciimladan cobrds yaradiciliq isina suratlo
qosulmaq imkani verir. O, tolobalori mdiasir riyaziyyatin bozi
problemlori vo masalalari ilo tanis etmays, onlari miistaqil tadgigat
islori ilo malumatlandirmaga imkan verir. Kurs asasan g/s ¢oxluglar
nozariyyasinin riyazi aspektlorina hosr olunmusdur. O, galocak orta
moktab  muollimlarinin  elmi-tofokkirine tesir gdstardiyindon
torbiysedici funksiyaya malik olur, taloballorin soxsiyyatinin va riyazi
diinyagoriisiiniin formalasdirilmasi, riyazi madaniyyatinin inkisafina
zomin yaradir. “Qeyri-salis cabrin osaslart” kursunun todrisi
humanitar elmlords yaranan bir sira problemlori riyazi masalolor
soklindo formalasdirmaq vo holl etmok imkani yaradir. Adi riyazi
mosalalarin verilonlor miqdar soklinds ifado edilo bilmayan hallarda
halli metodlarini tapmaga sorait yaradir.

Coxluglar  nazoriyyasinin  elementlori artig  Umumtoahsil
moktoblorinds riyaziyyat proqramlarinda shomiyystli yer tutur. Ona
goro do “Qeyri-salis cabrin asaslar1” segmoa kursunun uygun adla
fakultativ mosgoalo formasinda mumtshsil moktoblorinds todrisine
yol acilir. Biitiin bunlarla barabar, geyd etmok lazimdir ki, tagqdim
olunan kurs riyaziyyatda fondaxili oslagslorin yaradulmasima komok
edir, tolobalorin cobri biliklorini genislondirir, dorinlogdirir vo
mohkamlandirir.

L.9.Zado torafindon yaradilmis g/s ¢oxluglar nazariyyasi bir gox
elm saholorinds, xisusilo riyaziyyat elminds yeni istigamotlorin
yaranmasina tokan vermisdir. Riyaziyyatin miixtalif klassik
nazariyyalorinde  Oyranilon  masalalorin - g/s  c¢oxlug osasinda
islonilmasi ilo bagli genis todqiqatlar aparilmasina baslanmisdir.
Bununla barabor g/s coxluglardan istifads etmoklo elm, texnikanin va
homginin humanitar elm sahoalorinin praktik masalalori ilo slagadar
olan genis spektrli todgigatlar boyik visat almigdir.

Bu todqiqatlar zaman1 miixtalif termin vo isaralomoalor meydana
cixmigdir. Aparilan todqiqat iglorinde alinmis noazori vo praktik
naticalorin asaslandirilmasi vo Oyranilmasi prosesinds daxil edilmis
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muxtalif simvol va isaralomalarin magsadouygun vahid vo Umumi
sokildo gostorilmasi, g/s coxluqglarla bagli olan nozariyyslorin
Oyronilmoasi, inkisaf etdirilmasi vo totbig edilmasinds mihim
ohomiyyat dasiyir.

Cobr kursuna “Qeyri-salis cobrin asaslari” segmo fonninin
programina daxil olan g/s ¢oxluqglar va g/s mlnasibatlor hagda zoruri
anlayis vo milahizalori ehtiva edon materiallar1 daxil etmoklo uygun
kursun daha Gmumi, riyaziyyatda vo digar elm sahalorinds genis totbiq
olunan konsepsiyasi yaranir.

Dissertasiyanin “Xotti cobr elementlorinin todrisi metodlar1 vo
tolim zamani1 miiasir talim texnologiyalarindan istifado masalolori”
adl1 IIT fasil bes paragrafdan ibarotdir.

Ali pedaqoji moktoblords riyaziyyatin, o ctimlodon cabrin
todrisinds asas mogsad talobolora dorin vo sistemlosdirilmis elmi
biliklor vermokdan ibaratdir. Bu magsada ¢atmagq Uglin tadris olunan
kursun ayri—ayri moévzulart bir-biri ilo montigi vo Uzvi surotdo
baglanmali, tolobalors ardicil vo sistemli sokilds, tam olagsli olmagla
catdirilmalidir. Bu isi hoyata kecgirmok dcln fondaxili slagelarin
yaradilmasi vo mOhkamlandirilmasi mihim shomiyyat dasiyir. Cobr
kursunda fondaxili olagolorin yaradilmasimnin  metodik torzlori
(priyomlari) tolimda dasidigi rol vo shamiyyatino goro maraq kasb
edir. Cobr kursunu ayri—ayri bolmollorin birlogsmosi soklindo yox,
vahid, bltov, slagali sokilda sorh etmak zarurati meydana ¢ixir. Bu iso
indiki cobr kursunda fondaxili olagolorin yaradilmasini daha da
aktuallagdirir.

Cobr kursunda fondaxili olagslorin yaradilmasinin bir sira
yollarimi gostormak olar [7, 20, 21]:

1) Coxluglar nozoriyyasi dili  vo simvollardan istifado
edilmasi [17];

2) Struktur  sxemlorin  vasitesilo  fondaxili  olagalorin
yaradilmasi [5];

3) Muhaziralorde  riyazi  tokliflorin  adlandirilmasit  va
ndmralonmasi;

4) Bir anlayisin mixtolif terminlorlo ifado edilmoasina yol
verilmasi vo eyni bir terminin mixtalif monalarda islodilmasi ilo
yaranan anlasilmazliqlarin aradan qaldurlmasi;
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5) Mihazira vo praktik masgalolords Oyronilon movzular
arasinda olan oslagalorin giclondirilmosi [14];

6) Muxtalif tip tokrarlama prosedurlarindan istifads edilmasi;

7) Ayri — ayr1 riyazi anlayislarin va nozariyyslorin bitdv kursda
yerinin va ohomiyyatinin gostorilmasi [12,16];

8) Yekun, icmal mihazirslorin aparilmasi vo matninin tortibi
Va S.

Cobrin totbigina géro an shamiyyatli bélmasi olan Xatti cabrin
elementlorini  Oyronorkon riyazi tokliflorin adlandirilmasi  va
ndmroalonmasi ilo fondaxili slagolorin yaradilmasina istiinliik verilir.
Bu asagidaki amillarlo baglidir:

1) Eyni bir xasso bir nego anlayisa, obyekto aid edilo bilor,
tolobani migayise etmoaya sovq edar;

2) Riyazi toklifin adlandirilmast zamani riyazi toklifin osas
mahiyyatini qabariq oks etdiron mihium cshat qisaca gostorilir. Bu isa
tolobanin diqgstini asas cohatlora yonaldir, manimsomays, yadda
saxlamaga miisbot tasir gostorir;

3) Xaotti cobrin todrisindo konsentrizmi totbiq etmoys sorait
yaradan elementlorin ¢ox olmasidir;

4) Simvolik yazilisla vo digor formalarla verilmis riyazi taklifin
tobii dilds ifads edilmasins vo naticads mazmunlu manimsenilmasine
imkan verir.

Bu deyilonlori osas gotirarak, birinci paragrafda “Vektor
fozalar”?® vo “Xotti inikaslar vo Xotti operatorlar”? bolmolorindoki
tokliflorin adlandirilmas: masaloleri sorh edilmisdir. Ikinci paraqrafda
isa, riyazi tokliflorin adlandirilmasi metodundan istifado edorok,
fondaxili alagalorin formalagdirilmasini oks etdiron “Vektor fozalar”
bolmasins aid bir icmal mihazirasinin matninin nimunasi verilmisdir.

[11 foslin Uglinct paraqrafinda xatti cobr elementlorinin taliminin
fonloraras: olagelorin yaradilmasinda vo miixtalif riyazi kurslarda
tadrisinds rolu vo shamiyyatinoe digget yetirilmisdir. Qeyd edok ki,
pedaqoji liigatdo fonlorarasi olage anlayisi todris proqramlarinin
garsiligh uzlasmas: kimi toyin olunur %2, Bu nogteyi nozordon ali
20. Kymukos JI.51. Anrebpa u Teopus uncen. —M.: Bricmas mkona, —1979, =554 c.
21. Baxsaliyev Y,R., Obdiilkarimli L.S. Coabr vo adadlor nazariyyssi kursu. —Baka:

“Nurlan”, —2008, 560 s.
22. IIpeeMcTBEHHOCTH B 00y4eHnn MaTemaruke. [locobue st yunteneld, cOOpHUK
crateil. Coct.A.M. IIbimikno.— M., [Ipoceemenue, —1978, —150 c.
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pedaqoji moktablords riyazi kurslarin toliminds fonloraras: slages
mosalalorinin aragdirtlmasi todrisin keyfiyystinin vo somorasinin
yuksaldilmasinag, biliyin stiurlu va méhkam moanimsanilmasina xidmat
etmoyo hesablanmisdir.

Xatti cabr riyazi analiz, handass, elementar riyaziyyat, diferensial
tonliklor nozariyyasi, funksional analiz, xotti programlasdirma vo
digor riyazi kurslarla six baglidir. Mahz bu sobabdandir ki, xatti cabrin
bir sira riyazi Kkurslarla inteqrativ sokilds birlosmasini oks etdiran
dorslik vo dors vasaitlori movcuddur. Bu paragrafda diferensial
hondass kursunda 6yranilon “Faza Xatlorinin diferensial handasasi”
bolmasinds verilon bir sira anlayis vo munasibatlorin sarhinds Xxotti
cobr elementlorinin rolu gostarilmisdir.

Sarh edilan faslin doérdincl paraqrafi “Xatti cobr vo handasanin
bozi slagali moasalalarinin todrisi” adlanir. Burada gostarilir Ki, xatti
cobr vo hondoaso kurslari arasinda six olage mdovcuddur. Fransiz
riyaziyyatcisi R.Dekartin riyaziyyata gotirdiyi koordinatlar metodu bir
sira handasi masalalarin cabri yolla hall edilmasins imkan verdi. Digor
torofdon Dekartin koordinatlar metodu cobr elminin inkisafi GUgln
faydali olmugdur, belo ki, yaranan xatti cobr bolmasi analtik hondasa
masalalorinin imumilagdirlmasi kimi meydana ¢ixmisdir. Riyaziyyat
ixtisasinda todris olunan cobr kursunun todrisinds Xxotti cobr
elementlori ilo hondaso arasinda fonlorarasi slagolor asagidaki kimi
tozahtr edir:

1) Xotti cobr elementloring aid olan anlayis, ideyalar vo qaydalarin
hondasads tatbiq olunmast;

2) Xatti cobrs aid bir sira diisturlarin, anlayislarin handass fonnins
aid terminlorlo ifado edilmasi;

3)Mixtolif riyazi fonlords istifado edilon terminalogiyada vo
simvolik yazilislarda vahidliyin tomin olunmasi vo olagalondirms
yaradilmas;

4)Hondoasadon molum olan anlayis vo munasibatlorin xoatti cobr
elementlori vasitasilo Gmumilasdirilmasi.

Il foslin “Xatti cobr masalalorinin tadrisinds istifade olunan
muasir tolim texnologiyalar1” adl1 besinci paragrafinda geyd edilir ki,
ali pedaqgoji moktablorin cabr kursunda xotti cobr elementlarinin
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tadrisinds osason ononovi talim texnologiyast vo problemli tolim
texnologiyasina Ustiinliik verilir vo homin talim texnologiyalari
arasdirilir.

Onanavi talim texnologiyasinda asas magsad muallim tarafindan
biliklorin verilmasi vo taloblor torofindon yadda saxlanilmasi vo
qavranilmasi ilo hoyata kegirilir. Biliklorin manimsanilmasinds asas
yeri hafizo (yaddas) barpaedici tofokkdr tutur.

Mihazirads tatbig olunan ananovi talim texnologiyasinin osas
struktur elementlorini asagidaki kimi gostormak olar:

Ovvalki movzulardan mihazirads istifads olunacaq faktlarin qisa
sorgusu— mihaziranin plan1 = misllimin izah1 — natica.

Praktik maggaloda iso asas qurulus {instirlori asagidakilardir:

Ev tapsiriglarinin yoxlanilmast — yeni movzuya aid materialin
sorgusu — giymotlondirmo — c¢alismalar halli — yeni mdvzuya aid
tapsiriglarin verilmasi.

Problemli talim texnologiyasinin qurulus tnsiirlori asagidaki
sxemlo gostarilo bilor:

Problem situasiya — problem — hallin modeli — problemin halli
- natico.

Problemli talimdo muollim problem situasiya (voziyyat)
yaradaraq tolobalori axtarisa calb edir; onlar qoyulmus problemi ya
gismon axtaris metodu, ya da todqgiqat¢ilar metodu ilo hoall edirlor.
Problemli talim texnologiyasi tolobolori elmi axtarislara sévq edir,
onlarin elmi idrak metodlarina yiyalonmolorino ciddi tokan verir.
Bununla borabor problemli tolim texnologiyas: idara olunan
masgoalalarda bir sira psixoloji — pedaqoji masalalarin hallino imkan
yaranir.

Aparilan todqiqat isinds har iki tolim texnologiyasiin hom Ustin
Vo ham do ¢atismayan cahatlori gostorilmisdir. Catismayan cohatlorin
aradan qaldirilmasi yollart axtarilmigdir.

Miisahids Vo tacriibs asasinda miiayyon edilmisdir ki, anonavi
tolim texnologiyasinin strukturuna “miihaziro matninin  tortibi”
komponentinin daxil edilmasi homin texnologiyaya yeni calarlar
gatirir, quisurlarinin aradan qaldirilmasina sorait yaradir. Miisahidalor
noticasindo muioayyon edilmisdir ki, “miihaziro motninin tortibi”
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komponentinin ananavi talim texnologiyasina daxil edilmasi bir sira
musbat meyllarin yaranmasina sabab olur.

1) Tolobalorin  mihazirods foalligi, diggeti Vo yaradiciliq
gabiliyyatina yiyalonmoya gatiron axtarislara hovas gostormolori artir.

2) Tolabalor mustaqil horokat etmokls axtarib tapmaq bacariq va
vardislarina yiyalonirlor.

3) Semestr dovrinds tolobonin  mihaziro  masgalasinda
foaliyyatino nazarst edilmasi imkani yaranir.

4) Mihaziro materialinin  Gyronilmasinds vaxt ¢atismazligi
aradan qaldirilir. Auditoriya moasgalosinda verilon materiallarla, evda
mustoqil oldo edilmis (mithazirs matninin tortibi prosesinda) biliklor
vahdat halinda biitév bir mévzunun mahiyyatini ehtiva edir.

5) “Miihaziro motninin tortibi” komponenti onsnavi talim
texnologiyasi ilo idaro olunan mihaziro mosgalasinds talabalorin
fonno maragmin artirllmasi, idrak faaliyystinin yiksaldilmasi va s.
kimi pedaqoji — psixoloji keyfiyyatlorin yaranmasina ciddi suratdo
tosir edir.

Problemli tolim texnologiyasinin osasini amerikali psixoloq,
filosof, pedagoq Con Dyui (1859-1952) todris prosesinda tofokkirin
inkisaf prosesini aragdirarkon qoymusdur. C.Dyui hesab edirdi ki,
tolim alanlar Oyronmo prosesindo alimlarin  kecgdiyi  yolu
kecmolidirlor. Hipotezlor irali surmalidirlor, cavab axtarmalidirlar,
sohv etdikds yenidon axtarmalidirlar. O, hesab edirdi ki, XX asr tadris
vo elmi tofokkirlorin yekunlagmasi ilo xarakterizo olunur. Problemli
tolim texnologiyasi ilo idara olunan masgaloda nazards tutulur ki,
toloboalor biliyi dinloyib gavramagla yox, 0zlori axtarib tapmagqla
gazansinlar.

Umumtohsil moktoblorinds oldugu kimi ali moktoblords da
problemli talim texnologiyasi ils idars olunan masgalalor tarbiysedici
funksiyalar1 giiclondirmok baximindan effektiv vasitolordon biridir.
Birincisi, 0, talobalords yaradici tofokkiiriin formalagsmasina, problemi
mustaqil hall etmok gabiliyystinin yaranmasi vo inkisafina imkan
verir. Toloboalorin 6z biliklorina inanmalar1 ti¢lin giiclii vasitoya
cevrilir. Riyaziyyatin totbigindo problemli tolim riyazi anlayislarin
real monsoyi haqqinda inamli tosovvir yaradan vo praktik
masgalalorin. masalalarinin hallinds riyazi metodlarin vacibliyini
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formalasdiran vasito kimi ¢ixis edir. ikincisi, riyaziyyatda problemli
tolimin inkisafetdirici istiqgamati on ¢ox onunla baghdir ki, o,
tolobalorin idrak foaliyyatinin toskiline, onlarin tofokkirinin
aktivliyino, riyazi qabiliyyatlorinin, mdustaqilliyinin  vo talabs
soxsiyyatinin digar  misbat keyfiyyatlorinin inkisafina xiisusi
yanagma ilo segilir.

Problemli tolim xususi metodoloji cahotlora malikdir ki, bunlar
tolobalords  Gyronilon fonno dorin maraq yaradilmasi, onlardan
Oyronilon materiala yaradici yanagsma gabiliyyatinin hazirlanmasi ilo
naticalonir.

Qeyd edok ki, cabr kursunda praktik maggalalords problemli talim
texnologiyasi ilo mosgalonin idara olunmasi daha samarali naticalors
gatirir.

Problemli tolim texnologiyasinin totbiginin  dstunliklori
asagidakilardir:

1) Oyrananlorin cox genis miistaqilliyi; 2) Oyronanlardo tofokkr
maraginin vo ya s$oxsi motivasiyanin formalasmasi; 3) Dialektik
tofokkiriin meydana galmosi.

Catismayan cohotlorini gostarok: 1) Praktik bacariq va vardislarin
formalagmasi {iglin az totbiq olunur; 2) Manimsanilmis biliklor dgiin
¢ox vaxt sarf olunur.

Problemli tolim texnologiyasinin osas unsirlori vo onlarin
olagalondirildiyi  struktur sxem bu paraqrafin baslangicinda
gOstorilmisdir. Arasdirilan texnologiya ilo idaro olunan mosgolalords
osas vozifo problem situasiyanin yaradulmasi vo problemin
goyulusudur.

Problem situasiya idrak masalasidir, 0 alds olunmus bilik, bacariq
va minasibatlor ilo togdim olunmus yeni toloblor arasinda ziddiyyatlo
xarakterizo olunur. Problem situasiya kegmis tocriibani tosvir edan
biliklor ilo yeni hadisoni izah edo bilmomok arasinda ziddiyyat
vaziyystidir. Bu manes do dorketms ehtiyacinin yaranmasinin sorti
olur.

Problem mosolo dedikdo yaradiciliq xarakterli mosalo nazords
tutulur, belo ki, talobalordon miihakimalorda ovvollor sinagdan
kecirilmomis hall yollarinin axtarisinda boyiik toesobbiiskarliq tolob
edir.
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Paraqrafin axirinda xatti cobr elementlarinin todrisinds problem
situasiyanin yaradilmasi vo problemin qoyulusu ilo bagl olan bozi
konkret niimunalors baxilmisdir.

Qeyd edok ki, problemli tolim texnologiyasi ilo idars olunan
mosgalalarda talobalarin sarbast islomalorine miinbit sorait yaranir. Bu
zaman tokco auditoriya mosgolosinin  ohato etdiyi  dovrlo
Kifayatlonmok olmur. Belo tolim texnologiyasinda talabanin
auditoriya masgalasindan kanar soarbast islomasi nazards tutulur.

Texnologiyalar osri adlanan yasadigimiz dovrds miasir
texnologiyalar imumtohsil vo ali tohsil sistemina, homginin riyazi
tohsil sistemino genis integrasiya edilir. Riyaziyyatin todrisi
carcivasinds texnologiyanin tohsilo inteqrasiyasini askar etmok
moqgsadi ilo tematik tahlil metodundan olds edilmis malumatlar
aragdirilmigdir [45]. Todgigatda texnologiya inteqrasiyasi prosesi
Qagnenin Tadris Situasiyalart Modeli ilo dizayn edilmisdir [45]. Bu
modello texnoloji inteqrasiyasini hoyata kegirmok gavramani
tosdiglomok vo artirmaq mogsadi dastyir.

Tohsil muassisalorinds texnologiyadan istifads edilmasins iki clr
yanasma movcuddur: “texnologiyadan 6yranma” va “texnologiya ilo
Oyronma”. Riyaziyyat miiolliminin texnologiyanin inteqrasiyasi
prosesinds texnologiyadan hans1 moarhoalads istifads edacayina diggot
yetirmosi  vacibdir.  Cobr  kursunun todrisinde MATLAB
programindan istifado edilmaosi miiasir texnologiyanin cobr kursunun
todrisine inteqrasiyasina imkan yaradir, texnologiya ilo 0yronmays
nimunadir vo shamiyyat kasb edir.

Dissertasiyanin axirinct fosli MATLAB proqrami miihitindo
“texnologiya ilo 0yronmo”nin todqiginoe hosr edilir vo “Ali pedaqoji
moktob  cobr  kursunun  tadrisinds  MATLAB  programinin
imkanlarindan istifadonin metodikas1” adlanir. Homin fasil (g
paragrafdan ibarotdir. Birinci paragrafda MATLAB program
paketindo matrislor Uizarinds sade amaliyyatlarin aparilmasi qaydalar
sorh edilmisdir. Bu proqramdan istifado etmoklo muxtalif riyazi
omoliyyatlart  kompdterin  kdmoyilo reallagdirmaq olar. Belo
mosalalorin analitik yolla hallino saatlarla vaxt sorf olunur, yaxud
bozan hallinin miiayyan edilmasi mimkin olmur. Bununla barabor
kompiiter texnologiyalarimin todris prosesine daxil olunmasi ilo bagh
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olaraq artiq ali maktablords riyazi fanlarin, o climladan cabr fanninin
todrisi yeni yanagma tolob edir. Aparilan todqiqat isindo yalniz
programin miihiti hagqinda va cabr kursunun bazi masalalarinin halli
qaydalarinin burada asanlilgqla yerino yetirilmosi mimkin olan
nimunslarindon bshs edilmisdir. Bundan 6nco sads anlayislar vo
ondan istifado qaydalarin1 vermaklo daha murakkab amaliyyatlardan
istifads ictin do zomin yaradilir.

MATLAB programi miiasir ododi Vo analitik tsullarm hall
alqoritmlorini reallasdiran universal bir sistemdir. Bunun vasitasilo
mosalalor yiiksak doagigliklo vo operativ hall olunur. Paketin ham ds
ustinliklarindan biri do hesablamanin naticasinin grafik vo animasiya
vasitosilo vizualliginin tomin olunmasidir.

Birinci paraqrafda birbagsa hesablama rejimindo omrlar,
programdaki malumatlarin sorhi, vektor vo matrislorin daxil edilmasi
Vo S. sada amaliyyatlar gostarildikdan sonra, cobr kursunda matrislor
Uzorindo omoliyyatlar1 aparmaq tgiin istifado olunan standart
funksiyalar verilmisdir. IV faslin ikinci paragrafinda MATLAB
programinda vektor vo matrislor tizarinds omoliyyatlarin aparilmasi
metodikasi todqiq edilmisdir. Malumdur ki, MATLAB programinda
vektorlar vo matrislorlo amaliyyatlar iki formada aparilir: elementlors
g0ra gevirmoalar vo matris (vektor) amaliyyatlarina géra gevirmolor.

Isdo nozords tutulan amaliyyatlar bes qrupa ayrilaraq izah olunur:

- matrislor (zorindo aparilan omollori ifado edon omoliyyat
nisanlari;

- matrislor Ugln totbiq olunan xtisusi funksiyalarin isaralori;

- matrisin elementlori ilo amaliyyatlarin aparilmasi gaydalarinimn
isaralori;

- vektorlarin satir vo siitunundaki elementlor (izarindo muxtolif
omoaliyyatlar icra edan funksiyalar;

- matrisin satir vo ya siitunlari ilo alagadar olan hesablamalart icra
edon funksiyalar.

Qeyd etmok lazimdir ki, MATLAB proqram paketinin cobr
kursunda daha mirakkob mosalalari (cobri va transendent tanliklarin
halli, xatti cabri tonliklor sisteminin halli, geyri—xatti tonliklorin halli)
holl etmok {igiin imkanlar1 vardir. Bununla borabor, MATLAB
program paketinin ali moktablarin digor kurslarinda (riyazi analiz,
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differensial tonliklor vo b.) 6yronilon bir sira mévzularin tadrisinda
muaham tatbiglori, habels riyazi todqiqatlarda ¢ox genis tatbiq sahoalori
vardir. Ona gora do ali pedaqgoji moaktablorin cabr kursunda, hamginin
digar bir sira kurslarda MATLAB programinin tatbiqi ilo gostorilon
sado masalalorin hallinin dyranilmasi muhim ohamiyyst dasiyir
[42,43]. Belo ki, homin yolla MATLAB proqraminin tatbigi ilo vektor
Vo matrislors aid sado omaliyyat va prosedurlarin icrasinin verilmasi
sonralar mdirokkab masalalorin hall edilmasine zomin yaradir.
Homginin taloboalorin kompiiter texnologiyalarina yiyalonmasins vo
ondan goalocokds 6z faaliyyatlorindo istifado etmoys misbat tosir
gostorir. Umumiyyatlo cobr kursunda praktik masgalalorin todrisinda
MATLAB, MATCAD Maremaruka Vo S. totbiqi programlarindan
vasito kimi istifads olunmas1 magsadouygundur.

IV faslin, Gc¢lncl paragrafi todgigat isindo hoyata Kkecirilon
pedaqoji eksperimentin togkili vo alinan naticalarin tohlilino hasr
edilmisdir.

Apardigimiz tadqiqat isi tii¢ marhaladan (muoyyanedici, Oyradici
Vo yoxlayici) ibarat olmagla, 2015-2020-ci todris illorini ohato
etmigdir. Cabr kursu Uzrs riyaziyyat ixtisasinda oxuyan talobalarin
bilik, bacariq va vardiglarinin saviyyasinin dyranilmoasi va xarakterik
catinliklorin - mioayyanlosdirilmasi  Gglin  ali  moktabin talobalori
arasinda anket sorgusu keg¢irilmisdir.

Sorguda istirak edan talobalorin 75% — i cabr fonnini ali moktobda
oyronilon fanlar igarisinds an murakkab, 14% — mirakkob, 5 % — i
asan fonn, 6 % — i isa subyektiv ¢atinliklorlo bagl ¢atin fonn oldugunu
hesab etmislar.

Qeyd edok ki, sorguda istirak edon tolobolorin boyik oksariyyati
cobr fonninin micoarradliyini bildirmis vo digor riyazi fonlorlo
mugayisado onun daha ¢otin fonn oldugunu hesab etmislor. Sorgu
zamani talablorin oksoriyyati cabrin dyronilmasinds ¢atinliklorin
yaranmasini miixtalif foaliyyot novlori ilo slagelondirmislor. Bels ki,
tolobalor nozori masalolorin - manimsanilmasi, noazari  biliklorin
praktikada totbigi vo foaliyystin yeni pedaqoji metod vo priyomlarinin
monimsanilmoasi ilo slagadar muoyyan riyazi ¢atinliklorlo qarsilasirlar.
Xususils, demok olar ki, talobalorin aksariyyati vaxtasiri cabr fanninin
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fundamentini  toskil edon micarrod cobrin  elementlorinin
monimsanilmasinda ¢atinliklorlo qarsilasirlar.

Talabalarin bir gisimi (33 %) torif vo teoremlorin iri hacmli
sokilds ifads olunmasini asas ¢atinliklardon biri kimi geyd edirlor. Bu
isa, ilk nBvbada gismon dos olsa talabalords tadris materialin1 mantiqi
tohlil etmok, verilon vo axtarilanlari diizgiin miiayyanlasdirmok, cobr
fonnindan 6yradilon materialin mantiqi strukturunu muisyyan etmok
vardisinin olmadigini bir daha tam sokilda gostorir.

Qeyd edok ki, nazori biliklorin praktik totbiginds talobalarin
yaridan az bir hissasi (49 %) mioayyan c¢atinliklor ¢akirlor. Nozara
alsag ki, riyaziyyatdan bu elmin  nozori  osaslarinin
monimsanilmasinds bu va ya digor moalum sababdan talobalorin béyik
oksariyyati ¢atinlik ¢akirlor, bu zaman cabr fonnin nazari asaslarinin
monimsonilmasinin  aldo edilmis praktik biliklorin totbigi ilo
mugayisads tolimin daha ¢ox gatinlik térodon komponenti oldugunu
sOyloya bilarik. Bundan slave nazori materialin monimsanilmasinda
catinlik gokoan talabalorin bir qismi (15 %) onlarin praktik tatbiginda
he¢ bir ¢atinlik olmadigini da geyd edirlor. Demali, cobr fonninin
toliminda onun nozari mazmununu praktik totbigindon forglondiron
komponentinin varligindan da danigmaq olar. Praktik moggalalords
ugurlu faaliyyoat Ucgln toriflori, dusturlar1 vo onlardan istifads
qaydalarini bilmok, cobri faktlarin ifado olunmasi vo totbigi
qaydalarini, hamginin fannin asas metod vo priyomlarini basa diismoak
tolobalor iclin oldugca vacib va zaruri sartlordondir. Bundan olava
caobri faktlarin isbati prosesinds talobalorin togribon 30 % —don goxu
muoayyan catinliklorlo qarsilasirlar. Teoremlorin isbat olunmasina
nishoton, ishata aid olan cobri ¢aligmlar tolobalords daha ¢ox
catinliklor yaradir (75 %). Bu iki formada isbat arasinda miioyyan
forglor movcuddur. Belo ki, cobrdon teoremlorin isbati tolobalors
sintetik sorh formasinda, bazon iso hazir sokildo verilir. Yeni
verilonlar va talab olunanlar malum olur. Bu zaman talobslordo isbat
iclin lazim olan bilik vo bacariglarin miiayyanlosdirilmasi Ugln
cotinlik ¢ox da yaranmir. Lakin sirf isbata aid cobri ¢alismlarda
tolobolor hansi nozori faktlara osaslanacaqlarini, 6zlori mistaqil
sokilda se¢cmali olurlar.
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Digor torofdon, miustoqgil isbat Ucin toklif olunan cobri
caligmalarla miiqayisads, cobrdon verilon isbati tolob olunan
teoremlor daha imumi vo daha mirokkoab riyazi tokliflordir.

Talobalorin togribon gda bir hissasi (35 %) cobri metod vo
priyomlardan istifadanin monimsanilmoasinds  ¢atinliklorls
qarsilasirlar ki, bu bazan 50 %—i do asir. Qeyd etmak lazimdir ki, cobri
calismalarin holli zamani yaranan riyazi ¢atinliklorin boylk bir hissasi
masalonin diizgiin geyri—standart hall metodunun segilmasi ils bagh
olur.

Tolabalor qarsiya ¢ixan riyazi ¢atinliklorin aradan galdirilmasini,
cobrdon verilon tapsriglarin  holli  metodlarinin  daha  doaqiq
alqoritimlogdirilmasinds vo masalonin sorhi zaman oyanilikdon
istifadonin artirllmasinda goriirlor.

Beloliklo, tolobolorlo aparilan genis sorgunun naticalori bizo
imkan  verir ki, cobr  fonnindon  kegirilon  materialin
monimsanilmoasindo onlarin qarsilasdiglar1 osas riyazi ¢otinliklori
asagidaki kimi qruplasgdiraq:

- nozari asaslarin monimsanilmasi ilo bagi ¢atinliklar;

- nozoari biliklorin praktik tatbigi ilo bagl ¢atinliklor;

- riyazi metod (texnologiya) va priyomlarin manimsonilmasi ilo
bagli ¢otinliklor;

- riyazi motivasiyanin kifayot godor asaslandirilmamasi va s.

Sorgu zamani, talabalorin garsilasdiglar1 ¢atinliklorin yaranma
sobablori aragdirilmisdir.

Talabalor an ¢ox (70%) catinliklorin asas sobobi kimi cabrin
todrisinde  montiqi  simvolika vo montiq omallorindon istifads
bacariginin onlarda kifayot godor olmamasini séylayirlor. Aydindir ki,
bu obyektiv soboblardon biridir. Belo ki, cobr kursu ali moktobds
Oyranilon digar riyazi kurslardan daha formal vo miicarrad sakildadir.
Bu iso cobr fonninin micarradlik soviyyasinin yiksok olmasi ilo
sortlondirilir. Cobri tokliflor bozon bir deyil, iki vo ya ¢ muxtalif
kvantora malik olurlar. Hor bir kvantorun arxasinda miioyyan riyazi
mona oldugundan, masalo do miurokkablagir. Har bir kvantorun
ayriligda manasint manimsamak 6zl halo kafi deyildir. Eyni zamanda
kvantorlarin ardicilligindan asili olaraq bu vo ya digor riyazi toklifin
monasinin neca doyisacayini talobalarin diizgiin basa diismasi oldugca
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zoruridir. Qeyd edoak ki, bundan slava mantig amallori ilo is miiayyan
riyazi vordislorin masalon, tolabalorde mioyyan riyazi c¢atinliklor
torodon soboblorin tezliklo askara ¢ixarilmasini tolob edir.

Tolabalorin bir qismi (35 %) qarsilasdiglar riyazi ¢atinliklorin
sobabi kimi moktab riyaziyyat kursu ilo migayisada ali moktabin
riyaziyyat kursunda riyazi—-montigi muihakimoalorin daha yuksok
daracads Umumiliyini gostarirlor. Talobalor daha ¢ox riyazi tokliflorin
bir gisminin cobrdon misallar tizarindos illistrasiya edilon, isbatlarin
bir gisminin iss dogru vo montige uygun miihakimoalorlo ovaz
edilmoklo orta moktob riyaziyyat kursundaki kimi oldugunu
diistiniirlor. Ali moktabin birinci todris ilinin riyaziyyat ixtisasinda
oxuyan talabalori bunu xutsusilo geyd edirlar.

Cobr kursunun genis vo tam sokildo manimsanilmasinds
tolobalorin yarisindan goxu (55 %) vaxt ¢atismazligini subyektiv bir
sabab kimi gostarirlor. Qeyd edok ki, bu hal da daha ¢ox 1—ci todris
ilinin taloblorina daha ¢ox xas olan bir xususiyyatdir.

Qeyd edok ki, talabalorin boylk aksariyyatinin (76 %) fikirlorina
goro osas riyazi vardislorin kifayst godor formalasmamasi da onlarda
muayyan ¢atinliklor toradir. Osas riyazi ¢aligmalar diizgiin hall etmok
vo masalo  hollinin  yoxlanilmasma yeni riyazi metodlar
(texnologiyalar1) malum ananavi riyazi metodlarla migayiss etmoak,
onlarin fargli cohatlorini tohlil etmok, totbig olunan metodun,
homginin hesablama texnikasinin (texnologiyasinin) praktiki
imkanlarin1 aragdirmaq bacariglarini aid etmok olar. Qeyd edok ki,
tolobalar Giglin asas ¢atinliklor yaradan vardislorin siyahisinda birinci
olaraq riyazi metodun miimkdin totbiqi imkanlarin1 aragdirmagq, ikinci
riyazi holl algoritminin mioyyanlasdirilmasini hoyata kegirmok,
ucunci iso yeni riyazi metodlarla (texnologiyalarla) artiq 6yronilmis
gabagcadan molum olan riyazi holl metodlarmi tutusdurmaq
bacarigimi diizgiin bilmok olduqca vacibdir. Bu hal onu gostarir Ki.
toloboalor tgun ilk ndvbodo tolim prosesinds bu riyazi verdislorin
formalagdirlmasina kifayot godor vaxt ayrilmir, diger torofdon bu
vardiglorin formalasdirilmasi isa cabr fonninin tolobalor tarafindan
tam vo hartorafli monimsanilmasini xeyli ¢atinlosdirir.

Pedaqoji eksperiment 2015-2020-ci illordo Naxg¢ivan Dovlat
Universitetinin ~ Fizika-riyaziyyat fakultosindo  aparilmis  vo
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muvaffaqiyyatlo yerins yetirilmisdir. Gostarilon muddoatds (ardicil bes
tadris ilinds) “Riyaziyyat miiallimliyi” vo “Riyaziyyat-informatika
muosllimliyi” ixtisaslarinda tohsil alan I kurs talobalardan ibarst olan
gruplarda todris olunan cobr kursunda pedaqoji eksperiment
apartlmigdir.  Eksperiment  ayrica olaraq li¢  morhalodon
(muoayyanedici, dyradici va yoxlayici) ibarat olmusdur.

Hor bir qrup noazarst vo eksperimental olmagla iki altgrupa
ayrilmigdir. Nozarat vo eksperimental qruplarin segilmasinds hamin
grupdaki talobalarin sayi, onlarin bilik soviyyalori, riyazi bacariglari
va tocriibalori tam nozors alinmusdir.

Emprik vo noazori axtariglarin ilkin (mioyyanedici) moarhalasi
2015-2020-ci illords har semestrin avvalinds bitiin gruplarda hayata
kecgirilmigdir. Bu morholodo todqigatin  moqgsadi ali  pedaqoji
moktoblorin riyaziyyat ixtisaslar1 tizro tohsil alan telobolorin bilik,
bacariq va Vardiglarinin Ssaviyyasini muayyan etmokdon ibarot
olmusdur. Belsliklo, har bir semestrin svvalindo mioyyonedici
morholoys aid bitln faaliyyatlor nazarst va eksperimental gruplarda
hoyata kecirilir.

Oyradici marhoalo eksperimental gruplar tigiin toskil olunmusdur.
Yoni nazarot qruplarinda cobrin tolimi ononavi yolla aparilmigdir,
eksperimental qruplarda iss muollifin apardigi nozari tadgigatlarda
muoyyan etdiyi asagidaki tovsiyyalor nazoro alinir:

- cobr kursunun todrisinds fondaxili olagslorin askarlanmasi vo
onlardan istifads edilmasi [20];

- muhazirs vo praktik mosgalolords tokliflora (teorem, natico,
Xassa, qayda, diistur) onlar1 adlandirmagqla istinad edilmasi [32];

- cobr  kursunun  todrisinde  MATLAB  dordiinct  nasil
programlagdirma dilinin elementlorindon istifado etmoklo kursun
tadrisinin effektivliyino imkan yaradilmasi ila barabar, cobr kursunda
komplter texnologiyasinin istifado imkanmin miimkiinliyiiniin
gostorilmosi [42,43,45];

- anlayislarin, teoremlorin isbatlarinin morhalalorinin  blok—
sxemlarlo sorh edilmasi ilo cobr kursunun tadrisinin somaraliliyinin
yuksaldilmasi va kursun tadrisinds ayaniliyin artirtlmasi va talabalarin
algoritmik madaniyyatinin yiksaldilmasi [5].
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Tadgigatin 2015-2020—ci illori ohato edon dyradici eksperiment
morhalasinds tolobalorin riyazi foaliyyatlorinin aktivlssdirilmasi,
riyazi—-montiq tofokkiiriiniin inkisaf etdirilmasi Uzro cabrdan islanib
hazirlanmis  ¢alismalar  sisteminin  hallinin ~ dyradilmosi  vo
monimsonilmasine aid torofimizdon genis todris-todqgigat isi
aparilmigdir. Aparilan todqiqatin Syradici eksperiment marhalasinds
moqsad tolobalorin idrak foaliyystinin aktivlesdirilmasine vo
tofokkdrlorinin davamli inkisafina imkan veran coabr kursundan
moasalalar sisteminin mixtalif hall Gsulunun 6yradilmasi, talabalorin
cobri. mosalo  holl etmo bacariglart ilo  oslagedar miiayyan
catigmazliglarin  aradan  qaldirilmasina  istigamotlonon  riyazi
metodikanin hazirlanmasi, talobalorin cobr kursunun moazmun va
metodikast ilo yaxindan tanis edilmosi, hazirladigimiz yeni cobri
metodiki sistem (zro Oyrodici eksperimentin aparilmasindan vo
eksprerimentin - metodikasinin = miiayyonlogdirilmasindon  ibarat
olmusdur.

Pedaqoji eksperiment prosesinds muallifin toklif etdiyi metodiki
sistemin mazmunu va tadrisi metodikasina dair miilahizallor, ideyalar
Vo konkret hall yollar1 eksperimental qruplarin tolobalarine vaxtinda
catdirilmis, onlar zoruri cobr materiallari ilo tam tomin edilmislar.

Nohayat, pedaqoji eksperimentin tigiincti marhalasi olan yoxlayici
eksperiment hom nozarot, hom do eksperimental qruplar Ugun
aparilmigdir.

Qeyd edok Ki, pedaqoji eksperimentin yekununda bitin duzslis
Vo olavalor nozoro alinaraq, tokmillosdirilmis metodiki sistem
osasinda eksperimental todqiqat isi ugurla yerino yetirilmisdir.
Pedaqoji eksperimentin har bir marhalasinds alinan yeni riyazi
noticalor riyazi—statistik metodlarla genis vo tam sokildo tohlil
olunmusdur. Bu magsadls cabr taliminin miiayyan marhalosinds hom
nozarat, hom do eksperimental qruplarda eyni cobr materiali asasinda
yoxlama yazi isi aparilmig, bunun naticasinds tolobalorin son cobr
fonnindan riyazi bilik, bacariq va vardiglari Saviyyasinin onlarin ilkin
bu sahadoki xarakteristikalart ilo mugayisali sokildo aparilmasindan
yeni bir tadgigat metodu kimi istifads olunmusgdur. Bu todqiqat isi gox
g0zal natico vermis vo mivoaffogiyystlo yerino yetirilmisdir. Biz
eksperiment naticasindo alinmis elmi—metodiki noaticoni cabr fonni
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taliminds bir yenilik kimi giymatlondiririk. Onun golocokds cobr
fonni taliminds genis va hartarafli totbigini tovsiys edirik.

Almmis noticalorin  tohlili  gostorir ki, ilkin  morhalada
(eksperimentin baglangicinda) ham nozarst, hom do eksperimental
grup talobalarin  cobr fonnindan bilik vo bacariglarinin saviyyasi
(manimsama faizi) tagriban bir—birino ¢ox yaxin olmusdur.

Qeyd edak ki, aparilan eksperimentin ham musyyanedici vo ham
do yoxlayict marhalasinds nozarat qruplarinda olan tolobalorin sayi
154 nofor vo eksperimental qruplarda olan tolobslorin say1 iso 161
nofor olmusdur.

Mioayyanedici moarhaloda nozarot qruplarda mivaffagiyyat
88,96%, keyfiyyot iso 42,8 % olmusdur. Homin morhalodo
eksperimental qruplarinda iso mivaffogiyyat 91,93 %, keyfiyyat iso
66,25 % olmusdur.

Yoxlayict marhalods nazarat qruplarinda miivaffoqiyyst 88,96
%, keyfiyyat iso 53,25% olmusdur. Bu morholods eksperimental
gruplarinda miivaffoqiyyat 97,75 %, keyfiyyat iss 66,25 % olmusdur.

Misahidolor zamani moalum oldu Ki, cabr darslarinds hall edilon
cobri mosoalalor sistemi  tolobolorin  bilik, bacariq vo idrak
foaliyyatlorini aktivlogdirir, montigi tofokkiiriinii inkisaf etdirir.
Noticods, onlarin tmumi inkisaf soviyyslori vo monimsomo
gabiliyyatlori do yiksalmis olur. Cobr taliminda tolobolorin
riyaziyyata maragi artir vo Son naticads talimin keyfiyyoti vo somarasi
do ylksalmis olur. Bu iso apardigimiz todqiqat isinin is¢i forziyyasinin
dogrulugunu bir daha tasdiq edir.

Natica

Ali pedaqoji moktablorda cobr kursunun tadrisine aid moévcud
dorslik, dors vosaitlori, Yeni Tohsil Programi Syronilorak aparilan
todgigat osasinda asagidaki naticalor miiayyon edilmisdir:

1. Azorbaycan Respiblikasinda dovlst mistaqilliyi  barpa
olundugdan sonra tohsil sisteminda, 0 cimladan ali tahsil sisteminda
aparilan islahatlar asagidakilar1 zoruri etmisdir:

a) Ali moktoblords ciddi islahatlarin aparilmasi ilo Avropa tohsil
sistemins inteqrasiyant;
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b) Pillali tohsil sistemino kegidlo bagl ali tohsilin magsad,
mozmun Vo metodlarinda hoartorafli  yenilonmoa, baza todris
programlarinin (Dovlat Tohsil Standartlarinin), tadris planlart va fonn
proqramlarinin asaslt surotdo doyisdirilmasini [37].

2. Ali pedaqoji moktablorin riyaziyyat musllimi ixtisaslarinda
owvallor ayr1 — ayriliqda todris olunan ali cobr, xotti cobr, ododlor
nozariyyasi, adadi sistemlar, cabrin bazi masalalori kimi kurslar tadris
planlarindan ¢ixarildigi {igiin onlarin vacib elementlorinin cabrds
todrisinin metodikasini islomoak zarurati yaranmisdir.

3. Todrisi dayandirilan riyazi kurslarin zoruri elementlorinin
Oyradilmasi yeni tadris planinda cabr kursunda nazards tutulsa da, ona
ayrilan saatlarin miqdar1 azaldilmigdir. Bu iso, materialin darindan
monimsadilmosi imkanini azaldir.

4. Yeni vasitolordon istifado etmoklo ¢ox az vaxt middstinds
tolimi nazords tutulan cabr kursunda fondaxili slagelorin yaradilmasi,
vahid integrativ kursun tadrisinin hayata kecirilmasi, talabalorin fanna
maraginin artirilmasi, tolimin muasir tohsil sisteminin talablorine
cavab vermoasi, doyisikliklorin yaratdigi problemlarin halli, talobalarin
idrak foalligin1 tomin edon sorbost vo yaradict islorin yerino
yetirilmasina hazirlayan metodiki sistemin qurulmasi ¢ox vacibdir
[19,20,21].

5. Ali pedagoji maktablorda cabrin digor riyazi fonlarlo masalan,
hondoso, riyazi analiz vo s. olagali masalalorinin  todrisinin
metodikasinin iglonmasina zarurat vardir [35,40].

6. Miiasir cobr kursu XX osrin 50-ci illorindon baslayaraq
hartorafli yenilonir. Coxluglar nozariyyasi osasinda qurulan cabr kursu
cobri strukturlar hagda riyazi elm olmagla kursun mozmunu xotti
sokilds izah edilir. Todrisinin ciddi riyazi sokilde aparilmasi nozordo
tutulan bu kursda sorti razilasmalara yol verilir, bu sorti razilagsmalar
trivial hallara aid edilir, kursun ciddiliyins xalal gatirmir [22, 44].

7. Cabr kursunun todrisi tiglin miiallif proqrama tortib edilmis, bu
program mozmunca ADPU — nun mdvcud uygun proqramindan az
forqlonir, strukturuna goro bozi forqli cohotloro malikdir. Yeni
kompliter texnologialarina aid malumatlarin daxil edilmasins zarurat
vardir [42, 43, 45].
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8. Programin mozmunu vo strukturunda aparilan doyisikliklor,
ona uygun olaraq yazilmig dorslik, dors vosaitlori, o climlodon praktik
masgalo liciin tortib edilmis masalo kitablarina ehtiyac vardir.

9. Indiki proqram taloblorini tam sokilde 6domok baximindan
nogsanlar mévcuddur. Dissertasiyada bu boslugu aradan galdirmaq
liclin gOstorilon mosalo kitablarina istinad edilorak, praktik
masgalalordo har bir maggalos {iciin todris olunan mévzunun gayasi vo
ona uygun tovsiyys olunan masalolor miioyyon edilmigdir. Bu zaman
X.D.Ikramovun tortib etdiyi mosalo kitabinda verilmis metodika vo
prinsiplo horokot edilorok mosgolodoki masololorin mahiyyati vo
mogsadi haqda timumi molumat verilmalidir [14, 15].

10. Ali pedaqoji moktablorin riyaziyyat ixtisaslarinda todris
olunan cobr kursu ii¢lin asagidaki kimi dord mozmun xatti tizro todris

aparilmalidir [37] :
1) ©dadlar vo amallar; 2) Cobri sistemlar;
3) Miinasibatlor; 4) Tonliklor.

11. Tolobolorin idrak foaliyystinin artirllmasinda blok—
sxemlordon  vo  didaktik  bloklardan  istifado  edilmosi
magsadauygundur [5, 25].

12. Miicarrad cobr elementlorine asaslanaraq cobr kursunun xatti
sokildo qurulmasi miicorrad cabr, xotti cobr, ¢oxhadlilor cobri vo
odadlor nazariyyosi elementlorini ehtiva etmoklo cobri vahid bir kurs
halinda toqdim edir. Bélmalor arasinda {izvi slagslorin, o ciimlodon
fonndaxili olagolorin yaranmasina giiclii tosir gostorir [25,26,28].

13.Q/s coxluglar nozoriyyesi vo MATLAB SISTEM-i
riyaziyyatda vo bir sira elm saholorindo genis totbigo malik
oldugindan, onlarin zoruri elementlarinin cobr kursunun mduasir
programmna daxil edilmasi konsepsiyas1 mogsadouygundur vo
mimkundar [23,43,45].

Tokliflor:

1. Miicorrad cabr elementlorinin dorindon monimsonilmasi cobr
kursunun miivoffoqiyyotlo monimsonilmosino tominat verir. Digor
torofdon tolabolorin riyazi tofokkiiriinlin inkisafina giiclii tokan verir.
Bu isa sonralar digar riyazi fonlorin (masalon, funksional analiz, haqiqi
vo kompleks doyisonli funksiyalar nozoriyyssi) todrisindo
miivoffoqiyyoto zomin yaradir. Miicorrad cobr elementlorinin todrisi
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zamani ortaya ¢ixan c¢otinliklori aradan qaldirmaq tiglin praktiki
mosgalalora diqgoet artirllmali vo avvalki dors vosaitlorindo olmayan
lazimi praktiki mosgolo materiali islonib hazirlanmalidir.

2. Qeyd edok ki, meydanlar haqda daha otrafli vo tosvirlor hagda
1S9 he¢ bir molumatin proqramda olmammasini, homginin cobri
strukturlarin imumilogmosi olan kateqoriyalar vo funktorlar qrupu
haqda toesavviirlari yaradan malumatlarin verilmoasini nazars alaraq, bu
elementlorin proqrama daxil edilmasi vo todris kursu soviyyesindo
metodik cohatdon islonmasi mogsadouygundur.

3. “Qeyri-solis cabrin asaslari” adli segma fonnin todris planina
salinmasi salis (adi) ¢oxluq osasinda Oyranilon cobrlo, Q/s ¢oxlug
lizorindo qurulmus cobr arasinda oxsarliq vo limumilosdirmayo
osaslanaraq, onlar arasinda paralellor vo forqgliliklori gostormaklo
tolabalorin riyazi tofokkiirlorinin, yaradiciliq qabiliyystlorinin inkisaf
etdirilmosi, idrak foaliyyatlorinin artirilmasi istiqgamotindo is
aparilmasi faydahdir.

4. Aparilan miisahido vo tohlil gostorir ki, cobr kursunun
programinin dorinlagdirilmasi vo genislondirilmasi vo kursun tadrisino
ayrilan saatlarin migdarinin is9 artiritlmasi magsads uygundur.

5. Praktik moggolalorin kegirilmasindo MatCad, MatLab,
Matematika vo s. Kimi totbiqi programlarindan istifadoys digqot
yetirilmali vo tadrisdo onlardan vasito kimi istifade olunmasi lazimdir.
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