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ИШИН  ЦМУМИ  СЯЖИЙЙЯСИ 
 

Мювзунун актуаллыьы.  Дунйада нефт емалынын  йцксялян  хятля артымы   
нефт  мящсулларынын   кейфиййятиня гойулан тяляблярин сяртляшмяси иля  
мцшайият олунур. Бу юз нювбясиндя йцксяк кейфиййятли  хаммал  яса-
сында  йанажаглар, мцщяррик йаьлары, щямжинин нефт-кимйа  синтезин-
дя  мцхтялиф  функсионал хассяли ашгарларын  истещсал технологийала-
рынын  ишляниб  щазырланмасыны  зярури едир.  Бу нюгтейи нязярдян йахын 
эяляжякдя Бакы база йаьлары,мцасир  вя перспектив ашгарлардан исти-
фадя  етмякля  мцхтялиф нюв  техника  цчцн сцрткц йаьларынын ишляниб 
щазырланмасы мцщцм ящямиййят кясб едир.Дюври ядябиййат  арашдыр-
малары эюстярир ки,  гейд  олунан  йаьларын  йарадылмасы вя сянайедя  
тятбиги республика цчцн  ян  актуал  проблемлярдян биридир. 

Азярбайжанда нефт емалы вя нефт-кимйа мящсулларындан  
сямяряли  истифадя  йолларынын  тядгиги Азярбайжан  Республикасы 
Президентинин  2004-жц  ил 11 феврал  тарихли  24  сайлы Фярманы иля 
тясдиг едилмиш « Азярбайжан Республикасы регионларынын сосиал-
игтисади инкишафы Дювлят Програмы (2004-2008 - жи илляр)» мцддя-
аларына мцвафиг олараг  Республикайа  йерли  хаммалдан  истифадя 
етмяк  щесабына  хариждян  эятирилян  сцрткц йаьларынын  йени 
аналогларынын  йарадылмасы вя истещсалыны  тяшкил етмяйя имкан 
йарадыр. 

Азярбайжан нефтляриндян  алынан база йаьлары  вя тясирли ашгар  
композисийалары ясасында тепловоз, сянайе вя эями дизелляриндя  
истифадя едилян мотор йаьларынын йарадылмасынын  ясас истигамятляри-
нин тядгиги вя елми ясасларынын ишляниб щазырланмасы  бу сащядя актуал 
истигамятлярдян биридир.    
Ишин  мягсяди.  Тепловоз, сянайе вя эями дизел мцщяррикляриндя 
истифадя едилян М-14Б2 , М-14Г2 вя М-20Бп маркалы мотор йаьларынын 
йени сцрткц композисийаларынын йарадылмасындан ибарятдир. Бу мяг-
сядля ашаьыда эюстярилян истигамятлярдя елми-тядгигат ишляри апарыл-
мышдыр: 
-тепловоз, эями, сянайе вя ири йцклц няглиййат дизел мцщяррикляриндя 
истифадя едилян мотор йаьларына олан тялябляря ясасян йцксяк юзлцлцк-
температур хассяли база йаьларынын йарадылмасы цзря мцхтялиф   
полимер ясаслы юзлцлцк ашгарларынын тядгиги; 
-юзлцлцк ашгарларынын механики вя термики тясиря гаршы давамлыг  
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дяряжясинин, юзлцлцйцн давамлыг эюстярижиляринин тяйини; 
- мцасир ашгар вя ашгар пакетляринин М-14 вя М-20 база йаьларында 
тядгиги, тепловоз, сянайе, эями вя ири йцклц няглиййат дизелляри цчцн 
йени сцрткц композисийаларынын йарадылмасынын ясасландырылмасы; 
- чохфунксийалы детергент - дисперседижи алкилфенолйат ашгарларынын 
йцксяк гялявили йени модификасийаларынын тядгиги иля М-14Б2 вя        
М-14Г2 маркалы мотор йаьларынын йарадылмасы; 
-МЖ-20 база йаьы ясасында  эями дизелляри цчцн М-20Бп маркалы 
мотор йаьынын йени сцрткц композисийаларынын йарадылмасы. 
Елми йенилик. Илк дяфя олараг: 
-Полимер типли  Висжолух, Висжоплех-1-810, -3-950,  - 4-550,- 8- 450, 
Еридан Б - 1751, Сщеллвис-50, ПМА- «Д», Висжоплех-2-670 юзлцлцк 
ашгарларынын Азярбайжан  нефтляриндян алынан  М-14 база йаьынын 
юзлцлцк- температур хассяляриня тясири тядгиг едилмишдир; 
- чохфунксийалы алкилфенолйат типли ашгарларын йени модификасийа-
ларынын детерэент-дисперседижи, оксидляшмя вя коррозийайа гаршы 
йцксяк температур вя рцтубятли, сярт шяраитдя мцщафизяедижи хассяляри 
тядгиг едилмишдир; 
-йаьларын мянфи вя мцсбят температурларда ахыжылыг  характерини 
тяйин едян юзлцлцк ашгарларынын реолоъи хассяляри тядгиг едилмишдир; 
- чохфунксийалы мцасир ашгар вя ашгар пакетляринин М-14 база 
йаьында тядгиги иля 6-8 ЧН 21/21,ЧН 26/26, ЧН 30/38 тепловоз вя 
сянайе дизелляри цчцнМ-14Б2 вя М-14Г2    маркалы мотор йаьларынын 
йени сцрткц композисийалары йарадылмышдыр; 
-детерэент-дисперседижи ИХП-101- ди(окси-алкилфенил) метанын 
бариум дузу вя АКИ-114-алкилфенолун формалдещид вя аммонйакла 
конденсляшмиш мящсулунун калсиум дузунун, оксидляшмя вя 
коррозийайа гаршы ДФ-11 вя Ж- 400 йуйужу  ашгарларла тядгиги иля 
М-503, М-504 вя М-507 типли эями дизелляри цчцн  М-20Бп  маркалы 
мотор йаьынын йени сцрткц композисийалары йарадылмышдыр. 

Практики  ящямиййяти. Чохфунксийалы мцасир  ашгар вя ашгар 
пакетляринин М-14 вя М-20 база йаьларында тядгиги иля мцхтялиф 
маркалы тепловоз,сянайе вя эями дизелляри  цчцн М-14Б2, М-14Г2 вя 
М-20Бп маркалы мотор йаьларынын йени аналоглары йарадылмышдыр. 
Тяжрцби нцмунялярин лабораторийа вя квалификасийа сынагларынын 
мцсбят нятижяляриня эюря  Техники Шяртляр ишляниб щазырланмышдыр.  
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Дярж олунмуш ясярляр.Диссертасийанын мювзусуна даир 13 елми ясяр 
няшр олунмушдур. Онлардан алтысы мягаля («Азярбайжан Нефт 
Тясяррцфаты» - 4, «Нефтепереработка и Нефтехимия» - 2), алтысы 
мярузялярин тезиси вя бир Азярбайжан Республикасынын Патентидир. 
Ишин апробасийасы.Диссертасийа ишинин материаллары мцхтялиф конфранс-
ларда мярузя вя мцзакиря олунмушдур. «АМЕА Аспирантларынын 
елми конфрансы» (Бакы,2008), « Energy Ecology Economy 
International Congress » (Бакы, 2007 вя 2009 ) «Высокие 
технологии, фундамен-тальные исследования,экономика »( Русийа, 
Санкт-Петербург, 2011) вя «Академик Я.М.Гулийевин 100 иллик 
йубилейиня щяср олунмуш Республика елми конфрансы» (Бакы, 2012). 
Ишин щяжми вя гурулушу.Диссертасийа   иши  21 шякил  вя 26  жядвял дахил 
олмагла 168 сящифядя чап едилмишдир. Диссертасийа эириш, 4 фясил, 
нятижяляр,  172  адда истинад едилмиш ядябиййат мянбяляринин сийащысын-
дан вя ялавялярдян ибарятдир.  

Биринжи фясилдя йаьларын  йарадылмасында перспектив истигамятляр 
цзря дюврц ядябиййатда олан йени мялуматларла, тепловоз, сянайе вя 
эями дизел мцщяррикляринин тяснифатында олан йени дяйишикляр щаггында 
ижмал топланмышдыр.Щямчинин  мцасир, йцксяк кейфиййятли база йаьлары 
щаггында мялумат верилмишдир.  

Фясилдя тепловоз, сянайе вя эями дизел мцщяррикляри цчцн йа-
радылан мотор йаьларында щазырда истифадя едилян мцасир, перспектив 
ашгар вя ашгар пакетляри щаггында мялуматлар вя елми практики  
налиййятляр  хцсуси йер тутур. 

Икинжи фясилдя  Азярбайжан нефтляриндян алынан  дистилля  йаьла-
рынын мцхтялиф юзлцлцк  ашгарлары  иля  тяртиб едилмиш  йаь ясаслары, 
перспектив ашгар вя ашгар пакетляри ясасында тепловоз, сянайе вя ири 
йцклц няглиййатларын  6-8 ЧН 21/21, ДРН 23/30 сянайе вя эями дизел-
ляри цчцн йарадылан М-14Б2 маркалы мотор йаьынын йени сцрткц 
композисийаларынын лабораторийа вя стенд сынаглары цзря тядгигат 
нятижяляри  верилиб.  

Цчцнжц  фясилдя  алкилфенолйат типли мялум ашгарларын йени 
модификасийалары- тяркибиндя мцхтялиф щетероатомлар - кцкцрд, азот, 
бор вя функсионал груплар олан оксидляшмя вя коррозийайа гаршы, 
детерэент-дисперседижи ашгарларын эениш тядгиги иля алынан елми няти-
жялярин тепловоз вя сянайе дизел мцщяррикляри цчцн йени М-14Г2 
маркалы сцрткц композисийаларынын йарадылмасы цзря тядгигат няти-
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жяляринин тящлили верилмишдир.  Ейни  заманда  харижи ашгар пакетляри иля 
йени сцрткц композисийаларынын йарадылмасы,лабораторийа вя квалифи-
касийа сынагларынын апарылмасы иля алынан нятижяляр шярщ едилир. Фясилдя 
чохфунксийалы ашгарлар ясасында М-14Г2 маркалы мотор йаьынын 
мцхтялиф температурларда ахыжылыг хассяляринин характерини мцяййян-
ляшдирян  нятижяляр верилмишдир. 

Дюрдцнжц фясилдя мцхтялиф нюв М-503, М-504 вя М-507 эями 
дизел мцщяррикляри цчцн МЖ-20 база йаьы  вя  мцвафиг   ашгарлар яса-
сында М-20Бп маркалы йени сцрткц  композисийаларынын йарадылмасы, 
онларын узун мцддят сахланылдыгда юзлцлцк-температур вя йуйужу-
луг хассяляринин дяйишиклийинин тядгиги иля  алынан нятижяляр юз яксини 
тапмышдыр. 

Əlavələr бюлмясиндя «Ашгар АКИ-150» вя Бакы база йаьлары 
ясасында йарадылан М-14Г2, М-20Бп йаьларынın сынаг актлары  вя  
тятбиг цчцн тювсийя едилян норматив - техники sənədlərlər верил-
мишдир. 

ИШИН ЯСАС МЯЗМУНУ 
 
1.Мцасир ашгар вя ашгар пакетляри ясасында  тепловоз,  сянайе вя  ири  
йцклц  няглиййат дизелляри  ЧН 21/21, ДН вя ДПН 23/30  цчцн  М-14В2    

   маркалы   йени  сцрткц композисийаларынын  йарадылмасы. 
Юзлцлцк йаьын мцщяррикдя ишлямя принсипини тяйин едян вя истисмар 

хассялярини мцяййянляшдирян ясас параметрдир. Tемпературдан асылы 
олараг  йаьын юзлцлцйцнцн дяйишилмясинин тядгиги мцтляг сайылыр. Özlü-
lük ашqarları   M-11 Bakı baza yağındа tədqiq edilmişdir. 

Bu məqsədlə мüxtəlif firmaların bir sıra Viscoplex-1-810,-3-950,-8-
450, -4-550, -2-670, Eridan B-1751, Shellvis-50, ПМА”Д”, öзлцлцк 
aшгарlары сечилмиш, M-8 və M-15 baza yağlarının kompaundu ilə 
hazırlanmış M-11 yağında онларын оptimal qatılıqları ilə M-14 0,5 mm2/s 
baza yağı tərtib edilmişdir. 

Ашгарларын М-11 йаьында оптимал гатылыьы 0,5-3,3 % тяшкил едир 
(жядвял 1). Висжоплех-1-810,-8-450,-3-950 юзлцлцк вя юзлцлцк индексинин 
артымыna эюря диэярляриндян цстцндцр, юзлцлцк артымы 3,25-3,56 мм2/с, 
юзлцлцк индексинин артымы 23-27 ващид тяшкил едир. Юзлцлцк ашгарларынын 
тясир еффекти юзлцлцк (3,05-3,56 мм2/с) вя юзлцлцк артымына эюря (15-20) 
чох фярглидир: 
-  юзлцлцк артымына эюря Висжоплех-3-950 > Висжоплех-1-810 >ПМА «Д»> 
Висжоплех-8-450 > Висжоплех-4-550 > Еридан Б-1751> Сщеллвис-50, 
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-юзлцлцк индексинин артымына эюря Висжоплех-3-950 > Висжоплех-1-810 >  
Висжоплех-8-450 > Еридан Б-1751 >ПМА «Д»> Висжоплех-4-550 > 
Сщеллвис-50  цзрядир. 
                                                                                                  Жядвял  1 

М-11 йаьынын полимер ясаслы ашгарларла юзлцлцк- температур 
хассяляринин тядгиги 

 
Юзлцлцк ашгарларынын тятбиг сащясини мцяййянляшдирян ясас 

амиллярдян бири онларын истисмар заманы йаьын тяркибиндя механики вя 
термики давамлыьыдыр. Механики деструксийа УЗДН-2Т диспергаторунда 
22 кЩс титрямя тезлийиндя 60 дягигя мцддятиндя ГОСТ 6794 -75,3.6 
бянди цзря тяйин едилмишдир (жялдвял 2). 

                                                                                         Жядвял 2 
   Viscoplex  ашгарларынын  механики  тясиря  гаршы  

 давамлыг  хассяляринин тядгиги 
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Мцяйян едилмишдир ки,Висжоплех ашгарларынын механики тясиря гаршы  
стабиллик дяряжяси 81,18-95,81% тяшкил едир.Йцксяк нятижяВисжоплех-4-550 
ашгарына аид едилир (95,81%). Стабиллик дяряжясинин артымы  В-4-550  > 
В-2-670 > В-8-450 > В-1-810 > В-3-950 схеми цзрядир. Юзлцлцк ашгарлары-
нын термики деструксийасы 200°Ж-дя ашгарларын оптимал qатылыгларда 12 
саат ярзиндя тяйин едилмишдир (жялдвял 3). 
                                                                                                   Жядвял  3 

Висжоплех ашгарларынын термики давамлыг  хассяляринин  тядгиги 

 
Ашгарлы йаь нцмуняляринин йцксяк температур вя 1-12 саат ярзиндя 

сынагдан сонракы юзлцлцк эюстярижиляринин чох аз дяряжядя дяйишиклийи 
онларын термики деструксийайа гаршы йцксяк давамлыьыны эюстярир.  
Висжоплех-1-810, -8-450 вя- 4-550 (3,08 - 3,88 %) ашгарларын юзлцлцк 
дяйишиклийи ейни сявиййядядир. Висжоплех-2-670 вя -3-950 ашгарларынын 
деструксийасы 2 вя 3 дяфя йцксякдир. Юзлцлцк дяйишиклийи ашаьы олан 
ашгарларын стабиллик дяряжяси йцксякдир вя 96,11-96,96 % тяшкил едир. 
Аparılan sınaq nəticələrindən müəyyən edilmişdir ki,hazırda respublikada 
geniш сцрятдя istifadə edilən Viscoplex-2-670 özlülük aşqarı ilə 
müqayisədə Viscoplex-4-550 özlülük aşqarının mexaniki təsirə qarşı 
davamlığı çox yüksəkdir. Özlülük dəyişikliyi sınaq ərzində 4,1 % təşkil et-
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mişdir.Аşqarların hərtərəfli tədqiqi nəticəsində özlülük və özlülük indeksini 
artırmaq, mexaniki və termiki təsirə qarşı Viscoplex-4-550 və Viscop-   
lex-1-810 aşqarларının yüksək davamlığı müəyyən edilib.  
2.Тепловоз, сянайе вя ири йцклц юз йцкцнц  бошалдан дизел мцщяррикляри  
    цчцн М-14Б2 маркалы йени сцрткц композисийаларынын  йарадылмасы. 

M-8 və M-15 baza yağlarının 1:1 nisbətində kompaundu əsasında 
hazırlanmış M-14 yağında müxtəlif funksional xassəli detergent-
dispersiyaedici, yuyucu, oksidləşmə və korroziyaya qarşı xarici aşqarların 
(OLOA-373c, C-150, MX-3103) fiziki-kimyəvi xassələri təyin edilmiş, 
ilkin sınaqların nəticələrinə görə optimal qatılıqları müəyyənləşdirilmişdir. 
Sınaq nəticəsindən aydın olmuşdur ki, OLOA-373с suksinimid aşqarının 
C-150 və MX-3103 aşqarları ilə sinergizmi yüksək təsirlidir. Bu aşqarların 
müxtəlif nisbətdə tədqiqi aşağıdakı aşqar kompozisiyasının daha təsirli 
olduğunu müəyyənləşdirmişdir:  
2,4% Viscoplex - 4-550 , 2,2% OLOA -373c, 4,2 % C- 150, 0,8 % MX-
3103, 0,5%Viscoplex - 5-309,  0,003%ПМС-200А.              

Sürtkü kompozisiyasının yuyuculuq, korroziya və yeyilməyə qarşı 
xassələrinin qiymətləndirilməsi aparılmışdır.Bu üsul porşenin çirklənmə 
dərəcəsinə görə yuyuculuq, sürgü qolu içliyinin korroziyasına və porşen 
halqalarının yeyilməsinə görə yeyilməyə qarşı xassələrinin qiymətlən-
dirilməsinə əsaslanır. 

Bu standart   В,В2, Г,Г2 və Д  qrup yagların  ГОСТ17479.1-85 
tələblərinə uygun yuyuculuq xassələrinin qiymətləndirilməsi (kvali-
fikasiya) üzrə  motor sinaqlarina aiddir. ИМ-1 qurğusunda aparılan sınaг 
nəticələrinə əsasən sürtkü kompozisiyasının yuyuculuq xassələri ilə yanaşı 
korroziya və yeyilməyə qarşı xassələrinin də yüksək olduğu müəy-
yənləşdirilmişdir.   

 Oksidləşmə, korroziya, yuyuculuq və s. funksional xassələrə malik 
aşqarlar kimi deterqent-dispersedici-OLOA-373c, yuyucu-dispersləş-dirici 
- C- 150, oksidləşmə, korroziya və yeyilməyə qarşı – MХ-3103, MХ-3104 
aşqarlarının müxtəlif qatılıqlarda baza yağı ilə uyğunlaşmasının tədqiqi, 
onların оptimal qatılıqlarının sinergetik təsirinin təyini ilə ГОСТ 12337-84 
tələblərinə uyğun M-14B2 motor yağının tərkibi  müəyyən-
ləşdirilmişdir.M-14B2 motor yağının işlənib hazırlanmış yeni sürtkü 
kompozisiyasının fiziki-kimyəvi və ilkin laboratoriya sınaqlarının  
nisbətən yüksək qələvi ədədi (6.3 mq K0Hq) və az küllülüyü  (1.032% ) 
ilə fərqlənir (cədvəl 4) . 

M-14B2 təcrübi yağın ИКМ-40 (ГОСТ 20457-74), ИМ-1(ГОСТ 
2094-75) və НАМИ - 1М  (ГОСТ 20303-74) qurğularında sınaq nəticələri  



10 
 

onun yüksək istismar xassələrini müəyyənləşdirmişdir. 
Cədvəl  4 

M 14B2  mаркалы мotor yаьынын  yeni sürtkü kompozisiyasının 
ясас  кейфиййят  эюстярижиляри 

 

 
Birsilindrli ИКМ-40 qurğusunda yağın oksidləşməyə qarşı davamlıq 

xassəsi сынаг нятижясиндя özlülük dəyişikliyiнин  тяйининя ясасян гиймят-
ляндирилмишдир. Нorma üzrə 100%-ə qarşı 55.4% təşkil etmişdir.  
ИКМ-40 гурьусунда поршен  гановларынын кирлянмяси  11 бала  гаршы 
10,75, поршен ятякляри вя  гановларын  харижи  сятщинин  кирлянмяси  18,5-я 
гаршы 17,85   бал   тяшкил етмишдир,  поршен   щалгаларынын   йейилмяси  
кифайят дяряжядя ашаьыдыр. Бirsilindrli karbürator НАМИ-1М 
qurğusundakı sınaq 120 saat müddətində 8 saat mərhələlərlə soyuq iş 
rejimində sentrafuqanın rotorunda əmələ gələn çöküntünün miqdarının 
təyniниnə əsaslanır (жялдвял 5). 

M-14B2 təcrübi yağın aşağı temperaturda əmələ gəтирдийи 
çöküntünün miqdarı 200 q-dan artıq deyil. Bütün porşen arakəsmələrində 
əmələ gələn çirklənmə norma daxilindədir:6,0 бала гаршы 4,88 бал . 
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Cədvəl  5 
Yeni sürtkü kompozisiyasının stend sınaqlarının nəticələri  

 
3.Tепловоз вя ЧН 26/26,ЧН 30/38 сянайе дизел мцщяррикляри цчцн  
   йени М-14 Г2  маркалы сцрткц kомпозисийаларынын йарадылмасы. 

Alkilfenolyat aşqarlaры çoxfunksiyalı olmaqla oksidləşmə, 
korroziya, yuyuculuq və neytrallaşdırma xassələrinə malikdır.  

Тərkibində kükürd,bor,азот сахлайан alkilfenolyatların yeni 
modifikasiyaları  йцксяк qələvi ədədinə malikdirlər.Bu maddələrin bəzi 
nümunələri karbonatlaşma prosesinin tətbiqi ilə alındığı üçün onların 
qələvi ədədi daha yüksək 130-150mqKOH/q-a çatır. 

Qeyd olunan aşqarların Bakı baza yağlarında ayrılıqda və digər 
funksional xassəli ДФ-11, А-22, və s.  oksidləşmə və korroziyaya qarşı, 
yuyucu C-150, C-250 və C400, Viscoplex-4-550 və Viscoplex - 3-950  
özlülük  aşqarları ilə birlikdə tədqiги иля teplovoz, sənaye  və  gəmi dizel  
mühərriklərində istifadə edilən В2,Г2 və Бп markalı yağların analoqlarının 
yaradılmasının mümkünlüyü araşdırılmışdır. 
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3.1.  Alkilfenolyat  tipli  detergent -  dispersedici  aşqarların  yeni   
         modifikasiyalarının  mühafizəedici  xassələrinin tədqiqi. 

Aşqarlı yağların mühafizəedici xassələri ГОСТ 9.044-75 və 9.054-75 
üzrə təyin edilmişdir. Tədqiqatlarda məqsəd müxtəlif sinif küllü, azküllü və 
külsüz metal üzvü detergent-dispersiya və yuyucu-dispersedici aşqarların 
xassələrinin müqayisəli surətdə tədqiqi, onların quruluşu və tərkibi ilə 
əlaqədar daha təsirli nümunəsinin müəyyənləşdirilməsidir.Bakı və Şərq 
neftlərindən alınan M-14 və M-20 distillə və qalıq yağlarında апарылан  
тядгигатларла мüəyyən edilmişdir ki, metal lövhəciklərdə kütlə itkisi 
əsasən qurğuşun lövhələrdə baş verir. Mis və polad lövhəciklərdə 
paslanmanın dərəcəsi çox azdır. Rütubətli hava ilə oksidləşmə şəraitində 
korroziyanın qiymətləndirməsi rütubət kamerasında temperatur 4020C, 
nisbi rütubət 953 0C-də  aparılmışdır.  

Alkilfenolun formaldehid və amonyakla kondensləşmə məhsulunun 
kalsium duzu ilə onun karbonatlaşdırılmış məhsulunu müqayisə etdikdə 
müəyyən edilmişdir ki, qələvi ədədinin yüksək göstəriciləri halında 
yağların paslanmaya qarşı mühafizə xassəsi yüksəkdir.  

                                                                                            Cədvəl 6 
Alkilfenolyat tipli detergent-dispersiya aşqarlarının  mühafizəedici 

xassələrinin təyini 
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Rütubətli kamerada ilk korroziya yuvaları 9 sutkadan sonra yaranır,  
elektrolitdə demək olar ki, metalların mühafizəsi tam təmin olunur.  

Təcrübə göstərir ki, adi şəraitdə müəyyən mühafizəedici xassəyə 
malik aşqarlar yüksək temperaturda parçalana bilər və hətta korroziya 
əmələ gətirə bilərək aqressiv ola bilər.Rütubətli kamerada baza yağında ilk 
sutkada korroziya yuvaları yaranır, ИХП -101 aşqarının M–14 yağında    
10 % гатылыgiнда 6 sutkadan sonra yaranan korroziya yuvaları АКИ серийалы 
ашгарларда iki dəfə azdır. Eyni nəticə HBr təsirində 34 yuvaya qarşı 5, 
korroziya  17 %- dən 2,5%- ə düşür.AKİ-209 aşqari ilə korroziya muşahidə  
olunmur. 

Nəticələr алкилфенолйат аşqarlarınын йцксяк mühafizəedici xassələrə 
malik олдуьуну эюстярир. Aşqarların mis, polad və qurğuşun lövhəcik-
lərinin iştirakı ilə paslanmaya qarşı davamlıq prosesində əsas etibarı ilə 
kütlə itkisi qurğuşun lövhəcikdə gedir. Belə ki, M-8, M-11 və M-14 baza 
yağlarında kütlə itkisi 127,0 - 130,0 q/m2, lövhəciyin səthində yaranan 
oksidləşmə məhsullarının miqdarı 48-51 q/m2 təşkil edir. 

Digər materiallarda - mis və polad lövhəciklərdə kütlə itkisi müvafiq 
olaraq  9 - 10,0  q/m2 və 2,5-3,0 q/m2 təşkil edir. Oksidləşmə məhsullarının 
miqdarı 7,3 - 8,0 q/m2 və 2,2 - 2,6 q/m2 həddlərində olur.  
3.2 Чохфунксийалы  алкилфенолйатлар   вя  харижи  ашгар  пакетляри  ясасында     
      М-14Г2    маркалы   мотор  йаьынын  йени   аналогунун   йарадылмасы. 

Республикада ашгарларын истещсалынын дайандырылмасы харижи ашгар 
пакетляри ясасында йерли база йаьлары цчцн мцхтялиф груп мотор 
йаьларынын йарадылмасы mühüm əhəmiyyət  kəsb edir. Ашгар пакетляринин 
чохфунксийалы хассяляри вя йцксяк термоаналитик парчаланма эюстяри-
жиляри нязяря алынараг САП-2055з, К-47МД вя К-48МД ашгар пакетляри 
иля тепловоз вя сянайе дизелляри цчцн Бакы база йаьларында М-14Г2 
маркалы мотор йаьынын йени сцрткц композисийалары ишляниб щазыр-
ланмышдыр. Ашгар композисийаларынын тяркибиндя юзлцлцк ашгары кими 
Висжоплех-2-670, Висжоплех-4-550, оксидляшмя вя коррозийа ашгарлары      
ДФ-11, МХ-3103, А-22 тядгиг едилмишдир. К-47МД ашгар пакетинин М-
14 йаьында 3,5- 4,5% гатылыьында гяляви ядядинин 8,38 -10,5 мгКОЩ/г 
оксидляшмяйя гаршы давамлыг 40 саат ярзиндя ямяля эялян чюкцнтцнцн 
мигдары 0,23- 0,7 % тяшкил едир. 

Физики-кимйяви эюстярижиляр вя илкин лабораторийа  сынагларынын  няти-
жяляриня  ясасян М-14Г2  маркалы  мотор  йаьынын ашаьыдакы tяркибдя 
йени сцрткц композисийалары йарадылыб: 
-Висжоплех-2-670, К-47МД, ДФ-11, Висжоплех-5-309, ПМС-200А; 
-Висжоплех-1-810,  К-48МД,  ДФ-11,Висжоплех-5-309, ПМС-200А; 
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-Висжоплех-4-550,САП-2055з,АМГ-3,Висжоплех-5-309,ПМС-200А; 
-Висжоплех-4-550,AKİ-150,C-150,МХ-3103,Висжоплех-5-309,ПМС-200А. 

M-14Г2motor yağının yeni analoqunun təcrübi nümunəsinin  
ИКМ-40 qurğusunda yağın oksidləşmə xassələri вя Д-240 mühərrikində 
yağın yuyuculuq və korroziya xassələrinin təyin едилмишдир. M-14Г2 
motor yağının təcrübi nümunəsinin oksidləşməyə qarşı xassələri 
yüksəkdir. 
3.3.  Висжоплех    юзлцлцк   ашгарларынын    М-14Г2  маркалы  сцрткц  
         композисийасында   реолоъи    хассяляринин   тядгиги. 

Сцрткц композисийаларынын ясас мцщцм  хассялярдян  бири  мцщяр-
рикин ашаьы температурда етибарлы ишiнин тямин  олунмасыдыр. 
 Висжоплех-4-550, -8-450, -1-810 вя -3-950 юзлцлцк ашгарлары ilə ишляниб  
щазырланмыш сцрткц композисийаларынын «Реотест-2» ротасйон виско-
зиметрinдя ГОСТ 26276-82 цзря сцрят градийентинин γ = 0,3-145,8 с-1 

дяйишилмя диапазонунда +20°Ж-дян мянфи 20°Ж температурда реолоъи 
хассяляри тядгиг едилмишдир.Реолоъи параметрляр мцвазинятли ахма 
реолоъи яйриляря ясасян тяйин едилмишдир. Композисийаларын реолоъи 
хассяляри юзлцлцйцн сцрцшмя сцряти вя йа эярэинлик гиймятиндян асылылыьы 
иля характеризя олунур ки, нятижядя ахыжылыг яйриляри алыныр. Компо-
зисийаларын реолоъи параметрляри тярпянмя эярэинлийинин сцрят гради-
йентиндян асылылыьыны  тяйин едилмишдир(шякил 1,2). 

 
Шякил   1. -100Ж-дя тярпянмя эярэинлийинин сцрят  градийенетиндян  асылылыьы. 

 
Шякил 2.-200Ж -дя тярпянмя эярэинлийинин сцрят  градийенетиндян  асылылыьы. 
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Мцяййян едилмишдир ки,композисийа 1 мцсбят температурларда 0; 10; 
20°Ж, композисийа 2 ися 0; 10; -10°Ж, композисийа 2 - 4 мянфи 20°Ж-дя 
Нйутон майеляри ахма характериня маликдирляр.Композисийа 3 вя 4 - 0; 
10; 20°Ж-дя сцрцшмянин ашаьы сцрятляриндя (γ=60с-1) псевдопластик ахма 
характериня маликдирляр. Композисийалар 2 вя 5 ися 20°Ж-дя юзлцлц 
пластик ахма характери дашыйыр.Сцрят градийентинин бцтцн дяйишмя 
диапазонунда еффектив юзлцлцклярин (η,Па* с) гиймяти щесабланыб, алынан 
нятижяляря ясасян мящлулларын реолоъи ахма яйриляри гурулуб, даща 
доьрусу еффектив юзлцлцклярин сцрцшмя сцрятиндян асылылыглары мцяй-
йянляшдирилиб (шякил 3,4). 

 
Шякил 3.  00 Ж -дя еффектив юзлцлцйцн сцрят градийентиндян асылылыэы  Шякил 4.-100Ж-дя еффектив юзлцлцйцн  сцрят градийентиндян асылылыэы  
 

Композисийалар 1-5 мцсбят 10°Ж вя мянфи 10°Ж-дя псевдо пластик 
ахма характери,1 вя 2 композисийалар 0°Ж вя 2 - 4 композисийалар 
мянфи 20°Ж-дя Нйутон, композисийа 3 ися мцсбят 20°Ж-дя псевдо 
пластик ахма характерлидир. 

Висжоплех серийалы юзлцлцк ашгарларын сцрткц композисийаларында 
мцсбят 20°Ж-дян мянфи 20°Ж-дяк температур интервалында Нйутон, 
псевдопластик, щабеля юзлцлц пластик ахма характери мцшащидя олунур. 
Висжоплех-4-550 вя Висжоплех-1-810  ашгарларын бцтцн температурларда 
йцксяк ахыжылыг хассяляри гейд олунуб.  
       4.Gями  дизел  mühərrikləri цчцн  М-20Бп маркалы йени  сцрткц   
           композисийаларыnın  yaradılması 

Щазырда щялл едилмяси мцщцм олан проблем дизеллярин uзuн 
мцддятли вя етибарлы  ишини тямин едян йцксяк кейфиййятли  сцрткц 
йаьларынын  йарадылмасыдыр.  
Республикада истещсалы нязярдя тутулан ашгарлардан истифадя етмякля М-
503, М-504 вя М-507 типли эями дизелляриндя истифадя едилян М-20Бп 
йаьынын йени сцрткц композисийаларынын йарадылмасы цзря тядгигат ишляри 
апарылмышдыр. Детерэент-дисперседижи ашгар кими диокси-алкилфенил метанын 
бариум дузу-ИХП-101, алкилфенолун формалдещид вя аммонйакла 
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конденсляшмя мящсулунун калсиум дузу – АКИ-114 вя ашгарын 
карбонатлашдырылмыш мящсулу  йцксяк гялявили АКИ-130 вя    АКИ-150 
ашгарлары жялб едилмишдир.Оксидляшмя, коррозийа вя йейилмяйя гаршы ашгар 
кими ДФ-11 вя ейни функсионал хассяли синк диал-килдитиофосфатын минерал 
йаьда мящлулу- МХ-3103 вя МХ-3104, йуйужу-дисперсляшдирижи, 
нейтраллашдырыжы, йцксяк гялявили С-400 ашгарлары МЖ-20 йаьында тядгиг 
едилмишдир(жədvəl 7). 

                                                                                    Жядвял  7 
    М-20 Бп   маркалы  мотор йаьынын  йени сцрткц композисийалары 

Жядвялдян эюрцндцйц кими  ИХП-101, АКИ-114, АКИ-130 вя    АКИ-150  
алкилфенолйат ашгарлары ДФ-11 синкдиалкилдитиофосфат ашгары вя Ж-400 
йуйужу ашгарларындан ибарят композисийалар физики - кимйяви хассяляриня, 
oксидляшмя вя коррозийайа гаршы  йцксяк давамлыьы олмагла юзлцлцк, 
юзлцлцк индекси, кцл, алышма температуру вя с. эюстярижиляри ilə М-20Бп 
йаьына нормa üzrə гойулан тялябляря там жаваб верир. 
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Тяжрцби йаь нцмунясинин бир силиндирли ИКМ-40 гурьусундаГОСТ 
20457-75 цзря оксидляшмя кейфиййятини характеризя едян 50°Ж - дякi 
юзлцлцк  дяйишиклийи 50 %-я гаршı  44,5 % олмушдур.  Беляликля, ИХП-101, 
АКИ-114 yaxud (АКИ-130, АКИ-150), ДФ-11 yaxud (МХ-3103,МХ-
3104) вя С-400 ашгарлары ясасында МС-20 база йаьында йарадылан М-
20Бп йаьынын йени аналогларынын М-503, М-504 вя М-507 типли эями 
дизел мцщярикляриндя истифадяси тювсиййя едилир. 

М-14Б2, М-14Г2 вя М-20Бп мотор yaglarının йени сцрткц компо-
зисийаларынын нцмуняляри uзун мцддят сахланылдыгда ясас кейфиййят 
эюстярижилярини сахлаdıgı mцяййəн едилмишдир. Yаь нцмуняляринin 
юзлцлцк-температур хассяляри дяйишмяйиб. Йаь нцмуняляриндя сынагдан 
сонра йуйужулуг потенсиалы вя рянэ ЦНТ ващиди дяйишилмяйиб.  

                                    НЯТИЖЯЛЯР 
1.Азярбайжан нефтляри гарышыьындан алынан М-8, М-11 вя М-15 

дистилля йаьлары, tяркиб вя гурулушжа фяргли полиметакрилат типли бир сыра 
Висжоплех-3-950,-1-810, -8-450, -4-550, Еридан Б-1751, Сщеллвис-50, 
ПМА«Д» юзлцлцк ашгарларынын тядгиги ясасында мцасир тялябляря уйьун 
йцксяк юзлцлцк-температур хассяляриня малик база йаьлары тяртиб 
едилмишдир. 

2.Мцяййян едилмишдир ки, юзлцлцк ашгарлары юзлцлцк (3,05-3,56 
мм2/с) вя юзлцлцк индексинин артымына  эюря (15-20) чох фярглидир: 
-  юзлцлцк артымына эюря  Висжоплех-3-950 > Висжоплех-1-810 >ПМА «Д»> 
Висжоплех-8-450 > Висжоплех-4-550 > Сщеллвис-50 > Еридан Б-1751; 
-юзлцлцк индексинин артымына эюря Висжоплех-3-950 > Висжоплех-1-810 > 
Висжоплех-8-450 > Еридан Б-1751 >ПМА «Д»> Висжоплех-4-550 >  
Сщеллвис - 50  цзрядир. 

3.Мцяййян edilmişdir ки, Висжоплех-4-550 ашгары механики вя 
термики тясиря гаршы давамлыьына эюря диэяр ашгарлардан цстцндцр, 
механики деструксийа нятижясиндя юзлцлцк дяйишиклийи 4,1 мм2/с, tермики 
деструксийа нятижясиндя давамлыг эюстярижиси 95,8 % тяшкил едир.12 саат-
дан сонра юзлцлцк дяйишиклийи 3,8 мм2/с, давамлыг эюстярижиси  96,1 %  
тяшкил едир.  

4.Юзлцлцк ашгарларынын мцхтялиф температурларда ахыжылыг ха-
рактерляри  Реотест-2-дя мянфи 20°Ж-дян мцсбят 20°Ж интервалында сцрят 
градийентинин 0,3-145,8 с-1  дяйишилмя диапазонунда динамик юзлцлцкляри 
тяйин едилмишдир.Мцяййян едилмишдир ки, aşqarlı йаь нцмуняляри 
мцхтялиф ахма характерли -йцнэцл псевдопластик, гейри-Нйутон вя 
Нйутон майеляридир:Висжоплех-2-670 ашгарында мцсбят 
температурларда 0-20°Ж-дя, Висжоплех-1-810 вя Висжоплех-4-550 
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нцмуняляриндя 20°Ж-дя Нйутон майеляри ахма характери, Висжоплех-8-
450 ашгарында сцрцшмянин ашаьы сцрятляриндя (γ=60 с-1) псевдопластик 
ахма характери мцяййян едилмишдир. 

5.Детерэент - дисперседижи хассяли, тяркибиндя мцхтялиф щетеро-
атомлар олан алкилфенолйатларын йени модификасийаларынын оксидляшмя вя 
коррозийайа  гаршы мцщафизяедижи хассяляри тядгиг едилмишдир. Алкилфенол, 
формалдещид вя мцхтялиф аминлярин конденсляшмя мящсулларынын калсиум 
дузлары вя онларын карбонатлашдырма просесиндян алынан дузларынын 
тядгиги иля мцяййян едилмишдир ки, кифайят дяряжядя детерэент-дисперсийа, 
оксидляшмя вя коррозийайа гаршы тясирли ашгар кими гиймятляндирилян бу 
бирляшмяляр мцхтялиф рцтубят, температур, дузлу су, туршу вя ЩБр 
мцщитиндя йцксяк кейфиййятли мцщафизяедижи хассяйя дя маликдир. Сцрткц 
йаьынын тяркибиндя илк суткада коррозийайа уьрайан метал сятщдя 
ашгарларын 4,5-6,0 % гатылыгларында металын давамлыьы 9-10 суткайадяк 
артыр. Дяниз суйу вя ЩБр тясириндя давамлыг 95-100 % - ля гиймят-
ляндирилир. Оксидляшмя просесиндя (200°Ж-дя) мцхтялиф саатлар ярзиндя 
сынаг заманы йаранан чюкцнтцнцн мигдары (30-40 саат) 0,5%-и кечмир. 
ЩБр тясириндя ашгарсыз йаьда йаранан коррозийа йуваларынын сайы 5, 
коррозийа фаизи 17-дян 2,5%-я дцшцр. АКИ-209 вя АКИ-210 ашгарларынын 
4,5-6,0% гатылыгларында мцщафизяедижи тясир 85 - 92 % тяшкил едир. 

6.АКИ серийалыАКИ-150, АКИ-114, АКИ-209, АКИ-210 ашгарларын 
ДФ-11, А-22 вя Ж-150, Ж-400 ашгарларла М-14 йаьында мцхтялиф 
компонент системиндя тядгиги Висжоплех-4-550 юзлцлцк ашгары və 
çoxfunksiyali ашгар вя ашгар пакетляри  ясасында tепловоз, сянайе вя ири 
йцклц няглиййат дизел мцщяррикляри цчцн М-14Б2, М-14Г2 маркалы бир 
нечя йени сцрткц композисийалары йарадылмышды: 
Висжоплех-4-550, ОЛОА-373ж,Ж-150,  МХ-3103,Висжоплех-5-309,ПМС-200А. 
Çохфунксийалы харижи ашгар пакетляринин К-47МД,К-48МД,САП-2055з    
тядгиги ilə М-14Г2 маркалы йаьын йени сцрткц композисийалары 
йарадылмышдыр:  
Висжоплех-2-670,К-47МД, ДФ-11,Висжоплех-5-309,ПМС-200А; 
Висжоплех-1-810, К-48МД, ДФ-11,Висжоплех-5-309,ПМС-200А; 
Висжоплех-4-550,САП-2055з, АМГ-3,Висжоплех-5-309,ПМС-200А; 
Висжоплех-4-550,AKİ-150,C-150,МХ-3103,Висжоплех-5-309,ПМС-200А 
        7.Бакы база йаьында Висжоплех-4-550, ОЛОА-373ж, Ж-150, В-5-
309 вя ПМС-200А ашгарлары иля ишляниб щазырланмыш М-14Б2 мотор 
йаьынын тяжрцби нцмунясинин ИКМ-40, ИМ-1 вя НАМИ-1М 
гурьуларында йуйужулуг, оксидляшмя, коррозийа вя йейилмяйя гаршы  
хассяляринin тяйини цзря апарылан kvalifikasiya сынаглары мцсбят нятижя  
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вермишдир. Оксидляшмяйя гаршы давамлыг юзлцлцк дяйишиклийинин норма  
цзря 100% - я гаршы 54,5 % тяшкил етмишдир.  

   8.Бакы база йаьында Висжоплех-4-550, САП-2055з, АМГ-3, 
Висжоплех-5-309 вя ПМС-200А ашгарлары иля ишляниб щазырланмыш М-14Г2 

маркалы мотор йаьынын тяжрцби нцмунясинин ИКМ-40 гурьусунда 
оксидляшмяйя гаршы хассяси, Д-240 мцщяррикиндя йуйужулуг, йейилмя вя 
коррозийайа гаршы хассяляри сынагдан кечирилмишдир. Сынаг заманы алынан 
нятижяляр тяжрцби йаьын ясас кейфиййят эюстярижиляринин ГОСТ 12337-84 
цзря тяйин едилмиш нормалара там жаваб вердийи  мцяййян едилмишдир.    

9.Чохфунксийалы алкилфеноlйат детерэент-дисперсedici ашгарларынын 
йени модификасийалары АКИ-114, АКИ-130, АКИ-150, синкдиалкилди-
тиофосфат- ДФ-11 вя йуйужу Ж-150 ашгарларла мцхтялиф системли компо-
зисийаларынын тядгиги иля М-503, М-504 вя М-507 нюв эями дизел 
мцщяррикляри цчцн ТУ-38.101593-86 нормаларына уйьун М-20Бп дизел 
йаьынын йени сцрткц композисийасы  йарадылмышдыр.   

10. Бакы база йаьлары ясасында М-14Г2, М-20Бп йаьларынın, тятбиг 
цчцн тювсийя едилян ашгар цчцн норматив-техники сянядляр ишляниб 
щазырланмышдыр:  

«М-14Г2 мотор йаьы» - ТШ АКИ 3536814-24-2006; 
«М-20Бп мотор йаьы» - ТШ АКИ 3536814-40-2009; 
«Ашгар АКИ-150» - ТШ АКИ 3536814-44-2012. 
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Разработка различных групп смазочных композиций для 
тепловозных, промышленных и судовых дизелей 

 
Разработаны высокоэффективные смазочные композиции на 

базе бакинских масел для тепловозных, промышленных и судовых 
дизелей – М-14В2, М-14Г2 и М-20Бп. 

Исследованием дистиллятных масел М-8, М-11 и М-15, 
полученных из смеси Азербайджанских нефтей, ряда вязкостных 
присадок полиметакрилатного типа, обладающих различным составом 
и строением, созданы базовые масла, отличающиеся высокими 
вязкостно-температурными свойствами, стабильностью к механи-
ческой и термической деструкциям, а также хорошей текучестъю в 
температурном интервале  от минус 200С до 200С. 

Исследованием новых модификаций алкилфенолятных 
присадок, содержащих в своем составе различные гетероатомные 
группы- азота, фосфора, серы - AKİ-130, AKİ-150, AKİ-219, AKİ-210, 
AKİ-114 и многофункциональных пакетов присадок SAP-2055z,        
K-47МД, K-48MД, OLOA-373c разработаны новые смазочные 
композиции масел марки М-14В2 и М-14Г2 для тепловозных и 
промышленных дизельных двигателей. 

Разработаны новые смазочные композиции для масла марки  
М-20Бп на основе  масла МС-20 и присадок AKİ-114, AKİ-130,      
AKİ-150, ДФ-11, ПМС-200А для дизелъных двигателей типа М-503, 
М-504 и М-507, отвечающие требованиям ТУ 38.101593-86. 

Проведены квалификационные испытания опытно-промыш-
ленных образцов масел М-14В2 и М-14Г2 на установках ИКМ-40,  
ИМ-1, НАМИ-1М  и на двигателе Д-240.На основе положительных 
результатов квалификационных испытаний данные масла рекомен-
дованы для производства и применения. 

На основе проведенных исследований по разработке  масел для 
тепловозных,промышленных и судовых дизелей, разработаны 
соотвествующие нормативно-технические условия: 

“M-14Г2” motor yağı - TŞ AKİ 3536814-24-2006; 
“M-20Бп” motor yağı-  TŞ AKİ 3536814-40-2009; 
“Aşqar AKİ-150” - TŞ AKİ 3536814-44-2012. 
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Babashli  A.A.  
 

SUMMARY 

Development of various groups of lubricating compositions for 
locomotive,industrial and marine diesel engines 

Based on Baku oils highly effective lubricating compositions have 
been developed for locomotive, industrial and marine diesel - М-14В2,    
М-14Г2 and М-20Бп. 

The researches have been carried out of distillate oils M-8, M-11 and 
M-15,polymethacrylate types viscosity additives with complex composition 
and structure to established new base oils which characterizing high 
viscosity-temperature properties, stability to mechanical and thermal 
destruction and also their good starting characteristics within the 
temperatures from minus 200С to plus 200С.   

The investigation of new modification alkylphenols additives 
containing in composition various heteroatomic groups – nitrogen, 
phosphorus, sulfur- AKİ- 130 , AKİ- 150 , AKİ- 219 , AKİ- 210 , AKİ- 114  
and multifunctional additive packages SAP-2055z, K- 47MD , K- 48MD , 
OLOA-373c have been developed new lubricating oil compositions for 
locomotive and industrial diesel engines М-14В2 and   М-14Г2. 

It was also found out new lubricating oil compositions based on 
MC-20 oil for М-20Бп motor oil and additives AKİ- 114 , AKİ- 130 ,  
AKİ- 150, ДФ- 11 , ПМС - 200A according to TУ 38.101593-86 for diesel 
engines M- 503, M -504 and M -507. 

For the first time qualification tests have been conducted for         
М-14В2 and М-14Г2 oil samples on facilities ИКМ-40, ИМ -1, НАМИ-1М 
and also at pilot engine Д-240. Based on positive results of qualification 
tests these oils are recommended for use and production. 

Based on studies working out of motor oils for locomotive, 
industrial and marine diesel engines have been developed appropriate 
standard-technical condition:   

 
" M-14Г2" motor oil -TŞAKİ3536814-24-2006; 
" M-20Бп" motor oil-TŞAKİ3536814-40-2009; 
" Aşqar AKİ-150"- TŞ AKİ 3536814-44-2012. 
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АЙТЕН  АМИРХАН  КЫЗЫ БАБАШЛЫ 

 

PАЗРАБОТКА РАЗЛИЧНЫХ ГРУПП СМАЗОЧНЫХ КОМПОЗИЦИЙ ДЛЯ 
ТЕПЛОВОЗНЫХ, ПРОМЫШЛЕННЫХ И СУДОВЫХ ДИЗЕЛЕЙ 
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