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İŞİN ÜMUMİ XARAKTERİSTİKASI 
 

Мювзунун актуаллыьы. Чай ахыны юзц иля мцяййян mигдарада 
лиллярин, йяни ахынын еррозийа фяалиййяти нятижясиндя йаранан грунтун 
минерал бярк щиссяжиклярини нягл едир. Бу лилляр тяркибжя мцхтялиф olmaqla 
асылы лилляря, жялб олунан вя диб лилляриня бюлцнцрляр. Асылы лилляр ахынын бц-
тцн дяринлийи бойунжа пайланыр, жялб олунан лилляр чай мяжрасынын диби иля 
щярякят едир, диб лилляри  ися чайын дибиня чюкцр вя мяжранын формалаш-
масында билаваситя  iştirak едир. 

Мцшащидяляр  эюстярир ки, чай ахынында щярякят едян лиллярин 90-
95%-я гядяр асылы лилляр, 5-10%-я гядяри ися жялб олунан лиллярдир. Чай 
ахынынын сцрят реъиминдян асылы олараг, лиллярин бир формадан диэяр 
формайа кечмяси баш верир. 

Лиллярля мцбаризя хцсуси щидротехники гурьуларда, йяни дурул-
дужуларда апарылыр. Мцхтялиф конструксийалы дурулдужулар ирригасийа 
системини, йяни бу системя дахил олан каналлары лиллянмядян горуйур, 
деривасийа типли су електрик стансийаларынын щидравлики турбинлярини ахынла 
щярякят едян ири лиллярин тясири нятижясиндя ашынмасынын гаршысыны алыр. 
Башга сюзля, систем цчцн  горхулу олан лилляр дурулдужуда чюкдцрцлцр 
вя фасиляли, вя йахуд фасилясиз олараг щидравлики цсулла йуйулур. Бязи 
щалларда ися дурулдужу камераларынын лиллярдян тямизлянмяси механики 
вя йа комбинасийалы цсулла щяйата кечирилир. Мялум олдуьу кими дурул-
дужулар бир, ики вя чохкамералы гурулуша малик олурлар. Дурулдужу ка-
мералары док типли, кясилмяйян дибли (бир, ики, цчкамералы) вя чохкамера-
лы кясилян дибли конструксийайа малик олурлар.  

Биркамералы док типли дурулдужу конструксийалары щидротехники ти-
кинтидя, о жцмлядян эямикечирян шлцзлярдя, сятщи сутуллуйан вя субура-
хан гурьуларда, эямитямири вя эямигаyырма мцяссисяляриндя эениш тят-
биг олунурлар. 

Диссертасийа  ишиндя дурулдужуларын щидравлики иш реъими тядгиг 
олунмагла йанашы бу гурьуларын док типли конструксийаларынын статики вя 
динамики тясирлярдя мцхтялиф моделляри тятбиг етмякля щесаблама метод-
лары ишлянмишдир.  

Дурулдужуларын истяр щидравлики, истярся дя статики вя динамики тя-
сирляря щесабланмасы олдугжа мцряккяб вя щям дя чох актуал бир мяся-
лядир. Диссертасийа ишиндя йухарыда эюстярилян щяр ики мясяля эениш тядгиг 
олунур. 

Диссертасийа ишинин мягсяди дурулдужуларын щидравлики иш реъимини 
нязяри вя експериментал тядqиг етмяк, онларын док типли конструксийала-
рынын грунт мцщитинин мцхтялиф моделляри ясасында олан контакт мясяля-
ляринин щялли цсулларыны ишлямякдян ибарятдир.  

Бунлары щяйата кечирмяк цчцн ашаьыдакы мясяляляр щялл едилмишдир: 
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 дурулдужуларын типляри, конструксийалары вя щидравлики щесабланма цсул-
лары верилмишдир; 

 фасиляли йуйулан дурулудужунун щидравлики иш реъими лабораторийа шяраи-
тиндя тядгиг едилмиш, алынмыш нятижяляр арашдырылмышдыр; 

 док типли дурулдужунун чевик диб вя дивар конструксийасынын щесаблан-
масында грунт мцщитинин щесаби-механики моделляри сечилмиш вя онла-
рын ясас параметрляри нязяри вя експериментал тятбиг  едилмишдир; 

 док типли дурулдужу камерасынын чевик диб конструксийасынын бцнюв-
рянин сяртлик ямсалы цч щядли парабола шяклиндя дяйишдикдя ениня яйилмя 
деформасийасынын щесабланмасы; 

 биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасынын дартылма-
яйилмядя деформасийайа щесабланмасы; 

 биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасынын сыхылма-
яйилмядя деформасийайа щесабланмасы; 

 сабит сонлу галынлыглы сыхылан тябягядя дурулдужу камерасынын чевик диб 
конструксийасынын деформасийайа щесабланмасы; 

 сыхылан тябягянин галынлыьы хятти ганунла дяйишдикдя дурулдужу каме-
расынын диб конструксийасынын деформасийайа щесабланмасы; 

 биркамералы дурулудужунун чевик диб конструксийасынын мцряккяб 
контурлу сонлу галынлыглы сыхылан грунт бцнюврядя деформасийайа ще-
сабланмасы; 

 биркамералы дурулудужунун сабит яйилмя сяртликли йан диварынын дефор-
масийайа щесабланмасы; 

 док типли дурулдужу камерасынын консол йан диварынын якстюкмя  
грунтда су сявиййясини нязяря алмагла деформасийайа щесабланмасы; 

 дурулдужунун чевик диб конструксийасынын дяйишян галынлыглы сонлу тя-
бягядя сярбяст яйилмя рягсляринин щесаблама методикасы; 

 сярбяст рягслярин баш формасынын тянлийинин щяллинин тящлили; 
 док типли дурулдужу камерасынын чевик диб конструксийасынын бцнювря 

грунтунун сяртлик ямсалы гейри-хятти ганунла дяйишян олдугда щярякятя 
эюстярилян юзлцлц мцгавимяти нязяря алмагла сярбяст яйилмя рягсляринин 
щесабланмасы; 

 дурулдужунун бцнювряйя сюйкянян чевик диб конструксийасынын 
вибрасийа йцкляри тясириндян мяжбури рягсляринин щесабланма 
методикасы. 
Диссертасийа ишиндя елми йениликляр ашаьыдакылардан ибарятдир: 

 фасиляли йуйулан дурулдужунун щидравлики иш реъими нязяри вя екс-
периментал,  фасилясиз йуйулан дурулдужу ися нязяр  и тядгиг едилмишдир. 

 док типли дурулдужунун чевик диб вя дивар конструксийаларынын дяйишян 
сяртлик ямсаллы Фусс-Винклер вя еляжядя сонлу галынлыглы сыхылан тябягя 
модели ясасында деформасийайа щесабланма методикалары ишлянмишдир; 
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 дяйишян галынлыглы сонлу сыхылан тябягядя док типли дурулдужу камера-
сынын чевик диб конструксийасынын сярбяст яйилмя рягсляринин щесаблан-
ма методикасы ишлянмишдир;  

 док типли дурулдужунун йан дивары архасына тюкцлян грунтда су ся-
виййяси олан щалда грунтун сяртлик ямсалынын пилляли дяйишян функсийа 
шяклиндя олмасыны гябул етмякля, чевик диварын деформасийайа щесаб-
ланма методикасы ишлянмишдир;  

 бцнювря грунтунун сяртлик ямсалы док типли дурулдужунун чевик диб 
конструксийасынын узунлуьу бойунжа цчщядли парабола шяклиндя дяйиш-
дикдя онун сярбяст яйилмя рягсляринин щесабланма методикасы верил-
мишдир; 

 док типли дурулдужунун чевик диб конструксийасынын вибрасийа йцкц тя-
сириндян мяжбури яйилмя рягсляринин щесабланма цсулу тяклиф олунмуш-
дур. 
Ишин практики ящямиййяти. Ондан ибарятдир ки, фасиляли йуйулан дурулду-

жунун щидравлики иш реъими лабораторийа шяраитиндя експериметал тядгиг едил-
миш, дурулудужунун док типли камерасынын чевик диб вя дивар конструксийа-
ларынын дяйишян ямсаллы Фусс-Винклер вя сонлу галынлыглы сыхылан тябягя модел-
ляри ясасында там деформасийайа щесабланма цсуллары ишлянмишдир. Док типли 
камеранын диб конструксийасынын эюстярилян моделляр ясасында сярбяст яйилмя 
рягсляри вя вибрасийа йцкц тясириндян мяжбури яйилмя рягсляри щесабланмышдыр. 
Бцтцн бунлар дурулдужуларын лайищяляндирилмя просесиндя эениш тятбиг олуна 
биляр. 

Алынмыш нятижялярин етибарлылыьы дурулдужунун лабораторийа шяраитиндя 
щидравлики иш реъиминин експериментал тядгигаты вя алынмыш нятижяляр елми ба-
хымдан щеч бир шцбщя доьурмур. Док типли дурулдужу камерасынын чевик диб 
вя дивар конструксийаларынын дяйишян сяртлик ямсаллы грунт бйнюврядя мцх-
тялиф формалы сонлу-галынлыглы сыхылан грунт тябягясиндя деформасийайа щесаб-
ланмасы рийази бахымдан дюрд тяртибли сабит вя дяйишян ямсаллы гейри-биржинсли 
ади диференсиал тянликляря эятирилир ки, бунларын да щяллиндя тяжрцбядя эениш ап-
робасийа олунмуш рийази цсцллардан истифадя олунур. Бахылан мясялялярин щял-
линин дцзэцнлцйц, щямчинин онларын хйсуси щалларда щяллинин башга мцяллифля-
ринин алдыьы охшар мясялялярин щялли иля цст-цстя дцшмяси ясасында тясдиг едил-
мишдир. Буну щямчинин  чевик диб конструксийасынын мяхсуси вя мяжбури яйил-
мя  рягсляринин щесабланмасына да аид етмяк олар. 

 
Мцдафияйя чыхарылан мясяляляр: 

1. Фасиляли йуйуйлан дурулдужуларынын лабораторийа шяраитиндя експери-
ментал щидравлики иш реъиминин тядгиги вя онун нятижяляри; 

2. Док типли дурулдужу камерасынын чевик диб  конструксийасынын бцнювря 
грунтунун сяртлик ямсалы гейри-хятти дяйишян вя сабит олдугда Фусс-
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Винклер моделини тятбиг етмякля онун ениня яйилмядя, дартылма-
яйилмядя, сыхылма-яйилмядя, деформасийайа щесабланма цсуллары; 

3. Док типли дурулдужу камерасынын чевик диб  конструксийасынын мцхтялиф 
формалы сонлу-галынлыглы сыхылан тябягядя деформасийайа щесабланма 
цсуллары; 

4. Док типли дурулдужу камерасынын сабит вя дяйишян яйилмя сяртликли дивар 
конструксийасынын тюкмя грунтун сяртлик ямсалы хятти вя гейри-хятти 
ганунла дяйишдикдя Фусс-Винклер модели ясасында онун деформасийайа 
щесабланма цсуллары; 

5. Док типли дурулдужунун дивар конструксийасынын онун архасына тюкцлян 
грунтда су сявиййяси олдуьу щалда, грунтун сяртлик ямсалыны дяринлик бо-
йунжа кясилян функсийа шяклиндя гябул етмякля деформасийайа 
щесабланмасы; 

6. Дяйишян сяртлик ямсаллы Фусс-Винклер вя мцряккяб формалы сонлу галын-
лыглы сыхылан тябягя моделиндян истифадя етмякля док типли камеранын 
чевик диб конструксийасынын сярбяст яйилмя рягсляринин щесабланма 
цсуллары; 

7. Док типли камеранын чевик диб конструксийасынын щярякятя эюстярилян 
юзлцлц мцгавимяти нязяря алмагла вя бцнюврянин сяртлик ямсалынын 
гейри-хятти ганунла дяйишмясини гябул етмякля сярбяст яйилмя рягсляринин 
щесабланмасы; 

8. Вибрасийа йцкц тясириндян док типли камеранын чевик диб конструк-
сийасынын мяэбури рягсляринин щесабланмасы; 
Ишин апробасийасы. Диссертасийа ишинин ясас мцддяалары, алынмыш йени 

нятижяляр Азярбайжан Мемарлыг вя Иншаат Университетинин профессор – мц-
яллим щейятинин вя аспирантларынын елми конфрансында (Бакы, 2010), Бейнял-
халг конгресдя (Канада 2010), Щидротехники гурьулар вя щидравлика 
кафедрасынын елми семинарларында (Бакы, 2006, 2007, 2008, 2009) вя с. мярузя 
едилмишдир. 

Няшр едилмя. Диссертасийа ишинин ясас мязмуну Республикада вя харижи 
юлкялярдя няшр олунмуш 15 елми  мягалялярдя якс олунмушдур. 

Ишин структуру вя щяжми. Диссертасийа иши эириш, беш фясил, нятижяляр вя 131 
адда истифадя олунмуш ядябиййат сийащысындан ибарятдир. Ишин цмуми щяжми  
199 компцтер чап вярягиндян, о жцмлядян 41 шякил вя 27 жядвялдян 
ибарятдир. 

 

İŞİN ƏSAS MƏZMUNU 
 

Эиришдя диссертасийа ишинин актуаллыьы, ишин мягсяди, елми йениликляр, 
практики ящямиййяти, алынмыш нятижялярин етибарлылыьы, мцдафияйя чыхарылан 
мясяляляр, ишин апробасийасы, структуру вя щяжми щаггында мялуматлар верилир. 

Биринжи фясилдя дурулдужуларын нормал ишлямяси цчцн щидравлики иши tətqiq 
olunmuşdur. Фасиляли вя йа вахташыры йуйулан дурулдужуларын ясас елементляри 
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мювжуд нормалара və тяснифатлара эюря öyrənilmişdir. Фасиляли йуйулан 
дурулдужуларын ишчи камерасынda aхынын дурулма дяряжясинин мцяййян едил-
мяси barədə tətqiqatlar aparılmışdır. Шагули сцрят сабит олмагла бахылан лил 
щиссяжийинин щидравлики ирилийиня эюря дурулдужунун щесабланмасында щисся-
жиклярин дцшмя трайекторийасынын формасы və ахынын нягл етмя габилиййяти 
мцяййян едиlmişdir. Апарылмыш ахтарыш вя тядгигат ишляринин нятижясиня ясасян 
дурулдужуларын лайищяляндирилмясиндя ясас мялуматлар o cümlədən йухары вя 
ашаьы бйефлярдя суйун сявиййяси, йума сярфинин гиймяти, системя дахил олан 
ахынын щядди лиллийи, асылы лиллярин механики тяркиби вя с. мцяййян едилmişdир. 
Дурулдужулара аид тядгигат ишляриндя алимлярдян Й.Я. Ибадзадя, М.А. 
Великанов, А.Н. Гостунски, И.И.Леви, А.П. Зегъда, С.Ф. Савелйев, Ф.Б. Бя-
широв, Г.Н.Ройер, Й.А. Замарин, И.М. Волков вя башгаларынын ишляри араш-
дырылмышдыр. Фасиляли вя фасилясиз йуйулан дурулдужуларын типляри, конструк-
сийалары вя мювжуд щесабланма цсуллары тядгиг едилмишдир. Бурада лиллярин зя-
рярли тясирляриня гаршы мцбаризя, дурулдужуларын ясас схемляри вя конструктив 
елементляри, тяснифат принсипляри, щесабланма методикалары гыса шякилдя араш-
дырылмышдыр. Sуварма каналларынын вя су тутарларынын лилдян тямизлянмясинин 
иллик щяжми çox olduğundan bу системлярин лиллярдян тямизлянмясиня щяр ил кцллц 
мигдарда вясаит, материал вя ямяк сярф олундуьу тящлил едилмишдир. 

Икинжи фясилдя тядгигат обйекти кими щазырда йенидян гурулан Самур-
Абшерон Каналынын (САК) чохкамералы баш дурулдужусу нязярдя тутул-
мушдур. 

Dурулдужунун 11 вариантда схемляри ишляниб щазырланмыш вя нятижядя 
онун təдqiqat apardığımız modelи гябул олунмушдур. Щямин модел цзря 
апарылан щесабламаларда чайдан эютцрцлян суйун дурулдужуда 30% дурул-
масы эюстярилир. Баш сугябуледижидян дурулдужуйа ютцрцлян сярф 70,0 м3/сан.-
дир. Бу сярфин 6,0 м3/сан-си камералардан биринин чюкцнтцлярдян тямизлян-
мяси цчцн истифадя едилир, 64,0 м3/сан- си ися дурулдужуда  дурулур вя ка-
наллара ютцрцлцр. Дурулдужу сяккиз  камералыдыр, онун узунлуьу 264,0 м вя 
камеранын ени 12,25м гябул олунуб, маиллийи ися и=0,007-дир. Дурулдужунун 
лил чюкцнтцляриндян щидравлики тямизлянмясинин сямярялилийини йцксялтмяк 
мягсядиля онун камераларынын щяр бири ики сексийайа бюлцнмцшдцр. Каме-
ралар бойу тикилян сексийалар алчаг аралыг диварлары иля бир-бириндян айрылыр. 
Сексийайаларын аралыг диварларынын щцндцрлцйц камеранын башланьыжында 3,51 
м сонунду ися 1,91 м- дир. 

Дурулдужунун лабораторийа сынагларыны апармаг цчцн охшарлыг 
нязяриййяси ясасында онун модели гурулмушдур. Mоделдя суэятирян каналын 
узунлуьу 400см, о жцмлядян щямин каналын аванкамера иля бирляшян кечид 
щиссясинин узунлуьу 100см тяшкил едир. Суэятирян каналын дибинин узунуна 
истигамятдя маиллийи и= 0,0012- дир. Aванкамера узунлуьу бойу планда 
даралыр, онун ени башланьыжда 40см, сонунда ися 12,5см-дир. Моделдя дурул-
дужунун камераларынын узунлуьу 125см олуб, ен кясикляри дцзбужаглы фор-
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масындадыр вя щяр биринин юлчцсц 3030см–дир, узунуна якс диб ма-
илликлидирляр (и=0,007-дир). Камераларын аралыг диварлары лайищя щцндцрлцкляриля 
мцгайисядя 2см галдырылыб, щяр камеранын ики эириш шлцзц вар вя онларын щяр 
биринин ени 13,5 см тяшкил едир. Камераларын чыхышында суашыранлар дцзялдилиб 
вя онларын астана йцксяклийи лайищя материалларына ясасян гойулмушдур. 
(схеми диссертасийада эюстярилмишдир.) 

Модел гурьусунда ахынын щидравлики реъими, лиллярин чюкдцрцлмяси вя 
йуйулмасы просеси експериментал тядгигатлар ясасында юйрянилмишдир. 
Аванкамеранын щидравлики иш реъиминин юйрянилмяси мягсядиля апарылан ла-
бораторийа тяжрцбяляриндя ахынын сярфи 3,56 л/сан- дян 6,92л/сан- йя кими 
дяйишир вя бу онун натура шяраитиндяки су сярфинин 36…70 м3/сан дяйишмясини 
характеризя едир. Хцсуси иля аванкамерада ахынын дяринликляри, сцряти, каме-
раларда ахынын сцряти вя дяринликляри, щямчинин суйун ен кясикдя пайланмасы 
вя саиря эюстярижиляр тяжрцбя сынаглары ясасында юйрянилмишдир. Щямчинин 
дурулдужунун лил чюкцнтцляриндян щидравлики тямизлянмясинин öyrənилмяси 
məqsədilə aparılmış 11 тяжрцбянин nəticələri verilmişdir. Bu təcrübələrdə yuma 
axınının ayrı-ayrı stvorlardakı  hesablanmış orta sürətləri də göstərilir. 
Kameraların seksiyalarının hidravliki yuyulmasında yuma axınının sürəti üzgəc 
və vertuşka ilə də təyin olunub. Йуйулма просесинин параметрляри модел 
гурьусунда щяртяряфли  юйрянилмишдир.  

Цчцнжц фясилдя док типли камеранын чевик диб конструксийасына грунт 
бцнювряйя сюйкянян тир кими бахылараг мцхтялиф йцклянмя схемляриндя онун 
яйинтисиня гаршы грунт бцнюврянин эюстярдийи реактив мцгавимяти тяйин 
едилмякля, мцхтялиф щесаби–механики моделляр ясасында деформасийайа 
щесабланма цсуллары ишлянмишдир. Грунт бцнювряйя сюйкянян конструксийа-
ларын щесабланмасында тятбиг олунан хятти механики моделляря Б.Н.Ъемоч-
кин, Н.М.Эерсевановун еластики изотроп йарымфяза моделини, И.А.Симвулиди, 
М.И.Вйалов, Н.И.Горбунов–Посадовун вя башгаларынын ишиндя эениш тятбиг 
олунан сонлу галынлыглы еластики тябягя, П.И.Пастернакын ики йатаг ямсаллы, 
И.М.Филоненко–Бородичин «Мембран» типли вя С.А.Ривкинин комбинасийа 
едилмиш моделляри эюстярилмишдир. Тарихян илк модел Фусс–Винклер вя йа йерли 
еластики деформасийа моделидир. Модели характеризя едян ясас параметр грунт 
бцнюврянин сяртлик ямсалы олуб, Фусс-Винклер фярзиййясиндя сабит гябул 
олунурду. Dok tipli durulducu kamerasыnыn чевик диб конструксийасынын 
грунт бцнюврядя сяртлик ямсалы цчщядли парабола шяклиндя дяйишян формада 
олдугда, деформасийайа  hesablanma metodikası verilmişdir. Durulducunun 
kamerasını dolduran suyun hidrostatiki təzyiqindən və dib konstruksiyasının alt 
hissasindən sızan suyun təzyiqindən dib konstruksiyasına əvəzləyici müntəzəm 
yükü təsir edir. Baxılan statiki kontakt məsələnin hesablanma sxemi şəkil 1-də 
verilmişdir. Tirin əyilməsinə qrunt bünövrənin göstərdiyi reaktiv müqavimətin 
intensivliyi dəyişən əmsallı Fuss-Vinkler madelindən istifadə edиляряк təyin 
олунмушдур: 
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p(x)=–k(x ).y(x),                         (1)    
Burada k(x)- bünövrənin dəyişən sərtlik əmsalıdır; y(x)- durulducunun dib 
konstruksiyasının baxılan ixtiyari kəsikdə əyilmə deformasiyasıdır.  
Bünövrənin dəyişən sərtlik əmsalı müstəvi məsələ şəraitində işləyən duruldu-
cunun dib konstruksiyasının uzunluьu boyunca üçhədli kvadrat parabola 
şяkilində qəbul eдилмишдир: 

                                        2
2

ж0ж0
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  ,                                  (2)    

burada ko- durulducunun dib konstruksiyasının başlanğıc və son kəsiyində qrun-
tun sərtlik яmsalыdir; kc-dib konstruksiyasının aşırımının ortasında bünövrə qrun-
tunun sərtlik əmsalıdır; L- durulducu kamerasının dib hissəsinin uzunluьuduр; 
                                                                               Л 
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Şəkiл 1. Durulducunun dib konstruksiyasının əyilməyə hesablanma sxemi. 
 
Baxılan kantakt məsələnin diferensial tənliyi son nəticədə aşağıdakı kimi 

alынмышдыр:   
 

                             yIV(x)+(a0–a1x+ a2x2)y(x)=г ,                                                             (3)   

 
бурада                             
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ЕЪ
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г   [m-3];                                                        (4) 

Riyazi ifadə olunmuş (3) tənliyinin həlli aşağıdakı başlanğıc sərhəd şərtləri 
daxilində axtarıлмышдыр (X=0 olanda): 

                         y(0)=y0,  y(0)=0,  ЕЪ
Г

)0(й,
ЕЪ
М

)0(й 00 

                
 (5) 

(3) diferensial tənliyin həlli mövcud təxmini üsullara rializə едилмишдир. Bu 
üsullar içərisində ən effektiv olanы Pikar ardıcıl yaxınlaşma üsuludur. Пикар 
ардыжыл йахынлашма цсулу иля diferensial tənliyin щялли aşağıdakı kimi алынмышдыр: 
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    (6) 

burada f1(x), f2(x), f3(x), f4(x) sağ tərəfsiz bircinsli (3) tənliyiniн bir birindən 
asılı olmayan dörd xüsusi həlləridir, f5(x)- yük funksiyasi adlanır və qeyri 
bircinsli (3) diferensiyal tənliyinin bir xüsusi həllidir. (6) ифадясиня дахил 
олан Fj(x) (j=1, 2, 3, 4, 5) функсийалары dissertasiyada verilmişdir. 

Qurulmuş ümumi (6) həlli əsasında durulducunun dib konstruksiyasının 
ixtiyari kəsiyində dönmə bucağı, əyriсi moment və kəsici qüvvə üçün aşağıdakı 
düsturlar alınmışdır:  
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                                           (7) 

Xüsusi halda qruntun sərtlik əmsalı konstruksiyanın uzunluğu boyunca 
sabit və ya inteqral orta qimətlə qəbul edildikdə, baxılan kontakt məsələnin həlli 
əsas sonsuz sıraların cəmi və ya sonsuz sıralar vasitəsi ilə ifadə olunmuşdur. (6) 
və (7) hesablama düsturlarınа ilk başlanğıc məchul parametrlər daxildir. Bunlar 
konstruksiyanın başlanğıc kəsiyində əyinti və dönmə bucağıdır (y0, 0). Bu 
parametrlər sərhəd şərtlərindən istifadə etməklə tapılmışdır:    
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   (8) 

Sонлу галынлыглы тябягядя камеранын чевик диб конструксийасынын дефор-
масийайа щесабланмасынdа,bu тябягядя грунтун сяртлик ямсалынын орта гиймя-
ти К.М. Мяммядовун тяклифиня эюря ашаьыдакы дцстурла тяйин едилmişdир (Şəkil 
2): 

 
,

H

EbA
K 0h0 



                                                                                      

(9) 

 

 

Шякил 2. Дурулдужунун диб конструксийасынын сабит сонлу галынлыглы 
  сыхылан тябягядя деформасийайа щесабланма схеми 



 

 11 

Бахылан контакт мясялянин яйилмядя диференсиал тянлийи aşağıdakı kimi 
ifadə olunmuşdur: 

   ,xYqxY ЫВ                                                  (10) 

бурада 

 ;m,
EJ

q
q 3

     .m,
EJH

EbA 40h0 







     (11) 

(10) диференсиал тянлийи (5) сярщяд шяртляри daxilində Маклерон сырасы üsulu 
ilə həll edilərək, ümumi həlli (6) və (7) ifadələri şəkilində alınmışdır. Bu həldəki 
Fj(x) (j=1, 2, 3, 4, 5) функсийалары жялд йыьылан, дяйишян ишаряли сонсуз сыралар 
шяклиндя тяйин едилир və dissertasiyada verilmişdir. Bашланьыж мяжщул 
параметрляр (Й0 вя 0 ) aşağıdakı сярщяд шяртляриндян истифадя едilərək təyin 
edilmişdir: 
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                                (13) 

 

Tяклиф олунан методика ilə digər цфцги йатымлы сыхылмайан гат цзяриндя 
йерляшян сыхылан грунт тябягясиня сюйкянян биркамералы дурулдужунун диб 
конструксийасынын деформасийайа щесаблама məsələlərinə baxılmışdır. 

Дюрдцнжц фясилдя док типли дурулдужу камерасынын чевик йан диварынын 
деформасийайа тяклиф олунан щесабланма цсуллары верилмишдир.  

Bир камералы док типли дурулдужунун дяйишян галынлыглы дивар конструк-
сийасынын деформасийайа щесабланма мясялясиндя (şякил 3) бу контакт мясяля 
Фусс-Винклер модели ясасында dəyişən сяртликli və диварын щцндцрлцйц бойунжа 
ашаьыдакы асылылыглара уйьун олараг дюрд тяртибли диференсиал тянлийə эятирилмишдир: 
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    (17) 

 
(15) диференсиал тянлийинин (17) сярщяд шяртляри daxilində ümumi həlli 

ашаьыдакы kimi alынмышдыр: 
       .xFaxFxFYxY 3w2010                       (18) 

 

  
Шякил 3. Дяйишян сяртликли консол диварынын деформасийайа  

щесабланма схеми. 
 
Alыnmыш (18) цmumi hяlli яsasыnda birkameralы durulducunun yan 

divarыnыn ixtiyari kяsiyindя dюnmя bucaьы, яyici moment vя kяsici 
qцvvяni tapmaq цчцn aшaьыdakы ifadяlяr alынмышдыр: 
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Башланьыж  мяжщул параметрляр ашаьыдакы дцстурларла тапылмышдыр: 
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Док типли дурулдужу камерасынын консол йан диварынын якс тюкмя 
грунтда су сявиййясини нязяря алмагла деформасийайа щесабланма цсулу 
ишлянмишдир. Грунтун сяртлик ямсалы дяринлик бойунжа кясилян функсийа шяклиндя 
гябул едилмиш вя дивар ики щиссяйя бюлцнмцшдцр (грунт суйу сявиййясиндя). 
Йухары щиссядя грунтун сяртлик ямсалынын епцрц дцзбужаглы цчбужаг шяклиндя, 
ашаьы щиссядя ися дцзбужаглы трапесийа шяклиндя гябул едилмишдир (Şəkil 4). 

Грунтун сяртлик ямсалынын хятти ганунла дяйишмясини нязяря алан  Фусс-
Винклер модели ясасында  йухары щиссянин яйилмядя диференсиал тянлийи ашаьыдакы 
кими йазылмышдыр: 

   ,1111111 xYxaxqxY w
IV                                                                   (21) 

 

 
 

Шякил 4. Грунт суйунун тясирини нязяря алмагла дурулдужусунун  
чевик диварынын деформасийайа щесабланма схеми. 

бурада 

   .,;, 5

1

12
1

4   m
EJh

Kam
EJ

bq hw
w

                                                     (22) 

(321) диференсиал тянлийинин щяллинин тапылмасында (5) сярщяд шяртляри 
daxilində Маклерон сырасы цсулундан истифадя едилмишдир. Бу контакт мясялянин 
ümumi həlli ашаьыдакы kimi alынмышдыр: 

       .xfqxfxfYxY 13w1201101                                                         (23) 
Alыnmыш (23) цmumi hяlli яsasыnda birkameralы durulducunun yan 

divarыnыn ixtiyari kяsiyindя dюnmя bucaьыnы, яyici momenti vя kяsici qцvvяni 
tapmaq цчцn aшaьыdakы ifadяlяr alынмышдыр: 

       
       

       



















.

;

;

13120110
11

13120110
11

1312011011

xfqxfxfY
EJ

xQ

xfqxfxfY
EJ

xM
xfqxfxfYx

w

w

w






                                                                    (24) 

Грунтун сяртлик ямсалынын диварын ашаьы щиссясиндя трапесвари ганунла 
дяйишмясини нязяря алараг, Фусс-Винклер модели ясасында бу щиссядя чевик 
диварын яйилмядя диференсиал тянлийи ашаьыдакы шякилдя ифадя едилмишдир: 
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   ,xYaqxY 2222
ЫВ

2                                                                         (25) 
бурада 

   .m,
EJ

K

EJ

KK
a;m,

EJ

bh
q 4or2221

2
3h1w  




                                      (26)      

(25) диференсиал тянлийи ашаьыдакы башланьыж сярщяд шяртляри иля характеризя 
олумышдур: 

        ,
EJ

Q
0Y;

EJ

M
0Y;0Y;Y0Y 21

2
21

2212212  
                          (27) 

(27) сярщяд шяртляриндян истифадя едяряк бахылан контакт мясяляни сыралар 
цсулу иля щялл етсяк, bу дцстурлара дахил олан башланьыж кинематик вя статик 
параметрляр (23) вя (24) ифадяляриня ясасян ашаьыдакы кими тяйин едилир: 

     
     

     

     





















.hfqhfhfY
EJ

Q

EJ

Q

;hfqhfhfY
EJ

M

EJ

M

;hfqhfhfY

;hfqhfhfYYY

13w120110
1221

13w120110
1221

13w1201101221

13w1201101221








                                       (28) 

Бешинжи фясилдя биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасынын 
мяxсуси вя мяжбури рягсляринин тяклиф олунан щесабланма цсуллары верилмишдир. 
Дурулдужу камерасынын чевик диб конструксийасынын узунлуьу бойунжа сыхы-
лан грунт тябягясинин галынлыьы солдан-саьа доьру хятти ганунла (трапесвари) –
дяйишdikdə грунт бцнюврянин сяртлик ямсалы eləcədə Фусс-Винклер моделиндян 
истифадя едяряк чевик диб конструксийасынын сярбяст яйилмя рягсляриня гаршы 
грунт бцнюврянин эюстярдийи реактив мцгавимятин интенсивлийи ашаьыдакы  
шякилдя ифадя  едилмишдир: 

           .t,xYxx1
H

EbA
t,xYxKt,xq 22

0

0h0
.qr 


                 (29)    

 

 
 Шякил 5. Дурулдужунун чевик диб конструксийасынын дяишян галынлыглы 

 сонлу тябягядя сярбяст  яйилмя рягсляринин тяйини схеми 
 

Сонунжу тянлийя ясасян ашаьыдакы ики тянлийи аларыг: 
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    ,0tTtT 2

n                                                   
 (30)  

      ,0xXxxX ЫВ                                            (31) 

бурада  

 














EJ
mmm

EJ
m

mama

xaxaax

wdib
n

 чев
чев;0

2

2
21

чев.





                                             (32) 

 (30) тянлийинин щялли мялумдур вя ашаьыдакы кими ифадя олунмушдур: 
  tcosBtsinAtT nnnn                                                             (33)  

  ;Y0X 0    ;0X 0   ;
EJ

M
0X 0   .

EJ

Q
0X 0

             (34) 

 (33) сярщяд шяртляри дахилиндя Пикар ардыжыл йахынлашма цсулу иля 
мясялянин там щяллини ашаьыдакы шякилдя ифадя едилмишдир: 
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;

;
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xfxfY
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EJ
Q

xf
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M

xfxfYx

xf
EJ
Q

xf
EJ
M

xfxfYxX

n

n

n

n







                                         
(35) 

 
Диб конструксийасынын сярбяст яйилмя рягсляринин тезлийини тапмаг цчцн 

ашаьыдакы ифадя алынмышдыр: 
 

















2

A
A

4

A

m

EJ

Hm

Eb 1
2

2
1

.чев0.чев

0h0
1




                                                            (36) 

Чевик диб конструксийасынын щяр ики ужу грунт бцнювряйя сярбяст 
отурдугда, бахылан бу хцсуси щалда тезлик спектрини тяйин етмяк цчцн 
ашаьыдакы ифадяляр алынмышдыр:  
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чев.чев.

чев.чев.

чев.чев.

чев.чев.

чев.чев.

                                            (37) 
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Dок типли камеранын чевик диб конструксийасы истисмар дюврцндя 
даща мцряккяб динамики тясирляря (вибрасийа, зярбя, дюйцнмя вя с.) 
мяруз гала биляр. Бу halda сабит яйилмя сяртликли диб конструксийасыны 
интеграл орта сяртлик ямсалы иля характеризя олунан грунт бцнюврядя 
pайланмыш вибрасийа йцкцнцн интенсивлийи ашаьыдакы мялум щармоник 
ганунла гябул едилмишир: 

    tsinxqt,xq                                                                 (38) 
бурада г(х)- диб конструксийасынын узунлуьу бойунжа мцнтязям 
йайылмыш йцк; -вибрасийа йцкцнцн тезлийидир (Şякил 6).  

 
Шякил 6. Чевик диб конструксийасынын интеграл – орта сяртлик ямсаллы 

бцнюврядя вибрасийа йцкцня щесабланма схеми 
 

Бу шярт дахилиндя бахылан динамики контак мясяля ашаьыдакы гейри-
биржинсли дюрдцнжц тяртибли диференсиал тянлийин щяллиня эятирилмишдир: 

        .tsinxq
dx

t,xY
mt,xYK

dx
t,xY

EJ
2

2

чев..ort4

4





                       (39) 

Чевик диб конструксийасынын вибрасийа йцкц тясириндян мяжбури 
рягсляри (39) гейри-биржинсли диференсиал тянлийинин бир хцсуси щялли шяклиндя 
ахтарылмышдыр: 

    tsinxYt,xY                                                                (40) 

(40) шяртиня ясасян: 
   

    













txY
dt

txY

txY
dx

txY

II 



sin,

sin,

2
2

2

4

4
ЫВ                                                             (41) 

Хцсуси тюрямялярин тапылмыш гиймятляринин (41) ифадяляриня ясасян 
(39) тянлийиндян ашаьыдакы ади диференсиал тянлик алынмышдыр: 

     
EJ

xqxY
EJ

km
xY IIort 


 .

2чев.ЫВ

                                                 (42) 

4 .ort

2

чев.

EJ

km 





                                                                       (43) 

иля ишаря етмякля (39) тянлийи ашаьыдакы кими йазылмышдыр: 

     
EJ

xqxYxY II  4ЫВ
                                                              (44) 
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(44) диференсиал тянлийи дюрдгат интегралланмыш вя сярщяд шяртляриня 
ясасян Пикар ардыжыл йахынлашма цсулу иля мясялянин щяллини ашаьыдакы 
шякилдя алынмышдыр: 

           xFxF
EJ

Q
xF

EJ

M
xFxFYxY 54

0
3

0
2010  

            (45) 

(62) щяллинин ясас функсийалары  ашаьыдакы шякилдя тяйин олунмушдур: 
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                    (46) 

бурада 
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                                                       (47) 

Щяр бир конкрет бахылан щалда Ф5(х) функсийасынын ифадяси г(х) 
йцкцнцн дяйишмя ганунауйьунлуьундан асылы олараг, (46) ифадяляринин 
сонунжу сятриня вя (47) ифадяляриня ясасян тяйин едилир. 

 
ЯСАС НЯТИЖЯЛЯР 

 
Диссертасийа ишиндя апарылмыш нязяри вя тяжрцби тядгигатлар ашаьыдакы нятижя-

ляря эялмяйя имкан верир: 
1. Фасиляли вя фасилясиз йуйулан дурулдужуларын типляри, конструксийалары вя 

мювжуд щесабланма цсуллары тядгиг едилмишдир. Бурада лиллярин зярярли 
тясирляриня гаршы мцбаризя, дурулдужуларын ясас схемляри вя конструктив 
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елементляри, тяснифат принсипляри, щесабланма методикалары гыса шякилдя 
арашдырылмышдыр. 

2. Дурулдужуларын щидравлики иш реъиминин експериментал тядгиги апарылмыш-
дыр вя тядгигат обйекти олараг Самур-Абшерон каналынын чохкамералы 
баш дурулдужусу нязярдян кечирилмишдир. Баш дурулдужуда суйун 
дурулмасы просесиндя камераларын щидравлики иш реъиминин тядгиги, 
камеранын щидравлики тямизлянмясиндя йума сцрятинин тяйин едилмяси, 
тяклиф олунан дурулдужуда суйун дурулдулмасы вя лил чюкцнтцляринин 
щидравлики тямизлянмяси вя с. юйрянилмишдир. 

3. Тядгиг олунан дурулдужунун охшарлыг мейарларындан истифадя етмякля 
модели щазырлынмыш (М1:25) вя онун комплекс тядгигаты апарылмышдыр 
(аванкамерада суйун дяринлийи, дурулдужунун камераларында суйун 
сярфляри, аванкамерада суйун сцрятляри вя с.). 

4. Йериня йетирилмиш ишлямялярин нятижясиндя САК-ын 11 вариантда мцхтялиф 
конструксийалары щазырланмыш вя онларын мцгайисяли анализи ясасында 
дурулдужунун тяклиф олунан конструксийасы сечилмишдир. Дурулдужу 8 
камерадан ибарят олуб, онун 7 камерасы чайдан эютцрцлян 70 м3/сан. 
суйун 64 м3/сан- ни дурултмаг,1 камерасы ися лил чюкцтцляринин 6 м3/сан. 
йума сярфи иля щидравлики тямизлянмяси цчцн истифадя олунур. Дурулду-
жунун узунлуьу 264,0 м. онун бир камерасынын ени 12,26 м- дир, 
камераларын диби узунуна якс маилликлидир.  

5. Док типли дурулдужу камерасынын чевик диб конструксийасынын сяртлик ям-
салы цчщядли парабола шяклиндя дяйишян грунт бцнюврядя деформасийайа 
щесабланмасы методикасы тяклиф олунмушдур. Диб конструксийасынын ихти-
йари кясийиндя яйинтини, дюнмя бужаьыны, яйижи моменти вя кясижи гцввяни 
тяйин етмяк цчцн щесаблама дцстурлары алынмышдыр. Мясяля грунтун 
сяртлийинин интеграл орта гиймяти цчцн арашдырылмышдыр.  

6. Док типли дурулдужунун диб конструксийасынын биринжи истисмар щалы цчцн 
дартылма- яйилмядя  деформасийайа щесабланма методикасы ишлянмишдир. 
Дартылма-яйилмядя диб конструксийасынын ихтийари кясийиндя деформасийа 
вя ич гцввяляр тяйин едилмишдир. Бахылан мясяля хцсуси щаллар цчцн 
арашдырылмышдыр.  

7. Биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасынын сыхылма-яйилмядя 
деформасийайа щесабланма цсулу ишлянмишдир. Бахылан мясялянин щялли 
грунт бцнюврянин сяртлик ямсалынын гейри-хятти ганунла дяйишмясини ня-
зяря алмагла сонсуз сыралар цсулу иля щялл едилмишдир. Тяжрцбядя тясадцф 
олунан хцсуси щаллар цчцн гурулмуш щялл тящлил едилмишдир.  

8. Сабит сонлу галынлыглы сыхылан тябягядя док типли дурулдужу камерасынын 
чевик диб конструксийасы деформасийайа щесабланмыш вя грунтун сяртлик 
ямсалы Пуассон ямсалындан, конструксийасынын юлчцсцндян, бцнюврянин 
деформасийа модулундан вя сыхылан тябягянин галынлыьындан асылы олараг 
тяйин едилмишдир. Контакт мясяля реккурент асылылыгдан вя сыралар цсулун-
дан истифадя едилмякля щялл едилмиш вя беляликля, конструксийанын ихтийари 
кясийиндя деформасийа вя ич гцввяляр тяйин едилмишдир. 
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9. Сыхылан тябягянин галынлыьы хятти ганунла дяйишдикдя дурулдужу камера-
сынын диб конструксийасынын деформасийайа щесабланма методикасы 
ишлянмишдир. Мясяля сыралар цсулундан вя реккурент асылылыгдан истифадя 
етмякля щялл едилмиш вя ихтийари кясикдя яйинтини, дюнмя бужаьыны, яйижи 
моменти вя кясижи гцввяни тяйин етмяк цчцн щесабланма дцстурлары 
алынмышдыр. Мяжщул башланьыж параметрляри тяйин етмяк цчцн конструк-
сийанын саь ужунун сярщяд шяртляриндян истифадя едилмишдир. Бахылан мяся-
ля хцсуси щаллар цчцн арашдырылмышдыр. 

10.  Биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасы мцряккяб кон-
турлу сонлу галынлыглы сыхылан грунт бцнюврядя деформасийайа щесаблан-
мышдыр. Контакт мясяля параболик дяйишян ямсаллы гейри-биржинсли дюрд 
тяртибдян ади диференсиал тянлийя эятирилмиш, онун щялли реккурент асылылыг-
дан вя сыралар цсулундан истифадя олунмагла гурулмушдур. Нятижядя, 
конструксийанын ихтийари кясийиндя деформасийа вя ич гцввялярини тяйин 
етмяк цчцн дцстурлар алынмышдыр. Щямчинин бахылан мясяля хцсуси щесаб-
лама щаллары цчцн тящлил едилмишдир.  

11.  Док типли дурулдужу камерасынын чевик йан диварынын деформасийайа 
щесабланма методикалары ишлянмишдир. Бурада биркамералы дурулдужу-
нун сабит яйилмя сяртликли йан диварынын деформасийайа щесабланмасы 
Фусс-Винклер модели ясасында щяйата кечирилмиш вя тюкмя грунтун сяртлик 
ямсалынын дяринлик бойунжа дяйишмяси параметрик гейри-хятти ганунла 
гябул едилмишдир. Контакт мясялянин диференсиал тянлийи башланьыж сярщяд 
шяртлярини юзцндя бирляшдирян сярщяд функсийасындан вя Пикар ардыжыл 
йахынлашма цсулундан истифадя етмякля гурулмушдур. Нятижядя, диварын 
ихтийари кясийиндя дюнмя бужаьыны, яйижи моменти вя кясижи гцввяни тяйин 
етмяк цчцн еляжядя щесабланма дцстурларына дахил олан мяжщул башлан-
ьыж параметрляри (Й0, 0) тапмаг цчцн дцстурлар алынмышдыр. Алынмыш 
дцстурлар гейри-хяттилик параметринин () хцсуси гиймятляриндя арашдырыл-
мышдыр.  

12.  Биркамералы док типли дурулдужунун дяйишян галынлыглы чевик дивар 
конструксийасынын деформасийайа щесабланма методикасы тяклиф олун-
мушдур. Бурада консол диварын дяринлик бойунжа яйилмя сяртлийи, якстюк-
мя грунтунун дяринлик бойунжа сяртлик ямсалы вя дивара тясир едян суйун 
щидростатик тязйиг епцрц хятти ганунла гябул едилмишдир. Бахылан контакт 
мясяля сыралар цсулундан истифадя едилмякля гурулмуш, нятижядя дефор-
масийа вя ич гцввялярини тяйин етмяк, мяжщул башланьыж параметрляри 
щесабламаг цчцн дцстурлар алынмышдыр. 

13.  Док типли дурулдужу камерасынын консол йан диварынын якстюкмя 
грунтунда су сявиййясини нязяря алмагла деформасийайа щесабланма 
методикасы ишлянмишдир. Деформасийа вя ич гцввялярин кясилмямязлик 
шяртиндян башланьыж кинематик мяжщул параметрляр тяйин едилмишдир.  

14. Биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасынын сярбяст яйилмя 
рягсляринин тяклиф олунан щесаблама цсулу ишлянмишдир. Динамики контакт 
мясялянин баш формасыны ифадя едян дифференсиал тянлийин цмуми щялли 
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ясасында тезлик тянликляринин гурулмасы, тезлик вя тезлик спектрляринин 
тапылмасы мясялясиня бахылмышдыр. 

15.  Биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасынын сярбяст яйилмя 
рягсляринин тяклиф олунан щесаблама цсулу ишлянмишдир. Динамики контакт 
мясялянин баш формасыны ифадя едян диференсиал тянлийин цмуми щялли яса-
сында тезлик тянликляринин гурулмасы, тезлик вя тезлик спектрляринин тапыл-
масы мясялясиня бахылмышдыр. 

16.  Биркамералы дурулдужунун чевик диб конструксийасынын щярякятя эюс-
тярилян юзлцлц мцгавимяти нязяря алмагла вя бцнюврянин сяртлик ямса-
лынын параболик гейри-хятти ганунла дяйишмясиндя, сярбяст яйилмя рягсля-
ринин щесабланма методикасы тяклиф олунмушдур. Нятижядя, истянилян 
анда чевик диб конструксийасынын ихтийари кясийиндя деформасийа вя ич 
гцввялярини тяйин етмяк цчцн дцстурлар алынмышдыр. Гурулмуш щялл, 
бцнюврянин сяртлик ямсалынын интеграл- орта вя верилмиш сярщяд шяртляриня 
уйьун олараг тезлик спектрляринин тапылмасына бахылмышдыр.  

17.  Док типли дурулдужунун грунт бцнювряйя сюйкянян чевик диб конс-
труксийасынын вибрасийа йцкц тясириндян мяжбури рягсляринин щесабланма 
методикасы ишлянмишдир. Тяклиф олунмуш методика биркамералы дурулду-
жунун чевик диб конструксийасынын чеврилмиш кцтлясини нязяря алмагла 
щармоник ганунла дяйишян вибрасийа йцкцня вя ихтийари пайланмыш харижи 
йцк тясириня щесабламаьа имкан верир. 
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Абилфазл Джавад оглы Назари Гиглу 
 

Исследование гидравлического режима работы отстойника и ме-
тоды расчета  ее конструкции на статистические, динамические 

воздействия 
 

РЕЗЮМЕ 
 

 В данной диссертационной работе  проведены теоретические и 
экспериментальные исследования гидравлического режима работы 
отстойника с периодисеким промывом наносов. 

На основании теории подобия создано модели многокамерного 
отстойника с периодическим промывом наносов. На основе получен-
ных критерии подобия результаты проведенных моделних исследова-
ний перенесены на натуры. 

 Разработано методы деформационного расчета гибких днищ и 
стен отстойника докового типа с использованием модели Фусса-Винк-
лера  и слоя сжимаемого грунта конечной толщины с учетом переменно-
го коэффициента жесткости основания. 

 Измемение коэффициента  жесткости  грунта  в пределах гибких 
днищ и стен, в рассматриваемых случаях были приняты постоянными,  в 
виде трехчленными  квадратной параболы, параметрически-нелинейной, 
линейно изменяющимися и  в виде других закономерностей. 

Разработан деформационного расчета стен отстойника докового 
типа с учетом перерывного изменения коэффициента  жесткости  грунта 
при наличии в обратных засыпках стен уровня грунтовых вод. 

 С учетом принятых моделей разработан методы расчета сво-
бодных и  вынужденных  изгибных колебаний гибких днищ доковой ка-
меры отстойника. 

Проанализирован частотные уравнение свободных изгибных коле-
баний и для  частных  случаев расчета получены полные  спектры частот.  

Полученные результаты диссертационный работ могут широко 
применятся в практике проектироания отстойников. 
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Аболфазл Назари Эриэлоу 
 

Investigation of Hydraulic Regime Work and Static-Dynamic  
Analysis of Base-Element and Side Wall of Dock-Kind  

Settling Basin 
 

ABSTRACT 
        

Investigation of the hydraulic regime work of the periodic scouring 
of settling basin by theoretical and experimental method is the subject of 
this dissertation. Deformation computation method is given according to 
the Fuss-Winkler and finite confined layer models to compute the variable 
sub-grade reaction of flexible base-element and side wall of the dock-kind 
settling basin. Coefficient of sub-grade reaction at the domain of the flexi-
ble base-element and side wall of the sub-grade soil is accepted constant, 
three order quadrature parabola, non-linear parametric parabola, variable 
linear and other forms. It is assumed that there is water behind the backfill 
of the dock-kind settling side wall to a specific level, the coefficient of sub-
grade reaction is accepted as a cut function theorem along the side wall 
length and deformation computation method is done for the flexible side 
wall. According to the accepted models of the sub-grade soil a method is 
used to compute the forced bending vibration resulted from the settling 
flexible base-element free bending and external vibration load. The accel-
eration equation of the free bending vibration is investigated for the special 
cases and the acceleration spectrums are computed at these conditions. 
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