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ИШИН  ЦМУМИ  ХАРАКТЕРИСТИКАСЫ 
 

Мювзунун актуаллыьы. Щазырда мцхтялиф обйектлярин, о 
чцмлядян tехнолоjи просеслярин идаря едилмясиндя хцсусиляшдирилмиш 
контроллерлярдян гениш тяйинатлы пайланмыш идаряетмя 
системляринядяк мцхтялиф рягямсал техники вясаитлярдян истифадя 
едилир. Бу ися технолоjи просеслярин идаряетмя системляринин 
лайищяляндирилмясини, о чцмлядян автоматик тянзимлямя 
системляринин синтезини щямин техники вясаитлярдян истифадя етмякля 
автоматлашдырмаьа шяраит йарадыр. Автоматик тянзимлямя 
системляринин синтези бир чох мярщялялярдян ибарятдир ки, онлардан 
бири дя тянзимлямя обйектляринин динамик моделляринин 
алынмасындан – онларын идентификасийасындан ибарятдир. Бу сащядя 
кифайят гядяр цсуллар вя алгоритмляр мювcуд олса да йеня дя 
онлары даща сямяряли цсул вя алгоритмлярля зянэинляшдирмяйя 
ещтийаc дуйулур. Иdarяetmя обйектляринin динамик моделляринин – 
ютцрмя функсийаларынын онларын ишябурахма яйриляриня ясасян 
алынмасынын бир чох цсуллары ишлянмишдир. Mцщяндис практикасында 
графо-аналитик цсуллар даща эениш истифадя едилир. Графо-аналитик 
цсуллар идентификасийа етмянин ялля йериня йетирилмяси цчцн нязярдя 
тутулмуш, лакин онлар  автоматлашдырылма цчцн ишлянмямишляр. Бу 
ися щямин цсулларын мцасир шяраитдя тятбиг имканларыны 
мящдудлашдырыр. Дейилянляри нязяря алараг диссертасийа иши 
тянзимлямя обйектляринин кечид характеристикаларынын алынмасы 
(тяcрцбянин гойулмасы, мялуматын топланмасы вя емалы), об-
йектин типинин тяйин едилмяси вя щямин мялумата ясасян kяsilmяz 
вя йа дискрет ютцрмя функсийаларынын параметрляринин гиймятлян-
дирилмясинин там автоматик йериня йетирилмяси цсул вя алго-
ритмляринин ишлянмясиня   щяср едилмишдир.  
           
          
 



 

         Ишин мягсяди.  Диссертасийа ишинин мягсяди ашаьыдакылардан 
ибарятдир:  

 - идаряетмя обйектляринин кечид характеристикаларына эюря 
онларын динамик моделляринин идентификасийасынын там автоматик 
йериня йетирилмясиня имкан верян цсул вя алгоритмлярин ишлянмяси; 

 - бу мягсядля идентификасийа едилян обйектин кечид 
характеристикасына эюря онун моделинин гурулушуну дягиг 
сечмяйя, йяни обйектин типини автоматик тяйин етмяйя имкан 
верян цсулун ишлянмяси; 

 - кечид характеристикасына ясасян обйектин параметрлярини 
автоматик гиймятляндирмя алгоритмляринин ишлянмяси; 

- кцйлянмиш кечид характеристикасына ясасян обйектин типинин 
вя  ютцрмя функсийаларынын автоматик идентификасийа 
алгоритмляринин ишлянмяси; 

 - ишлянмиш цсул вя алгоритмлярин експериментал тядгиги.  
Тядгигат цсуллары. Диссертасийада алынан  елми нятиcяляр 

автоматик тянзимлямя  нязяриййяси, kяsilmяz вя дискрет системлярин 
рийази апараты вя идентификасийа цсуллары, сцзэяcлямя цсулларына 
ясасланыр вя Матлаб proqramlar paketi вя програмлашдырма дилля-
риндян истифадя етмякля тясдиглянир. 

Ишин елми йениликляри кими ашаьыдакылары эюстярмяк олар: 
- кечид характеристикаларына эюря obyektin типинин автоматик 

тяйин едилмяси цсул вя алгоритминин ишлянмяси; 
- кечид характеристикаларына эюря obyektin kяsilmяz ютцрмя 

функсийаларынын параметрляринин бирбаша вя долайы автоматик 
гиймятляндирмя алгоритмляринин ишлянмяси; 

- кечид характеристикаларына эюря obyektin дискрет ютцрмя 
функсийаларынын параметрляринин  автоматик гиймятляндирмя 
алгоритмляринин ишлянмяси; 

- obyektin кцйлянмиш кечид характеристикалары ясасында онun 
типинин вя дискрет ютцрмя функсийаларынын автоматик идентификасийа 
алгоритмляринин ишлянмяси. 

Ишин практикi ящямиййяти  ишлянилмиш цсул вя алгоритмлярин йени 
тятбиг едилян технолоjи просеслярин автоматик тянзимлямя 
системинин гурулмасы, мювcуд технолоjи просеслярин автоматик 
тянзимлямя системинин тякмилляшдирилмяси заманы хцсуси ямяк 



 

тятбиг етмядян онларын лайищяляндирилмясиндя вя тядрисдя истифадя 
едиля билмясидир. 

Ишин апробасийасы. Ишин ясас нятиcяляри вя мцддяалары 
мцзакиря едилмишдир: 
Докторантларын вя эянc тядгигатчыларын ХЫВ Республика елми 
конфрансында (Бакы, 2009); «Рийази моделляшдирмя, ядяди цсуллар 
вя информасийа системляри»,  Бейналхалг иштиракла II Цмумрусийа 
елми-практики конфрансында (Русийа, Самара, 2010); 
«Информасийа технологийалары, систем тящлили вя идаряетмя»,  Эянж 
алимлярин, аспирантларын вя тялябялярин VIII Цмумрусийа елми 
конфрансында  (Русийа, Таганрог, 2010); «Рийазиййатын тятбиги 
мясяляляри вя йени информасийа технологийалары» II Республика 
Елми Конфрансында. (Сумгайыт,2012); «Автоматика вя 
идаряетмянин мцасир проблемляри» Республика Елми-Техники 
Конфрансында  (Бакы,2012). 

Чап олунмуш елми ясярляр. Диссертасийа ишинин мювзусу цзря 
14 елми иш чап едилмишдир. Онлардан икиси тяк, галанлары ися елми 
рящбярин щяммцяллифлийи илядир.  

Диссертасийа ишинин структуру вя щяcми. Диссертасийа иши эириш, 
беш фясил, ясас нятиcяляр, ядябиййат сийащысы вя ялавялярдян ибарятдир. 
Ишин ясас щяcми 102 сящифядя шярщ едилмиш, 111 адда ядябиййата 
исtiнад едилмиш, 10 cядвял вя 35 шякил дахил едилмишдир. 

 
   
 ДИССЕРТАСИЙА ИШИНИН МЯЗМУНУ 
 
Эиришдя ишин актуаллыьы ясасландырылыр, щяр бир фясилдя йериня 

йетирилян мясялялярин гыса изащы вя ишин цмуми характеристикалары 
верилир. 

Биринcи фясилдя тянзимлямя обйектляринин идентификасийасынын 
мювcуд цсуллары вя системляри  тящлил едиляряк щямин ишлярдяки 
бошлугlар арашдырылмасынын нятиcясиндя   тядгигат ишинин мягсяд вя  
вязифяляри мцяййян едилир. 

Мювcуд цсулларын тящлили структур вя параметрик 
идентификасийа истигамятиндя бахылараг мцяййян едилир ки, 
тянзимлямя обйектляринин гурулушу тядгигатчы тяряфиндян визуал 



 

олараг тяйин едилир вя онун автоматик тяйинедилмя цсулу 
ишлянмямишдир. Параметрик цсуллар юз нювбясиндя kяsilmяz вя 
дискрет ютцрмя функсийаларынын идентификасийасы истигамятляриндя 
бахылыр. Мцяййян едилир ки, тянзимлямя обйектляринин кечид 
характеристикасына ясасян бир чох цсуллар олса да, онларын чохунда 
С шякилли характеристикалара бахылыр вя щямин цsullar яllя iшlяmяk 
цçцn nяzяrdя tutulmuшdur. 

Мювcуд автоматлашдырылмыш системляр ися гаpалы олдуглары 
цчцн онларда истифадя олунан алгоритм вя програмлар тятбиги 
идаряетмя вя автоматик лайищяляндирмя системляриндя истифадя 
цчцн йарамыр. Дейилянляри нязяря алараг тядгигат ишинин мягсяди 
кечид характеристикасынын алынмасындан ютцрмя функсийасынын 
параметрляринин тяйин едилmяsiнядяk   бцтцн мярщялялярин авто-
матик йериня йетирилмясиня имкан верян цсул вя алгоритмлянин 
ишлянмяси кими мцяййян едилир. 

Икинcи фясилдя рягямсал тянзимлямя системляринин цмуми 
гурулушу, идентификасийа етмянин цмуми схеми,  тяcрцбянин 
тяшкили, мялуматын топланыб емал едилмяси вя идеал тямиз 
мялумата ясасян обйектин типинин тяйин едилмясинин автоматик 
цсул вя алгоритми верилир. 
       Идентификасийа етмянин цмуми схеми тяcрцбянин тяшкили, 
мялуматын топланмасы, мялуматын щесабат цчцн щазырланмасы, 
obyektin tipinin tяyini, моделин параметрляринин гиймятляндирил-
мяси вя алынмыш моделин адекватлыьынын йохланылмасы мяр-
щяляляриндян ибарятдир.  
      Кечид характеристикаларынын алынмасы цчцн идаряетмя 
обйектиня тясир едян бцтцн щяйяcанлар мцмкцн гядяр 
стабилляшдирилдикдян сонра характеристикасы чыхарылан каналын эириши 
пиллявари дяйишдирилир вя щямин каналын чыхышынын дяйишмяси гейд 
едилир. Чыхышын гейд едилмяси  
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шярти  юдянилдикдя дайандырылыр вя кечид характеристикасынын сон 
нюгтяси кими ]iT[y~  гиймяти  эютцрцлцр. 1l  олуб, тядгигатчы 
тяряфиндян тяйин едилян там ядяддир. Беляликля, кечид 
характеристикасы щаггында илкин мялумат  

         ])iT[y~],...,T[y~],T[y~(Y~ 10  
ардыcыллыьы шяклиндя алыныр. Бундан сонра щямин мялумат цзяриндя 
мцхтялиф емал ямялиййатлары апарылараг 
          ])rT[y],...,T[y],T[y],T[y(Ytec 210                    (2)         
ардыcыллыьы алыныр вя щямин ардыcыллыг идентификасийа етмянин 
мялумат базасыны тяшкил едир. 
      Обйектин структур идентификасийасы елементар мангаларын 
кечид характеристикаларынын гаршылыглы мцнасибятиня ясасланыр. Бу 
мягсядля МАТЛАБ  васитясиля яталятсиз (1 хятти), интеграллайыcы (2 
хятти), биринcи (3 яйриси) вя икинcи дяряcяли (4 яйриси) апериодик, рягси 
(5 яйриси), яталятли-интеграллайыcы (6 яйриси) мангаларын кечид 
характеристикалары гурулмушдур (шяк.1). Мангаларын параметрляри 
еля сечилмишдир ки, интеграллайыcы tяrkibя malik мангаlarдан башга 
щамысынын кечид характеристикасы тягрибян ейни сявиййядя (ващид), 
ейни заманда гярарлашырлар. Интеграллайыcы мангаlarын кечид 
характеристикаlarы ися диэяр мангаларын кечид характеристикаларынын 
гярарлашма вахты вя сявиййяси нюгтясиндян кечир.  
    Шяк.1-дя елементар мангаларын кечид характеристика-
ларынын )T,( u0  интервалында ашаьыдакы гаршылыглы мцнасибятлярини 
эюстярмяк олар: биринcи дяряcяли апериодик манганын кечид 
характеристикасы яталятсиз  вя интеграллайыcы мангаларын кечид 
характеристикалары арасында йерляшир; икинcи дяряcяли  апериодик 
манганын кечид характеристикасы щямишя яталятсиз манганын кечид 
характеристикасындан ашаьыда олмагла башланьыcда  интеграллайыcы 
манганын кечид характеристикасындан  ашаьыда, сонра ися ондан 
йухарыда йерляшир; рягси манганын кечид характеристикасы 
башланьыcда ани олараг интеграллайыcы манганын кечид 
характеристикасындан    ашаьыда,  сонра  ися  щямишя ондан йуха-
рыда олмагла яталятсиз манганын кечид характеристикасы ятрафында 
рягс едир; яталятли-интеграллайыcы манганын кечид характеристикасы 



 

интеграллайыcы  манганын кечид характеристиксындан ашаьыда 
йерляшир. Характеристикаларын бу мцнасибятляринин мангалaрын 
параметрляриндян асылы  олмадыглары ишдя рийази олараг сцбут 
едилмиш вя щямин мцнасибятлярдян истифадя едяряк обйектин типинин 
тяйини алгоритми верилмишдир. 

 

 
  
  Шякил 1.Елементар dinamik мангаларын кечид характеристикалары 

 
Цчцнcц фясилдя тянзимлямя обйектляринин кечид харак-

теристикаларына ясасян онларын kяsilmяz ютцрмя функсийаларынын 
параметрляринин бирбаша вя долайы гиймятляндирмя алгоритмляри, 
щямин обйектлярин дискрет ютцрмя функсийаларынын параметрляринин 
гиймятляндирмя алгоритмляри вя онларыn компцтер нятиcяляри шярщ 
едилир. 
     Kяsilmяz ютцрмя функсийаларынын параметрляринин бирбаша 
гиймятляндирм  я алгоритмляри онларын мялум графо-аналитик 
цсулларына ясасландыьы цчцн ишдя щямин цсуллар щяр бир манга 
цчцн гыса шярщ олундугдан сонра онларын компцтер алгоритмляри 
верилир. Бурада ися компцтер алгоритмляриндя истифадя едилян рийази 
ифадялярля кифайятляняк. 
     Интеграллайыcы вя яталятли-интеграллайыcы мангалардан башга 
диэяр мангаларын эцcляндирмя ямсаллары (2) ардыcыллыьына эюря  
               x]rT[yK  ;                                                      (3)  

     Интеграллайыcы манганын    эцcляндирмя ямсалы ися                            



 

               xrT]rT[yK  ;                                               (4) 

    Биринcи дяряcяли апериодик манганын  oT - заман сабити  
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    Яталятли-интеграллайыcы манганын  
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         Икинcи дяряcяли апериодик манганын    
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s)TT(sTT

K)s(W    

 
ютцрмя функсийасынын 1T 2T  вя 1T + 2T  ямсаллары 
         
         221 )y]kT[y(T)y]rT[y(TT dd         (5)              

         ])T[y]T[y]T[y(KTTT 21202
21           (6) 

ифадяляриндян тяйин едилир. Бурада dy  характеристиканын дюнмя 
нюгтясинин ординаты олуб ахтарыш йолу иля тапылыр вя (5) ифадяси 
мялум графо-аналитик цсулун компцтер варианты, (6)  ифадяси  ися  
манганын  кечид  характеристикасынын  икинcи  тюрямясинин 

210 TTK)t(y t    олмасындан алыныр. x - эиришя верилян тяканын 
гиймятидир. 

           Рягси манганын 
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ифадяляри иля тяйин едилир. Щесабата лазым олан 21 ,, mmTm  
кямиййятляри (2) ардыcыллыьындан ашаьыдакы кими тяйин едилир: 
ардыcыллыьын башланьыcындан башлайараг илк 

)()( rTykTy  кямиййяти тапылыр. Кечид характеристикасынын 

гярарлашма хяттини кясмя вахты  212 /)k(Ttk    кими 

эютцрцлцр. ]kT[y  кямиyйятиндян башлайараг ардыcыллыгдакы 

максимал кямиййят ]mT[y вя онун абсиси mTtm   тапылараг 

рягс периоду )(4 kmm ttT   ифадяси иля тяйин едилир. 21 ,mm  
кямиййяtляри ися (2)  ардыcыллыьындан    

]rT[y]mT[ym 1 ; ]rT[y]T)T/Tm[(ym m 2   
ифадяляри иля щесабланыр.    
       Дискрет ютцрмя функсийаларынын идентификасийа алгоритмляринин 
мащиййяти структуру мялум олан обйектин  фярг тянлийинин щяллинин 
(2) ардыcыллыьына тятбиг едиляряк тяртиб едилян хятти тянликляр 
системиндян дискрет ютцрмя фцнксийасынын параметрляринин 
тапылмасындан ибарятдир. Диссертасийада щям цмуми щала, щям дя 
елементар мангаларын дискрет ютцрмя функсийаларынын параметрик 
идентификасийасына бахылыр. Бурада мангаларын параметрик 
идентификасийа ифадяляриня бахаг: 
     Эцcляндириcи (яталятсиз) манганын 0B)z(W   вя Интеграллайыcы 

манганын 1
0
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     Биринcи дяряcяли апериодик манганын   1
1

0

1 


zA
B)z(W  
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     Икинcи дяряcяли апериодик,  рягси вя яталятли-интеграллайыcы 
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ифадяляри тяйин едилир. 
       Kяsilmяz ютцрмя функсийаларынын долайы идентификасийанын 
мащиййяти тяcрцби кямиййятляр ардыcыллыьына ясасян манганын фярг 
тянликляр системиндян онларын параметрляринин тяйин едилмясиндян 
ибарятдир: 
     Эцcляндириcи (яталятсиз) вя Интеграллайыcы  мангаларын эцcляндир-
мя ямсаллары  (2) ардыcыллыьына ясасян уйьун олараг (3) вя (4) 
ифадяляри иля;  
     Биринcи дяряcяли апериодик манганын заман сабити 
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системинин щяллиндян; 
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системинин щяллиндян тяйин едилир.  
     Дюрдцнcц фясил обйектин кечид характеристикалары щаггында 
«кцйлянмиш» мялумата ясасян онун дискрет ютцрмя функсийасынын 
идентификасийасына щяср едилир.              



 

     Технолоjи параметрлярин компцтерля юлчц схемляри верилиб, кцй 
мянбяляри ашкар едилдикдян сонра сцзэяcлямя цсуллары тящлил едилир. 
Тящлилляр нятиcясиндя мцяййян едилмишдир ки, сцрцшкян орталама 
цсулу кечид просесини даща йахшы излядийи щалда, онун гярарлашмыш 
щиссясини пис щамарлайыр. Експоненсиал сцзэяcлямя цсулу ися кечид 
просесини деформасийа етдирир, лакин онун гярарлашмыш щиссясини 
даща йахшы щамарлайыр. Шяк.2-дя рягси манганын тямиз (яйри 1), 
кцйлянмиш (яйри 2) вя сцзэяcлянмиш (яйри 3) кечид просесляри 
верилмишдир.  
 

 
      
 Осиллограммалар сцрцшкян орталама (Шяк.2а) вя експоненсиал 
(Шяк.2б) сцзэяcлямя цсулларынын нятиcясидир. Бунлары нязяря алараг 
мялуматын топланмасы заманы автоматик олараг кечид просесинин 
баша чатмасыны реал вахт ярзиндя мцяййян етмяк мягсядиля 
експоненсиал сцзэяcлямя, топланмыш мялумат ясасында диэяр 
ямялиййатлары апармаг цчцнся сцрцшкян орталама цсулуну тятбиг 
етмяк мягсядяуйьундур.  
     Кечид просесинин баша чатмасы 
      ,]T)i[(y~]T)i[(y~]iT[y~  212  

      ,])3[(~])2[(~2])1[(~  TiyTiyTiy  

                           
       ]T)li[(y~]T)li[(y~]T)li[(y~ 212  
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 3 
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шяртляри иля мцяййян едилир.  - гиймяти кичик кямиййят, 1l  там 
ядяд олуб тядгигатчы тяряфиндян сечилирляр. 
     Кечид характеристикасы щаггында мялумат топландыгдан сонра 
щямин мялумат сцрцшкян орталама цсулу иля сцзэяcляняряк изафи 
гярарлашмыш щисся ардыcыллыьын сонундан  
     l,...,,j,)ji(y)ji(y 211                           (7) 

 - шяртиня ясасян атылыр. сечилмиш кичик ядяд, l - ардыcыл йохлама 
нюгтяляринин сайыдыр. Ишдя 4l  вя ory.050  эютцрцлмцшдцр, 

ory - (7) шяртинин юдянилмядийи, йяни атылаcаг щиссянин орта 
гиймятидир. Йалныз бундан сонра обйектин типи тяйин едилир: бу 
щалда обйектин типи икинcи фясилдя верилмиш алгоритмдян чох аз 
фяргли алгоритмля тяйин едилир. 
      Кцйлянмиш мялумат сцзэяcлянмиш олса да онун ясасында 3-cц 
фясилдя верилмиш алгоритмлярдян истифадя етмякля ютцрмя 
функсийаларынын параметрляринин тяйин едилмяси мягсядяуйьун 
дейил, чцнки, тяcрцби мялумат ня гядяр сцзэяcлянся дя  кцйлярдян 
там азад олмур вя кичик тящриф ютцрмя функсийасынын 
параметрляринин гиймятиня эцcлц тясир едир. Буну нязяря алараг 
кцйлянмиш мялуматлара ясасян ютцрмя функсийаларынын 
параметрлярини регрессийа цсуллары иля, о cцмлядян, Ян кичик 
квадратлар цсулу (ЯККЦ ) иля тяйин етмяк даща 
мягсядяуйьундур. 
      Яввялcя ЯККЦ истифадя етмякля елементар мангаларын дискрет 
ютцрмя функсийаларынын параметрляринин тяйин едилмясинин цмуми 
щалына, сонра ися айры-айры мангаларын ютцрмя функсийаларынын 
параметрляринин тяйин едилмясиня бахылыр. 
     Кечид характеристикасына ясасян мангаларын ютцрмя 
функсийаларынын параметрляри ЯККЦ эюря  

                  YMMM  1
 

кими тяйин едилир:   - намялум ямсаллар вектор-сцтуну, M - 

информасийа матриси, Y  - вектор-сцтундур. Эиришин ващид тякан 



 

олдуьуну нязяря алараг мангалар цчцн  ,Y  векторлары вя 
M матрисинин гурулушуну йазаг: 
      Эцcляндириcи (яталятсиз) манга: 
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      Икинcи дяряcяли апериодик,  рягси вя яталятли-интеграллайыcы 
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       Шяк.3-дя биринcи дяряcяли апериодик манганын тямиз (яйри 1), 
кцйляндирилдикдян сонра щамарланмыш (яйри 2), идентификасийанын 
нятиcясиня эюря моделляр ясасында гурулмуш (яйри 3) кечид 
характеристикалары вя кцй (яйри 4) верилмишдир.  
 

 
Шякил 3. Ы дяряcяли апериодик манганын кечид характеристикалары 

 
Бешинcи фясил  тяклиф едилян цсул вя алгоритмлярин лабораторийа 

шяраитинда сынагдан чыхарылмасына щяср едилир. Бу мягсядля 
компцтер вя онунла ялагядя олан СУЛ-3 лабораторийа 
гурьусундан ибарят щибрид системин изащы, идентификасийа етмя 
ардыcыллыьы вя програм тяминаты шярщ едилир. 

Ялавялярдя тяклиф едилян алгоритмляри реализасийа едян 
програмларын мятни  vя hяmin alqoritmlяrin Heydяr Яliyev adыna 
neft emalы zavodunda sыnaьы haqqыnda akt верилир. 

 
 
 



 

 
 

ИШИН ЯСАС НЯТИCЯЛЯРИ 
 
     1. Ишин ясас нятижяси ондан ибарятдир ки, бу диссертасийа ишиндя 
динамик моделлярин там автоматик идентификасийасыны щяйата 
кечиря билян цсул вя алгоритмляр ишлянмишдир. 
     2.Тянзимлямя обйектляринин кечид характеристикаларынын 
алынмасы цчцн тяcрцбянин компцтер васитясиля автоматик тяшкил 
едилмяси алгоритми тяклиф едилмишдир. Алгоритмин ясас мащиййяти, 
тяcрцбя апарылан обйектин типиндян асылы олмайараг кечид 
просесинин баша чатмасыны автоматик тяйин етмяк вя мялумат 
топланмасыны дайандырмагдыр. 
     3.Тянзимлямя обйектинин структур идентификасийасы, онун 
типинин тяйин едилмяси цсулу тяклиф едилмишдир. Обйектин типик 
елементар мангалардан бири олмасы нязярдя тутулараг онларын 
кечид характеристикаларынын гаршылыглы мцнасибятляри арашдырылмыш, 
нятиcяляр рийази сцбут олунмуш вя щямин мцнасибятлярдян истифадя 
едиляряк топланмыш мялуматын «тямиз», йяни тящриф олунмамыш щал 
цчцн структур идентификасийа цсулунун алгоритми ишлянмишдир.  
     4. Кечид характеристикасы щаггында мялумата ясасян, 
елементар мангаларын kяsilmяz ютцрмя функсийаларынын 
параметрляринин бирбаша (kяsilmяz ютцрмя функсийасынын 
параметрляринин билаваситя гиймятляндирилмяси) вя долайы (яввялcя 
дискрет ютцрмя функсийасынын, сонра ися уйьун kяsilmяz ютцрмя 
функсийасынын параметрляринин)  тяйин едилмясинин, йяни    
параметрик идентификасийасынын мювcуд графо-аналитик цсуллара 
ясасланан алгоритмляри верилмишдир. 
     5.  Кечид характеристикасы щаггында мялумата ясасян 
елементар мангаларын дискрет ютцрмя функсийаларынын 
параметрляринин  тяйин едилмяси алгоритмляри тяклиф едилмишдир. 
Алгоритмляр, елементар мангалары ифадя едян фярг тянликляринин 
щяллинин кечид характеристикасынын мцяййян нюгтяляриня тятбиг 
едилмясиня ясасланыр. 
     6. Тядгигат нятиcясиндя мцяййян едилмишдир ки, кечид 
просесинин  баша  чатмасыны  мцяййянляшдирмяк цчцн  (реал  вахт  



 

 
ярзиндя) експоненсиал сцзэяcлямя, топлaнмыш мялумата ясасян 
диэяр мясяляляри щялл етмяк цчцн ися сцрцшкян орталама цсулундан 
истифадя етмяк мягсядяуйьундур. Реал сянайе обйектляриндян 
дахил олан мялумат мцхтялиф юлчмя, чевирмя вя диэяр тящрифляря – 
кцйлянмяйя мяруз галдыглaрыны нязяря алараг щямин мялуматын 
сцзэяcлянмяси вя сцзэяcлянмиш мялумат ясасында елементар 
мангаларын структур вя параметрик идентификасийа алгоритмляри 
тяклиф едилмишдир.   
     7. Тяклиф едилян цсул вя алгоритмляр щям компцтер 
симулйасийасы, щям дя компцтер-СУЛ3 щибрид лабораторийа 
гурьусунда вя Heydяr Яliyev adыna Bakы Neft Emalы zavodunun 
Иnformasiya texnologiyalarы mяrkяzindя ELOU AVT-6 
гурьусунда сынагдан чыхарылараг  онларын ишлямя габилиййятляри  
йохланылмышдыр. Тяклиф едилян алгоритмлярин Турбо-Басиc 
алгоритмик дилиндя програмлары тяртиб едилмишдир. 
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Мцштяряк мцяллифлярля няшрлярдя иддиачынын ролу: 
9 вя 10-жу няшрлярдян башга дигяр мцштяряк няшрлярдя щяммцяллиф 
елми рящбярдир. Бу ишлярдя о, мясяляни цмуми шякилдя гоймуш, 
иддиачы ися щямин мясяляляри щялл етмишdir; 
9.   Иддиачы сцзэяжлямя цсуллары компцтердя реализя едяряк тядгиг 
етмиш вя мягбул щесаб едилян цсулу сечмишдир; 
10.  Кечид характеристикасына ясасян дискрет  ютцрмя функсийалары-
нын параметрик идентификасийа алгоритмлярини ишлямишдир. 
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РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМОВ АВТОМАТИЧЕСКОЙ 
ИДЕНТИФИКАЦИИ 

ДИНАМИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ 
 

РЕЗЮМЕ 
 

        Диссертационная работа посвящена  разработке 
алгоритмов, позволяющих автоматическую идентификацию 
структур и параметров передаточных функций объектов 
управления, описываемых моделями типовых звеньев. 
       Идентификация объектов состоит из организации 
эксперимента и сбора информации, определения структуры 
модели, оценивания параметров модели. В связи с этим в работе 
решены следующие задачи, позволяющие автоматическое  
выполнение этих процедур: 
       - разработаны методы и алгоритмы автоматического 
определения структуры объекта, т.е. типа элементарного звена 
на основе числовой последовательности переходной 
характеристики. Метод основывается на взаимоотношениях 
переходных характеристик элементарных звеньев; 
      -  разработаны алгоритмы автоматического оценивания 
параметров передаточных функций объектов известной 
структуры;   
- разработаны алгоритмы автоматической идентификации 
структуры и параметров передаточных функций на основе 
«зашумленной» информации по переходной характеристике. 
      Разработанные алгоритмы исследованы на гибридном 
стенде, состоящем из аналогового моделирующего устройства 
СУЛ-3 и компьютера, а также на установке ЭЛОУ АВТ-6 
Бакинского нефтеперерабатывающего завода имени Гейдара 
Алиева.  

 
 



 

Mamed Ali oglu Shabanov 
Working out  algorithms of automatic 

identification dynamic models 
 
                                        THE RESUME 

 

        Dissertational work is devoted to working out algorithms, 
structures allowing automatic identification and the parameters 
of transfer functions of objects of management described by 
typical links  models. 

       Identification of objects consists of the organization of 
experiment and information gathering, definition of model 
structure, an estimating of   model parameters.In this connektion  
the following problems that allow automatically to perform these 
procedures  are solved: 
     - methods and algorithms of automatic defining of object 
structure, i.e. type of an elementary link on the basis of numerical 
sequences, of the transitive characteristic is developed. The 
method is based on mutual relations of transitive characteristics 
of elementary links; 

      - algorithms automatic estimations of parameters’ of transfer 
functions of objects of known structure are developed; 

      - algorithms of automatic identification of structure and 
parameters’ of transfer functions on a basis the«noised» 
information under the transitive characteristic are developed. 

      The developed algorithms are investigated at the hybrid 
stand, consisting of analogue modeling device SUL-3 and the 
computer, and also on installation ELOU AVT-6 of the Baku oil 
refining faktory of a name of Heydar Aliyev.  
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