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ИШИН ЦМУМИ ХАРАКТЕРИСТИКАСЫ   
 

 Мювзунун актуаллыьы. Щал-щазыркы дюврдя дцнйада ян бюйцк про-
блемлярдян бири су чатышмамазлыьы, суйун гейри-бярабяр пайланмасы 
вя су ещтийатларынын дцзэцн идаря олунмамасыдыр. Индийядяк апарыл-
мыш тядгигатлар вя эюрцлян тядбирляр бу проблемлярин олдугжа аз бир 
гисмини щялл етмишдир. Бунун башлыжа сябяби кими су ещтийатларынын ида-
ря олунмасында програмларын тяртиб олунмамасыны эюстярмяк олар. 
Суйун инсан щяйаты, кянд вя халг тясяррцфаты цчцн ня гядяр ящя-
миййятли олдуьуну нязяря алсаг, Иран Ислам Республикасында Ажычай 
щювзясиндя су ещтийатларындакы дузлулуьу азалтмаг вя суйун кей-
фиййятини артырмаг, еляжя дя ширин су ещтийатларынын интеграсийалы идаря 
олунмасы сащяляриндя апарылан тядгигатлар мцасир дювр цчцн чох ак-
туалдыр. Мялумдур ки, яксяр дцзянлик вя даьятяйи зоналарда тор-
пагларын шоранлашмасы чох щалларда басгылы грунт суларынын щямин 
яразиляря сызмасы нятижясиндя баш верир. Беля просеслярин интенсивляшмя-
си иля екосистемляря вя ятраф мцщитя жидди зийан дяйир. Ажычайын суйун-
да шорлулуг чох олдуьундан, онун щювзясинин ящатя етдийи сащядян 
сызан сулар эеоморфолоъи бахымдан дузлулуьу чох олан яразилярдян 
кечдийи цчцн Иранда хейли мигдарда якиня йарарлы сащяляр истифадя 
олунма бахымындан сырадан чыхмышдыр. Еколоъи таразлыьын позул-
мамасы шярти иля щямин сащяляри йахшылашдырмаг, суйа олан ещтийажы 
юдямяк вя су ещтийатларындан дцзэцн истифадя етмяк цчцн Ажычай 
щювзясиндя тяклиф олунан моделляшдирмя тядбирляри мювзунун актуал 
олмасыны эюстярир. 
 Ишин мягсяди. Ажычай щювзясиндя суйун шорлулуьунун азалдылмасы, 
су иткисиня йол верилмямяси, су ещтийатларынын тялябат вя тяжщизатынын 
баланслашдырма стратеэийасы, чайын цзяриндя тикилмиш вя тикилмякдя 
олан су анбары бяндляринин тякмилляшдирилмяси цчцн уйьун конструк-
сийалы дренаъларын бянд эювдяси дахилиндя тятбиг олунмасы тяклиф олу-
нур.  

Бу мягсядля Ажычай щювзясини еколоъи бахымдан моделляшдирмяк 
цчцн ашаьыдакы мясяляляри щялл етмяк зяруряти йараныр: 
 Ажычай щювзяси су ещтийатларынын бирэя идаря едилмяси цчцн йени 

компцтер програмы ишляйиб щазырламаг;  
 дузлу суларын идаря едилмяси иля еколоэийа вя ятраф мцщити йахшылаш-

дырмаг цчцн мцщяндиси тядбирляр тяклиф етмяк; 
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 торпаг  бяндлярдя  йени  конструксийалы  дренаъ  гурьусуну тятбиг 
етмяк; 

 Ажычай щювзясинин, бу чай цзяриндя тикилмиш вя тикилмякдя олан су 
анбарларынын еколоъи вязиййятини, еляжя дя суйун кейфиййятини гий-
мятляндирмяк цчцн сахлайыжы вя ютцрцжц дамбаларын (бяндлярин) 
тятбиг олунмасындан дцзэцн истифадя етмяк; 

 биржинсли, юзякли вя екранлы торпаг бяндлярдя тятбиг едилмиш пласт-
масс борулу йени дренаъ гурьусу цчцн классик сызма нязяриййяси 
ясасында тяжрцби ящмиййят кясб едян щесаблама дцстурларыны ал-
маг; 

 Ажычай цзяриндя тикинтиси нязярдя тутулан мювжуд вя йени дренаъ 
конструксийалы, галын эил юзякли Вянйар торпаг бяндинин сызмайа 
щесаблама методикаларынын ишлянмяси; 

 грунт материаллардан тикилмиш бяндлярин ашаьы йамажынын сейсмики 
дайаныглыьа йени щесаблама цсулуну тяклиф етмяк; 

 Ажычай щювзясинин истисмарынын прогнозлашдырылмасы вя моделляшди-
рилимяси цчцн мцхтялиф мягсядли анализ вя təhlil etmə програмлары-
ны ишлямяк. 
Елми йениликляр. Диссертасийа ишиндяки елми йениликляр ашаьыдакылар-

дыр: 
 Ажычай щювзясиндя биолоъи дяйишмяляри, идаряетмя, истисмар вя 

гурьуларла баьлы юлчмя ишлярини гиймятляндирмяк цчцн Рibasim 
програмынын ишлянмяси; 

 Ажычай щювзясиндя вя Вянйар су анбарында суйун кейфиййятини вя 
еколоъи вязиййяти йахшылашдырмаг цчцн МИКЕ 11 моделинин тяклиф 
олунмасы; 

 торпаг бяндин эювдяси дахилиндя пластмасс борулу, цчгат якс сцз-
эяжли дренаъ гурьусунун йерляшдийи оптимал мясафянин тяйини; 

 пластмасс борулу йени дренаъ гурэусуну биржинсли, юзякли вя екранлы 
торпаг бяндлярин щяр бириндя тятбиг етмякля, бу бяндляри сызмайа 
щесабламаг цчцн нязяри ифадялярин алынмасы; 

 мцяййян едилмиш су ещтийатларынын идаря олунмасы цчцн Щymos, 
йер информасийасынын анализи цчцн Иlwis vя Эis, суйун бюлцш-
дцрцлмясинин моделляшдирилмяси цчцн Рibasim програмларынын иш-
лянмяси вя бу програмларын бир-бири иля ялагяляндирилмяси. 

Ишин тяжрцби ящямиййяти. Диссертасийада Ажычай щювзясини еколоъи 
жящятдян йахшылашдырмаг цчцн апарылмыш тядгигатлар олдугжа тяжрцби 
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ящямиййят кясб едир. Беля ки, тяклиф олунан компцтер програмларынын 
вя моделлярин Ажычайын су ещтийатларынын интеграсйалы идаря олунма-
сында, судан дцзэцн истифадя олунмасында, йени конструксийалы дренаъ 
гурьусунун бу чайын цзяриндя тикилмяси нязярдя тутулмуш Вянйар 
бяндиндя тятбиг едилмясиндя йохланышы апарылмышдыр вя уьурлу нятижя-
ляр ялдя едилмишдир. Она эюря дя Вянйар бяндинин ишчи лайищясиндя 
мювжуд дренаъ гурьусунун йени дренаъ гурьусу иля явяз едилмяси тяк-
лиф олунур. 

Алынмыш нятижялярин етибарлылыьы. Диссертасийа ишиндя алынмыш нятижя-
ляр тяжрцбядя эениш тятбиг олунан компцтер програмларына вя классик 
сызма нязяриййясиня ясасланыр. Мювжуд вя йени дренаъ конструксийалы 
Вянйар бяндинин сызмайа щесабланмасы йохланылмышдыр вя йени конст-
руксийалы дренаъы олан бяндин цстцнлцк тяшкил етмяси сцбут олун-
мушдур. Чай щювзясиндя дузлашманын азалдылмасы цчцн тяклиф олунан 
мцщяндиси тядбирляр тяжрцбядя юзцнц доьрултмушдур.  

Диссертасийа ишинин апробасийасы.  Диссертасийада гойулан мясяля-
нин щялли, алынан йени ифадяляр вя нятижяляр Азярбайжан Мемарлыг вя 
Иншаат Университетинин профессор-мцяллим щейятинин елми конфрансла-
рында (Бакы 2008, 2009), Щидротехники гурьулар вя еколоэийа мц-
щяндислийи кафедрасынын елми семинарларында (Бакы 2007- 2010), Ур-
мийада – 2001 (1 мягаля), Бещбащанда – 2006 (1 мягаля) вя Тябриз-
дя – 2008 (3 мягаля) елми-практики конфрансларда мярузя (мцзакиря) 
едилмиш вя няшр олунмуш 12 (он ики) елми мягалядя якс етдирилмишдир. 

Мцдафия олунмаьа ашаьыдакы мясяляляр чыхарылыр: 
1) Ажычай щювзясинин тябии су ещтиййатларынын вязиййяти; суйа олан тя-

лябат вя тящжизатын баланслашдырма стратеэийасы цчцн ишлянмиш 
компцтер програмынын ачыгланмасы; 

2) Ажычай щювзясинин еколоъи вязиййятинин йахшылашдырылмасында эюрц-
ляжяк мцщяндиси тядбирляр, гурьуларын тятбиги, торпаг бяндлярин 
эювдясиндя йерляшдирилмяси тяклиф олунан йени дренаъ конструк-
сийасынын елми-тяжрцби ящямиййяти вя бяндин ашаьы йамажынын сейс-
мики дайаныглыьа щесабланма цсулу; 

3) Ажычай щювзясинин су ещтийатларынын идаря едилмяси цчцн тяклиф олу-
нан програмлар, бу чайын цзяриндя тикилмиш вя тикилмякдя олан су 
анбары бяндляринин хцсусиййятляринин тядгиги, щювзянин истисмары-
нын вариантлар цзря моделляшдирилмяси вя апарылмыш анализляр. 
Диссертасийанын структуру вя щяжми. Диссертасийа эириш, дюрд фясил, 

ясас нятижяляр вя 101 адда истифадя едилмиш ядябиййат сийащысындан иба-
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рят олмагла, 161 сящифя компцтер чап вяряги щяжминдядир. Диссерта-
сийа ишиндя, о жцмлядян 55 шякил, 44 жядвял эюстярилмишдир. 

 
ИШИН ЯСАС МЯЗМУНУ 

 

Эиришдя диссертасийа мювзусунун актуаллыьы ясасландырылыр, ишин 
мягсяди, елми йениликляри, практики ящямиййяти, алынмыш нятижялярин ети-
барлылыьылы вя мцдафияйя чыхарылан мясяляляр якс олунур. 

Ы фясил беш йарымфясилдян ибарятдир. Иран Ислам Республикасында 
Ажычай щювзясинин мювжуд характерискасы вя щювзянин ящатя зона-
сындакы чатышмамазлыгларын арашдырылмасына щяср олунмушдур. Ажычай 
щювзясинин йерляшдийи яразилярдя тядгигатлар ясасян Тябриз дцзян-
лийиндя апарылмышдыр. Чцнки Тябриз дцзянлийи якиня даща чох йарарлы 
щесаб едилир. Тябриз дцзянлийи Урмийя эюлц иля Тябриз шящяри арасында 
йерляшир вя тяхминян 100 мин щектар сащяни ящатя едир. Ажычайын сярфи-
нин йцксяк, онун суйунун минераллыьынын ися аз олдуьу айларда щя-
мин сулардан истифадянин даща сямяряли цсуллары да ишляниб щазырлана 
биляр. Ян ялверишли цсулларла Ажычайын ахыныны мцяййян айларда ни-
замламагла топланмыш су ещтийатларынын мцхтялиф мягсядляр цчцн 
истифадя етмяк олар. 

Ажычайын ахын сярфинин ян йцксяк олдуьу айларда (йанвар, феврал, 
март, апрел) онун суйунун минераллыьы хейли азалыр вя 3,68–1,90 г/литр 
арасында дяйишир. Ажычайын суйунун минераллыьынын дюрд айлыг дювр 
ярзиндя беля щядлярдя дяйишмяси щямин сулардан бир чох мягсядляр 
цчцн истифадя едилмясинин мцмкцн ола биляжяйини эюстярир вя бу 
истигамятдя хцсуси тядгигатларын апарылмасы файдалы щесаб едирлир. 

Чайларда дашгын-сел сулары эяляркян яразидя субасма, чайбасар 
щиссянин йуйулмасы нятижясиндя ятраф мцщитин чирклянмяси, еколоэийа-
нын позулмасы вя су ещтийатларына жидди зяряр вурулмасы просесляри баш 
верир. Чайлар цзяриндя бяндляр тикилмямишдян габаг субасар щисся 
дашгын сулары иля б ениндя вя т дяринлийиндя су иля басылыр вя дашгын-сел 
суларынын сярфи ашаьыдакы дцстурла тапылыр: 

 

,QJtbcQ 0
3        (1) 

 

бурада  - бяндляр тикилмяздян яввял чайда суйун щярякят сцряти, 
[m/san] =бт - жанлы ен кясик сащяси, м2; ж - чай мяжрасынын йатаьы 

цчцн Шези ямсалы, ;sanm  Ъ-чайда су сявиййясинин щидравлики маил-
лийи; Г0-чай мяжрасындан кечян дашгын-сел ахынынын сярфидир [m3/san]. 
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Бянд тикилдикдян сонра дашгын-сел суларынын дяринлийи артараг 
Щ=т+щ олур вя бу щалда ахынын сярфи ашаьыдакы дцстурла тапылыр: 

 

,QJHbcQ 1
3

111                      (2) 
 

бурада: щ - суйун бяндля артырылан дяринлийи, м; Б - чай цзяриндя 
бянд тикилдикдян сонра дашгын-сел суларынын йаратдыьы субасар щиссянин 
орта ени, м; ж1 - чайлаг щиссянин Шези ямсалы, [m/san];   Г1  - бянд ти-
килдикдян сонра дашгын-сел суларынын кечян сярфи олуб, Г1=Г0 гябул 
олунур; 1 - бянд тикилдикдян сонра субар щиссянин жанлы ен кясик са-
щяси; 1=БЩ, м2; 1 - бянд тикилдикдян сонра дашгын-сел суларынын 
йаратдыьы ахынын сцрятидир,  .sanm  

(1) вя (2) ифадяляриндя Г1=Г0 олдуьуну нязяря алмагла, бянд ти-
килдикдян сонра вя тикилмяздян яввялки вязиййятляриндя субасылан 
яразилярин дяринликляри вя сцрятляри арасында ашаьыдакы асылылыглар 
алынмышдыр: 

;
Bc

bc
tH

3
2

1








                      (3) 

.
c

c

B

b
3

2
1

1 





                      (4) 

 

(3) ифадясиндян истифадя етмякля, суйун бяндля артырылан дяринлийини 
тапмаг цчцн ашаьыдакы дцстурдан истифадя олунур: 

.
Bc

bc
ttHh

























 1

3
2

1
   (5) 

(1)(5) ифадяляриндян дашгын-сел дюврц чай мяжраларынын вя ятраф 
яразилярин субасмалары щалларында щидравлики параметрлярин тапылмасы 
цчцн истифадя етмяк олар. Бу дцстурлар яразидя су ещтийатларынын 
горунмасы вя мцщафизя олунмасында тядгигатлар апарылмасына, 
тяжрцби нятижялярин тящлил едилмясиня имкан верилмишдир.  

ЫЫ фясилдя Ажычайын щювзясинин су ещтийатларынын вязиййяти, тялябат 
вя тяжщизатын баланслашдырма стратеэийасы цчцн бюлэянин тябии-тясяррц-
фат шяраитинин вязиййяти, су ещтийатлары, суйун кейфиййяти юйрянилмиш вя 
су ещтийатларынын бирэя идаря едилмяси цчцн компцтер програмы тяклиф 
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едилмишдир. Иран юлкяси алты маъор щювзяйя бюлцнцр. Щяр бир маъор 
щювзянин сятщ сащяси, айлыг орта йаьынтысы, йерцстц  вя ахынтылы су 
ещтийатлары тяйин едиляряк жядвял формасында эюстярилмишдир ки, бу да 
тядгигатларын сонракы мярщялясини апармаьа имкан вермишдир. Иran 
Ислам Республикасы su paylamasы baxыmыndan qeyrи-sabиt sayыlan 
юlkяlяr sыrasыndadыr vя orta yaьыntыlыьы 250 mиllиmetrdиr kи, adam 
baшыna дцшян payы иldя 1900 m3-дир vя бу dцnya standartlarыnыn 
tяxmиnяn 1/4-и qяdяrиdиr. 

Йералты суларын тядгигат арашдырмалары ясасында Сяраб, Билвярди-
Дцздцзан, Бостанабад дцзляриндя 15,8 милйон м3 су дренаъла кянар 
олур вя 14,8 милйон м3 ися бухарланыр. Тябриз дцзцнцн йералты су 
ещтийатларынын бир щиссяси, йяни 42 милйон м3 - и дренаъда олур вя буна 
бахмайараг илдя 10 милйон м3  су ещтийаты ися азалмагла мцшащидя 
олунур. 

Ажычай щювзясинин йерцстц сятщиндян даими ахынларынын чох олмасы 
вя дузлашдырыжы амиллярин олмасы, йералты суларын кейфиййятинин дяйиш-
мясиня тясир едян факторларындан щесаб олунур. Жядвял 1-дя Ажычай 
щювзясинин районлары цзря йералты суларынын кейфиййят эюстярижиляринин 
минимал, максимал вя орта гиймятляри эюстярилмишдир.  

 
Ажычай щювзясиндя йералты суларын кейфиййят эюстярижиляри. 

Жядвял 1. 
ЕЖ (Мижрозиmens/cм) (mg/lиtr) C 

Бюlgяnin   
ады Orta Макси-

мум 
Мини-
мум Orta Макси-

мум  
Мини-
мум  

Tяbrиz 3536 316 10.7 1785 1200 240 
Bиlvяrdи-
dцzdцzan  196 1470 8.9 1878 7350  450 

Sяrab  84 923 7.1 907 4820 196 
Bostanabad 125 1544 7.8 1465 8500 255 

 
Тябриз шящяри цчцн ичмяли суларын бир щиссяси Нящянд су анбарын-

дан эютцрцлцр. Бу анбардан илдя тяхминян 32 милйон м3 су бир бору 
хятти иля сярбяст ахыдылараг тямизлянмя мяркязиня нягл етдирилир. Ня-
щянд бяндиндян башга Кцрд кяндиндя тикилян бянддя йыьылан судан 
Бостанабад бюлэясиндя 635 ща дямйя якин йерлярини сувармаг цчцн 
истифадя едилир. Бу су анбары бяндинин су йыьымы щяжми сувармаг цчцн 
5,34 милйон м3-дир. 
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Рibasim (Ривер басин симулатион) компйутер програмындан 
истифадя етмякля щювзядя щидролоъи дяйишмяляри моделляшдирмяк мцм-
кцндцр. Бу еля бир програмдыр ки, мцхтялиф мювгелярдян щювзяйя су 
дахилолмалары вя су тялябатчылары арасында ялагя йарадыр. Рibasim 
еляжя дя идаряетмя, истисмар вя гурьу иля баьлы юлчмя ишлярини гиймят-
ляндирмяк цчцн мцщцм бир програмдыр. Бу програм су ещтийатлары 
комплекси системляри иля ялагя йарадыр вя щямжинин бу баьлантылара эю-
ря онун конструктив анализини веря билир. Рibasim компйутер прог-
рамы Италийа, Тайван, Вйетнам, Ираг, Украйна вя Мисир кими бир сыра 
дцнйа юлкяляриндя эениш тятбиг едилир. Моделдя суварма суйу вя 
минимум су ещтийажы  Оption нормасынdан  сечилир вя тяжрцбяляр 
эюстярир ки, онунла ишлямяк асандыр.  

Рibasim-ин верилян информасийалары ашаьыдакы щиссяляря бюлцнцр 
(шякил 1): hövzənin шябякясинин планлашдырылмасы, якин йерляри, бяндляр, 
каналлар (чайлар); моделин эиришляри; щяр бир истирмарчы цчцн ян йахшы su 
ещтийатынын тапылмасы; су анбары вя сятщи су тяфтиши. 

 

 
 

Şəkil 1. Рibasim програмынын схеми, структуру вя методолоэийасы. 
 
Modелляшдирмянин сонунжу мярщялясиндя бир сыра стандарт график-

ляр, файллар, хяритяляр вя жядвялляр васитяси иля мялуматлар ялдя едилир. 
Бунларын даща йахшы мянимсянилмяси цчцн бир сыра диаграмлар прог-
рам ичярисиндя йерляшдирилир. Бу диаграмар моделляшдирмядян алынан 
нятижялярдян биринин эюстярижисидир. Файллар ичярисиндя ися Еxcel прог-
рамындан истифадя олунур. Жядвялляр су азалмаларынын вя артмаларынын 
цзя чыхарылмасында хцсуси рол ойнайыр. Ажычай щювзясиндя су ещтийат-
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ларынын идаря едилмяси моделляшдирмя ясасында щяйата кечирилир (жядвял 
2). 

Ажычайын щювзясинин су ещтийатларынын вязиййяти, тялябат вя тяжщиза-
тын баланслашдырма стратеэийасы цчцн бюлэянин тябии-тясяррцфат шяра-
итинин вязиййяти, су ещтийатлары, суйун кейфиййяти юйрянилмиш вя су ещ-
тийатларынын бирэя идаря едилмяси цчцн компцтер програмы тяклиф едил-
мишдир. Иран юлкяси алты маъор щювзяйя бюлцнцр. Щяр бир маъор щюв-
зянин сятщ сащяси, айлыг орта йаьынтысы, йерцстц вя ахынтылы су ещтийатлары 
тяйин едиляряк жядвял формасында эюстярилмишдир ки, бу да тядги-
гатларын сонракы мярщялясини апармаьа имкан вермишдир. 
 

Жядвял 2.  
Deytabeyslяr 

- Hиdrologya  - Иnfrasrakturalar   - Лайищя юzяllиklяrи   
- Su keyfиyyяtи - Demografya   - Яrazи ишverиmlиlи      
- Su иstиsmarcыlarы   - Mяhsulун мцхтялифлийи  
- Яkиn сащяляри  - Иstиsmar qайдаlarы - Su иdarя qaydalarы   

Истифадя 
олунан 
grafиkи 

Иnterfеys 
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 Analиz васитяляри 

 

– Xяrиtяlяr 

– Graflar 

– Aykonlar 

–Wиndovs 

 - ........ 

 
 

- Strategya formasиyasы  - Sцbjektual analиz           
- Grafиkи    - Sуbйektи иdarя   - Иnteraktиf шяbяkя dиzаynы    
- Идaря        - Deyta gиrишlяrи   - Xяrиtя grafикляр 

 
ЫЫЫ фясил Ажычай щювзясинин еколоъи вязиййятини йахшылашдырмаг 

цчцн тяклиф олунан мцщяндиси тядбирляря вя гурьуларда едилян дя-
йишикликляря щяср олунмушдур. Дузлу суларын идаря едилмяси иля еколо-
эийа вя ятраф мцщитин йахшылашдырылмасы цчцн илк нювбядя дяймиш зя-
ряри йарадан сябябляр мцяййянляшдирилмишдир. Тяклиф едилмидир ки, су-
варма каналлары тялябляря жаваб верян формада цзлянмялидир, ярази 
дренаълашдырылмалыдыр вя торпагларын шорлу олдуьуну нязря алараг дузлу 
сулардан ирригасийа мягсяди иля истифадя етмяк йолверилмяздир. Ажычай 
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щювзясиндя вя Вянйар су анбарында еколоъи вязиййяти вя суйун кейфий-
йятини гиймятляндирмяк цчцн сахлайыжы, ютцрцжц дамбаларын лайищя-
ляндирилмясинин зярури олдуьу ясасландырылмышдыр. Еляжя дя, гейд олу-
нан бу мясялялярля баьлы апарылмыш тядгигатлардан нятижя чыхарылараг 
МИКЕ 11 моделиндян истифадя олунмасы тювсийя едилмишдир. Бу мо-
делин мащиййяти ондан ибарятдир ки, щямин модел верилян тяклифляря, 
еляжя дя эюрцлян мцщяндиси тядбирляря вахтында вя дцзэцн ямял 
олунмасына шяраит йарадыр.  

Сызан сулары гябул едян дренаъын тякмилляшдирилмиш йени конструк-
сийасы ашаьыдакы кими тяклиф олуну: дренаъ ен кясийи даиряви вя ятрафы 
хариждян дахиля доьру бярабяр мясафялярдя йерляшдирилмиш дешиклярдян 
тяшкил олунмагла пласмас борудан ибарятдир; бяндин эювдяси иля бору 
арасында гум, чешидлянмиш хырда чынгыл вя гырмадашдан ибарят цчгат 
якс сцзэяж йерляшдирилир. 

Дренаъ борусунда ахыдылан сызма суларынын сярфини тяйин етмяк 
цчцн боруда суйун дяринлийиндян асылы олараг жанлы ен кясик сащясинин 
тапылмасында цч щала раст эялинир (шякил 2). Дренаъда суйун дяринлийи 
диаметринин йарысына бярабяр щцндцрлцкля диаметриня бярабяр  

щцндцрлцйц арасындакы интервалда  дяйишярся, йяни Dh
D


2

 оларса, 

ахынын жанлы ен кясик сащяси ашаьыдакы кими тяйин олунур (шякил 2, a):    

 hDh
D

h
D

h
arccos

D







 
























 


2180

12
1

4 0

2
            (6) 

Дренаъ борусунда су ахыны даиря диаметринин йарысына бярабяр 

олан дяринликдя олдугда 





 

2
D

h , ахынын жанлы ен кясик сащяси 

ашаьыдакы дцстурла щесабланыр (шякил 2, б): 

842
1 22 DD 

        (7) 

Ахынын дяринлийи дренаъ борусунда 
2

0 D
h   интервалында дяйиш-

дикдя, биринжи щала аналоъи олараг жанлы ен кясик сащясини ашаьыдакы 
кими тапылмышдыр олар (шякил 2, ж): 
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 hDhh
DD

h
arccos

D








 






 


2180

21

4 0

2   (8) 

Дренаъда ахынын сцряти хцсуси сызма сярфиня (г) вя сызма зонасы-
нын ениня(Бс) эюря ашаьыдакы дцстурла тапылыр: 

 
 

Шякил 2. Даиряви ен кясикли дренаъ борусунда  ахынын жанлы ен кясик сащясинин 
тяйин едилмя схемляри: а) дренаъ борусунда ахын йарыдан чох олдугда; б) дре-

наъ борусунда ахын йарыйа гядяр олдугда; 
 ж) дренаъ борусунда ахын йарыдан аз олдугда 

 


 sBqQ 

        (9) 

Сызма ахынынын хцсуси сярфи, торпаг бяндин тякмилляшдирилмиш дре-
наъ конструксийасы иля сызмайа щесабланмасы ясасында тяйин едилир. 
Тяклиф олунан йени конструксийалы дренаъ гурьусу истянилян нюв тор-
паг бянддя тятбиг олуна биляр. Беля ки, биржинсли торпаг бянди цмуми 
щалда сызмайа щесабламаг цчцн онун ясасында сукечирян гатын га-
лынлыьыны (Т), йени дренаъ гурьусундакы борунун дибинин бяндин яса-
сындан йерляшмя щцндцрлцйцнц (щд) вя боруда сызма ахыны суларынын 
дяринлийини (щ) нязяря алмагла (шякил 3), Бяндин ясасы сукечирян вя су-
кечирян вя сукечирмя0йян олдугда, уйьун олараг сызма ахынын депре-
сийа ярисини гурмаг цчцн ашаьыдакы тянлиklər alınmıidır: 

 

       T
L

x
ThhTHThhy

opt
dd  222      (10) 

    
opt

dd L

x
hhHhhy  222                   (11) 

Юзякли бянд виртуал явяз олунараг биржинсли бяндя чеврилдикдян 
сонра бцтцн щесабатлар биржинсли торпаг бянддя олдуьу кими апарылыр. 
Екранлы торпаг бяндляр цчцн дя пластмасс борулу йени дренаъ конс 
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Шякил 3.Йени дренаъ конструксийалы биржинсли торпаг бяндин   

сызмайа щесабланма схеми. 
труксийасыны тятбиг етмяк олар. Юзякли бяндлярдя олдуьу кими екранлы 
бяндлярдя дя виртуал явязлямяляр апарыб, ону биржинсли бяндя 
чевирдикдян сонра, дренаъын оптимал йерляшмя мясафясини ашаьыдакы 
кими гябул етмяк тяклиф олунур:  

  ,HmbdHmL bчopt 13
2
              (12) 

бурада: бч – екранлы торпаг бяндин гашы цзря чеврилмиш ени олуб, 
ашаьыдакы дцстурла щесабланыр: 









 1

e

bor

e

boror
ч k

k

sin

t
b

k

k

sin

t

sin

t
bb


,         (13) 

ort – екранын орта ени: 
2

21 tt
tor


 ; т1 вя т2 – уйьун олараг екранын 

цстдян вя дибдян ени;  – орта галынлыглы екранын дахили сярщяд хятти иля 
бяндин отуражаг хятти арасындакы бужаг; Ке – екраны тяшкил едян 
грунтун сызма ямсалыдыр, м/сутка. 

Депрессийа яйрисинин екрандан чыхыш ординаты (ще) вя онун дренаъ 
борусундан йерляшмя мясафяси (Ле) ашаьыдакы ифадялярдян  тяйин 
олунур: 

 
;

L

hhH

k

q
;

sin
k
k

t

costhH

k

q

opt

d

b

e

b
or

ore

b 22

222222 









    (14) 

(14) ифадяляриндян ще ашаьыдакы кими тапылыр: 
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    sin
k

k

L

t
hhHcostHh

e

b

opt

or
dore  22222      (15) 

Екрандан сонракы щиссядя депресийа яйрисинин узунлуьуну (Ле) 
тапмаг цчцн сызма нязяриййясинин йени дренаъ гурьусу цчцн аша-
ьыдакы ифадясиндян истифадя едилир: 

 

 
e

de

b L

hhh

k

q

2

22 
                 (16) 

 

(14) ифадяляриндян икинжисинин вя (16) ифадясинин сол тяряфляринин 
бярабярлийиндян истифадя едяряк Ле - ни ашаьыдакы шякилдя тапырыг: 
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Пластмасс борулу дренаъын су анбары бяндляриндя тятбиг едилмяси 
цчцн тяклиф олунан йени конструксийасы шякил 4-дя эюстярилмишдир. Дре-
наъын йени конструксийасы бу сащя цзря чалышан алим вя мцтяхяссислярин 
апардыглары сон тядгигат ишляринин эениш арашдырылмасы нятижясиндя 
гябул едилмишдир. 

 

 
Шякил 13. Тахтакюрпц су анбары бяндинин эювдяси дахилиндя тятбиг етмяк 

цчцн тяклиф олунан дренаъын тякмилляшдирилмиш  конструксийасы. 
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Пластмасс борулу дренаъын цстцнлцкляри ондан ибарятдир ки, мюв-
жуд конструксийалы дренаълара нисбятян материал бахымындан щяжми 
олдугжа аз олур, дренаъа еколоъи жящятдян тямиз щалда гябул олунмуш 
сызма сулары истифадясиз вязиййятдя ашаьы бйефя (чайа) атылмайыб мц-
яййян мягсядлярля истифадя етмяк цчцн йашайыш мянтягяляриня нягл 
олунур, тикинтиси асан вя ужуз баша эялир, бяндин истисмар мцддятини 
артырыр вя депресеийа яйрисинин ашаьы салынмасы иля бяндин ашаьы   
йамажынын дайаныглыьыны артырыр.  

ЫВ фясилдя Ажычай щювзясинин истисмарынын прогнозлашдырылмасы вя 
моделляшдирилмяси верилмишдир. Ажычай щювзяси йерляшян бюлэядя прог-
нозлашдырма вя моделляшдирмя тядгигатлары апармаг цчцн мясялянин 
гойулушу, су ещтийатларындан дцзэцн истифадя етмяк цчцн програмлар 
щазырламаг вя щювзянин су ещтийатларыны интеграсийалы идаря етмякдян 
ибарят олмушдур. Мцяййян едилмиш су ещтийатларынын идаря олунмасы 
цчцн Щymos, йер информасийасынын анализи цчцн Иlwis və Эis, 
суйун бюлцшдцрцлмясинин моделляшдирилмяси цчцн Рibasim 
програмларынын щазырланмасы тяклиф олунмушдур.  

Acıçay hövzəsinin su ehtiyatlarının bölüşdürülməsini dəyərləndir-
mək üçün proqramlaşdırma və su ehtiyatlarından optimal istifadədə yar-
dımçı ola bilər. Bu sistemin əhəmiyyətli hissəsi, su ehtiyatlarının bir-
birinə bağlı proqramlaşdırılmasıdır ki, Рibasimproqramında müxtəlif 
zaman şərtləri, müxtəlif bölgələr üçün istehlak və ehtiyatların oxşarı 
hazırlanaraq müxtəlif bölgələrdə iqtisadi-ictimai və ekoloji təsirlərlə 
birgə müxtəlif tətbiqi layihələri dəyərləndirilir. Acычay hюvzяsиndя 4 
bюlgя mюvcuddur kи, бу да Sяrab, Bиlverdи-Dцzdцzan, Bostanabad 
vя Tяbrиz hцdudlarыdыr. Model Sяransяr stansиyasыnдан sonra ha-
zыrlandыьы цчцn ancaq цч ичmяlи su vя sяnaye su təchizatı ehtиyaclarы 
MIKE-11 modelindя yerlяшdиrиlиbdиr. Tяbrиz шяhяrиndяn baшqa bц-
tцn bюlgяlяrdя ичmяlи su иlя sяnaye su ehtиyaclarы yeraltы sularла tяmиn 
edиlиr. 

Mяrkиd vя Sяransяr stansиyalarы arasыnda olan orta hюvzяdя Acы-
чayын duz kцtlяsиnиn artmasыnыn юnяmlи qaynaьы taпылmышdыr kи, bu 
mяsafяdя чayыn tяxmиnяn 85% duz kцtlяsи orta hюvzя vasиtяsиlя 
kяmиyyяt modelиndя юйрянилмиш, чay hюvzяsиnиn keyfиyyяtиnиn oxшa-
rыnы yaratmaq цчцn mяcburяn  Рibasim  моделиндян истифадя едил-
миш vя orta hюvzяnиn tяsиr зонасы яkиnчиlиk яrazиsиndяn qayыtmыш suyun 
васитясиля мцяййян edиlмишдиr. Щямчинин Ачычайы дузлу сулардан 
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горумаг цчцн МИКЕ-11 модели ясасында тяклиф олунан стуктурлар 
щазырланмышдыр. 

 
 

НЯТИЖЯЛЯР 
 

 Диссертасийа ишиндя алынмыш ясас нятижяляр ашаьыдакылардыр: 
1. Ажычай щювзясинин ящатя етдийи су ещтийатларынын бирэя идаря едил-

мясиндя компцтерляр цчцн олдугжа ялверишли олан Рibasim про-
грамы ишляниб щазырланмышдыр. 

2. Еколоэийа вя ятраф мцщитин йахшылашдырылмасы цчцн истяр Ажычай 
щювзяси дахилиндя, истярся дя щювзя харижиндя дузлу суларын идаря 
едилмяси, мцщяндиси тядбирлярин тяклиф олунмасы иля щяйата кечи 
рилмяси мягсядяуйьун щесаб едилмишдир.  

3. Дузлу яразилярдян Ажычайын кечмямяси цчцн горуйужу дамба-
лардан, щяддиндян артыг минераллашмыш суларын кянарлашдырылмасы 
цчцн ютцрцжц дамбалардан истифадя олунмасы тяклиф едилмишдир.  

4. Су анбарларындан ашаьы зоналарда сызан суларын тясириндян торпаг-
ларын шорлашмасынын, еррозийасынын вя еколоъи таразлыьын позулма-
сынын гаршысынын алынмасы цчцн торпаг бяндлярин ашаьы бйефя тяряф 
йюнялмиш эювдяси дахилиндя ятрафы цчгат якс сцзэяжля ящатя олун-
муш пластмасс борулу дренаъын тятбиг едилмяси тяклиф олунмуш-
удур.  

5. Йени конструксийалы дренаъын пластмасс борусунда ахынын раст эя-
линян цч щалында суйун дяринлийиндян вя борунун диаметриндян 
асылы олараг жанлы ен кясик цчцн ифадяляр алынмышдыр. 

6. Йени дренаъ конструксийалы торпаг бяндлярин биржинсли, юзякли вя 
екранлы нювляри цчцн классик сызма нязяриййяси ясасында эювдя-
ляриндян сызан суларын депрессийа яйрисини гурмаг вя хцсуси сызма 
сярфлярини тапмаг цчцн бюйцк тяжрцби ящямиййятя малик олан ще-
саблама дцстурлары ялдя едилмишдир. 

7.  Ажычай цзяриндя тикилян галын эил юзякли Вянйар бянди цчцн дренаъы 
дашдан, банкет призмалы вя цчгат якс сцзэяжля ящатя едилмиш пла-
стмасс борулу олан щяр ики вариантында сызмайа щесабланма ме-
тодикалары ишлянмишдир. 

8. Пластмасс борулу дренаъ конструксийасыны тятбиг етмякля Азярбай-
жан Республикасында Тахта кюрпц вя Иран Ислам Республикасында 
Вянйар бяндляринин сызмайа щесабланмасы апарылмыш, еляжя дя ишчи 
лайищяляриня эюря апарылан щесабламаларда вариантлар цзря бянд-
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лярдян сызма ахынынын хцсуси сярфляри олдугжа бир-бириня йахын ол-
мушдур вя йени дренаъ конструксийалы торпаг бяндлярин истисмар 
дюврц даща етибарлы ишлямяси гянаятиня эялинмишдир. 

9. Грунт материалларындан тикилян бяндялярин ашаьы йамажынын слиндрик 
сцрцшмя сятщи цзря сейсмики дайаныглыьа щесабланма цсулу ишлян-
миш вя сцрцшмяйя гаршы дайаныглыг ямсалы сахлайыжы, сцрцшдцрцжц, 
сейсмики гцввялярин горхулу сцрцшмя мяркязиня нязярян момент-
ляри жяминдян асылы олараг тяйин едилмишдир.  

10.  Ажычай щювзясиндя мцяййян едилмиш су ещтийатларынын идаря олун-
масы, йер информасийасынын анализи вя суйун бюлцшдцрцлмясинин 
моделляшдирилмяси цчцн уйьун олараг Щymos, İlwis, вя Рiba-
sim програмлары бир-бири иля ялагяли шякилдя олараг ишляниб щазыр-
ланмышдыр.  
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АЗИЗ ГУСЕЙН ОГЛЫ ЗАРААТПАРВАР  
 

МОДЕЛИРОВАНИЕ БАССЕЙНА РЕКИ АДЖЫЧАЙ  
С ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 

 
РЕЗЮМЕ  

 
Располженная в Исламской Республики Иран река Аджычай 

впадает в озеро Урмия и является одной из основных рек, обеспечи-
вающих Тебризский  регион водой.  Как видно из называние Аджы-
чай, что означает горкая река, её солёности ыо много раз преыв-
шает норму. Для целеывого использования вод этой реки и регули-
рования водных запась была предложена программа Hymos, для 
анализа информация о грунтах программы Ilwis и Gis, для мо-
делирования процесса расслоения воды - Ribasim удовлетворения 
потребности в питовой воды и воде для промышленности была соз-
дана модель Mike-11. 

В диссертационной работе рассмотрены вопросы создания 
новых конструкций для использования фильтрационных вод, проса-
гиыающихся через тело земляных плотин, увеличения устойчивости  
нижнего откоса плотины, предотврвашения нарушения экологиче-
ского баланса и применения таких конструкций в иранских плоти-
нах. 

Предлагается перенос находящегося у основания нижнего от-
коса плотины дренажа, изготовленного из калция в форме банкета, 
в тело плотинв и размещение в его конструкции прорированной 
плвтмассовой трубы с укладкой трехслейного обратного фильтра по 
всему контру. 

Проводение многочисленные исследование и их результаты 
показали, что уделные фильтрационные расходв, проходящие через 
тела плотин с дренажами старой и ноыой конструкции имеют прак-
тические близкие друг и другу значения. Предложенные программы 
модели для реки Аджычай и построенных на ней плотинах подтвер-
дили свокего практичекую ценность.  
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AZIZ HUSEIN OGLU ZARAATPARVAR 
 

MODELLING THE ACICHAIS BASIN FROM  
ECOLOGIC POINT OF VIEW 

 
ABSTRACT 

 
The river Ajichai situatedin the Islamic Republic of Iran runs into 

lake Urmia and is one of the main rivers supplyng the Tebriz region with 
water. As it is from the name of the river, “ajichai”means “abitter river”, 
itsd saltinessis much more than the standart. In orderto use the water of 
the river properly and regulate the watert reseurses they offer proqramme 
“HYMOS”, to analiz ground information - proqrammes “ILWIS” and 
“GIS” to model the process of exfolion of water– “RIBASIM”. 

Tht model “MIKE-11”has been invented to satisfy the reqrire-
ments in drinking water and the water for industry 

In the dissertation they consider the problems of inventing new 
constructions to use filtratioin water filtering through the body of a 
ground dlam increasing the stableness of tht low slope of dam preserve 
the break of ecologic eguilibrium and using such construction in Iranian 
dams. 

They prorose to move the stone drainage in the shape of “banket”, 
located at the foot of the dam into the body of the dam and replace a per-
forated plastic pipe in its construction laying the 3 layed “back” filter 
along its perimeter. The numerous investigations and their rezulty show 
that specific filtration waters coming through the body of dams.     


