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ISIN UMUMI SOocCiYYoOSi

Movzunun aktualligi vo islonma daracasi.

Sonayelogsmonin, aviasiyanin, yeriistii nogliyyatin, gomigilik,
energetikanin siiratli inkisafi ilo slaqadar olaraq atmosfers, tobii su
hovzalorino atilan aqressiv komponentlorin miqdar1 koskin artib.
Digor torofdon bir ¢ox proseslorin sort rejimdo (bdyiik siirat, yiiksok
temperatur, yiiksok tozyiq, turbulentlik vo s.) aparilmasi miqyasi
genislonmokdodir. Qeyd olunanlar sobabindon metal avadanliglarin,
qurgularin intensiv korroziyaya ugramasi proseslori bas verir. Istifado
olunan metallarin torkibi ds korroziya proseslorinin siirating tosir edon
amillordondir.

Qeyd etmok lazimdir ki, korroziya proseslori bir ne¢a sababdon
tohliikolidir: avadanliglarin istismar miiddsti koskin azalir, cari
tomirlorin say1 vo maosroflori artir, bos dayanma miiddstlori ¢oxalir,
kicik va iri miqyasli gqozalar bas verir, qozalar naticasinda atraf miihitin
agir fasadli vo uzun miiddotli cirklonmolori bas verir.?

Xiisusi qeyd etmak lazimdir ki, harbi texnika vo kond tosarriifat
texnikast uzun miiddot saxlanma rejiminds saxlandigindan onlarin
atmosfer korroziyasindan miidafissi do xiisusi onom dasiyir.

Kegon asrin 40-c1 illorindon baglayaraq diinyanin inkisaf etmis
sonaye Olkalorindo, o ciimlodon Azarbaycanda korroziyadan miidafio
vasitolorinin yaradilmasi, tosir mexanizmlorinin todqiqi, istehsal
texnologiyasinin islonmosi vo totbiglorinin  hoyata kegirilmosi
sahosinda genis miqyaslh islor aparilir. Natico olaraq bir sira elmi
tutumlu 1slorin tatbiglori hoyata kecirilib. Lakin indiys qoder korroziya
probleminin tam halli miimkiin olmay1b. Digar torofdon yaranan ciddi
ekoloji problemlor sababindon toklif olunan reagentlor vo vasitolor
liclin sortlor daha da sortlosdirilib: reagentlor otraf miihito az tosirli
olmalidir, coxfunksiyali olmalidir, asan vo tullantisiz texnologiya ilo
alinmalidir, texnologiya az enerji tutumlu olmalidir vo reagent vo
vasitolor miimkiin qodor borpa olunan xammallar osasinda
yaradilmalidir.

! Abbasov, V.M. Mikrobioloji korroziya vo onunla miibarizs iisullar1 /
V.M.Abbasov, D.B.Agamaliyeva — Baki: “Elm”, — 2023, — 276 s.
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Bizim tadqiqatlarimiz yuxarida qoyulan tslabloro maksimum
uygun golon reagentlorin vo konservasiya mayelorinin yaradilmasina
hasr olunub.

Tadgigatin obyekti vo predmeti.

Tadqgiqat isinds Baki neftlori qarisiginin kerosin fraksiyasindan
yan mohsul kimi ayrilmis tobii neft tursularinin natrium duzu asasinda
tabii neft tursularini, bu tursular qarisiginin dar fraksiyalarini, homin
fraksiyalar osasinda miixtolif amin komplekslorini sintez etmok,
onlarin hidrogen sulfid korroziyasina, CO> korroziyasina qarst vo
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hoyat faliyystini dayandiran
reagent kimi yoxlanilmast masololori aragdirilib. Eyni zamanda sintez
edilmis amin komplekslori osasinda konservasiya mayelorinin
yaradilmasi da todqiqatin predmetidir.

Tadgiqatin maqsad va vazifslari.

Tadqgiqatin mogsadi miioyyan aqressiv miihitlordo korroziya
proseslorinin mexanizmini, tosir edon asas faktorlart miisyyon etmok,
proseslori  maksimum longidon c¢oxfunksiyali reagentlor vo
konservasiya mayelori yaratmaq olmusdur. Bu mogsadlo asagidaki
vazifolor yerina yetirilmisdir:

— Baki neftlori garisiginin kerosin fraksiyasindan yan mohsul kimi
alman tobii neft tursularmin (TNT) natrium duzundan
karbohidrogen slavosino malik olmayan TNT alinmisdir;

— TNT-nin 4 dar fraksiyas1 ayrilmis, fiziki-kimyovi xassalori todqiq
edilmisdir;

— TNT-nin miixtalif azotlu iizvi birlogsmalarlo komplekslari 20, 40, 60
vo 80°C temperaturlarda sintez edilmisdir;

— Sintez olunmus komplekslorin 70% izopropil spirti (IPS) vo 30%
sudan ibarat hoalledicido 10%-1i mohlullar1 hazirlanib;

— Sintez edilmis komplekslor ikifazali su:kerosin (9:1 hocm
nisbatindo vo 500 mgqg/l HoS olan) miihitdo Cr-3 niimunasinin
hidrogen-sulfid korroziyasina tosiri dyronilib; inhibitor effektinin
reagentin alinma temperaturundan vo TNT-nin karbohidrogen
radikalinin 6l¢iilorindon asililigi todqiq olunub;

— Sintez olunmus komplekslorin sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin
(SRB) hoyat foaliyyatine tosiri todqiq olunub;

— T-30 yagi distillatina sintez olunmus komplekslor 10% olave
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edilmokls komplekslar hazirlanmis vo konservasiya mayelari kimi
todqiq olunmuslar: sinaqlar hidrokamerada (Q-4), doniz suyunda
(Xazoar donizi) vo 0,001%-11 H2SO4 mohlulunda aparilib.

Tadgiqatin metodlari. TNT-nin imumi vo dar fraksiyalariin
tursu odadlori TOCT 5985-79 {izrs toyin edilmisdir. Sintez {igiin alinan
TNT-nin vo onun komplekslarinin 1Q-spektrlori vo NMR spektrlori
¢okilib. Komplekslorin mohlullarinin HoS korroziyasina tosiri otaq
temperaturunda, 6 saat miiddatindo, Ct-3 niimunosi istifado edilmoklo
aparilib.

CO> korroziyasinin kinetikast “Corr Test” potensiometrinda,
50°C temperaturda, suda 1%-li NaCl (CO; ilo doymus) mohlulda
C1018 polad elektrodun istiraki ilo aparilib.

Konservasiya mayelorinin  smaqglart  TOCT  9054-75-in
toloblorine uygun olaraq aparilib.

Miidafiayo ¢ixarilan asas miiddaalar.

Baki neftlori qarisiginin kerosin fraksiyasindan yan mohsul kimi
alman TNT-nin natrium duzunun suda 20-25%-li mohlulu
karbohidrogenlor olavosindon tomizlonorok TNT alinmig, onun dar
fraksiyalar1 ayrilmis, fiziki-kimyovi xassalori todqiq olunmus, bu
fraksiyalarin miixtolif amin komplekslari sintez olunmus (miixtolif
temperaturlarda), onlarin mohlullar1 hazirlanmisdir. Hazirlanmig
mohlullarin HS vo CO; korroziyasina, SRB-nin hoyat foaliyyatino
tosiri Oyranilmisdir. Sintez olunmus komplekslor vo T-30 yag distillatt
asasinda konservasiya mayelari alinaraq tadqiq olunmusdur.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi:

— Baki neftlori qarisiginin kerosin fraksiyasindan ayrilan TNT-nin
natrium duzundan karbohidrogen ballastina malik olmayan TNT va
onun 4 dar fraksiyasi alinmis, onlarin osasinda miixtolif alkil
aminlorlo  (CsHoNH,, CsHi7NH2, (CsHo)NH, C7HisNHa,
CHz(NHz)z, (C2H5)2NH, (C5H11)2NH) komplekslari sintez
olunmusdur; komplekslorin IPS-in suda 70%-li mahlulunda 10%-1li
mohlullart1  hazirlanmis,  fiziki-kimyavi ~ xassolori  tadqiq
olunmusdur;

— Miioyyon edilmisdir ki, komplekslorin 80°C temperaturda alinmasi
kompleksin tosir effektino miisbat tosir edir. Bu onunla slagadardir
ki, temperaturun tosiri ilo alkil amin TNT ilo garsiligh tosirdo
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oldugda amin azotu daha c¢ox protonlasir vo bu da kompleks
molekulunun qorunan metal sothino giiclii adsorbsiyasini tomin
edir;

— TNT-nin I, II, III vo IV fraksiyalarinin etilendiamin, butil-,
dibutil-, heptil- va oktil amin komplekslorinin mshlullarinin CO»
korroziyasina tosiri todqiq olunmusdur; miioyyon edilmisdir ki,
TNT-nin I fraksiyasinin butil amin kompleksinin digor amin
komplekslorinin  mohlullarina nozoron CO> korroziyasindan
miidafioni daha yiiksok tomin edir (1000 mq/l qatiliqda 98,8%);

— TNT-nin miixtolif amin komplekslori alinmig, onlar T-30 yagi
distillatina  10,0% olave edilmoklo konservasiya mayelori
hazirlanmisdir vo miioyyon edilmigdir ki, onlarin oksoriyyati
konservasiya mayelori kimi olduqca somorslidir; miioyyan
edilmisdir ki, komplekslorin sintezi zaman1 temperatur miithiim rol
oynayir, bels ki, 20, 40, 60 vo 80°C temperaturlarda sintez olunmus
komplekslordon 80°C-do aliman komplekslor konservasiya
mayesins komponent kimi daha effektivlidir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shamiyyati.

Miioyyon edilmisdir ki, TNT osasinda yiiksok keyfiyyatli
inhibitor-bakterisidlor vo konservasiya mayelori yaratmaq olar.
Reagentlorin effektivliyino molekullarin dl¢iilorinin vo alkil aminlorin
birli vo ya ikili olmasinin tosiri arasdirilmis, miioyyon
timumilosdirmolor aparilmigdir. Alinan nozeri naticolor golocokda
daha somarali reagentlorin yaradilmasinda istifads oluna bilar.

Toklif olunan reagentlor vo konservasiya mayelori istehsal
olunaraq 6lkoads totbiq olunsa, bir torofdon neft emalinin yan mohsulu
olan TNT-nin samarali totbiqi hoyata kecirilor, digor torafdon miixtalif
sonaye saholorindo, kond tosorriifatinda vo horbi sonayedo korroziya
problemlari 6z hallini tapar.

Miiollifin soxsi istiraki. Dissertasiyaya aid materiallarin
toplanmasinda, onlarin tohlili vo iimumilosdirilmasindo, laboratoriya
todqiqatlarinin yerino yetirilmoasindo, aparilan islorin
sistemlosgdirilmasinds, moqalolorin, tezislorin vo dissertasiyanin
yazilmasindsa va tortibatinda miisllif birbasa istirak etmisdir.

Aprobasiya va tatbiqi. Dissertasiya isi tizra 12 asar, o climlodon
7 moqalo vo 5 tezis ¢ap olunmusdur.
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Dissertasiya iginin osas noticolori asagida adlar1 ¢okilon elmi
konfranslarda moaruzo vo miizakira olunmusdur:

Akademik Mohorrom Oli oglu Maommadyarovun 100 illik
yubileyino  hosr olunmus “Neft kimyasinin vo yaglarin
texnologiyasinin miiasir problemlori” adli Beynolxalq elmi konfrans,
(Baki, 2024); International Conference dedicated to the 60™
anniversary of the establishment of the Department of Technology of
organic substances and high-molecular compounds. “Modern
problems of macromolecular compound technology” (Baku, 2024);,
Akademik Soltan Cofor oglu Mehdiyevin 110 illik yubileyino hasr
olunmus “Monomerlor vo neft kimyasinin miiasir problemlori” adl
Beynolxalq elmi konfrans, (Baki, 2024); Third International Bilateral
Workshop on Natural Science Between Dokuz Eylul University And
Azerbaijan National Academy of Sciences, (Baki, 2024).

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin ad.
Dissertasiya isi ARETN-in akademik Y.H.Mommaodoliyev adina Neft-
Kimya Proseslari Institutunda yerino yetrilmisdir.

Dissertasiyanin struktur boélmalarinin ayriliqda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isarJ ils iimumi hacmi:

Dissertasiya isi 160 sohifo hocminds olub, girisdon, 8 fosildon,
naticalordon, 120 adabiyyat istinadindan va ixtisarlarin tasviri do daxil
olmaqgla 32 codval, 62 sokil, 9 grafik vo 7 sxemdon ibaratdir.
Dissertasiya isinin timumi hocmi (sokillor, codvallor, qrafiklor,
olavalor vo odobiyyat siyahisi istisna edilmoklo) 188184 isarodon (giris
10352 isara, I fosil 41170 isaro, II fasil 20610 isara, III fasil 10495
isara, IV fosil 22615 isara, V fasil 13510 isara, VI fasil 6925 isaras, VII
fosil 54380 isaro, VIII fosil 3423 isaro vo noticolor 4704 isaro)
ibaratdir.

Dissertasiyanin giris hissesinde problemin aktualligi, isin
mogsadi vo holli soviyyosi tohlil olunub. Qarsiya qoyulan elmi
problemin hallinin vacibliyi gostarilib.

Birinci fasildo korroziya problemlori, onlarin halli iisullar
sahosindo elmi osorlorin analitik tohlili verilib, bu sahado hansi
istigamotdos todqiqat aparilmasinin vacibliyi gostorilib.

ikinci fasilda todgiqat {iiin segilmis xammallar, sintez iisullari,
analiz vo sinaq tisullar1 hagqinda molumat verilib.
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Uciincii fasilda TNT-nin miixtolif komplekslorinin vo duzlariin
alinmasi, spektral analizlori, onlarin mohlullarinin hazirlanmasi vo
fiziki-kimyovi xassolori hagqinda molumatlar verilib.

Doérdiincii fasildo TNT-nin amin komplekslorinin vo duzlarinin
mohlullarmin =~ CO;  korroziyasinin  kinetikasina  tosirinin
arasdirmalarinin naticolarinin tohlili verilir.

Besinci fasildo TNT-nin miixtolif fraksiyalar1 osasinda alinmis
komplekslorin vo duzlarin mohlullarinin  ikifazali (su:kerosin)
miihitinds H»S korroziyasina tasirinin naticolorinin tohlili verilir.

Altincr  fosilds TNT-nin alkil aminlorlo komplekslorinin
mohlullarinin SRB-yo qars1 bakterisid tosirinin naticalorinin tohlili
verilir.

Yeddinci fosildo TNT-nin miixtolif temperaturlarda miixtolif
alkil aminlorlo sintez olunmus komplekslori vo T-30 yagi distillat
osasinda hazirlanmig konservasiya mayelorinin sinaqlarinin naticolori
verili. Amin kompleksinin qurulusundan, alkil radikallarinin
Olctilorindon, komplekslorin alinma temperaturundan asili olaraq
konservasiya mayesinin midafio effektinin doyismosi sobablori
gostarilir va statistik iisullarla on optimal sintez temperaturu miioyyon
edilmisdir.

Sokkizinci fasildo TNT-nin miixtolif fraksiyalari, alkil aminlor
osasinda coxfunksiyali inhibitor-bakterisidlorin vo konservasiya
mayelorinin alinma prosesinin prinsipal vo texnoloji sxemlori
verilmisdir.

Yerino yetirilmis dissertasiya isi naticolor, istifado olunmus
odobiyyat siyahisi, slavolor vo ixtisarlarin siyahisi ilo yekunlasir.



ISIN ©SAS MOZMUNU

Odobiyyat icmalinin tohlili asagidaki {imumilosdirmolorlo
yekunlasdirila bilor: neft vo qaz c¢ixarma, neft vo gaz emali
sonayelarindo asasan CO; korroziyasi, H>S korroziyasi, mikrobioloji
korroziya proseslori bas verdiyindon c¢oxfunksiyali korroziya
inhibitorlarinin yaradilmas: vo istifadosi mogsodo uygundur; neft
cixarma sonayesindo neft ¢ixarma zamani neft ilo yanasi lay sular1 da
¢IX1r Vo ayri- ayr1 quyulardan ¢ixan lay sular1t miixtolif dorinlikdo ¢ixir
vo onlarin duz torkibi do miixtalif olur vo onlar imumi tutumda
qarigdigda kimyavi tarazliq pozulur vo duzg¢ékmo prosesi bas verir;
odur ki, korroziya inhibitorlarinin istifadesi zamani1 bu problem do
nozors alinmalidir; istifadoyas toklif olunan inhibitorlar miimkiin qodar
az zorarli olmali, ¢ixarilan neftin keyfiyyastini pislogdirmomalidir, asan
texnologiya ilo kifayot qodor asan oldo olunan xammallar asasinda
alinmalidir, istifado olunan digor reagentlorlo antoqonizm
yaratmamalidir.

Reagentlorin sintezi iiciin xammallarin secilmasi
Yiiksok adsorbsiyali xiisusiyyotloro malik olan azot torkibli
komplekslorin vo duzlarin sintezindo asagidaki osas reagentlor vo
xammallar istifado olunmugdur: butilamin (BA, Almaniya ), oktilamin
(OA, Almaniya), dietilamin (DEA, Almaniya ), dibutilamin (DBA,
Almaniya) va dipentilamin (DPA, Almaniya), NaOH, KOH (Rusiya),
Azorbaycan monsgali tobii neft tursusu (TNT).
Komplekslorin alinmasinda istifado olunan aminlorin asas fiziki-
kimyavi gostaricilori cadval 1-da verilmisdir.
Cadval 1.
Istifado olunmus aminlorin fiziki-kimyavi gostoricilori

. .. Butil- OKktil- Dietil- | Dibutil Dipen-
Gostaricilor . . . . . .

amin amin amin amin tilamin

1 2 3 4 5 6

Orta molekul kiitlosi 73.14 129.25 73.14 129.25 157.31

Qaynama temperatury, °C; | 76 6 | 1750 | 555 | 159.0 | 205.0
760 mm.c.s

Donma temperaturu, °C -49.0 -37.0 -50.0 -70.0 -59.0

Ozliliik, n-san/m? 0.00046 | 0.0012 | 0.00037 | 0.00103 | 0.00145
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ardi

1 2 3 4 5 6

20°C-do; sixlig, g/cm’ 0.74 0.79 0.71 0.78 0.79
Siiasindirma amsali, ng>° 1.398 1.425 1.377 1.426 1.428
pH, 1%-1i mohlulda 11.5 11.1 12.1 11.3 11.0

Azotun miqdari, % 19.2 10.8 19.2 10.8 9.6
Amin odadi, mq KOH/q 785.0 440.0 790.0 445.0 400.0

Kiitle pay1, %

- 9sas maddonin 99.5 98.7 99.1 98.5 97.8

- imumi azotun 19.2 10.8 19.2 10.8 9.6

- su, ¢ox olmamagqla 0.3 0.5 0.3 0.4 0.6

Baki neftlori garisiginin kerosin fraksiyasindan oldo edilmis
tobii neft tursularinin (TNT) doérd forgli fraksiyast (I, I, III va IV)
ayrilmis  vo bu fraksiyalar osasinda alkil vo dialkilamin
komplekslorinin sintezi todqigatin osas mogsadlorindon biri kimi
miioyyonlosdirilmisdir. Bu istigamotin secilmasi, sintez olunan
birlogsmalorin torkibinds hidrogen sulfid vo karbon dioksid kimi
aqressiv. komponentlor olan turs miihitlorde korroziya inhibitoru
qisminds potensial totbiq imkanlarmnin elmi vo praktik baximdan
ohomiyyatli olmasi ilo baghdir.

Bu mogsadls neft tursular qarisiginin imumi torkibi vakuum
soraitindo fraksiyalara ayrilmis vo noticodo dord miixtalif fraksiya
almmigdir.  Ayrilmis tursu fraksiyalarinin  esas  fiziki-kimyovi
gostaricilari tohlil olunmus v alds edilon naticalar cadval 2-ds togdim
edilmisdir.

Cadval 2.
TNT-don ayrilan fraksiyalarin fiziki-kimyavi gostoricilori
TNT-nin tqay. °C atm. tqay.°C vak. Tursu adadi, | Orta molekul
fraksiyalari 2 mm.c.s. mq KOH/ q kiitlasi, M,
I 210-280 70-110 324.3 173
11 280-350 110-160 291.16 193
111 350-380 160-180 278 202
v 380-450 180-240 235,6 238

Konservasiya materiallarinin miixtalif aqressiv miihitlords
sinaq metodlari.

Tadqiqatlar

QOST

9054-75
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aparilmigdir. Sinaqlar ti¢iin 6l¢iisii 40-50 mm + 0,3 mm, qalinlig 5,5
mm olan C1-3 markali metal 16vholer hazirlanmisdir. istifadoeden avval
l6vhalarin sathi mexaniki olaraq tomizlonmis, cilalanmig vo iizvi
halledicilorls (benzin va ya spirt) yuyularaq qurudulmusdur. Sonra hor
l16vho polimer sap vasitosilo asilaraq ovvolco 24 saat orzindo
konservasiya mayesindo saxlanilmis, daha sonra 1 saat atmosfer
soraitindo qurudulmus vo ardinca doniz suyunda, 0,001%-1i H2SOa4
mohlulunda, homginin  termoriitubot  kamerasinda  sinaqdan
kegirilmisdir.

TNT-nin miixtalif fraksiyalarimin aminli komplekslarinin v
duzlarimin sintezi

Aparilmis todqiqgatlar zamani1 Baki neftlori qarisigindan oldo
edilmis kerosin fraksiyasindan tobii mongali neft tursularinin (TNT)
dord fraksiyasi (I, II, IIT vo IV) ayrilmis vo bu fraksiyalar osasinda
miivafiq alkil vo dialkilamin komplekslori sintez edilmisdir.
Komplekslorin sintezi {i¢iin asagidaki ilkin aminlordon istifado
olunmusdur: butilamin (C+sHsNH:), oktilamin (CsHi7NHz), dietilamin
((Cz2Hs5)NH), dibutilamin ((CsHs).NH) va dipentilamin ((CsHi1):NH).
Miivafiq duzlarin hazirlanmasinda iso osas kimi natrium hidroksid
(NaOH) vo kalium hidroksid (KOH) totbiq olunmusdur.

Komplekslorin sintezi asagidaki kimi aparilmisdir:

Reaksiya zamani tobii neft tursulari, alkil vo dialkilaminlor 1:1
mol nisbatindo gotiiriilorak, 20-25 doqigo miiddstindo intensiv
qarigdirilmaqla tizvi komplekslor sintez olunmusdur. Reaksiyanin
gedisindo xaricdon temperatur vermaya ehtiyac olmur, ¢ilinki reaksiya
ekzotermik reaksiyadir vo ¢coxlu miqdarda enerji ayrilir. Komplekslor
sarimtil rongli maye olub, 99.1-99.8% ¢ixim toskil edir. TNT-nin alkil
vo dialkilaminli komplekslorinin 1:1 mol nisbatinds aparilmisg
sintezinin imumi sxemlori agsagida verilmisdir (sxem 1-3).

—+
RCOOH + RNH, —— RCOONH,R
Burada: R= tobii neft tursusu galigidir, R'= C4sHy, CsHi7

Sxem 1. Tabii neft tursularimin alkilaminlorlo komplekslorinin sintez
reaksiyasinin iimumi tonliyi.
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—+
RCOOH + (R),NH —» RCOONH,(R),
Burada: R= tobii neft tursusu qaligidir, R' = (CoHs),, (CsHo)o, (CsHiy)o,
Sxem 2. Tabii neft tursularmin dialkilaminlorlo komplekslorinin sintez
reaksiyasimin iimumi tanliyi.

RCOOH + NaOH — RCOONa + H,0

RCOOH + KOH —* RCOOK + H,0

Sxem 3. Tabii neft tursularmin NaOH vo KOH duzlarinin sintez
reaksiyasiin ilmumi tanliyi.

Tobii neft tursusunun miixtolif fraksiyalarindan alinmig
reagentlorin mohlullarmin fiziki-kimyovi xassalori codval 3-6-da
verilmigdir.

Cadval 3.
TNT-nin I fraksiyasinmin aminli komplekslorinin vo asasi duzlarinin
70%-li iPS-da 10%-li mohlullarinin fiziki-kimyoavi xassalori

Gostaricilorin Niimunolor

adlar1: N-1 N-2 N-3 N-4 N-5 N-6 N-7

Sixliq (q/sm?) 0.8862 | 0.8833 | 0.8913]0,8908 | 0,8720 | 0,8952 | 0,8834

Sinma amsali
(20°C-do) 1.3803 | 1.3811 | 1.3813 | 1,3809 | 1,4400 | 1,3827 | 1,3804

Donma temp., °C -38 -44 -48 -40 -42 -50 -45

Tursu adadi
mq-KOH/q

Cadval 3-don goriindiiyii kimi TNT-nin I fraksiyasinin Na
duzunun 70%-li IPS-do 10% -li mohlulu daha asagi donma
temperaturuna malik olub monfi 50°C temperaturda donur. Homin
cadvaldo verilmis amin komplekslorinin mohlullarindan TNT-nin I
fraksiyasinin  dietilamin  kompleksinin mohlulu  digor amin
komplekslarine nazaran daha asag1 temperaturda (monfi 48°C) donur.

Cadval 4.
TNT-nin II fraksiyasinin aminli komplekslorinin vo asasi duzlarimin
70%-li iPS-da 10%-li mohlullarinin fiziki-kimyoavi xassalori

Gostaricilorin Niimunolor
adlari: N-8 N-9 N-10 | N-11 | N-12 | N-13 | N-14
1 2 3 4 5 6 7 8
Sixliq (g/sm?) 0,8815 [0,8672 10,8381 |0,8678 | 0,8742 | 0,8698 | 0,8746




1 2 3 4 5 6 7 8
Sinma omsali
(20°C-do) 1,4340 |1,4405 | 1,4381 |1,4362 |1,4393 | 1,3814 |1,3794
Donma temp., °C -44 -50 -44 -42 -42 -54 -45
Tursu adadi ) i i ) ) ) ]
mq-KOH/q

Cadvel 4-iin molumatlarindan goriiniir ki, TNT-nin II
fraksiyasmin Na duzunun 70%-li IPS-do 10% -li mohlulu daha asag:
donma temperaturuna malikdir (monfi 54°C).

TNT-nin II fraksiyasinin amin komplekslorinin mohlullari
arasinda oktilamin kompleksinin mohlulunun donma temperaturu
daha asag1 olub, manfi 50°C toskil edir.

Cadval 5.
TNT-nin III fraksiyasimin aminli komplekslorinin va asasi duzlarinin
70%-li IPS-da 10%-li mohlullarinin fiziki-kimyavi xassolari

Gostaricilorin adlar:: Niimunalor
* | N-15 [ N-16 [ N-17 | N-18 [ N-19 | N-20
Sixliq (g/sm’) 0,8815 | 0,8831 | 0,8846 | 0,8762 | 0,8906 | 0,9004
Smma QIEZ;‘h (20°C- 1 4687 | 13826 | 13820 | 1.3838 | 1.3817 | 1,3800
Donma temp., °C -35 -50 -46 -43 -50 -48
Tursu odadi mq-KOH/q - - - - - -

TNT-nin I fraksiyasinin komplekslorinin vo duzlarinin
mohlullar arasinda on asag1 donma temperaturuna kod némrasi 16 vo
19 olan mohlullar malikdir vo har iki mohlul monfi 50°C temperaturda
donur. Kod ndmrasi 16 olan mahlul dietilamin kompleksinin, 19 olan
mohlul isa Na duzunun mahluludur.

Cadval 6.
TNT-nin IV fraksiyasinin aminli komplekslarinin vo asasi duzlarimin
70%-li iPS-do 10%-li mohlullarinin fiziki-kimyoavi xassalori
Gostaricilorin Niimunalor
adlart: N-21 N-22 N-23 N-24 N-25 N-26
Sixliq (g/sm?) 0,8792 | 0,8790 | 0,8823 | 0,8834 ]0,8938 | 0,8994
Sinma amsal1
(20°Cdo) 1,3821 |1,3821 | 1,3809 | 1,3824 |1,3823 | 1,3813
Donma temp., °C -45 -50 -46 -42 -58 -51
Tursu adadi
mq-KOH/q
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Cadval 6-dan goriindiiyii kimi kod ndmrasi 25, 26 vo 22 olan
mohlullarin donma temperaturlar1 daha asagi olub uygun olaraq monfi
58, monfi 51 vo moanfi 50°C olur.

TNT-nin miixtolif fraksiyalarindan alinms aminli komplekslorin
vd duzlarin CO2 miihitindd korroziya prosesind tasirinin Tafel
iisulu ils tadqiqi

Tobii neft tursusunun [ fraksiyasindan alinmig aminli
komplekslorin va duzlarin 70%-1i IPS-do 10%-1i mohlullarinin karbon
gazt miihitindo korroziya prosesino tosirinin Tafel {tsulu ilo
todqiqindon alinan naticalor cadval 7-do togdim olunmusdur.

Cadval 7.
TNT-nin I fraksiyasindan alinmis aminli komplekslarin va
duzlarin korroziya prosesind tasirinin Tafel iisulu il todqiqindan
alinan naticalar

. Korroziya | Miihafiza
Maddalorin ad1 Q:;tll/llq’ Elc{’; Al/cs"rr;lz siirati, effekti,
49 mm/il %
Inhibitorsuz - =731 | 5.7576x10°5 0.675 -
N-1 (butilamin 500 | 730 | 5.3056x10 |  0.062 90.7
kompleksi) 1000 | -670 | 5.763x107 |  0.006 98.8
N-2 (oktilamin 500 | -748 | 1.8098x10° | 0212 67.7
kompleksi) 1000 | -742 | 8.8093x10¢ |  0.103 84.9
N-3 (dietilamin 500 | 755 | 3.5405x10° | 0415 40.0
kompleksi) 1000 | -731 | 42819x10¢ |  0.050 92.5
N-4 (dibutilamin 500 | 745 | 1.4139x10° | 0.165 758
kompleksi) 1000 | -747 | 1.4545%10 | 0.170 753
500 | -786 | 3.0644x10°5 | 0359 50.0
N-5 (Na duzu) 1000 | -746 | 1.8173x10= | 0213 69.0
500 | -743 | 1.6044x105 | 0.188 725
N-6 (K duzu) 1000 | -745 | 1.9231x10 | 0225 67.2

Cadvoaldon goriindiiyii kimi inhibitor olave edilmomis nozarot
niimunasinds (blank test) korroziya coroyan sixligr 5.7576 x 10°°
A/sm?, korroziya siirati 159 0.675 mm/il togkil etmisdir. Bu gostoricilor
miihitin karbonlu polad ii¢iin aqressiv xarakter dasidigini gostarir.

N-1 (TNT + Butilamin kompleksi).

Bu kompleksin 1000 mg/l qatiligda tatbiqi naticasinda Icorr
5.763x1077 A/sm?-a qodar azalmis vo korroziya siirati 0.006 mm/il
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olmusdur. Bu iso, 98.8% qoruyucu effekt demokdir. Butilaminin
strukturundaki ilkin amin qrupunun elektron donor kimi rolu vo TNT
ilo kompleks yaratdigda metal sothino giiclii adsorbsiyast ilo
olagoalondirilir. Eyni zamanda Ecorr-un -731 mV-don -670 mV-o dogru
dayismasi anod proseslarinin zaifladiyini gostorir.

N-2 (TNT + Oktilamin kompleksi).

Oktilaminin uzun alkil zonciri kompleksin hidrofoblugunu
artiraraq korroziya miihitindoki ionlarin metal sothino kecidini
mohdudlasdirir. 1000 mg/l qatiligda bu kompleksin qoruyucu tosiri
84.9% olmusdur. Lakin uzun zoncirli aminlorin hallolma qabiliyyati
va adsorbsiyast molekulun six yerlogmasino miioyyan ¢atinlik yaradir.

N-3 (TNT + Dietilamin kompleksi).

500 mg/l-do miihafizo effekti comi 40% toskil etso da, 1000
mg/l-do bu gostarici 92.5%-o ¢atmisdir. Bu, inhibitorun effektinin
qatihgdan koskin asili oldugunu gostorir. Qeyd olunmalidir ki,
dietilamin molekulunun iki alkil zonciri metal sothino adsorbsiyani
miioyyan qgodor zoiflods bilor, lakin inhibitorun gatiligi artirildigda
sothdo daha six vo davamli qoruyucu tobogo formalasdirmasi
miisahido olunur.

N-4 (TNT + Dibutilamin kompleksi).

Bu kompleksin qoruyucu tesiri 75-76% arasinda olmusdur.
Molekulun iki butil qrupuna malik olmast onun sothds yayilmasini
artirsa da, molekullarin mokan uygunlagsmasina tosir edon
konformasiya mohdudiyyatlori adsorbsiyani zsifladir vo naticada
goruyucu effektivlik asag: diistir.

TNT-nin Na* (N-5) va K* (N-6) duzlari.

Bu duzlarin korroziya oleyhino tesiri aminli komplekslorla
miiqayisada zoif olmusdur. Natrium duzu 69%, kalium duzu iso
maksimum 72.5% qoruma gostormisdir. Bu, yalnmiz karboksil
anionunun metalla qarsiligh tosiri ilo mohdudlasdigi halda, amin
komplekslorinds hom proton gobul edon azot, hom do hidrofob alkil
gruplarinin sinergetik tosiri ilo alagolondirila bilor.

Olda olunan naticolor gostarir ki, aminli komplekslor (xiisusila
butilamin va dietilamin) yiiksok gatiliqda totbiq olunduqda korroziya
prosesini oshomiyyatli doracodo zsiflods bilir. Tafel oyrilorindon alinan
molumatlar bu maddslorin anod vo katod reaksiyalarini zaiflotmoklo
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metallarin mahv olma siiratini azaltdigini vo yliksok effektivli xassoya
malik inhibitorlar oldugunu gostarir.

Bu komplekslorin sados sintez prosesi, tobii mangoli xammaldan
alinmas1 vo ekoloji baximdan tohliikesizliyi onlarin sonaye
miqyasinda tatbiqine imkan verir.

Inhibitorlarin Tafel oyrilorinin qrafik tosviri asagida (sokil 1)
taqdim olunmusdur.

-0.60

-0.65

-0.70

-0.75

E (V)

-0.80

-0.85

-0.90
10° 107 10° 10° 10* 10°
| (Alem®)

Sakil 1. TNT-nin I fraksiyasinin butilamin kompleksinin 70%-li iPS-do
10%-1i mahlulunun Tafel polyarizasiya ayrilari.

Todqigat zaman1 TNT-nin II fraksiyasindan alinmis miixtolif
aminli komplekslorin  70%-li izopropanol (IPS) mohlulunda
hazirlanmis 10%-1i moahlullarinin CO; ilo doydurulmus 1%-li NaCl
miihitinde karbon polad iizorinds korroziya proseslaring tosiri Tafel
polyarizasiya lisulu ilo miioyyon edilmisdir. Todgigat zamani inhibitor
qatiligr 500 vo 1000 mgq/l olaraq se¢ilmis, oldo olunan naticolor
asagidaki kimi tohlil (codval 8) olunmusdur.

Codval 8-don goriindiiyli kimi, inhibitorsuz miihitds oldo
olunmus korroziya potensiali -731 mV, korroziya corayani sixligi
5.7576x107° A/ecm?, korroziya siirati iso 0.675 mm/il olmusdur. Bu
gostaricilor inhibitorlarin effektivliyinin miiqayisasi iigiin baza kimi
istifado olunmusdur.
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Cadval 8.
TNT-nin II fraksiyasindan alinmis aminli komplekslarin va duzlarin
korroziya prosesing tasirinin Tafel iisulu ilo tadqigindon alinan

naticalor
1 Qatlhqa ECDF icor KOITOZiya Miihafizo
Maddanin ady mg/l | mV Alsm? siirati,mm/il | effekti, %
inhibitorsuz ~ | | 27378 0.675 -
x10
Nfzalgggsﬁﬁlu 500 | -726 | 1.79x10° 0.210 68.6
k%ﬂéﬁls?) 1000 | -653 | 5.79x107 |  0.0068 98.8
N8 (INTnin Il | 50 | oy | 76849 0.00 I
fraksiyasinin x10
oktilamin 4.6593
kompleksi) 1000 | -636 <107 0.005 99
N-9 (TNT-nin II 62556
fraksiyasinin 500 -720 %106 0.073 88.9
dietilamin ;
kompleksi) 1000 | -672 | 7.57x10 0.0088 98.5
N ggi{lxg L1 500 | -684 | 3.31x10¢ 0.062 90
if;g}gﬁlg 1000 | -708 | 3.19x10° 0.037 94
NflralﬂfsTlizlﬁiE M1 500 | 715 | 726x100 | 0.0852 87
dligff;‘lleﬁl‘)n 1000 | -700 | 4.16x10° 0.383 42
I\fI' 1k2 .(TNT'“i§II 500 | -731 | 3.06x10° 0.035 94.6
raKsiyasinin INa
duzu) 1000 | -722 | 1.86x10° 0.021 96.7
N-13 (TNT-nin I | 500 | -723 | 2.25x10° 0.026 96
fraksi K
o ) 1000 | -724 | 2.51x10% 0.029 95.5

TNT-nin III fraksiyasi osasinda alman miixtolif aminli
komplekslorin vo Na*, K* duzlarmin 70%-li izopropanolda (IPS) 10%-
li mahlullarinin karbon qazi ilo doydurulmus 1%-li NaCl miihitinda
Tafel polyarizasiya Usulu ilo korroziya proseslorino tosiri todqiq
olunmusdur.

TNT-nin IV fraksiyasinin aminli komplekslorinin vo Na*, K*
duzlarmim 70%-li izopropanol (IPS) miihitinde hazirlanmis 10%-li
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mohlullarinin karbon dioksid ile doydurulmus 1%-1i NaCl mshlulunda
karbonlu polad iizorinds korroziya sleyhina tosiri Tafel polyarizasiya
tisulu ilo todqiq olunmusdur.

Taobii neft tursusunun miixtalif fraksiyalarinin aminli

komplekslorinin H:S korroziya inhibitorlari kimi todqiqi

TNT-nin I, II, III, IV fraksiyalarmin alkil vo dialkilaminli
komplekslorinin 70%-li izopropil spirtinde 10%-11 mohlullar1 turs
miihitdo Ct-3 markali polad niimunasinin korroziyasina qarsi inhibitor
kimi istifads olunmusdur.

Aragdirmalar zamani bu birlogsmaslarin korroziya siirati, longitmo
omsali, miihafizo effekti vo sothi Ortiilmo omsali tohlil edilmis vo
naticolor agsagidaki codvolds sistemlogdirilmisdir.

Cadval 9.

TNT-nin I fraksiyasimin alkil va dialkilaminlarlo komplekslorinin 70%-

li izopropil spirtinds 10%-1i mahlullarimin H:S miihitinds Ct-3 poladim
qoruma tasirind dair naticalor

Qatili Korroziya | Longitmo | Miihafizo rstgil;
Mohsul atiug, stirati, omsali, effekti, ortuimo
C, mq/l A o omsali,
p, q/m*-saat Y 7% 0)
Inhibitorsuz - 5.6898 — — —
N 1000 | 4.3003 1.32 23 0.23
TNkTO;ll)ulzifsr;‘m 2000 | 4.0573 1.4 29 0.29
(1\?- D 3000 | 2,8688 1,9 50 0.50
4000 | 1.4065 4.05 75.3 0.75
. 1000 23102 2.45 60 0.60
TNkTJ;nOklnliarinm 2000 1,7144 3,31 69,8 0,69
O(I\ﬁ_ 26) s 3000 0,7377 7,71 87,03 0,87
4000 0.1001 56.8 98.2 0.98
. 1000 42121 1.34 242 0.24
TNkTJ;gleltelll(arinm 2000 3.3606 1.69 41 0.41
0 (T\II) 3 s 3000 2.5409 2.24 55 0.55
- 4000 1.2031 473 79 0.79
. 1000 2.4115 2.35 58 0.58
TNESlb}‘etl‘(l:imm 2000 1.8442 3.08 67.5 0.67
(1\1;’_ " 3000 0,8743 6,5 87.4 0,84
4000 0.3027 18.9 95 0.95
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Naticolor onu gostorir ki, TNT-nin I fraksiyasinin oktilamin
kompleksi H>S korroziyasindan miidafioni daha yaxsi tomin edir. Bu
o demokdir ki, oktilamin molekulundaki uzun radikal (CsHi7) metal
sothindo yliksok ekranlagsmani tomin edir.
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Sokil 2. TNT-nin I fraksiyasinin aminli komplekslorinin 70%-li IPS-do

10%-1i mahlullarinin miihafizo effektlorinin gatihqdan asilhqlariin
grafik tasviri.
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Sakil 3. TNT-nin I fraksiyasinin aminli komplekslarinin 70%-li
IPS-do 10%-li mahlullarimin korroziya siiratlorinin qatihqdan
asilhglarinin grafik tasviri

Bu komplekslorin totbiqi ilo longitmo omsali (y) ohomiyyotli
doracado artir.

19



TNT-nin alkil va dialkilaminli komplekslarinin bakterisid
xassalorinin tadqiqi

Todqgigat corgivasindo inhibitorluq xiisusiyysotlori daha ovval
Oyronilmis bozi alkil vo dialkilaminli komplekslorin bakterisid tosiri
todqiq olunmusdur. Bu mogsadlo, onlarin sulfatreduksiyaedici
bakteriyalara (Desulfovibrio desulfuricans) qarsi tosiri Postqeyt
(Postgate B) miihitindo laborator soraitdo todqiq edilmisdir.

Tacriibalorin naticalori cadval 10-da togqdim olunmusdur.

Cadval 10.
TNT-nin miixtalif fraksiyalarinin alkil va dialkilaminlarls
komplekslorinin 70%-li izopropil spirtinds 10%-li mahlullarinin
bakterisid tasirloring dair naticalor

Komplekslorin Maddanin | Bakteriyalarin H>S Bakterisid
. or e qatihgl, C, | sayi (hiiceyra miqdari effekti,

sorti ad1 va tarkibi maq/l sayy/ml) ma/l 7%
1 2 3 4 5

15 10! 2.5 99

N-1 25 . - 100

50 - - 100

15 - - 100

N-2 25 - - 100

50 - - 100

15 - - 100

N-3 25 - - 100

50 - - 100

15 - - 100

N-4 25 - - 100

50 - - 100

15 10! 24.8 90.2

N-5 25 10! 16.4 93.5

50 - - 100

15 10! 2.8 98.9

N-6 25 - - 100

50 - - 100

15 10! 2.4 99

N-7 25 - - 100

50 - - 100
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ardi

1 2 3 4 5
15 - - 100
N-8 25 - - 100
50 - - 100
15 10! 3.1 98.7
N-9 25 10! 1.4 99.4
50 - - 100
15 - - -
N-10 25 - - -
50 - - -
15 10! 2.9 98.8
N-11 25 - - 100
50 - - 100
15 - - 100
N-12 25 - - 100
50 - - 100
Nozarat-1 SRB-siz
miihitds H>S-in 24 mq/l
miqdari
Nozarat-11 SRB-1i
miihitdo H>S-in 255 mgq/l
miqdari
Nozarat-ITI-Qidali
miihitds bakteriyalarin 108 hiiceyrs say1/ml
say1

Cadvoldon goriindiiyii kimi tobii neft tursularinin I fraksiyasinin
oktilamin vo digor komplekslorinin mohlullar 15 mq/l qatiligda SRB-
nin hoyat faaliyyetini tam dayandirir, miihitdo SRB hiiseyralori qalmir
vo hidrogen sulfid omolo golmir. Tabii neft tursusunun II fraksiyasi
osasinda alinmis alkilamin komplekslari nisbaton az effektiv olur. Belo
ki, onlar 15 mq/l qatiligda uygun olaraq 90,2 va 98,9% bakterisid
effekti gostorirlor. O da nozoro alinmalidir ki, tobii neft tursusunun
dibutilamin kompleksi butilamin kompleksina nozoron daha
somaralidir.

Tadgiqatlarin naticolori gostorir Ki, tobii neft tursularinin III
fraksiyasinin butilamin kompleksinin mahlulu miihito 15 vo 25 mq/l
miqdarinda verildikds miihitds SRB hiiceyralorinin say1 har iki halda
108-don 10%-o godor, H2S-in miqdar1 uygun olaraq 255 mq/l-den 3,1
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va 1,4 mqg/l-o godor azalir. Bu kompleksin mohlulu yalniz 50 mg/I
miqdarda istifads edildikdo miihitdo SRB hiiceyralori galmir vo HzS
oamoala galmir.

Tobii neft tursularinin III fraksiyasinin oktilamin kompleksi
mohlulunun  effektivliyi  heptilamin  kompleksi ~ mohlulunun
effektivliyindon daha yiiksakdir. Bels ki, miihito 15 mq/l migdarinda
verildikdo heptilamin  kompleksinin tosiri ilo miihitdo SRB
hiiceyralorinin say1 108-don 10'-o godor, H2S-in migdari ise 255 ma/I-
don 2,9 mqg/l-o godar azalir. Eyni miqdarda (15 mgq/l) oktilamin
kompleksi mohlulu istifads edildikdo miihitdo SRB hiiceyralori qalmir
Vo H2S amoalos galmir.

TNT-nin miixtalif fraksiyalarimin aminli komplekslorinin
konservasiya materiallarina slavalor kimi tadqiqi

Baki neftlori qarigiginin kerosin fraksiyasindan ayrilmig TNT-
nin I, I vo III fraksiyalarmin alkil vo dialkilaminlorlo miixtslif
temperaturlarda (otaq temperaturu, 40°C, 60°C vo 80°C) hazirlanmis
komplekslorinin mineral yaglara (T-30) miixtalif faiz nisbotlorindo
olavo olunaraq, konservasiya mayelorinin korroziyadan miihafizo
effektlori yoxlanilmigdir (codval 11-14).

Cadval 11.

Tabii neft tursularinin I fraksiyasinin alifatik aminlarls otaq

temperaturunda alinmis komplekslari va T-30 yag distillat1 asasinda
hazirlanmis konservasiya mayelarinin sinaq naticalari

Komplekslorin T-30 yag inhibitorun | Korroziyadan miihafizo miiddeti, sutka

distillatinda mohlulu Smumi

Ne miadan. 9% T-d» Doniz | 0:001%li
Niimunoalorin torkibi q o 70 hidroka- 4 H2SO04

merasinda SUYUNAa | shlulunda

1 T-30 yag distillat: 100 30 9 8

2 T-30 yag distillat1 + N-1 10 338 202 197

3 T-30 yag distillat1 + N-5 10 >276 205 202

4 T-30 yag distillat1 + N-9 10 329 178 175

5 T-30 yag distillatt + N-13 10 313 192 188

6 | T-30 yag distillat1 + N-17 10 >251 239 235
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Cadval 12.

Tabii neft tursularinin I fraksiyasinin alifatik aminlarls 40°C
temperaturda alinmis komplekslori vo T-30 yag distillat1 asasinda
hazirlanmis konservasiya mayelarinin sinaq naticalori

Komp lekslorin T-30 yag Inhibitoru Korroziyadan mithafize miiddati, sutka
distillatinda mohlulu n fimumi
No miadart «-4» Doniz 0,001%-1i
Niimunoslorin torkibi 0;1_19 ’ hidroka- nda H2SO4
? merasinda suy mohlulunda
1 T-30 yag distillat: 100 30 9 8
2 T-30 yag distillat1 + N-2 10 >338 210 208
3 T-30 yag distillat1 + N-6 10 >276 242 240
4 T-30 yag distillatt + N-10 10 >337 270 262
5 T-30 yag distillatt + N-14 10 >337 229 227
6 T-30 yag distillat1 + N-18 10 >250 192 187
Cadval 13.

Tabii neft tursularinin I fraksiyasinin alifatik aminlarls 60°C
temperaturda alinmis komplekslori vo T-30 yag distillat1 3sasinda
hazirlanmis konservasiya mayelarinin sinaq naticalari

KOI.nPlekSlQrm T30 yag Inhibitorun Korroziyadan miihafizo miiddoti, sutka
distillatinda mahlulu . .
Ne mi:gl;?lo o «I-4» Doniz 0,001%-1i
Niimunolorin torkibi ’ hidroka- H2SO0q4
lo suyunda
merasinda mohlulunda
1 T-30 yag distillati 100 30 9 8
2 T-30 yag distillat1 + N-3 10 >337 267 265
3 T-30 yag distillat1 + N-7 10 >276 190 187
4 T-30 yag distillatt + N-11 10 >337 240 235
5 T-30 yag distillatt + N-15 10 >337 265 260
6 T-30 yag distillat1 + N-19 10 >243 >239 >239
Cadval 14.

Tabii neft tursulariin I fraksiyasinin alifatik aminlarls 80°C
temperaturda alinmis komplekslori va T-30 yag distillati osasinda
hazirlanmis konservasiya mayelorinin sinaq naticalori

Komplekslarm T30 yag Inhibitorun Korroziyadan miihafizo miiddati, sutka
distillatinda mahlulu Gimumi
Ne miadart. %- «-4» Doni 0,001%-1i
Niimunalarin tarkibi 4 1 >0 hidroka- z H2SO4
&) suyunda
merasinda mohlulunda
1 T-30 yag distillat1 100 30 9 8
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ardi

TNT-nin I fraksiyasi va alifatik aminlar asasinda 80°C temperaturda
hazirlanmis komplekslar
2| T-30 yag distillat1 + N-4 10 >311 260 263
3| T-30 yag distillat1 + N-8 10 >295 282 280
4| T-30 yag distillat1 + N-12 10 >311 255 247
5| T-30 yag distillat1 + N-16 10 >311 247 245
6 | T-30 yag distillati + N-20 10 >248 246 246

Umumi tohlilden asagidaki naticalor olda olunmusdur:

- 80°C-do sintez edilmis aminli komplekslor uzunmiiddstli vo
sabit qoruyucu tosir gostormisdir;

- Oktilamin va dibutilamin kimi uzun zancirli aminlordon sintez
edilmis komplekslor yiliksok effektivlik gdstormisdir;

- Etilendiamin osasinda alinmis komplekslorin tosiri nisboton
zoif olmusdur;

- 80°C temperatur optimal sintez soraiti kimi qiymatlondirils
bilar, ¢iinki alinan mohsullarin ham korroziyaya qarsi, hom do fiziki
sabitlik baximindan {istiinliiklori miisahido olunmusdur. Belsliklo,
yiiksok temperaturda sintez olunan aminli komplekslor neft vo qaz
sonayesindo avadanliglarin vo boru komorlorinin korroziyadan
gorunmasinda effektiv vo perspektivli inhibitor sistemlor kimi toklif
edilo bilor.

Qoruyucu tosir effekti asason kompleksin torkibinds olan azotlu
komponentin strukturuna vo hidrofobluq soviyyesino uygun olaraq
doyismis vo asagidaki ardicilligla geydo alinmisdir:

Oktilamin > Dibutilamin > Heptilamin > Butilamin > Etilendiamin

Bu ardicilliq gostorir ki, karbon zonciri uzunlugu artdigca
(xtisusilo oktil vo dibutil aminlords), komplekslorin metal sothinde
formalasdirdig1 adsorbsiya Ortiiyli daha dayaniqli olmus, naticodo
miihafizo miiddatlori shamiyyatli deracods uzanmisdir. ©ksino, daha
qisa zancirli va ya iki funksional qrup dasiyan, lakin zaif hidrofobluga
malik aminlor (masalon, etilendiamin) ilo alinan komplekslor daha zoif
goruyucu tosir géstormisdir.
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TNT-nin fraksiyalarinin miixtalif temperaturlarda sintez
edilmis aminli komplekslorinin konservasiya mayelorina salavalor
kimi tatbigindon alinan naticalorin statistik iisullarla
optimallasdirilmasi

Neft fraksiyasinin, amin ndviiniin vo temperaturun bir ¢ox
aqressiv  mithitdo inhibitor xassesini eyni vaxtda tosirini
giymotlondirmok {i¢lin biz ¢oxvarianth dispersiya tohlilindon
(MANOVA) istifado edilmisdir.

MANOVA naticalari yiiksok shomiyyatli imumi model effekti
nlimayis etdirdi (Wilks A = 0,043, Pillai izi = 0,957, F = 264,34,
p < 0,0001), bu, se¢ilmis amillorin hor ii¢ korroziyali miihitdo
doyiskonliyin ohomiyyatli nisbotini timumi sokildo izah etdiyini
tosdiqlodi. Fordi amillorin todqiqi gostordi ki, neft fraksiyasinin
(Wilks' A = 0,475, p = 0,0001), amin novii (Wilks' A = 0,158,
p < 0,0001) vo temperatur (Wilks' A = 0,465, p <0,0001 har bir
inhibitorun xassasine ohamiyyatli tosir gostormisdir).

Optimallagdirma tgiin 20-80 °C temperatur prognozlagdirma
sobokosi quruldu. Modellosdirmo yanagmasinin méhkomliyi bir neco
diagnostik  prosedur vasitosilo qiymotlondirilmisdir. Modelin
uygunlugu miioyyonetmo omsali (R?) ilo qiymotlondirilmisdir ki, bu
da hidrokamera iigiin ala prognozlasdirict xiisusiyyati (R* =0.972) vo
doniz suyu (R? =0.912) vo H2SO4 (R? = 0.911) iiciin giiclii uygunlugu
gostorir.

TNT-nin komplekslori vo onlarin 3sasinda reagentlarin va
konservasiya mayelorinin alinmasinin texnoloji sxemi

Reagentlorin ~ vo  konservasiya  mayelorinin  alinmasi
texnalogiyasinin prinsipial sxemi asagida verilir (sxem 4).

Gorilindiiyli kimi prosesds yan mohsul kimi natrium xlorid ve
kerosin fraksiyas1t almir. Almman natrium xlorid dori asilama
sonayesindo komponent kimi vo ya elektroliz iisulu ilo xlor alarkon
elektrolit kimi istifado oluna bilor. Yuxarida qeyd edildiyi kimi kerosin
fraksiyas1 ya boyaq holledicisi, ya da yanacaq komponenti kimi
istifads oluna biler.
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Sxem 1. TNT-nin a3sasinda inhibitor-bakterisidlorin vo konservasiya
mayelarinin alinma texnologiyasinin prinsipial texnoloji sxemi.

Aparilmis todqiqatlarla miisyyon edilib ki, TNT-nin timumi
fraksiyasmin natrium duzunun IPS-in suda 70,0%-li mohlulunda
10,0%-1i mahlulu CO; korroziyasinin kinetikasina giiclii tosir edir vo
COz ilo doymus suda 1,0%-1i NaCl mahlulunda 50°C temperaturda
C1010 polad elektrdun CO: korroziya prosesini koskin azaldir. Belo
ki, TNT-nin natrium duzunun 10,0%-1i mohlulu miihits 500 mgq/1 (50
mg/1 aktiv maddo hesab1 ilo) vo 600 mg/l (60 mq/1 aktiv maddo hesabi
119) uygun olaraq 94,0% va 99,2% miidafio effekti gostorir (qrafik 1).

Alman naticaya asason CO:2 korroziyasindan miidafis iiclin
texnoloji sxemda sadolosdirmo aparmaq vo IPS miistosna olmaqla
olava reaktivlar istifads edilmadon neft emalindan yan mohsul olan
TNT-nin natrium duzunun 6zilinii hazir reagent kimi istifado etmok
olar. Bu halda texnoloji sxem agagidaki kimi olacaq (sxem 5).

Bu halda xlorid tursusu istifadosino ehtiyac galmir, yan mohsul
kimi xlorid tursusu alinmir vo iqtisadi cohatdon bahali alkil aminlor
stifado edilmir.
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Korroziya streti, mmvil

Zaman,saat

Qrafik 1. TNT-nin natrium duzunun vd kompleksinin CO;
korroziyasinin kinetikasina tasiri.
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Sxem 5. TNT asasinda CO: korroziyasina qarsi reagentin alinmasinin
prinsipial sxemi.
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NOTICO

1. Baki neftlori qarigiginin kerosin fraksiyasindan yan mohsul
kimi alinan TNT-nin natrium duzunun suda mohlulundan yiiksok
keyfiyyatli, ¢oxfunksiyali inhibitor-bakterisidlorin, konservasiya
mayelorinin alinmasinin nazari osaslari islonib hazirlanmigdir. Alinan
komplekslorin vo duzlarin miidafio effektlorinin TNT molekulunun
Olctilorindon, alkil aminlorin alkil radikalinin uzunlugundan, aminin
birli vo ya ikili olmasindan, aminin alkil radikalinin olub-
olmamasindan, kompekslorin alinma temperaturundan asililiglari
todqiq olunmusdur [2,4,10].

2. C4H9NHz, (C4Ho)NH, CH2CH2(NH2);, C7;HisNHa,
(CsH11)2NH, CsH17NH2 aminlorlo TN T-nin fraksiyalar1 asasinda sintez
olunmus komplekslorin IPS-in suda 70,0%-li mohlulunda 10,0%-li
mohlullar1  hazirlanmis, onlarin fiziki-kimyovi xassalori  todqiq
olunmusdur [2,3].

3. TNT-nin miixtalif fraksiyalarinin alkil amin komplekslorinin
mohlullarmin  CO; korroziyasmnin  kinetikasina  tosiri  tadqiq
olunmusgdur. Miiayyan edilmisdir ki, I fraksiyanin amin komplekslori
arasinda butil amin kompleksi daha somoarslidir. Bu kompleksin
10,0%-1i mahlulu 50°C temperaturda miihito 1000 mg/l migdar suda
verildikds CO; ilo doymus 1,0%-1i NaCl mohlulunda C1810 polad
elektrodun korroziyadan miidafiosini 98,8% tomin edir. TNT-nin II
fraksiyasinin butil amin, oktil amin, dietil amin, dibutil amin
komplekslorinin, natrium vo kalium duzlarinin mohlullart yiiksok
miidafio effekti gostorir vo onlart miihito 1000 mg/l miqdarda
verildikdo miidafis effekti uygun olaraq 98,8%; 99,0%:; 98,5%; 94,0%;
96,7% va 95,5% olur [1,5,7].

4. TNT-nin I fraksiyasmin butilamin vo dibutil amin
komplekslorinin 10,0%-1i mohlullar1 miihto 1000 mgqg/l miqdarda
verildikdo miidafio effekti daha yiiksok olub uygun olaraq 96,0% vo
94,5% toskil edir.

TNT-nin IV fraksiyas1 osasinda alinmig komplekslorin vo
duzlarin mohlullarinin (10,0%-1i) CO: korroziyasindan miidafio
effektlori bir-birino yaxindir vo 1000 mgq/l gatiligda 90,0-99,0%
arasinda doyisir. Bu komplekslorin vo duzlarin mohlullarin bir
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tistlinliiyli do odur ki, hatta 500 mq/1 qatiliqda da kifayot qodor yiiksok
miidafioni tomin edirlor (70,6-95,0% hadlarinds).

Reagentlorin sintezindo xammal kimi istifado olunan TNT-nin
imumi fraksiyasinin natrium duzu asasinda he¢ bir olavo reaksiya
aparmadan, yalniz suyun qovulmasi (kerosun karbohidrogenlorindon
ibarat ballast1 kenarlasdirmag iigiin) vo IPS:su qarisigini alava etmoklo
hazir reagent alinmasi texnologiyasi islonmisdir. Bu reagent CO; ilo
doymus suda 1,0%-li NaCl mohluluna 50°C temperaturda aktiv
maddoys hesablanmagla miihito 50 vo 60 mq/l miqdarinda verildikdo
C1010 polad eliektrodu CO; korroziyasindan uygun olaraq 94,0% va
99,2% miidafio edir [1,5,7].

5. Sintez olunmus komplekslorin vo duzlarin mohlullart HoS
korroziyasimna qarst inhibitor kimi todqiq olunmusdur. Miisyyon
edilmisdir ki, TNT-nin I fraksiyasinin oktil amin kompleksinin 10,0%-
li mohlulu 4000 mq/l miqdarinda olmagqla torkibinde 500 mq/l HoS
olan ikifazali su:kerosin (9:1 hocm nisbotindo) miihitino verildikdo
polad-3 niimunasini 98,2% miidafis edir.

TNT-nin II fraksiyasinin komplekslori arasinda butil amin, oktil
amin, dibutil amin vo dipentil amin komplekslori yiiksok effektivlik
gostarir. Bela ki, bu komplekslorin mahlullart (10,0%-11) miihits 4000
mg/1 verildikds uygun olaraq 98,0%; 98,2%; 95,0% va 99,8% tomin
edirlor.

Dipentil amin kompleksinin 10,0%-1i mahlulu hatta 1000 mq/1
qatiligda 84,1%, 2000 mq/l qatiligda 95,3% tomin edir. TNT-nin III
fraksiyasinin komplekslorinin mohlullar1 eyni qatiliglara nisbaton zaif
miidafio efekti gostormiglor.

TNT-nin IV fraksiyasinin dipentil amin kompleksinin mohlulu
daha eftektiv olmusdur.

Beka ki, bu mahlul (10,0%-1i) miihits 1000, 2000, 3000 va 4000
mgq/l migdarda verildikds miidafis effekti uygun olaraq 84,0%; 89,0%;
95,0% va 98,0% olmusdur [9,12].

6. TNT-nin miixtalif fraksiyalar1 osasinda alinmis amin
komplekslorinin mohlullarinin SRB-nin hayat foaliyystine tosirlori
todqiq olunmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, mohlullar miihito hotta 15
mq/l miqdarda verildikdo SRB-nin hayat faaliyyati 99,0-100,0%
dayanir vo miihitdo praktiki olaraq H>S galmir, bu iso neft-modon
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avadanlglarinin tomirlorinin saymin azalmasina, qozalarin bas
vermomasing, neftin keyfiyyatinin pislogsmasine sorait yaradir [6,8,9].

7. TNT-nin miixtalif fraksiyalarimin alkil amin komplekslori vo
T-30 yag distillat1 osasinda uzun miiddot atmosfer korroziyasindan
miidafio edon konservasiya mayelorinin yaradilmasi imkani siibut
olunmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, elo komplekslor var ki, onlar T-
30 yag distillatina 10,0% olavo edilmoklo hazirlanan konservasiya
mayelori polad-3 niimunosini hidrokamerada, Xozor donizi suyunda
va 0,001%-11 H2SO4 mahlulunda uygun olaraq 337 sutka, 270 sutka vo
262 sutka miidafio etmasi miioyyan olunmusdur [8].

8. TNT-nin fraksiyalar1 osasinda ¢oxfunksiyali inhibitor-
bakterisidlorin vo konservasiya mayelarinin alinmasinin texnologiyasi
islonmisdir. Bu texnologiyanin asas marhalslori asagidakilardir:

- TNT-nin natrium duzunun suda mohlulunun karbohidrogen
olavasindan tomizlonmasi;

- TNT-nin duz mahlulunun xlorid tursusu ils islonarok TNT-nin
alinmasi;  TNT-nin  vakuum  altinda  distillo  olunaraq
fraksiyalasdirilmasz;

- TNT-nin fraksiyalariin amin komplekslorinin vo duzlarinin
alinmasi;

- Toyinatindan asili olaraq komplekslorin vo duzlarin spirt-su
qarisiginda mohlullarinin hazirlanmasi vo ya komplekslarin T-30 yag1
distillatina olave olunaraq konservasiya mayelorinin hazirlanmasi

[11].

30



Dissertasiya isinin movzusuna dair dorc olunmus elmi
3sarlarin siyahisi:

1. Alimadatli, N.Y. The influence of some salts and complexes of
the fraction of natural petroleum acids obtained from the kerosene
fraction of Baku oils on CO> corrosion kinetics // PPOR, — 2023. Vol.
24, No. 1, —p.147-153.

2. Alimadatli, N.Y. Summary of scientific research conducted at
academician Y.H. Mammadaliyev Institute of Petrochemical
Processes in synthesizing and researching corrosion inhibitors and
inhibitor-bactericides/ N.Y. Alimadatli, N.Sh. Rzayeva // PPOR, —
2023. Vol. 24, No. 2, — p.286-295.

3. Abbasov, V.M. Synthesis of complexes of oleic acid with
alkylamines and theoretical study of their structures/ V.M. Abbasov,
N.Y.Alimadatli, R.E. Azizov, D.B.Aghamaliyeva, A.M. Mammadov //
PPOR, — 2023. Vol. 24, No. 4, — p.831-842.

4. Abbasov, V.M., Azizov, R.E., Aghamaliyev, Z.Z., Aydinsoy,
E.A., Alimadatli, N.Y. The Localization of Oil Leaks in The Sea Using
Satellite and Drone Images With Artificial Intelligence Models. //
International Conference dedicated to the 60th anniversary of the
establishment of the Department of Technology of organic substances
and  high-molecular = compounds. “Modern  problems of
macromolecular compound technology”. Proceedings of Azerbaijan
High Technical Educational Institutions, — Baku, — 2024, — Vol.26,
Special issue 2 (148), —p.421-431.

5. Olimodatli, N.Y. Tobii {izvi tursularin alkil amin
komplekslorinin alinma temperaturunun inhibitor vo bakterisid
effektino tosiri // Akademik Mohorrom 9li oglu Mommaodyarovun 100
illik yubileyine haesr olunmus “Neft kimyasinin vo yaglarin
texnologiyasinin miiasir problemlori” adli Beynolxalq elmi konfrans,
Baki, — 26-27 sentyabr, — 2024, — s.164.

6. Abbasov, V.M., Agamaliyeva, D.B., Qurbanova, F.C,
Olimadoatli, N.Y. Gilinobaxan yag tursusunun amidoamininin
pentilyodid kompleksinin bakterisid xassolorinin todqiqi // Akademik
Mohorrom ©Oli oglu Mommadyarovun 100 illik yubileyino hosr
olunmus “Neft kimyasinin vo yaglarin texnologiyasinin miasir
problemlori” adli Beynolxalq elmi konfrans, —Baki1, 26-27 sentyabr, —

31



2024, —s.231-232.

7. Olimadatli, N. Azotlu lizvi komplekslorin inhibitor xassalorino
komplekslorin alinma temperaturlarinin tosiri // Akademik Soltan
Cofor oglu Mehdiyevin 110 illik yubileyino hasr olunmus
“Monomerlar va neft kimyasinin miiasir problemlori” adli Beynalxalq
elmi konfrans, — Baki, — 19-20 dekabr, — 2024, —s.278.

8. Abbasov, V., Aghamaliyeva, D., Aghamaliyev, Z., Aydinsoy, E.,
Alimadatli, N. Antibacterial evaluation of stearic acid-derived
molecules for water purification: a case study on Caspian seashore
near Sumgait // Third International Bilateral Workshop on Natural
Science Between Dokuz Eylul University And Azerbaijan National
Academy of Sciences. — 5 December, — 2024, — p.17.

9. Abbasov, V.M. Effect of complexes of different fractions of
natural petroleum acids with different alkyl amines on the vital activity
of sulphate-reducing bacteria / V.M.Abbasov, N.Y.Almadatli,
R.E.Azizov, N.Sh.Rzayeva, D.B.Aghamaliyeva, S.F.Ahmadbayova,
A.F.Abbasova // PPOR, — 2025. Vol. 26, No. 2, — p.555-563.

10. Alimadatli, N.Y. Summary of research on the development of
multifunctional corrosion protection agents at the academician
Y.H.Mammadaliyev Institute of Petrochemical Processes of the
Ministry of Science and Education of the Republic of Azerbaijan //
PPOR, — 2025. Vol. 26, No. 2, — p.534-543.

11. Alimadatli, N.Y. Summary of research on the development
reagents based on nitrogen-containing organic compounds for the oil
and gas extraction and processing industry at the Institute of
Petrochemical Processes (IPCP) // PPOR, — 2025. Vol. 26, No. 3, —
p.639-656.

12. A66acoB, B.M. M3yueHnne HHrMOUTOPHBIX CBOMCTB aJKUJI- U
JUATKUJIAMUHHBIX ~ KOMIUIEKCOB  1-oii  ¢pakummu [THK npotus
koppo3uu HaS B xucnoit cpene / B.M.A66acos, H.IO.Anumanarim,
H.III.P3aeBa, JI.b.AramanueBa, W .I.Awo6o0oB, C.M.AGbGac3aze,
C.B.Acanosa // Bectank KHMUM PAH, — 2025. Ne 3, ¢.1-10.

4

32









Dissertasiyanin miidafiosi “31” oktyabr 2025-ci il tarixindo saat 10:00
-da akademik Y.H.Mommodosliyev adina Neft-Kimya Proseslori
Institutunun nozdindo faaliyyat gostoron ED 1.17 Dissertasiya
surasinin iclasinda kegirilocok.

Unvan: Azorbaycan Respublikasi, AZ 1025, Baki sohari, Xocali
prospekti, 30.

Dissertasiya ilo akademik Y.H.Mommodsliyev adina Neft-Kimya
Proseslori Institutunun elmi kitabxanasinda tanis olmaq miimkiindiir.

Avtoreferatin elektron versiyast Azarbaycan Respublikast Elm va
Tohsil Nazirliyi akademik Y.H.Mommodsliyev adina Neft-Kimya
Proseslori Institutunun rosmi internet saytinda www.nkpi.az
yerlogdirilmisdir.

Avtoreferat “30” sentyabr 2025-ci il tarixinde zoruri iinvanlara
gondarilmisdir.




Capa imzalanib: 29.09.2025
Kagizin formati: AS
Hocm: 39082 isaro

Tiraj: 100 niisxa



