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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi vd islonma doracasi. Neft yataglarinin
islonmo somorsliyinin artirilmast miiasir dovrda enerji ehtiyatlariin
effektiv istifadasi baximindan miihiim ohomiyyat dasiyir. Diinyada
neft ehtiyatlarinin azalmasi, hasilatin ¢otinlogmosi vo  ekoloji
problemlorin  artmasi bu sahado yeni texnologiyalarin vo
yanagmalarin inkisaf etdirilmosini zoruri edir. Bu kontekstdo maqnit
sahasinin totbigi perspektivli va innovativ bir iisul kimi digqgat
morkozindadir.

Hazirda diinya enerji tolobatinin boylik hissesi neft vo qaz
chtiyatlar1 hesabina 06donilir. Lakin ononovi hasilat {isullar1 neft
chtiyatlarinin  yalniz miioyyon hissesini ¢ixarmaga imkan verir.
Statistik molumatlara osason, yataqlarda galan qaliq neft
chtiyatlarinin faizi 50-60% arasinda doyisir. Bu, neft hasilatinin
somarsliliyini artirmaq Uigiin alava tadbirlorin gdriilmasini vacib edir.
Belo ki, enerji tohliikosizliyinin tomin olunmasi vo neft ehtiyatlarinin
daha somoarali istifadosi liciin alternativ texnologiyalarin tatbiqi
aktualliq kosb edir.

Magnit sahssinin neft vo qaz hasilatinda istifadssi yeni va
perspektivli texnologiya kimi qiymeotlondirilir. Magnit sahasi
mayelorin fiziki va kimyavi xiisusiyyatlorine tasir edsrsk onlarin
axicihigint  yaxsilagdira bilir. Bu xiisusiyyotlor neftin stixurlar
arasindan daha asan ¢ixarilmasma sorait yaradir. Eyni zamanda,
magqnit sahasinin su vo neft qarisiglarinda onlarin elektrokinetik
xlisusiyyatlorini doyisdirdiyi, sothi gorginliyi azaltdigi va kapillyar
quivvolori zoaiflotdiyi siibut edilmisdir.

Magqnit texnologiyalar1 onsnovi neftveriminin artirilmasi
iisullarindan (kimyovi, istilik Usullart vo s.) forqli olaraq, ekoloji
cohatdon daha tomiz vo tohliikasizdir. Misal tiglin  kimyavi
reagentlorin istifadosi yeralti su chtiyatlarina vo yerin torpaq qatina
muayyenlor menfi tesirlor gosters bilor. Lakin maqnit sahasinin
totbigindo bela risklor yoxdur. Bununla yanasi, bu texnologiyanin
totbiqi iqtisadi baximindan da sorfolidir. Quragdirilmast ve
saxlanmas1 ucuz basa golir, hasilatin samarsliliyindo iso shomiyyatli
artim tomin edir.



Azorbaycan diinyada zongin neft vo qaz ehtiyatlarina malik
Olkolordon biridir. Neft sonayesi 6lko iqtisadiyyatinin osas dayagi
hesab olunur. Lakin Azarbaycandaki bazi yataqlarin uzun miiddstdir
istismar olunmasi onlarin hasilat potensialinin azalmasina sobaob
olmusdur. Bu baximdan maqnit sahasinin totbiqi Olkads hasilat
somaraliliyinin artirtlmasi vo iqtisadi golirlorin yiiksoldilmasi {igiin
yeni imkanlar yaradir. Miiasir dévriin ekoloji vo sonaye tslablorini
nozaro alaraq, Azorbaycanin neft vo qaz sonayesindo maqnit
texnologiyalarinin genis totbiqi ekoloji problemlorin azaldilmasi
baximindan da mithiim addim ola bilor.

Son illarde aparilan elmi arasdirmalar maqnit sahasinin neftin
harokatliliyinoe vo ¢ixarilmasina miisbat tosir etdiyini tosdiglomisdir.
Bu texnologiyanin laboratoriya vo modon sinaqglart neticasinds
hasilatin 20-30% goador artmas1 miisahido olunmusdur. Bu naticolor
geyd olunan texnologiyanin tatbiqinin yalniz nezeri deyil, praktiki
baximdan da samorali oldugunu gostorir.

Neft yataqlarinin islonmo somaroliyinin artirilmasi ti¢lin maqnit
sahasinin tatbiqi miasir dévrds aktual vo perspektivli bir texnologiya
hesab edilir. Bu texnologiyanin ekoloji cohotdon tohliikasiz olmasi,
igtisadi baximdan sorfali va texnoloji cohotdon asan totbiq edila
bilmasi onun genis totbiqini ol¢atan edir. Azaorbaycanin neft-qaz
sektorunda maqnit sahasinin istifadasi noticesinds Olkanin enerji
potensiali daha da giiclono bilor vo qlobal bazarda roqabot
gabiliyyatliliyi artar. Buna gora do, maqnit texnologiyalarinin tatbiqi
enerji sahosindo, xiisusi innovativ hallordon biri kimi xiisusi aktualliq
kasb edir.

Tadgiqatin maqsad vo vazifalari magnit sahosinin tosiri altinda
neft yataglarinin islonmo somaersliliyinin artirllmasidir. Bu magsads
catmagq li¢lin asas olaraq maqnit sahosinin tosirindan istifads etmoklo,
neft hasilatinin optimallagdirilmasi, istehsal proseslorinds enerjinin
vo resurslarin somarali istifadasi, eloco do yataqlarda ¢ixarilan neftin
hacminin artirilmasi qarsiya qoyulmusdur. Maqgnit sahasi vasitesilo
yeraltt  proseslorin  idaro  olunmasi, fliiidlorin  axinlarinin
tonzimlonmasi va elektrokineziya fenomenlorinin totbiqi ilo neft
yataglarinin daha effektiv islonmasi tomin edilir. Bu moagsads nail

olmagq ti¢iin asagidak1 moasalslor qarsiya qoyulmusdur:
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- Qazlarn siixurlardan siiziilmosi zamani miixtalif tozyiglor
forqinds kegiriciliyin doyismasina tosirini aragdirmaq, tozyiq amilini
tahlil etmak;

- Maye dinamikasinin maqgnit totbiq olunmayan halda doyismo
xarakterinin milyyanlogdirilmasi, forqli maqnit sahs intensivliklarinin
totbiginin maye horokating, axin xiisusiyyatlorino vo yaranan
elektrokinetik fenomenlors tasirini miisyyanlosdirmak;

- Mixtolif reoloji xassoli neftlori tomsilon seg¢ilmis miixtolif
fiziki-kimyavi xassoli yaglarm su ilo sixisdirilmasit prosesinin
yaglarin  stiziilmo qabiliyyating, su 1ilo sixisdirilmasma  vo
elektrokinetik xiisusiyyatlorina fiziki-kimyavi ve reoloji xassalarinin
tasirini qiymatlondirmak;

- Miixtalif intensivlikli maqnit sahasi ilo islonma naticesinde
yag-su sistemindo bas veran axin dayisikliklorinin, faza ayrilmasi vo
su ila neftin sixisdirilma mexanizmlarinin tahlili;

- Azorbaycanin uzun miiddot islonmods olan yataglarinda
suvurmanin  tosir  effektini  qiymotlondirmokls, qeyd olunan
xiisusiyyatloro malik konkret se¢ilmis quyu izra suvurma prosesinin
magqnit sahasinin totbiqi vasitasilo modellosmosi zamant alds olunan
gostaricilorin effektivliyini miisyyanlosdirmak va optimal texnoloji
parametrlorin tohlilinin osaslandirilmasi;

- Miixtalif fiziki-kimyovi  xiisusiyystloro malik neftlorin
¢ixartlmast  iigin  daha  effektiv  texnologiyalarin  islonib
hazirlanmasina elmi asaslar yaratmaq va golocok tadqiqatlar {igiin
etibarlt molumat bazasi formalasdirmagq;

- Laboratoriya tacriibalori  va modellosma  naticalarinin
miiqayisoli analizi osasinda maqnit sahosinin totbiqi iliglin elmi
tovsiyalor hazirlamaq ve Usulun totbiginds galacok mogsadlor
mioyyanlosdirmak.

Tadqiqat metodlari. Bu isdo qarsiya qoyulmus mosalalor
laboratoriya soraitindo aparilan nozori vo eksperimental, eloco do
modellosmo  todgiqatlar1  esasinda hall edilmisdir. Aparilmis
cksperimentlorin  emalinda vo analitik ifadolorin ¢ixarilmasinda
kompiiter texnikasindan istifads edilmisdir.

Alinmis naticolorin diirlistliiyii miiasir cihazlar, 6l¢ii vasitolori,
qurgu vo lovazimatlardan istifado etmoklo  eksperimental
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tadqiqatlarla tasdiglonmisdir.

Miidafiaya cixarilan asas miiddoalar:

1. Qazlarnn siizilmasinin moesamali siixurun kegiriciliyine tasiri
vo tozyiq forqinin filtrasiya prosesloring tosiri, qazlarin siixur
daxilinds horokati zamam tozyiq farqglorinin kegiricilik iizerindo
geyri-xatti tosirlorinin tahlili;

2. Magqgnit sahosi totbiq edilmamis soraitds suyun axin
dinamikasinin osas xiisusiyyotlorinin miioyyonlosdirilmasi, maqnit
sahasinin totbigi zamani forqli maqgnit saho intensivliklorinin maye
horokoti vo axin xiisusiyyetlorino gostordiyi fiziki, kimyavi va
clektrokinetik tasirlorin tohlili;

3. Reoloji vo fiziki-kimyovi xiisusiyyetlori forqli olan yaglarin
su ilo swxigdirilmast zamani siiziilme ve hasilat qabiliyyatlorinin
qiymotlondirilmasi, magnit sahasinin tosiri  zamani yaglarin
sixigdirilma gostaricilorinin doyismasinin analizi;

4. Magnit sahosinin  totbiqi ilo  suvurma  prosesinin
modellogdirilmasi  vo istismar olunmus yataglarda texnoloji
somaraliliyin artirilmasi yollari, maqnit sahasinin tatbiqi ilo yaranan
elektrokinetik fenomenlarin tadqiqi;

5. Magnit sahasinin neft yataglarinda totbiqi li¢lin golacak
tadqiqat istigamatlorinin miioyyanlosdirilmasi vo sonaye miqyasinda
toatbiq imkanlarinin dayarlondirilmasi.

Tadqiqatin elmi yeniliyi.

1. Yiksak ozliiliiya malik geyri-Nyuton mayelorin masamali
stixurlarda maqnit sahasi tosiri altinda axin xiisusiyyatlori ilk dofs
kompleks sokilds eksperimental va nazari olaraq tadqiq edilmisdir.

2. Miixtalif intensivlikli maqgnit saholorinin  siixur-maye
sisteminda elektrokinetik parametrlora, xlisusila elektrik miiqavimati
va elektrik gorginliyi doyismaloring tosiri miiayyan edilmisdir.

3. Magnit sahasinin tosiri altinda moesamali miihitds bas veron
elektrokineziya vo elektroosmotik proseslorin fliiidlorin siiziilmo
qabiliyystine ve axin dinamikasina tasir mexanizmlori miisyyan
edilmigdir.

4. Magqnit sahosinin geyri-Nyuton xarakterli mayelorin mosamali
stixurlarda harokatina vo siiziilmo prosesina tosir edon asas fiziki vo

elektrokinetik amillor miioyyanlosdirilmisdir.
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5. Magqnit sahasinin totbiqi asasinda neft yataglarinda suvurma
vo neftin laydan ¢ixarilma proseslorinin optimallagdiriimast tiglin
elmi-praktiki yanasmalar toklif edilmisdir.

6. Magnit sahosinin siixur-maye qarsiliqlt tosirlorino tasirini
nozora alan modellosdirmo yanasmalari islonmis vo lay seraitinda
fliild axinlarinin  idaro  olunmasi  {i¢glin  nozori  osaslar
formalasdiriimisdir.

7. Magnit sahosinin totbigi ilo neft yataglarinin islonmosi
proseslarinin samorsli tohlili vo prognozlasdirilmasi iigiin program
tominath lay simulyasiya yanagmasi islonilib hazirlanmisdir.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati. Maqnit sahesinden
istifado etmoklo neft yataglariin islonmo somorsliyinin artirilmasi
movzusunun praktiki shamiyyeti miiasir neft senayesinin qarsisinda
duran osas problemlorin holli baximindan béyiik ohomiyyat kasb
edir. Bu yanasma, neft yataglarinda hasilatin azalmasi, qaliq neft
chtiyatlarinin  ¢ixarilmasinda ¢otinliklor vo yataglarin islonmo
dorocosinin optimallasdirilmasi kimi ¢otin mosololorin holli {i¢iin
innovativ tsullarin totbigini tolob edir. Magnit sahasinin tatbiqi ilo
suyun fiziki-kimyovi xassalorinin doyisdirilmasi, sathi-gorginlik vo
kapillyar qiivvalarin azaldilmasi, su-neft emulsiyalarinin stabilliyinin
pozulmasi vo yeralti tobogolordo maye aximinin effektivliyinin
artirtlmast miimkiindiir. Bu metod yataglarin islonmasinds olava
investisiyalar tolob etmodon hasilatin artirllmasina imkan yaradir,
eyni zamanda straf miihito minimal tasirls resurslardan daha samorali
istifadoni tomin edir. Belalikls, maqnit sahosinin neft hasilatinda
totbiqi  sonayenin texnoloji inkisafim1  siiretlondirir, iqtisadi
somoroliliyl artirir vo enerjiyd qonast etmoklo yanasi, ekoloji
dayaniglig1 giliclondirir. Bu morhsls, elmi nailiyyatlorin va innovativ
metodlarin  istehsalatda  totbiq edilmosini, noticods hasilatin
somaraliliyinin artirilmasini, iqtisadi effektin tomin edilmosini va
otraf miihito tosirin azaldilmasini shato edir.

Miiallifin soxsi istiraki. Dissertasiyada oks olunmusg praktik
noticolor miiallif torofindon yerino yetirilmisdir. Masalonin qoyulusu,
laboratoriya islerinin aparilmasi, naticalarin tahlili, sistemlogdirilmasi
vo limumilasdirilmasi miiallifin istiraks ila yerino yetirilmisdir.
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Aprobasiyast va tatbiqi. Dissertasiya isinin osas miiddoalari
asagidaki beynolxalq vo yerli niifuzlu konfrans vo seminarlarda
miizakira olunmus vo bayonilmisdir:

1. Umummilli Lider Heydor Sliyevin anadan olmasinin 100-cii
ildoniimiina hasr olunmus XVIII Beynolxalq elmi-texniki konfransi,
Baki, 2023, 5-6 may.

2. XIII Beynolxalqg Elmi Arasdirmalar Konfransi, Baki, 2023, 28
— 30 noyabr.

3. XVI Beynalxalq Elmi Aragdirmalar Konfransi, Baki, 2023, 4 —
5 aprel.

4. XII Beynolxalq Avrasiya Tetbiqi Elmler Konqgresi, Mingacevir,
2025, 17-18 Fevral.

5. International Conference on Management and Control in
Solving Engineering Problems (MaCoSEP 2025), Baku Engineering
University, Baku, 13-15 March, 2025.

6. Gonc Tadgigatgilarin  VIII Respublika Elmi Konfransi,
Azorbaycan Universiteti, Baki, 2025, 14 Mart.

7. Elmi inkisaf: ugurlar vo ¢agirislar” Gonc Todqiqatcilarin 11
Respublika Elmi Konfransi, Nax¢ivan Dovlot Universiteti, Nax¢ivan,
2025, 3-4 Aprel.

8. 3rd International Yeditepe Scientific Research Congress.
October 11-12, 2025, Istanbul, Tiirkiye.

9. Meetcon-Europe, International Congress on Scientific
Research. October 13-17, 2025, Munich, Germany.

10. IX International Scientific-Technical Conference on
Computer Modeling and Optimization of Complex Systems
(CMOCS-2025), Dnipro, Ukraine, 5-7 November, 2025.

Isin dorc olunmasi. Dissertasiya isinin asas mazmunu 24 moqals
vo konfrans materiallarinda dorc olunmusdur.

Dissertasiyanin struktur boélmalorinin ayrihqda hacmi geyd
olunmaqla dissertasiynin isaro ilo iimumi hacmi. Dissertasiya
isinin strukturunu giris (13931 isars), [ Fasil — (74143 isaro), 11 Fosil
— (21146 isara), III Foasil — (40406 isaro), IV Fosil — (23700 isars), V
Fasil — (54837 isara), natica (2919 isaro), istifads edilmis adobiyyat
siyahis1 va olavalor togkil edir. Dissertasiya isinin {imumi hocmi 28
sokil, 38 qrafik, 29 codveal, 146 adda odobiyyat siyahist olmagla
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matni kompiiterds yazilmis 204 sohifs, sokillor, cadvallar, qrafiklor

vo odobiyyat siyahisi istisna edilmoklo 231082 isarodon ibaratdir.
Dissertasiya isi Azarbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti

PHS-nin «Neft-qaz miithondisliyi» kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

iSIN 9SAS MOZMUNU

Girisdo isin mogsadi vo vazifalori goésterilmis, movzunun
aktualligi, elmi vo praktiki ohomiyyati, todqgiqatin vacibliyi
asaslandirilmisdir. Qeyd olunmusdur ki, neft yataqlarinin islonmo
somaraliliyinin  artirilmasinda  magqnit sahosinin  totbiqi  daha
perspektivlidir. Ona gore do bu tsulun tadqiqi kifayst qedor aktual
elmi-texniki masoladir.

1-ci fosildo odebiyyat molumatlarinin tshlili gdstermisdir ki,
neftveriminin artirilmast proseslori bes kateqoriya iizra tosnif edils
bilor: horokatliliye nezaret, kimyovi, qarisiq, istilik ve diger
proseslor. Laylarin  xUsusiyyatlorindon asili olaraq miixtolif
neftveriminin artirilmasi Gsullar1 hoyata kecirilo bilor. Bu proseslora
0zIl xam nefti ¢ixarmagq {i¢iin istilik Gtiirtilmasini 6ziinds ehtiva edon
termal iisul, hom garisiq, hom da qarisiq olmayan yanasmalarda azot
va karbon qazindan istifads edilon gazvurma va kimyavi iisullar aid
edilir!

Umumilikda, Azarbaycanin neftverimin artirilmas tacriibesi elmi
tadqiqatlar, praktiki totbiglor vo  texnoloji  innovasiyalarin
birlosmasindan ibarat olub, naticalar géstarir ki, xlisusi neftveriminin
artirllmast texnikalari, hotta miirokkob xiisusiyyotloro malik kéhno
laylarda belo neft barpasini shomiyyatli deracode artirmaga qadirdir?.
Belo innovativ iisullardan biri magnit isuludur. Magnit tisulu neftin
sixigdirilma gabiliyystini ve yataqdaki kegciriciliyini artirmaq {i¢iin
maqnit sahosindon istifado etmoyo asaslanir. Maqgnit sahoasinin tosiri
ila neft molekullarinin sixigdirilmasinda shamiyyastli dayisikliklor bag

! Cao, X, Liu, T., Feng, Q., Zhao, L., Sun, I, Jang, L., Liu, J., Fu, B.
Experimental study of the dynamic water—gas ratio of water and gas flooding in
low-permeability reservoirs. Energies 2024, 17, 1108, p.11.
2 Qasimli, A.M., Bagirov, A.C., Oliyev, E.N. Uzun miiddot istismarda olan laylarin
neftveriminin artirilmasi. Azorbaycan Neft Tosorriifat” jurnali, Ne12, 2019, s. 30-
34,
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verir ki, naticads neft laydan daha asan ¢ixarilir®. Maqnit iisulu
neftveriminin artirilmasi vo neft yataglarinin daha effektiv istismari
iiclin perspektivli bir metod hesab olunur. Digor ndqteyi-nezardan,
magqnit sahasinin tosiri ilo karbohidrogen mayelori daha dayaniqli
sokildo sixigdirilib ¢ixarilir, enerji sorfi azalir va bu da sarf olunan
maddi xorclorin agagi salinmasina imkan yaradir.

Neft, qaz ¢ixarma proseslorinin intensivlesdirilmasinde magnit
sahosinin  totbiqi  akademik A.X.Mirzacanzadonin, professor
A.M.Mammadzadanin rahbarliyi ilo Baki gohori M.Ozizbayov adina
Neft vo Kimya Inistitutun (hazirda Azorbaycan Dévlot Neft vo
Sonaye Universiteti (ADNSU) “Neft yataqglarmin islonmesi va
istismar1” kafedrasinin is¢ilori torsfindon yerino yetirilmisdir.
Laboratoriya tadqiqatlar asasinda gostorilmigdir ki, suyun kdndslen
sabit maqnit sahosi ilo islomis halinda totbiqi laydan neft ¢ixarilma
prosesini intensivlogdirir. Qeyd olunmusdur ki, sn maksimal effekt
sabit kondolon magnit sahosinin gilli siixurlarda totbigindo miisahido
olunur. Bunu asas gotiirorok magqnit qurgularmin torkibinds gil olan
kollektorlarda totbigino qorar verilmisdir®,

Tosvir olunan laboratoriya todqiqatlarina osaslanan, neftvermo
omsalini artirma moagsadi ilo madon soraitinds tadbiq olunan maqnit
sahosinin naticalori vo tohlili gdstorir ki, maqnit sahasinin madon
soraitindo tadbigindon avval odobiyyatda olan malumatlar toshlil
edilmoali, bunun osasinda todqiqatin istigamati se¢ilmali, laboratoriya
tadqiqatlar1 aparilmali, tshlil olunmali, prosesin hoyata kegirilmasi
osasl suratds 6lgiiliib, bigilmalidir. Bu amoliyyatlardan sonra madon
soraitindo todqigat aparib, alinan noticalari tohlil edib, gostarislor
soklindo doqiq tokliflor verilmalidir. Odabiyyatlarda gostorilir ki,
maqnit sahasinin gorginliyini dayisoerak adsorbsiya olan maye vo qaz
ilo bork cismin arasinda yaranan ¢-potensialina tosir etmok olar.
Miixtolif bark cisimlorin iizarinds genis milyaslh maye va gazlar {iciin

3 Mammoadzads A.M. Neftqazgixartmada fiziki sahslarin qeyri-tarazli effektlarin
tatbiqinin nanotexnoloji asaslart. Baki-2021, s.207.
4 Mirzocanzado, A.X., Iskondorov, M.O., Abdullayev, M.D., Agayev, R.Q., Oliyev,
S.M., Omirov, 8.C., Qasimov, O.F. Neft vo qaz yataqlarinin istismari vs
islanilmosi. Baki-1960, s.444.
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c-potensiallarin amoalo golmesi akademik A.N.Frumkinin isloerinde
oksini tapmisdir. ¢-potensial sistemin mikro saviyasinda tosirini aks
edir ki, bu da sistemin termodinamiki xususiyotlorin (makro
soviyasinda) taskiline tosir edir. Buradan irali goalir ki, mikro
paramettlora tosir edorok makro parametrlori idars etmok olar”.
ikinci fosilda neftveriminin artirilmasinda asas shomiyyate malik
olan gazvurma zamani tozyiqdon vo qazin ndviindon asili olarag,

siixurun keciriciliyindoki bas veran doyisikliklar arasdirilmisdir.
Kegiricilik  slixurun mayelori  6zlindon buraxma qabiliyyatidir.
Qazvurma, xtisusilo azotla tesir, masamoli lay siixurlarinda sixilmig
nefti sixisdirmaq Tgiin istifado olunan somorsli Usullardan biridir.
Bununla bels, bu prosesin somoroliliyi qazin vurulmas: ilo
ohamiyyastli deracads dayisdirila bilon siixurlarin kegiriciliyi ilo six
baghdir. Aparilan todqiqat secilmis gazlarin, azot qazi (N2), metan
gaz1 (CH4) va karbon qaz1 (CO»), miuxtslif tozyiq forqlerinds (AP)
lay modelino vuruldugu laboratoriya tocriibalorinoe yonalmisdir.

Qazvurma texnologiyalarinin neft hasilatinda effektivliyini
artirmaq Uc¢lin yeni TUsullarin islenib hazirlanmast va mdvcud
proseslorin tokmillogdirilmosi osas mosololordon biridir. Belo ki,
gazvurma omoliyyatlarinda tozyiqin idare edilmoesi, slixur
xiisusiyyotloring tosir gdstorarak kegiricilik vo mohsuldarliga birbasa
tosir edir.

Bu kontekstds, gazlarin vurulma prosesi, ham neft hasilatinin
artirilmasi, ham do lay strukturunun qorunmasi baximindan miihiim
ohomiyyat kasb edir. Todqigat hamg¢inin tozyiq tosirlori ilo yanasi,
azot-stixur garsilighh tesiri vo miixtalif gorginlik soraitinds siixur
strukturunun bu gorginliyo olan mexaniki reaksiyasim1 da arasdirir.
Bu tapintilar azot qazinin vurulma strategiyalarinin optimallas-
dirilmasinda tazyiqin idars edilmasinin vacibliyini vurgulayir, neftin
cixartlmasini yaxsilagdirmaq lg¢iin kegiriciliyin neco idars oluna
bilacayini daha da darindon basa diismoya imkan verir.

5 Mamenzane, A.M., JLxadaposa, X.B. Buuanue Hopucrol cpeibl Ha TEUeHHE
BsI3KOH xkuaKocTH. XKypHan “A3zepbaiikanckoe HedTIHOE X035HCcTBO”, Ne6, 2017,
c. 21-26.
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fiziki xassolorinin mosamoli miihitdo axin dinamikasina tasirini
qiymatlondirmak ii¢iin shamiyyatli molumatlar toqdim edir.

Aparilan tadqiqat isinin naticalori gostarir ki, kigik tazyiq farqglari,
AP =1.25 atm vo AP = 2.5 atm totbiq edildikds, stixurda kegiriciliyin
dayismasi nisbaton az olmusdur. Tazyiqlar forqi AP = 5 atm-o goador
artirildiqda, kegiricilikdo shomiyyatli azalma miisahido olunmusdur.
Bu onu gostarir ki, yiiksek vurulma tazyiqlori stixur matrisi daxilinde
maye aximini ohomiyyotli dorocodo artirmisdir.Metan gazinin
vurulmasi zamani tozyiglsr forqinin (AP) siixurun kegiriciliyine tosiri
karbon vo azot gazlar ilo miigayisodo daha boyiik olmusdur. Bels ki,
AP =1.25 atm olduqda kegiricilik 80% azalmisdirsa, AP =2.5 atm
oldugda 45% vo nahoyot AP =5 atm olduqda iss 57% silixurun
kegiriciliyi azalmigdir. Metan qazinin vurulmasi zamani siixurun
keciriciliyinin azalmasiin asas sobabi, tozyiglor forginin artmasi ilo
mosamalorin  va mikrogatlarin deformasiyasi, qazin sixilmasi ve
siixurda galiq gorginliklorin yaranmasidir.

Metan qazinin stixurun kegiriciliying azot vo karbon qazindan
daha giiclii tosir etmosinin 9sas sabobi onun fiziki-kimyovi
xisusiyyotlori ilo baglidir. Belo ki, metan molekullart yiiksok
adsorbsiya qabiliyystine malik olmagqla slixurun iizvi maddslsrine
yaxst yapisir, mosamalori tixayir. Onun yiiksok sixilma gabiliyyati
tozyiq doyisikliklorinds mosamslorin deformasiyasini artirir, elaca
do, metanin kapilyar effekti vo Van-der-Vaals qlivvalori N> vo CO»
ilo miigayisado daha giiclii oldugu sobabi ila qisa miiddotdo
kegiriciliyin kaskin azalmasina sabab olur.

Olds olunmus naticalar gostarir ki, tazyiq faktorunu nazars alaraq
keg¢iriciliyin modifikasiyasi, qazvurma omoliyyatlarinin
strategiyalarint tokmillogdirarak, neft ¢ixarma prosesinds siixura
doyon ziyani minimuma endiro vo noticodo yliksok neftvermo
omsalina nail olunmaga sorait yarada bilar.

Uciincii  fasildo aparilan todgiqat maqnit sahosinin miixtolif
tazyiq soraitinda rezervuar fliiidlerinin elektrokinetik
xlisusiyyatlorine vo maye axini davranisina tosirini arasdirir. Magnit
sahasinin lay mayelori ilo qarsiliqh tesiri elektrokimyoavi nazariyye
ilo izah edilir.
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Bu nozoriyya maye sistemlorindaki elektrik yiiklorinin xarici
tosirloro neco cavab verdiyini izah edir. Maqnit sahasine moruz
galdiqda, yikli hissaciklor olan ionlarin haraksti doyisir, bu da
kegiricilik vo axin davranigina tosir edir. Bu tosir mosamoli miihitdo
hidrodinamik qiivvaloarle birlaserok kapilyar tazyiglori dof etmoays vo
galiq nefti horokoto gotirmoyo komok edo bilir.

Qeyd olunan proseslari tacriibi tadqiq etmak ti¢lin yiiksak tozyiqli
kalonka, PVT bombasi, elektromaqnit vo bir sira lgmo vo idaroetmo
qurgularindan ibarat xiisusi eksperimental qurgu islonorak lay soraiti
modellogdirilmisdir.

Tadqgiqat zamani maqnit sahosinin intensivliyinin (40—150 mT)
gorginlik, miiqavimot vo ¢ixan su miqdarina tosiri miixtolif tozyiq
qiymatleri (1.6-30.4 atm) iizra tohlil edilmis, dyrenilmisdir. Naticolor
gostorir ki, maqnit sahosi flilid davranigina miisbat tosir gostorir,
ionlarin  horakatliliyini ve mayenin kegiriciliyini ohomiyyatli
dorocods artiraraq yiiksok tozyiq soraitindo ¢ixan su miqdarmin
artmasina vo maye axininin stabillosmasina sobob olur.

Magqnit sahasinin lay mayelari ilo qarsiligh tosiri elektrokimyavi
nazariyya ilo izah edilir. Bu nazariyys maye sistemlorindoki elektrik
yuklarinin xarici tasirlora neco cavab verdiyini izah edir. Magnit
sahosino moruz qaldiqda, yiikli hissociklor olan ionlarin horokoti
doyisir, bu da kegiricilik vo axin davranisina tesir edir. Bu tosir
mosamoli mihitdo hidrodinamik qiivvolorla birlosorok kapilyar
tazyiqglari dof etmoayo vo qaliq nefti haroksto gatirmoays kémok eds
bilir.

Qeyd olunan moasoloni arasdirmagdan oOtrii xiisusi laborator
qurgusu islonilib hazirlanmis, hom sxematik olaraq, hom do real
formada asagida (sokil 2 va 3) tosvir olunmusdur.

Tocriibo qurgusu bu hissolordon ibarotdir: VYCA-4A tipli
tanzimloyici (1), SUNTEK 2000 VA tipli gorginlik tenzimloyicisi
(2), volt/ampermetr (3), elektromaqnit (4), 6l¢ii silindri (5), ventillor
(6,10,13,15,17), manometrlor (7,9,16), yliksak tazyiqli kolonka (8),
yiiksok giris miiqavimatli, URV-2M tipli potensiometr (11),
termostat (12), PVT tipli yiiksok tozyigli bomba (14), maye li¢iin ¢on
(18), olgii pressi (19).
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Toadgigat yuxarida qgeyd edilmis metodologiya ¢ar¢ivasinda
sistemli gokildo hoyata kegirilmis vo eksperimental noticolor ardicil
analiz olunaraq qiymaotlondirilmisdir. Arasdirmada miixtslif tozyiq
soviyyalorinds totbiq edilon maqnit sahosinin tosiri ilo slagoli olaraq
yaranan goarginlik doyismolari, elektrik miiqavimatindoki farqlor vo
¢ixan suyun miqdarindaki dayisikliklor ayri-ayriligda vo kompleks
sokildo Gyranilmisdir. Bu prosesda, maqgnit sahasinin intensivliyino
vo totbiq olunan tozyiqin soviyyasino géro bag veron doyisikliklorin
miigayisoli tohlili aparilmis, fiziki vo elektrokinetik parametrlor
arasinda qarsiligh slagalorin miioyyanlasdirilmasi magsadila miivafiq
statistik vo qrafik analizlor yerine yetirilmisdir. Naticalor asasinda
gorginliyin, elektrik miiqavimstinin vo ¢ixarilan su hocminin
tozyiqdon asili olaraq doyismasini oks etdiron otrafli molumatlar
0ziindo comlosdiron codvollor hazirlanmisdir. Noticolora osason,
tozyiq miioyyon qiymata godor artdiqca sistemds yaranan elektrik
gorginliyinds, miigqavimotinds vo ¢ixan su miqdarinda asaslh
doyisiklik miigsahido olunmusdur (cadval 3).

Cadval 3
Magqnitsiz vo maqnit istifads olunan hallarda ¢ixan su
miqdar1 naticalari

p Q, sm*/san
atr’n Maq- | H=40 | H=80 | H=107 | H=125 | H=140 | H=150
nitsiz mT mT mT mT mT mT

1.6 0.1 0.2 0.4 0.5 0.8 0.9 1.0
4.8 0.3 0.6 1.0 1.4 1.6 2.0 2.2
8.0 0.6 1.6 1.6 24 2.4 3.0 3.2
11.2 1.6 2.6 3.0 3.6 4.0 4.6 5.0
14.4 2.8 4.0 4.6 5.2 6.0 6.8 7.6
17.6 4.4 5.4 6.0 6.6 7.2 8.0 8.8
20.8 6.2 6.8 7.2 8.0 8.4 8.8 9.2
24.0 5.6 6.0 6.4 7.4 7.4 7.6 7.4
27.2 4.6 5.0 5.6 6.8 6.6 6.4 5.8
30.4 3.8 4.2 4.8 6.0 5.4 5.2 4.6
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maqnit sahasi intensivliklori (107 mT, 125 mT vo 140 mT) daha
yaxst iroliloyislor gdstormisdir ki, 107 mT on ideal tosir gostoron
intensivlik olmusdur. Bu optimal intensivlikde maksimum ¢ixan su
miqdan toxminon 75 m3-o0 ¢atmig vo bu, toxminon 8-9 atm tozyiq
saviyyasinda bas vermisdir. Bu natica daha asagi saha intensivliklori
ilo miigayisado totbiq olunan tozyiq soviyyolori lizro yiiksok maqnit
sahosinin  sinergetik  tosir mexanizmi  vasitasilo  mayenin
horokotliliyini daha effektiv gokildo artirdigin1  géstormis olur.
Maraghidir ki, maqgnit saho intensivliyinin 140 mT qiymsatini
xarakterizo edon oyrisinds yliksok ¢ixan su hacmi misahida olunsa
da, xtisusile tozyiqin maksimum qiymatinds, bu, 125 mT qiymeti ilo
miiqayisado ciizi bir azalmaya (52%) ckvivalent olmusdur. Bu,
magqnit sahasi intensivliyi optimal hadden yiiksek oldugca doyma
effektinin bas vermasi va ya sistemin artiq reaksiya qabiliyyatinin
azalmasi fenomeninin movecud oldugunu gdstorir.

150 mT intensivlikds ¢ixan su hocmi tozyiq artdiqca sabit sokilds
artmis vo § atm tozyiq soviyyasinds 69 m*-a ¢atmisdir. 140 mT iizro
geyds alinan noticolor ilo miigayisads, 150 mT-da alinan naticolor
oldo olunan somoronin daha yiliksok tozyiqlordo daha az nozoro
carpdigimi gostorarak, ylingilil azalmalar ils xarakterik olmusdur. 8
atm-dan sonra 150 mT-da ¢ixan su todricon azalmis, lakin daha asagi
saho intensivliklarinds olan gostaricilordon vo maqnit tatbiq olmayan
halindan daha yiiksok soviyyodo qalmigdir.

Doérdiincii fasildo 6zIlii mayelorin (masin yagi, parafinli yag vo
emal olunmus transformator yagi) mosamoli mihitdo su ilo
sixigdirilmasi prosesi tadqiq olunmusdur.

Apanilmis todqiqat isi fiziki-kimyovi xassolori mixtalif olan
gbtiriilmiis iic név yagin (emal olunmus transformator, masin vo
parafinli yag) laboratoriya goraitindo mosamoli  miihitdoki
xiisusiyyatlorini aragdirir. Todqiqatin asas mogsadi, bu yaglarin
sixigdiritlma  qabiliyyatlorini, su ilo garsihiqhi  tosirlorini  vo
elektrokinetik xiisusiyyatlorini Oyronarak neftcixarma proseslorinin
somaroliliyinin artirilmasi tiglin elmi osaslar yaratmaqdir. Tocriibalor
zamant yaglarin kinematik Ozlilliyl, xiisusi c¢okisi, mosamali
miihitdo sixigdirilma faizi, su ilo sixigdirilma zamani hasilat doracosi

vo elektrokinetik davraniglar toyin edilmisdir. Yaglarin masamali
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Cadval 4
Masin yagi ils aparilan tacriibanin naticalori

ts P ’ Vyag, Nyag, VSU’ Nsu, R9 U9
dog | atm | mL | % | mL | % |kOm| mV

5 1.6 0 0.00 0.00 | 140 | 57.8
10 32 1 0.24 0.00 | 120 | 52.2
15 4.8 2 0.48 0.00 | 140 | 57.9
20 6.4 3 0.71 0.00 | 120 | 51.4
25 8.0 4 0.95 0.00 | 130 | 534
30 9.6 5 1.19 0.00 | 120 | 51.9
35 11.2 8 1.90 038 | 110 | 50.2

0.63 | 120 | 52.8
1.00 | 110 | 49.7
1.63 | 120 | 53.7
225 | 100 | 46.1

40 128 | 12 | 2.86
45 144 | 15 | 3.57
50 16.0 | 25 | 595
55 17.6 | 40 | 14.29
60 19.2 | 60 |20.24 3.13 | 110 | 48.6
65 | 208 | 85 [2338l1 5.00 | 100 | 46.5
70 [ 224 | 100 | 28.57] 65 | 8.13 | 100 | 449
75 | 24.0 | 120 | 3529 | 100 | 12.50 | 110 | 47.5
80 | 25.6 | 135 [32.14] 140 [17.50| 90 42.8
85 | 27.2 | 150 [35.71 | 180 |22.50 | 100 | 43.8
90 | 28.8 | 165 [39.29] 225 |28.13| &0 40.1
95 [30.4 | 180 |42.86 | 255 [31.88 | 90 41.8
100 | 32.0 | 194 | 46.19 | 285 | 35.63 | &0 40.4
105 | 33.6 | 197 [ 4690 | 310 [38.75| 100 | 44.6
110 | 352 | 199 | 47.38 | 340 [42.50] 90 42.4

Sixigdirilan yag sorfinin tozyiqden asililigi qrafik 3-do tasvir
olunmugdur. Burada tozyiqin artmasi ilo yag sorfi baslangic halda,
ovvalca xatti gokilde artir, lakin sonraki veziyystlorde qeyri-xatti
xlisusiyyatlor gostormisdir. Tozyiqin miioyyon bir hoddindon sonra
mayenin sixilma qabiliyyatinin doyismosi, sistemde sixisdirilma
zamani hidravlik miiqavimatin artmas1 vo ya siixur-yag qarsiligl
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va tohlil olunmusdur. Qeyd olunan quyular iizra gostaricilar cadval 5
vo 6-da tosvir olunmusdur.

Cadval 5
Pirallahi yatagy, I blokda yerloson 1217 sayh hasilat quyusunun
parametrlori
Istismar iisulu Dorinlik nasosu
Horizont QA
Siizgac 797-787 m
Quyudibi 865 m
Lay tozyiqi (PLay) 40.3 atm
Lay temperaturu (TLay) 25 °C
Layn Keciriciliyi 250 mD
Mosamolik 26.5%
Oliiliik 28 Sp
Sulasma 30%
Hasilat (neft) 1.0 t/glin
Hasilat (su) 0.4 m’
Cadval 6
Pirallahi yatag, I blokda yerlason 1218 sayh vurucu quyunun
parametrlori
Horizont QA
Siizgac 769-744 m
Quyudibi 769 m
Vurulan su miqdarn (Mart ay1 iiciin) 220 m’/giin

Tadqgigatda qurulmug 3D lay modelinin 6l¢iilori miivafiq olaraq I,
J vo K istigamatlorinds 492 fut (fut — uzunluq vahidi, 1 fut - 0,3048
m), 492 fut vo 30 fut sec¢ilmisdir.

Islonilon model heterogen olub, I vo J istiqgamotlorinde 50 soboko
xanasindan, K istigamotindo iso 6 qatdan toskil olunmusdur. Vurucu
vo hasilat quyusu miivafiq olaraq modelin kiinclorinds oks
istiqgamoatlords yerlosdirilmisdir (sokil 7). Modellosmo 5 il iizro
hoyata kecirilmisdir.
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2. Tadqiqatlar gostormisdir ki, 40—150 mT diapazonunda tatbiq
olunan maqnit sahosi suyun elektrokinetik xiisusiyyatlorini
ohamiyyatli doracods artirmigdir. Bu zaman optimal maqnit sahasi
intensivliyi 107 mT olaraq miioyyon edilmis, bu intensivlikds
miiqavimatin azalmasi, gorginliyin sabitlosmasi vo su sorfinin
maksimuma ¢atmasi (6 sm*/daq) miisahido olunmusdur. Qeyd olunan
haddan sonra maqnit sahasinin tasirinde azalma miisahids edilmis vo
sistem doyma voziyyatino kegmisdir [12,13,15,24].

3. Tazyiq saviyyasinin 20.8 atm-a qadar artmasi zamani sistemda
keciriciliyin vo ion harokatliliyinin davamli yaxsilasmasi qgeyds
alimmis, 20.8 atm-dan sonra iso maqnit sahasi tasirinin sabitlosdiyi vo
mosamoali siixurun strukturunda dinamik tarazligim formalasdigt
miuayyen edilmisdir. Magnit qasirgalarinin vo geomaqnit aktivliyin
eksperimentlara tosirinin monitoringinin vacibliyi toyin olunmusdur
[7,16,17].

4. Todqiq olunan yaglardan an yaxsi notico masin yaginin su ilo
sixigdirilmas1 zamani siixur daxilindo on az miigavimot 90 kOm,
gorginlik 42.4 mV olmagla on yiiksok yag sixisdirma omsali 47.38%,
on az su sixigdirma amsali is2 42.5% olmusdur [9,10].

5. Yaglarin su ils sixigsdirilmasi zamani magnit sahasinin
totbigindon sonra yag sorfi artmis, su sorfi azalmisg, noticodo yagin
sixigdirma amsali yliksalmis, suyun sixisdirma amsali iss azalmisdir.
Hor ii¢ yag {iciin su ilo sixagdirilmanin on effektiv noticolori maqgnit
saho intensivliyinin 125 mT giymetinde alinmis, an yaxsi natico
masin yagl iizro yag sorfi 45.6 sm’/doq, yag sixisdirma omsali
60.64% toskil etmis, su sorfi 48 sm’/daq, su sixisdirma omsal1 iso
30% olmusdur. Maqnit sahasinin tasirindan avval slixurun gorginlik
va miiqavimat gostaricilorinds geyri-stabillik miisahide olunmus,
tosirdon sonra iso bu parametrlor lizro sabit gostoricilor olds
edilmisdir [1,2,3,18,21].

6. Tadqiq olunan real quyular iizorinds aparilan modellasdirma
noticalori  gdstormisdir ki, maqnit sahesinin totbiqi neftlo
doyumlulugu kifayot godor yaxsilasdirmis, bu da noticodo hasilatin
somarsliliyinin ylikselmasine gotirib ¢ixarmisdir. Belo ki, maqnit
sahasinin tasiri ilo glindoalik neft hasilat1 54.8% artmis, su hasilat1 iso
85% azalmigdir [5,6,25].
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7. Suvurmanin  modellosma  noticolori  osasinda  miisyyen
olunmusdur ki, magnitsiz halda giindolik ¢ékon duz migdart 7.8 kq
oldugu halda, magnitin totbigindon sonra bu, shomiyyatli dsracado
azalaraq 0.8 kq hoddino dismiisdiir [19,22].

8. Suvurma sxemlorinin miigayisasi gostarmisdir ki, magnit
sahasinin tatbiqi ilo besndqtali sxem iizro aldo olunan naticolor xatti
sxemdon daha somersli olmusdur. Beloki, besnoqtali sxem iizro neft
hasilatt toxminon 35% artmig, su hasilati 1.6 dofo azalmisdir.
Besnoqtali va xatti sxemlorin hor biri lizra modellagsma naticalarinin
sonunda duz hasilat1 toxminon eyni hadddo olmus, lakin besnoqgtali
sxemdos duz yigilmasi xotti sxemo nisboton az vo daha gec bas
vermigdir [14,20,23].
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Cap olunmus asarlords miisllifin soxsi istiraki:

[1,2,3,4,6,9,10,11,12,13,14,20,21,22] sayli iglor muoallif
tarafindon miistaqil yerine yetirilmisdir.

[5,15,16,17,18,25] sayli islords iddia¢i masalonin qoyulusunu,
nozari tadqiqatlar vo eksperimental todgiqatlarin aparilmasini yerina
yetirmisdir.

[7,8,19,23,24] sayl1 islor miiolliflor torofindon borabor soviyyodo
yerina yetirilmisdir.
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