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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualli@ vo islonma daracasi.

Neft vo qaz yataglarimin hidrodinamiki modellasdirilmasi
yatagin miixtolif obyektlori arasinda hidrodinamik olagolorin diizgiin
toyin olunmasina osaslanir va ham karbohidrogen ehtiyatinin
hesablanmasinda, hom do prognozlarin verilmasindo totbiq olunur.
Ononavi tisullarin tatbiqi yliksak maliyys ve uzun miiddast talob edir,
homginin oldo olunmus noticolor totbiq olunan metodlarin
miirokkobliyi sobsbindon az etibarli hesab edilir. Homginin,
modellarin boytik oksoriyysti yataglarda yalniz secilmis istismar vo
vurucu quyular arasindaki hidrodinamik slagslorin askar edilmasi ilo
mohdudlasdirilir.

Yuxarida qeyd olunanlart nezers alaraq, hal-hazirda neft
sonayesinin 9sas mogsadlorindon biri neft vo qazin genetik
parametrlori vo kimyeovi torkibi esasinda yataq obyektlori arasinda
hidrodinamik slagoalorin toyin olunmast mogsadila effektiv tisullarin
islonilmosidir. Bels ki, miiasir texnologiyalarin va elmi yanagmalarin
komoyi ilo artiq neft vo qazin torkibinin molekulyar soviyyads todqiq
olunmas1 miimkiindiir.

Elaca do, son dovrlards bir neg¢s layin birgs istismar olunmasinin
artmast ilo quyunun hasilatinda hor laymn paymin diizgin
hesablanmas1 vacib masalolordon birina ¢evrilmisdir. Bu sobabdon,
birgo istismar olunan laylarda har layin quyunun hasilatindaki payinin
diizglin hesablanmas1 {isulunun islonilmasi hom geyd olunmus
maosolonin hollindo, hom do vertikal olaraq bir-biri ilo olagosi olmayan,
pakerlorin komayi ilo bir-birinden ayrilaraq istismar edilon laylarin
effektivliyinin qiymatlondirilmasinds vacib rol oynayir.

Belolikls, neft vo qazin geokimyovi analizi asasinda yataq
obyektlori arasinda hidrodinamiki alagolorin tayin olunmasi tisulunun
islonilmasi va tatbiqi aktual xarakter dasiyir.

Tadqgigatin obyekti vo predmeti

Tadqiqatin obyekti Qazaxistan Respublikasimnin 120 neft-qaz
yatagindan gotlirtilmis 1700 neft vo 80 gaz niimunossidir. Tadqiq
olunan biitlin neft va gqaz niimunslori muxtslif neft, kondensat va qaz
yigilma zonalarindan, homg¢inin miixtolif stratiqrafik tifliglordon oldo
edilmisdir.



Tadqigatin maqsad va vazifalari

Tadqgigatin moagsadi neft va qazin geokimyavi analizi ssasinda
yataq obyektlori arasinda hidrodinamiki olagolorin toyin olunmasi
tisulunun islenilmasi va tatbiqidir.

Tadqiqatin osas vozifolori:

1. Ayr istismar olunan obyektlorin hidrodinamiki slagasinin
tayini tisullarinin iglonilmasi;

2. Birgo istismar olunan obyektlards karbohidrogenlorin laylar
Uzro hasilatinin va bels quyularin istismarinin effektivliyinin
giymotlondirilmasi tisullarmin islonilmasi;

3. Qazaxistan Respublikasinin yataqlarmin neftinin ve somt
qazlariin geokimyavi atlaslarinin yaradilmasi;

4. Neft vo neft mahsullarinin keyfiyystinin giymatlondirilmasi
tisullarinin islonilmasi.

Tadqiqat metodlari. Todgiqatda asagidaki metodlardan istifads
edilmisdir: nazori, eksperimental va tatbig-sinaq islori

Miidafiays ¢ixarilan asas miiddsalar

1. Ayn istismar olunan obyektlorin hidrodinamiki olagesinin tayini
tisullari;

2. Birgs istismar olunan obyektlarde karbohidrogenlarin laylar {izra
hasilatinin vo belo quyularin istismarimn effektivliyinin qiymatlondirilmasi
usullar;

3. Qazaxistan Respublikasinin yataglarinin neftinin vo somt qazlarinin
geokimyavi atlast;

4. Neft vo neft mohsullarinin keyfiyyotinin qiymatlondirilmasi
tsullar.

Tadqigatin elmi yeniliyi:

1. Ayn istismar olunan obyektlorin hidrodinamiki slagssinin tayini
tisullart islonilmisdir;

2. Birgo istismar olunan obyektlords karbohidrogenlarin laylar iizro
hasilatinin va belo quyularin istismarimn effektivliyinin qiymstlondirilmasi
tisullar taklif olunmusdur;

3. Qazaxistan Respublikasmin yataglarmin neftinin vo somt gazlarmin
geokimyavi atlas1 yaradilmisdir;

4. Neft va neft mohsullarmin keyfiyystinin qiymatlondirilmasi tisullart
islonilmisdir.



Tadqigatin nazari va praktiki shomiyyati.

Tadgiqatda islenilmis tisullar Qazaxistan Respublikasinin 120 nefi-
gaz yatagindan oldo olunmus 1700 neft vo gaz-kondensat niimunalori, 80
somt gazi niimunasinin analizi hesabina geokimyavi atlasin yaradilmasi
magsadilo praktikada totbiq edilmisdir. Geokimyaovi atlaslar Qazaxistan
Respublikasinimn 7 neft-qaz hovzasi tigiin yaradilmisdir:

1. Xozar neft-qaz hovzasinin conub hissosi

2. Xazar neft-qaz hovzasinin sorq hissasi

3. Xazar neft-qaz hdvzasinin simal hissasi

4. Ustyurt-Buzagin hdvzosi

5. Conubi-Manqislaq hovzasi

6. Conubi-Turqay hovzasi

7. Su-Sarisu hovzasi

Todqigat metodlarinin  yataqlarda totbiqi haqqinda aktlar
dissertasiyaya olava olunmusdur.

Neft vo neft mohsullarinin keyfiyyatinin toyini iisulu haqqinda
Qazaxistan Respublikasinin Ne7172 némrali patenti 3 Iyun 2022-ci
ildo alimmisdir.

Isin aprobasiyasi

Dissertasiya isinin asas miiddealar1 vo naticolori asagidaki elmi
konfranslarda moruzs edilmis vo miizakire olunmusdur:

1. “Ekologiya vo Neft-qaz kompleksi” elmi-praktiki konfransi,
“Atirau Neft vo Qaz Universiteti” Sohmdar Comiyyati, Atirau,
Qazaxistan Respublikasi, 2018-ci il;

2. Uzvi geokimya (IMOG 2019) iizro Uzvi Geokimyagilarin
Avropa Assosiasiyasinin  (European Association of Organic
Geochemists) 28-ci beynolxalq konfransi, Géteborq, Isveg, 1-6
sentyabr 2019-cu il;

3. “Islonmonin son morholosinds olan yataqlarin istismar
vaziyyati va perspektivlori” mdvzusunda elmi-praktiki konfrans,
Aktau, 16-17 may 2019-cu il;

4. “Cotin c¢ixarilabilon ehtiyatlara malik yataglar vo qeyri-
ononavi kollektorlarin iglonilmasinin miiasir Gisullar’” moévzusunda
elmi-praktiki konfrans, Atirau, 5-6 sentyabr 2019-cu il;

5. “5th KDR Well Engineering” beynslxalq forumu, Astana, 12
sentyabr 2019-cu il;



6. “SPE illik Xozor Texniki Konfransi”-da “Xozor hévzosindo
karbohidrogenlorin  genetik tosnifati vo mimkiin miqrasiya
marsrutlarinin izlonilmasi liglin biomarker analizinin stabil karbon
izotop noticalori ilo inteqrasiyasi” movzusunda ¢ixis (konfrans
materialinin ndmrosi SPE-202514-MS), Astana, 21-22 oktyabr, 2020-
ciil;

7. “SPE illik Xozor Texniki Konfransi”-da “Conubi Torqay
hovzasinin Arisqum ¢okakliyinda neftin genetik mansubiyyatini tayin
etmok vo onun miqrasiya marsrutlarini prognozlasdirmaq iigiin
biomarkerlorin vo fingerprintin totbiqi” mévzusunda ¢ixis (konfrans
materialinin ndmrasi SPE-207037-MS), Baki, 5-7 oktyabr 2021-ci il;

8. “Dairovi masa. Gonclik vo innovasiya — neft-qaz sonayesinin
golacayi” beynslxalq konfransi, Atirau, 29 oktyabr 2021-ci il;

9. “Karbohidrogen xammalimin resurs va ehtiyatlarinin
artirnlmasinin aktual mosalalori” mdvzusunda beynoslxalq konfrans,
Qazaxistan Milli Texniki Universiteti, Almati, 17-20 may 2022-ci il.
Konfrans materiali moruzogilor arasinda 1-ci yeri tutmusdur;

10. “SPE illik Xozor Texniki Konfrans1”-da “Manqislaq
hovzasinin (Qazaxistan) neft-qaz yataglari timsalinda neft vo neft
amolagatiran siixurlarin geokimyavi atlas1 vo «neft-neft amologatiron
stixury korrelyasiyasi” moévzusunda ¢ixis (konfrans materialinin
noémrasi SPE-212078), Nur-Sultan, Qazaxistan;

11. “SPE illik Xozor Texniki Konfransi”-da “Simali Ustyurt
regionunda laylarin hidrodinamiki olagalorinin vo neftin genetik
tiplosdirilmosinin  dyronilmosi ii¢lin neftin finqerprintinginin  vo
biomarker analizinin tatbiqi” movzusunda ¢ixis (konfrans materialinin
némrasi SPE-217633), Baki, 23-25 noyabr 2023 -cii il;

12. “SPE illik Xoazor Texniki Konfransi”-da “Application of oil
fingerprinting and biomarker analysis for reservoir continuity and
compartmentalization studies and genetic typing of oils derived from
Eastern part of Precaspian basin (Kazakhstan)” movzusunda ¢ixis
(konfrans materialinin ndémrasi SPE-223407-MS), Atirau, 26-28
noyabr 2024-cii il;

13. “75th Annual Meeting of the GSA Rocky Mountain Section
—2025” 1llik konfransinda “Geochemical characterization and mineral
composition of devonian and Mississippian carbonates, Sacramento



mountains, New mexico” mdvzusunda ¢ixig, Solt-Leyk-Siti, Yuta
stati, ABS, 20 may 2025-ci il;

14. “Geoscience & Exploration Central Asia: Avrasiyanin
Geologiyasi, Resurslart vo Goalacoyi” Beynolxalq elmi-praktiki
konfransinda “12 illik innovativ faaliyyat: Qazaxistan Respublikasinin
neft-qaz  yataglarimin neft vo qaz-kondensatlarinin raqamsal
geokimyovi atlasi” movzusunda ¢ixis, Astana, 2-3 aprel 2026-c1 il;

15. “Atirau Geo-2026 VI Beynslxalq elmi-praktiki geoloji
konfransi”’-da “Xazoryani hovzonin simal hissasinin neft va gaz-
kondensatlarinin geokimyavi atlast vo onun Paleozoy ¢okiintiilorinin
neft-qazliliginin prognozlagdirilmasinda totbiqi” mévzusunda ¢ixis,
Atirau, 23-24 aprel 2026-c1 il;

16. “Qazaxistan Respublikasinda geoloji kasfiyyatin tokamiilu:
innovasiyalar vo perspektivlor” konfransinda “Conubi Torqay
hévzasinin neftinin geokimyavi atlasi vo onun perspektivli sahslorin
prognozlasdirilmasinda totbiqi” movzusunda ¢ixig, Souths Oil,
Simkent, Qazaxistan, 21-23 may 2025-ci il.

Nosrlor. Elmi-tadqgiqat islorinin noticalori 41 elmi isdo nosr
olunmusdur: 24 elmi mogals, 16 konfrans materialt vo 1 Qazaxistan
Respublikasinin patenti. Scopus bazasinda indeksloson jurnallarda 14
moagqals, ham Scopus, hom do Web of Science bazalarinda eyni vaxtda
indekslosan jurnallarda 5 maqale darc olunmusdur, 7 is isa Scopus-da
indeksloson konfrans materiallarinda togdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi miiassisonin adi.
Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikasi Dovlot Neft Sirkotinin
(SOCAR), Neftgazelmitodgiqatlayiho Institutunda yerino
yetirilmigdir.

Dissertasiyanin hacmi vo qurulusu

Dissertasiya isi girisdon, ii¢ fasildon, noticalordon, istifado
olunmus adabiyyat siyahisindan v alt1 olavaeden ibaratdir. isds 231
sokil, 8 cadval vo 122 adda istifado olunmus oadobiyyat monbayi
taqdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin ayri-ayr struktur bdlmolori iizra isarslorin
say1 agsagidaki kimidir: giris — 8099, I fasil — 33389, 11 fasil — 47834,
IIT fasil — 110577, naticolor — 4033. Dissertasiya isinds isaralorin
imumi say1 203932-dir.



ISIN QISA MDZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin aktualligi, todgigatin moqgsadi,
vozifolori, elmi yeniliyi osaslandirilmis vo onun praktiki ohomiyyati
gostorilmisdir.

Dissertasiyanin birinci faslinda ayri-ayriliqda istismar olunan
obyektlor arasinda hidrodinamik slagsnin miisyyan edilmaosi, birgs
istismar olunan obyektlor iiciin hasilatin bolgiisii iisullarmin’2,
homginin neft vo neft mohsullarinin keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi
tisullarinin adobiyyat icmal1 togdim olunur.

Birinci paraqrafda obyektlor arasinda hidrodinamik slagonin
muayyan edilmasi li¢lin mévecud olan yeddi tisulun tatbiqi teqdim
olunur: Nurali yatag1 misalinda indikator (trasser) tadqgiqati, Qojasay
yatagi misalinda impuls-kodlu hidrosinaq va lay sularinin tohlili, Serqi
Uaz vo Simali Uaz yataglar1 misalinda neftin PVT xassalorinin tohlili,
quyularin geofiziki tadqiqati, seysmik tadqiqat ve ananavi geokimyavi
todqiqat; homginin onlarn istiinliiklori vo catismazliglarinin atrafh
tosviri verilir.

Istismar quyusundan oldo olunmus trasserin miqdarina osason
vurucu vo istismar quyulart arasinda hidrodinamiki slagenin olub-
olmamasi haqqinda molumat almaq miimkiindiir, impuls-koldu
hidrodinloms {isulunda isa vurucu quyudan gondarilmis impulslarin
istismar quyusunda hiss olunmasi ilo onlar arasinda hidrodinamiki
slagonin olub-olmamasi tayin olunur.

Homginin, istismar quyusundan sldo olunmus lay suyunun ion
torkibini vurucu quyudan va suvurma stansiyasindan slds olunmus su
ilo miigayiso etmoklo do hidrodinamik olagonin toyin olunmast
miimkiindiir.

Neftin PVT analizi iisulunda laylar arasinda hidrodinamiki
slaganin tayin olunmasi iigiin lay neftinin torkibindoki qazin miqdari
ilo doyma tozyiqi arasinda asililifin analizi aparilir. Kollektorlar

1 Kpuuesckuii, B.M., ®apaxopa P.P. Otuer no naHHBIM HCCIEJI0BAHUS METOJIOM
Nmvmymseno-Konosoro I'maponpocrymmuBanust (MKT') ckBakunsr K-105. SofOil,
Kazaxcran, 2019.

2 IOundoit 1. Tatinamax E.B., Bep6a A.@. [IpoBenenye TpaccepHBIX HCCIIETOBAMHIT
Ha ckBaxkuHax Ne201 u Ne327 mecropoxkacuus Aimbekmona, TOO CIT «Oitn Cmapt
Texnomomxuc, Kazaxcran, 2018



arasinda vertikal izolyasiyan1 toyin etmok iiglin iso geofiziki
tadgigatlar tatbiq olunur.

Seysmik tadqigatlarin molumatlarina osasan, karbohidrogen
yigimlarini gostoran yiiksok amplitudali saholori (bright spot) 4 agkar
etmok miimkiindiir, seysmik atributlarin tohlili iso yataqlar arasindaki
qirilma sistemlorini askar etmaya va kollektorun tacrid olunmasini vo
ya olagoliliyini prognozlasdirmaga imkan verir, baxmayaraq ki, yekun
tasdiq li¢lin olava tadqiqgatlar talab olunur.

Bu mogsad ii¢lin seysmik monitoring isulundan da (4D-seysmik
kosfiyyat / Time-Lapse Seismic) istifado etmok olar. Bu isulun
mahiyyati eyni sahodo miixtolif illords yerino yetirilmis bir sira 3D-
seysmik  ¢okiliglorin  muqayisesinden  ibaratdir.  Tozyiqin,
temperaturun va siixurlarin doyma doracosinin (neftin/qazin su ilo
ovoz olunmasi) doyismoasi qatin elastik xassolorini (uzununa vo
kondolon dalgalarin  yayilma siirotini, oks olunmus siqnalin
amplitudunu) doyisir. Ogor bir yatagdan maye ¢okildikdo 4D-
mokanda qonsu, ilk baxigdan tocrid olunmus blokda elastik
parametrlorin (akustik impedansin) sinxron doyismosi qeydo alinirsa,
bu, onlarin arasinda hidrodinamik slagenin mévcudlugunu siibut edir
(masolon, kegirici fay vo ya vahid ¢atlar sistemi vasitasila).

Bu paragraf homg¢inin misllif torofindon islonib hazirlanmis
barmaq izi (fingerprinting) metodologiyas: ilo yuxarida gostorilon
onanavi tadqiqat iisullarinin miiqayisoli tshlilinin aparildig {i¢lincii
fasildo togdim olunan noticoloro istinadlar ehtiva edir.

Ikinci paraqrafda birga islonilon yataqlarda hasilatin paylanmast
liclin yegana iisul kimi kompleks geofiziki tadqgigatlar toqdim
olunmusdur®. Belo ki, quyudibindo laylarin mixtolif siiratlordo
debitinin, hasilatda suyun paymin, axm indikatorunun ve sixhq
oyrilorinin analizi maye axini olan intervallari, onlarin {imumi

3 Sazli, N. H. A. Identifying reservoir compartmentalization using field data — Field
X case study: Final Year Project— Universiti Teknologi PETRONAS, 2012.

4 Ajisafe, Y.C., Ako, B. D. 3-D Seismic Attributes for Reservoir Characterization of
“Y” Field Niger Delta, Journal of Applied Geology and Geophysics (IOSR-JAGG)
Nigeria., -2013, -p.Volume 1, Issue 2, 23-31 p.

5 Kypwius C.T. Tonoparags O.I., 3aiioueHne MO KOMIUIEKCY LPOMBICIOBO-
reoU3UUEcKUX HCCIIETOBAHUA KOHTpOIA 3a paspaboTkoil. I'eomyHalipecypc,
Kazaxcramn, ctp. 1-19 c1p. 2014



hasilatda faizlo payini va hasil olunan mayenin torkibini toyin etmaya
imkan verir.

Ucglincii paraqrafda neft vo neft mohsullarinin keyfiyyotini
giymatlandirmak ii¢lin moévcud iisullar haqqinda icmal verilmisdir.
Xam neft Ggiin keyfiyyot gostoricilori onlarin sixligi, torkibindoki
kiikiirdiin miqdar va fraksiya torkibidir. Omtas neftinin keyfiyyat
gostoriciloring iso neftdo suyun, mexaniki qarigiqlarin, xlor duzlarinin,
parafinin migdari, donma temperaturu va doymus buxar tozyiqi aiddir.
Benzinin keyfiyyat gdstoricilarina onlarin markalar (Ai-92, AI-95 va
Al1-98) vo oktan odadlori (yanacagin detonasiyaya davamlihgini toyin
edan parametr) aiddir.

Moveud metodlarin kifayot godor effektiv olmadigi, laylar
arasinda hidrodinamiki slagenin mévcudlugu ve birge istismar olunan
yataglarda hasilatin laylar {izro paylanmasint toyin etmok {iciin
geokimyavi tadqiqatlarin tatbiginin aktualligl da hamginin bu bélmoedas
vurgulanmisdir.

Bu paragrafda, homginin Uglincii fosildo togdim olunan
naticalors istinadlar var; homin fasildo miiallif torafindon islonib
hazirlanmig fingerprinting metodikasinin yuxarida gdstorilon ononovi
tadqiqat iisullar il miiqayisali tohlili aparilir.

ikinci fasildo ayr1 istismar olunan yataglar arasinda
hidrodinamiki slaganin toyin olunmasi, birga islonilon yataqlarda
hasilatin paylanmast vo islonmoanin effektivliyinin qiymatlondirilmasi,
neft vo neft mohsullarimin keyfiyyatinin qiymstlondirilmesi {izo
islonilmis tisullar toqdim olunmusdur.

Birinci paragrafda asagida gostorilmis ardicilliq lizra neft vo
qazin geokimyavi analizi asasinda hidrodinamiki slaganin tayini iisulu
toqdim olunmusdur:

1) Hidrodinamik alaqonin qurulmasi nozords tutulan quyulardan
neft nimunslari gotiiriiliir.

11) Gotirilmis biitin  niimunslor suyun ayrilmasi {igiin
sentrifiiqadan keg¢irilmisdir (miiddet — 20 doaq, firlanma tezliyi —
1000 dovr/daq, temperatur — 20 °C).

ii1) Karbohidrogenlerin komponent va izotop terkibini miisyyen
etmok maqgsadila neft vo qaz analizi hoyata kecirilir.
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Natico ona osaslanir ki, oagor neft vo ya gaz niimunslorinin
ulduzvari diaqram konfiqurasiyalar1 oxsardirsa, bu quyularin
kollektorlar1 arasinda yaxsi hidrodinamik olaqo mévcuddur. ©gor neft
va ya gaz niimunslarinin diaqramlart forglidirss, demsli, onlarin
arasinda fluidlorin qarigmasina mane olan sadd vo ya qirilma vardir.

Ikinci paraqrafda birgs islenilen yataglarda hasilatin paylanmast
vo islonmonin effektivliyinin qiymotlondirilmasi metodu toqdim
olunmusdur.

Birgs islonilon vyataglarda hasilatin paylanmas1 asagida
gostorilmis ardicilligla tayin olunur:

1) ayr1 istismar olunan yataqlardan neft niimunslari gotiiriiliir;

1) gotirilmiis nimunslor 75-25%, 50-50% vo 90-10%
nisbatlorinds qarigdirilir (bunlar “malum fluidler” adlandirilir);

111) bir ne¢a lay1 birgo istismar edon quyulardan neft niimunalori
gdtiiriiliir (bunlar “namolum fluidler” adlandirilir);

iv) qaz xromatoqgrafda “molum” vo “namolum fluidlor” analiz
olunur va naticalor Malcolm proqram tominatina yiiklonilir. Proqram
tominatt  “namolum fluidlorin” tokibindoki “molum fluidlarin™
miqdarini toyin etmoys imkan verir.

Bircargoli qaldirici borularla stanqhi vo ya morkezdongagma
nasoslar1 vasitosilo bir nec¢o lay1 eyni vaxtda, ayri-ayriliqda istismar
edan quyularda effektivliyin giymatlondirilmasi asagidaki ardicilliqla
apartlir;

Quyu agzinda li¢ rejimda neft nlimunasi gotiiriiliir:

a) yalniz stangli-dorinlik nasosu isloyon zaman;

b) yalniz morkezdongagma nasosu isloayan zaman;

¢) hom stanqli-dorinlik, hom do morkozdongagma nasosu isloyon
zaman. Hoar ¢ rejimds gotlrilmiis neft niimunslorinin qaz
xromatoqrafda geokimyovi analizi aparilir, toyin olunmus piklor
inteqrasiya edilir va ulduz qrafiklor qurulur. 9lde edilmis ulduz
grafiklorin miiqayisasi zamani istismara har iki layin da calb olunub-
olunmamast, va yaxud har iki nasosun yalniz eyni lay1 istismar etmasi
toyin olunur.

Kollektorlar arasinda vertikal izolyasiyanin tayini asagida tosvir
olunmus alqoritm osasinda aparilir:
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Dérdiincii paraqrafda neft vo neft mohsullarinin keyfiyyatinin
giymatlandirilmosi iisullar1 tagdim olunmusdur. Neftin keyfiyyatinin
qiymatlondirilmasi asagidaki ardicilligla aparilir:

1. Qaz xromatoqrafiya tisulu ilo neftin analizi aparilaraq
parafinin, xlor duzlarinin miqdari, 6zliliik vo sixliq alkanlarmn
xromatoqrammasi asasinda tayin olunur.

Ogor xromatoqrammada “naften piki” (“HadreHoBBIN TOPO’)
miisahide olunursa, belo neftlor bideqradasiya etmomis neftlora
(xromatogrammasinda biitiin n-alkanlar vo izoprenoidlor miisahido
edilon neftlor) nisbaton daha yiiksok miqdarda xlor duzlarina, yiiksok
sixliq vo ozliiliiye malik olur. Bu halda agaer neft g6l manselidirss,
doniz mongali neftlors nisbaton daha yliksok miqdarda parafin vo daha
yiiksok donma temperaturu ila saciyyalonir.

2. Kiitlo spektrometriya tisulu ilo neftin torkibindoki kiikiirdiin
va kiikiird birlosmalarinin miqdari tayin olunur.

Dibenzotifen, metil dibenzotifen kimi kiikiirdli birlosmolor
neftin karbonat monsoli olduguna isarodir.

3. ©ldos olunmus naticolor miigayiss olunur vo neftin keyfiyyot
gostoricilori toyin olunur.

Neft mohsullarinin keyfiyystinin qiymetlondirilmesi asagidaki
ardicilligla yerina yetirilir:

1. 11 aromatik karbohidrogenin etalon maddslori ganisdirilaraq
“stini fluid” yaradilir.

Istifado olunan etalon maddalor karbohidrogen osash
yanacaqlarda rast golinon aromatik karbohidrogenlordir: etilbenzol;
para-ksilol; meta-ksilol; izopropilbenzol; orto-ksilol; n-propil benzol;
4-ctilbenzol; 3-etilbenzol; 1,3,5-trimetilbenzol; 2-etilbenzol; 1,2,4-
trimetilbenzol. Niimunas gabina sadalanmis har karbohidrogendon 0.1
ml slava olunur vo iimumilikds 1.1 ml “siini fluid” hazirlanir.

2. Neft mohsulu niimunasine daxili standartlar (etalon maye)
alavo edilmaklo mohlul hazirlanir.

50 q tsikloheksana daxili standart olaraq 1 q 5-metil-3-heptanon
olava edilir. “stini fluiddon™ 0.9 q goétiiriiliir vo {izorine 0.1 g osas
mohlul slavs edilir va hazirlanmis mahlulun iimumi ¢akisi 1 q toskil
edir. Karbohidrogen osasli yanacaqdan (xiisusilo, benzin vo ya
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grupu ii¢ nohong yatagin (Kasagan, Tengiz, Korolevskoye) duzalti
karbonat ¢okiintiilarinin neftlari amalo gatirir.
Cadval 1.
Qazaxistan Respublikasinin neft vo qazkondensatlarinin
geokimyovi atlaslarinin tortib edilmasing calb edilmis yataqlar

Kondision (va ya
Oyronilmis sorfoli/standartlara
yataqglarin vo neft Cz:];bl;?fg
niimunalarinin yaraqiarin
say1 geokimyavi atlas
Neft-aaz hovzosi ticiin niimunalorin
4 say1
< =
E 5 g E
CS — a — N — e —
T5| 5% | T8 | £3%
S| 5 & £
Z Z
Xazar neft-qaz
1 hovzasinin conub 48 500 41 450
hissosi
Xazar neft-qaz
2 hdvzasinin gorq 10 130 8 130
hissasi
Xozor neft-qaz
3 h6évzasinin simal 3 25 3 25
hissosi
4 | UsturtBuzagin ), 55 8 55
hovzosi
5 | Mangqislaq hovzasi 23 550 20 450
6| Conubi-Turqay 22 400 21 400
hévzasi
7 | Su-Sarisu hdvzosi 4 40 4 40
Comi 120 1700 104 1550

Ikinci grupu biomarker torkibino goro oxsar olan S. Nurjanov v
Qorbi Prorva yataqlarmin neftlori formalagdirir.Borankol, Serqi
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paylanmasinin yaxin profillorina malik olan Jolamanov, Simali
Kotirtas, Uaz, Kemir va Qarbi Sagiz yataqlarinin neftlarini birlosdirir.
Lakin apardigimiz todqiqatlar gostorir ki, Jolamanov yataginin neftlori
asas komponentlor analizi (PCA) diaqramlarinda onlarin tocrid
olunmus mdvgeyini tomin edon spesifik biomarkerlor dosti ilo
xarakterizo olunur.Kulsari, Botakan, Akkuduk vo Akingen yataqlar
neftlorinin miixtolif mongoyi ham do onlarin neftlorindaki fordi n-
alkanlarin 13C qgiymatlorine va biomarker torkibine dair svvalki
tadgiqatlarimizla tasdiq edilir.Balgimbayev, Canub-Qarbi
Kamisitovoye, Conub-Sarqi Kamisitovoye, Gran, Liman vo Janatalap
yataqglar1 daxilinde miivafiq olaraq 14 va 15-ci qruplari toskil eden iki
miixtalif neft tip1 geyd olunur. Ayrankol neftlori 16-c1 qrupu amolo
gatirir. Zoburunye neftlarini sonuncu qrupa aid etmak olar. Janatalap,
Conub-Qorbi Kamisitovoye yataqlariin neftlori iki neft manbayindon
formalagmigdir. Maraqlidir ki, biomarker analizinin mslumatlarina
gbro, bu neft izlori ¢okiintlitoplanmanin miixtolif soraitlorine vo
tiplorina — gil vo karbonat monsoyino malik iki muxtalif neft ana
stixuruna aiddir.Yuxarida gostorilon molumatlar, neftlori oxsar torkibo
malik olan vo oxsar genetik parametrlorlo eyni qrupa daxil olan
yataglarin ¢okiintiilori arasinda yiiksak neftlilik perspektivlarini
gostoro bilor.

Bu paraqgrafda, hamginin har bir yataq daxilinds lay-kollektorlar
arasinda hidrodinamik olagonin qiymatlondirilmosi {igiin islonib
hazirlanmis metodlarin ugurlu tstbiqi niimunalori slifba sirast il
verilmigdir ki, bu da neft alt qruplanint ayirmaga vo onlarin yataq
hiidudlarinda hidrodinamik bagliligin1 miiayyan etmays imkan verir.

Bu fasilds, homginin lay-kollektorlar arasinda hidrodinamik
slagonin qiymatlondirilmasine yonalmis miislliflik klaster analiz
metodikasinin (Ward metodu) aprobasiya vo verifikasiya noticolori
sorh edilmigdir. Taklif olunan yanagsmanin kompleks validasiyasi,
geokimyovi fingerprinting naticalorinin Nurali, Qojasay, Oliboymola,
Sarqi Uaz ve Simali Uaz yataglart niimunssinds enenavi madaon-
geofiziki metodlarin malumatlar ilo miigayiss edilmasi yolu ilo hoyata
kecirilmisdir. ~ Metodikanin ~ ugurlu  totbiqi  niimunelerinin
sistemlogdirilmasi, neft alt qruplarinin  ayrilmasi vo filtrasiya
axmlarmin identifikasiyast masealalorinde yanasmanimn yiiksok
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ayirdetma qabiliyyotini tosdiq etmays vo vaxt, eloco do hesablama
resurslarimi optimallasdirmaga imkan vermisdir. Toahlil, geokimyavi
molumatlarin miiasir seysmik atributlar bazasinda qurulmus yataqlarin
yenilonmis geoloji modellari vo modon tadqiqatlart ilo yiiksok
uygunlugunu niimayis etdirmisdir. Nurali yataginda quyulararasi
dayanigli olage indikator (tiourey) izloma tadgigatlart vo
dogiqglosdirilmis tektonik pozulmalar modeli ilo korrelyasiya vasitosilo
tasdiqlonmisdir.

Oliboymola yataginda neftin fingerprintinginin  narinci
gruplarinin klasterlosdirilmosinin effektivliyi indikatorlarin (uranin,
rodamin) yiiksek filtrasiya siiroti ile tesdiglonmisdir. 25 neft
niimunasinin todqiqi gostormigdir ki, toklif olunan metod yliksak
hassasliga malikdir: ayri-ayr1 niimunslerin toerkibindeki iimumi
trendlordon konarlagmalar biomarker torkibi ila tosdiglonir ki, bu da
ananavi laboratoriya analizlorinin sohvlerini agkar etmaye imkan verir.
Yanagsmanin effektivliyi, Qojasay yataginda impuls-kodlu hidrosinaq
vo lay sularinin Stiff diaqramlari ilo miiqayiso naticasindo do tosdiq
edilmisdir; burada ayrilan qruplar madoan 6lgmalari ilo tam uygunluq
toskil edir. Sorqi vo Simali Uaz yataqlarinda biomarker analizi vo
PVT-asililiglar kompleksi trias ¢okiintiilori arasinda hidrodinamik
olagonin olmamasini birmonali sokildo siibut etmoys imkan vermisdir.
Geokimyavi molumatlarin  inteqrasiyasi  obyektlorin  qurulusu
haqqinda tosovviirlori ohomiyyotli dorocodo doqiglosdirmis, miixtolif
yataqlar lizro noticolorin iist-listo diismasi isa islonib hazirlanmig
metodologiyanin etibarliligim tosdiq edir.

Ikinci paraqrafda 23 yataqdan gétiiriilmiis 80 qaz niimunasinin
analiz noticolori osasinda hazirlanmis Qazaxistan Rrespublikasinin
dord neft-qaz hdvzasinin samt qazinin geokimyavi atlasi toqdim
olunmusdur (Cadval 2).

Sakil 7-do Xazar neft-qaz hévzasinin conub hissosinin 5 asas
grupa bollinmiis somt gazinin geokimyavi atlasi gostorilmisdir:

e Birinci grupa Simali Qotirqas vo Colamanov yataqlarinin qazi
aid edilir;

e [kinci grupa Conubi Makat yatagmin qazi aiddir;

e Uciincii grupa Liman yatagmin qazi aiddir;
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Qazin tadqiqatt naticosindo miioyyan edilmis bu klassifikasiya,
homg¢inin bu yataglardan slds olunmus neftin “fingerprinting”
naticalari ilo da tasdiglonmisdir.

Uciincii paraqrafda neft vo neft mohsullarmin (benzin vo
kerosin) keyfiyyotinin qiymotlondirilmosi mogsadilo islonilmis
tisullarin totbigi toqdim olunmusdur. Metodun mogzi ondadir ki,
keyfiyyati yiiksok olaraq qiymatlondirilon neftlorin
xromatoqrammasinda biitiin n-alkanlar miisahids olunur. Keyfiyysti
asag1 olan neftlords iso n-alkanlar miisahido olunmur vs ya “naften
piki” (“nadrenoserit Top6”’) miisahids olunur, bu iso 6z névbasinds
neftin biodeqradasiya etdiyini gosterir. Biodeqradasiya etmis neft
yiksok sixliq, o0zliillik vo yiiksok miqgdarda xlor duzlarmin
movcudlugu ilo xarakterizo olunur. Ehtimal olunur ki, bu hadisenin
sababi kollektorlarda moveud olan bakteriyalardir. Toklif olunmus
metoda asasan, neftin keyfiyyot gostaricisinin basqa bir parametri olan
parafinin miqdart doniz mansali neftlora nisboton gol monsali neftlords
daha yiksok qiymoto malikdir. Dissertasiyada Qazaxistan
respublikasinin 120 forqli yatagi {i¢iin hazirlanmis geokimyavi atlaslar
gostorilmigdir. Burada biodeqradasiya etmis neftlor {igbucaq ilo,
biodeqradasiya etmomis neftlor iso yasil rongli kvadratlar ilo
isarolonmigdir.

Toqdim  olunmus  neft moshsullarimin  keyfiyyastinin
qiymatlondirilmasi metodunun mahiyysti qaz xromatoqrafiya
asasinda benzin va kerosinin markasini prognozlasdirilmasindadir.
Mosolon, sokil 8-do Atirau gohorinin  (Qazaxistan) 4 anonim
yanacaqdoldurma mentagasinin (A, B, C vo D) Al-92, Al-95 vo AI-98
markali benzinlorindon gotiiriilmiis 10 niimunonin ulduz diaqrami
gostorilmisdir. Sokil 8-don gorlindliyii kimi, D moentagesindon
gotiiriilmiis  Al-92 markali benzin istisna olmagla, fargli
mantagalordan gotiiriilmiis eyni markali benzinlor identik molekulyar
torkiba malikdir.

Boyiik ehtimalla, D mantagasinds gdstarilmis oktan adadins uygun
olmayan benzin satilir vo ya oktan adadinin yiiksaldilmasi ii¢iin benzino
qatqilar gatilir. Ai-98 markali benzinin tadqiqat neticalorinde miisahido
olunan 1,3,5-trimetilbenzolun (mezitilin) yiiksok qatiigt vo 1,2.4-
trimetilbenzolun (psevdokumol) asag1 qatiligt mezitilinin detonasiyaya
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Dissertasiya isindo toqdim edilmis geokimyovi atlaslar kifayot
gader ¢ox sayda tistiinlitys malikdir:

1. Hor neft-qaz hovzosi daxilinde kollektorlar  arasinda
hidrodinamik olagalarin qiymatlondirilmasi ve karbohidrogenlorin
genetik monsoyi haqqinda doyarli molumatlart 6ziinds oks etdirir;

2. Genetik parametrlar asasinda isaralonmsa yalniz neftin genetik
tipini miioyyonlosdirmays deyil, homg¢inin, neftin torkibi haqqinda
molumat vermak tiglin istifads oluna bilar. Masalon, gol mengali neftlor
daniz mansali neftlara nisbaton daha yliksak miqdarda parafine malikdir.
Karbonat kollektorlariin neftlorinin torkibinds kiikiirdo vo kiikiird
birlosmalarinin miqdar terrigen kollektorlarin neftlari ilo miiqayisade
daha coxdur. Yetkinliyin son dévriinde yaranmis neftlorin torkibindo
yetkinliyin ilk va pik dévrlarinde yaranmis neftlore nisbeton daha yiiksok
miqgdarda gaz mévcuddur vo daha yiiksok doyma tozyiqino malikdir.
Karasor yataginin neftlorinds miisahides edilon qazin anomal deracade az
miqdan vo asagl doyma tozyiqi onun ¢ox kicik termiki yetkinliyi ilo
asaslandirilir;

3. Neft vo gazin geokimyavi atlasi geoloji-kosfiyyat islorindo
karbohidrogenlorin miqrasiya yollarin1 prognozlagdirmaga, seysmik
kastiyyat vo qazma islarinin aparilmasi {i¢iin perspektiv zonalarn tayin
etmoyo, bununla da xorcloro vo vaxta qonaot etmoyo imkan verir.
Dissertasiya isindo iimumilikde karbohidrogen ehtiyatinin toplanma
chtimali yiiksak olan 30 perspektiv zona toqdim edilmigdir. Bu zonalarda
karbohidrogen ehtiyatlarmm olmasimi tesdiglomek ii¢lin seysmik vo
karotaj molumatlarina ehtiyac duyulur.

4. Geokimyavi atlasin molumat bazast neft niimunssinin
monbayini toyin etmayo imkan verir. “Sautsoyl” sirkoti torofindon togdim
olunmus kodlasdirilmis (yatagin adi géstarilmaden) neft niimunasi analiz
edilmigdir. Analiz naticasinds molum olmusdur ki, molumat bazasina
asasan neft nlimunasi Sarqi Aksabulak neftlori ilo oxsar naticalor gosterir.
Bu forziyyo sonradan sifarisgi torafindon tasdiq edilmisdir.

5. Atlas sayesinde yliksok xorc tolob edon onenavi tedqiqat
Usullarma (trasser tadqiqati, hidrodinloma, PLT va s.) ehtiyac olmadan
laylar arasinda hidrodinamik slageni tayin etmok miimkiindiir.

6. Qazin torkibindoki karbohidrogenlorin izotop torkibinin
malumat bazasi sayasinde neinki miixtalif yataglarin qazlar arasinda
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genetik olagoni toyin etmok, homg¢inin namolum (kodlasdirilmis qaz
niimunalari) gazlarin hansi neft-qaz hdvzasinas aid oldugunu toyin etmoak
miimkiindiir.

7. Neft va qazin naqli ilo masgul olan sirkatlor atlas sayasinds slava
analizlor aparmadan neftin mongoyino asason onun parametrlori hagqinda
molumat ala bilarlor. Bela ki, karbonat mansali neftlords kiikiird va
kiikiird birlosmolorinin (hidrogen sulfid, merkaptanlar vo s.) miqdari
nisbaton yiiksak olur va neft-qaz kamarlorindo korroziyaya sabab ola
bilor. Eyni zamanda, g6l mongali neftlorin torkibinds parafinin
miqdarinin nisbaton yiiksok olmasi naql xatlorindo parafin ¢okmasing
sabab olur.

Atlaslarin istifadssine dair sadalanmig niimunslor onlarin
praktikada istifadesinin shomiyyatini vurgulayir, bels ki, atlaslarin
komoyi ilo ononovi lisullarin totbiqi zamant iqtisadi ohomiyyot
dagimayan karbohidrogen zonalar1 perspektiv zonalara gevrilir.
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OSAS NOTICOLOR VO TOVSIYOLOR

1. Laylar arasinda hidrodinamiki olagonin toyin edilmasi
mogsadils istifads olunan ananavi iisullarin adabiyyat icmali verilmis,
onlarin ¢atismazliglar1 atrafli tosvir edilmisdir. Gostorilmisdir ki,
laylar arasinda hidrodinamiki slagonin mévcudlugu ve birgos islonilon
yataglar arasinda debitin paylanmasinin toyini moqgsadile istifade
edilon méveud tsullar kifayot qodor effektiv deyil vo bu mdvzuda
geokimyavi tadqiqatlarin tatbiqi aktual hal almisdir [1, 2, 3].

2. Neft vo qazin geokimyavi analizi asasinda hidrodinamik
olagonin toyini tisulu islonilmisdir [14-16, 18-20, 25-26]. Usul asagida
gostarilmig alqoritm esasinda tatbiq olunur:

a. Aralarinda hidrodinamik olagonin toyin edilmasino chtiyac
olan geoloji obyektlordon neft nlimunslari gotiiriiliir;

b. Neft vo gazin komponent va izotop torkibini toyin etmak tliciin
analizlor aparilir;

c. Neftin aromatik komponentlarinin va gqazin izotop tarkibinin
normallagdirilmasi osasinda ulduz diagramlar tortib edilir;

d. Ulduz diaqramlarin miiqayisasi vasitosilo obyektlor arasinda
hidrodinamik slagonin olub-olmamasi tayin edilir.

3. Birgo islenilon yataqglarda islonmonin effektivliyinin
qiymatlondirilmasi va debitin paylanmast iisulu toklif olunmusdur [11,
23-24,30]:

a. Neftin debitinin birgo istismar edilon yataqlar arasinda
paylanmasi iisulu;

b. Eyni zamanda ayri-ayriligda istismar edilon obyektlorin
islonmasinin effektivliyinin qiymatlandirilmasi iisulu;

c. Quyunun kollektorlar1 arasinda vertikal olagonin olub-
olmamasinin tayini tisulu.

Sadalanmis iisullar eyni quyu ils bir ne¢o layin istismari zamani
hasilatin monitoringi {i¢iin elmi asas verir.

4. Neft vo somt qazinin geokimyovi atlasinin tortib olunmasi
tisulu iglonilmisdir [31-37]. Usul asagidaki alqoritm osasinda totbiq
edilir:

a. Yataglar iizro quyulardan neft ve soamt qazi niimunelori
gotiirtliir;

b. Gétiiriilmiis neft vo qaz niimunalari analiz edilir;
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c. Neftin torkibindoki aromatik komponentlarin va somt qazinin
torkibindaki izotop torkibin normallasdirilmasi asasinda ulduz
diagramlar tortib edilir;

d. Neft-qaz hovzasi va ya regionu iizra geokimyavi atlaslar tortib
edilir.

5. Neft va neft mohsullarinin keyfiyystinin giymstlondirilmasi
tisullart islonilmisdir [22]. Neftin keyfiyystinin qiymotlondirilmasi
asagidaki ardicilhigla yerina yetirilir:

a. Qaz xromatoqrafiya iisulu ils neftin analizi aparilir, alkanlarin
xromatoqrammast asasinda onun sixligi, ozliliyt, parafin vo xlor
duzlarinin miqdari tayin edilir;

b. Neftin torkibindoki kiikiird vo kiikiirdli birlogsmolorin
miqdariin tayin olunmasi magsedils kiitls spektrometriya iisulu ils
neftin analizi aparilir;

c. ©lde olunmus naticelor miiqayiss edilir ve neftin keyfiyyaot
gostaricilari tayin edilir.

Neft mohsullarinin keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi asagidaki
ardicilligla yerino yetirilir:

a. 11 forgli aromatik karbohidrogenlorin standart mayelori
asasinda mohlul hazirlanir vo daxili standart maye bu mshlula slava
edilir;

b. Neft mohsullarinin (benzin vo kerosin) niimunslarine daxili
standart mayelor olavo edilmoklo mohlul hazirlanir;

¢. Hazirlanmis mohlullarin analizlori aparilir;

d. ©lds edilmis naticolords 11 aromatik komponents vo daxili
standarta miivafiq piklarin, ¢ixis miiddatlorinin miigayisasi aparilir;

e. Aparllmis  miiqayiso  osasinda  neft  mohsullarinin
keyfiyyatinin (benzin vo kerosinin markasinin) giymsatlondirilmasi
apartlir.

6. Qazaxistan Respublikasinin 7 neft-qaz hévzasinds (Xozor
neft-qaz hdvzosinin conub, sorq vo simal hissosi, Ustyurt-Buzagin
hovzasi, Conubi-Manqislaq hovzesi, Cenubi-Turqay hovzesi, Su-
Sarisu hovzasi) yerloson 120 neft-qaz yatagindan slds edilmis 1700
neft niimunasi va 80 samt qazi niimunasi asasinda toklif edilmis tisulun
totbiqi vasitasila neft vo qazin geokimyovi atlaslari tortib edilmisdir[1-
41].
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7. Nurali, Qojasay, 9Olibokmola, Sorqi vo Simali Uaz yataqlari
misalinda geokimyavi fingerprinting naticalerinin ananavi madsn
(trasser todgiqat1, IKG, lay suyunun analizi, neftin PVT xassolorinin
analizi) tisullarinin malumatlar il miiqayise edilmasi yolu ils toklif
olunan {isulun validasiyasi hoyata keg¢irilmigdir. Sinaq naticolorinin
sistemlagdirilmasi neft yarimqruplarinin differensiallasdirilmasinda
vo filtirasiya axinlarinin identifikasiyasinda iisulun yiiksok aydetmo
gabiliyyatini tasdiq etmisdir ki, bu da vaxt vo hesablama xorclorini
shamiyystli deracads optimallagdirmaga imkan verir. Geokimyavi
molumatlarin modon taodqiqatlart vo miiasir ceficmuk (seysmik)
tadqiqatlarin istifadesi ile qurulmus yataqlarin deqiqlesdirilmis geoloji
modellari ilo yiiksok uygunluq daracasi askar edilmisdir. Neft vo neft
mohsullarinin keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi tisuluna 3 iyun 2022-
ci 1l tarixindo Qazaxistan Respublikasinin No7172 nomrali patenti
alimasdir.
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