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ISIN UMUMI SOCIYYOSI

Moévzunun aktuallig:

Neftin hasil edilmosi zamani quyularda vo quyu daxili
avadanliglarda normal is rejiminin tomin edilmasi {i¢iin olverisli
texnologiyalarin iglonmasi ¢ox vacib hesab olunur.

Neft vo qaz yataglariin islonmosinin son marhoalssinda suyun
vurulmasi, masamali miihitin siiziilma xUisusiyyatlarinin pislogmasine
va lay mayelarinin xiisusiyyotlorinin dayigsmasina gatirir. Layin
quyudibi strafi sahasinds vo quyu govdasinds asfalt-qstran-parafin
(AQP), duz cokiintisii, korroziya mohsullarinin miqdarmin kaskin
artmasi intensiv sakil alir. Quyudibi otrafi sahade maye daxilindeki
komponentlorin ¢dkmasi, istismar quyularinin axin profillsrinin geyri
bircinsliyine va vurucu quyularinin qebul etme qabiliyystinin ve
keciriciliyinin azalmasi kimi hallara gatirir. Quyudibi otrafi sahada vo
nasos kompressor borularinin sathindeki ¢okiintilerin eamale golmasi
noticosinda qaldirict borularin daxili diametri kigilir, quyularm cari
hasilat1 azalir vo ya kasilir.

Quyudibi sahodo yaranan bu miirokkoblosmalorin aradan
qaldirilmast istigamatinds ¢ox sayl islor aparilmasina baxmayaraq,
problem halads aktualdir.

Tadgiqatin maqsadi vo vazifalori

Tadgigatin mogsadi laydan quyudibine maye axmin golmasi,
¢ixartlmast vo quyunun tomirindo bogulma zamani yaranan
miirokkoblasmalarin aradan qaldirilmasi iigiin yeni lisullarin islonmasi
vo tatbiqidir.

Tadgiqatin vozifasi — neft hasilatinda miirasksblogmolora qarsi
inovativ kompozit torkiblorin istifadasi ilo yeni tisullarin islonmaosi.

Tadqigat metodlar:

Qoyulmus masalolor nazori, laboratoriya tadqiqatlar, riyazi
hesablama va madan tadqiqatlart yolu ils hall olunub.

Miidafiaya cixarilan asas miiddsalar.

1. Quyudibi sahade yaranan miirokablogsmalora qarst yeni
miibarizo Usullar;

2. Quyu govdesinde yaranan miirokeblosmelore qarsi yeni
miibarizs iisullar1.



Tadqiqatin elmi yeniliyi

1. Layin quyudibi atrafi sahasinin ke¢iriciliyinin barpa olunmasi
iisulu islonmigdir;

2. Quyuya su aximin tacrid edilmasi iisulu islonmisdir;

3. AQP c¢okiintiilorinin = omologalmasine  qarst  inhibitor
islonmisdir;

4. Kopiiklii gel osasli torkiblo quyularin bogulmasi isulu
islonmisdir.

Tadqigatin nazari va praktiki oshomiyyati

Neft hasilatinda miirokablogmolora qarsi inovativ kompozit
torkiblorin istifadasi ilo yeni iisullar islonmis vo madon soraitinds
totbigi noticasindo somars alda edilmisdir.

Layin quyudibi atrafi sahssinin kegiriciliyinin barpa olunmasi
iisulu Abseronneft NQCI-do 610 vo 664 sayli quyularda sinagdan
kegirilmisdir va totbiq naticasinde quyulardan 86 ton slave neft hasil
edilmisdir.

Quyuya su axinin tocrid edilmosi {isulu Neft Daslar1 NQCI-nin
1347,1858, 2651 sayli istismar quyularinda smaqdan kegirilmisdir.
Tatbiq naticasindas quyulardan 60,7 ton slava neft hasil edilmisdir.

Islonmis tisullara ii¢ Avrasiya patenti alinmisdar:

“Crnocod rnymenus ckBaxunbl” adli ixtiraya 041274 Ne -li
Avrasiya patenti;

“Crnocod  kucnoTHoit  oOpaboTku  npu3aboifHON  30HBI
TepPUTeHHOr0 HeogHopoaHoro riacta” adli ixtiraya 042573 Ne -li
Avrasiya patenti;

“Cnoco6 M30JALIMKM BOJONPUTOKAa B ckBakmHy adli ixtiraya
043725Ne 1i Avrasiya patenti.

Isin aprobasiyasi

Disseriasiya iginin osas miiddoalart asagidaki Beynolxalq
konfranslarinda miizakira olunmusdur:

VI MexnayHapoaHas HaydHO-TIpaKTHYECKash KOHQepeHIus
«bynarosckue urenus», Kpacuogap, 31 mapra 2022r;

International Scientific and Practical Conference «Heydar
Aliyev and Azerbaijan Oil Strategy: Advanses in Oil and Qas Geology
and Geotechnologies», Baku, 23-26 May 2023;
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10® Annual SPE Caspian Technical Conference and Exhibition,
Baku, 21-23 November 2023.

Nosrlar. Dissertasiya isinin 9sas mozmunu 13 elmi igdo, o
ctimladan 7 elmi moaqalada, 3 konfrans materiallarinda va 3 ixtirada 6z
oksini tapnmusdir.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi girisden, 3 fosildon,
natica va tokliflordon, 217 adda istinad edilmis adobiyyat siyahisindan,
2 alavadan, 16 sakil va 8 cadvaldon toskil olunmusdur.

Dissertasiya iginin I fasli - 139876, II fasli - 61905, III fasli -
22828 isaro olmagqla timumilikdo - 228182 isaradon ibaratdir.

ISIN QISA MBZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin aktuallifi, maqgsadi vo asas
mosalolorin  xiilasasi  verilmis vo isin  praktiki ohomiyyati
gostarilmisdir.

Dissertasiya isi neft hasilati zamant quyudibi sahonin
stixurlarinin kegiriciliyinin azalmasi, quyu mohsulunun sulagmasi,
quyu mohsulunun torkibindoki asfalten-qotran-parafin ¢okiintiilorinin
quyudibindos vo quyu gdévdosindo ¢cokmasi vo quyularin tomiri zamani
bogucu mayelorin istifadesi zamani yaranan miirokkab-lagmolorin
aradan qaldirilmasinda yeni tsullarin vo torkiblorin iglonmasino hosr
olunmusdur.

Dissertasiyanin birinci faslinin birinci bandindo neftin hasil
edilmasi zaman yaranan miirakkablasmalorin tasnifatina baxilmisdir.

Yataglarin islonmosinin son morholosindo neftin  sixigdiril-
masinda miixtalif tisullarindan istifads olunmasi naticasinds mayenin
vurulmasi, kollektorlarin soyumasi, mosamoli miihitin  siiziilmo
xiisusiyyatlarinin pislasmasi vo lay mayelorinin xiisusiyyatlorinin
doyismasi bas verir.

Quyularin istismari zamani yaranan mirakksblogmolors -
quyudibi sahanin vo avadanhiglarin AQP ¢okiintiilori, duzlar, mexaniki
qanisiqlarla qapanmasi, quyudibi sahs siixurunun kegiriciliyinin
azalmasi, quyularin sulasmasi, avadanliqlarin korroziyasi, yiiksok
ozlilikli emulsiyalarin amale galmasi, hidrat amalagalma va yiiksek
gaz amilini aid etmak olar. Bu proseslorin ¢oxu son naticads quyunun
isindo miirakkablogmolora gotirir, bu da hasilatin azalmasina,
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quyudaxili vo quyulistii avadanliglarin vaxtindan ovval siradan
¢ixmasina sabab olur.

Dissertasiyanin birinci faslinin ikinci bondinda layin quyudibi
otrafi sahosinin kegiriciliyinin barpast masolalorine baxilmisdir.
Quyularin gazilmast vo monimsanilmasi prosesinde quyu otrafi
stixurun vaziyysti miivafiq texniki mayelarin quyudibi sahsys niifuz
etmosi vo bu zonanin ¢irklonmosi noticosindo shomiyyatli dorocodo
doyisikliklore meruz qalir. Istismar zaman1 qeyri-iizvi duz, asfalten,
qatran va parafinlorin ¢6kmaosi, siixurlarin deformasiyasi va dagilmasi
naticasindo zoif sementlonmis siixur hissociklorinin  ¢ixarilmasi
quyudibi sahssinin xassalorini do dayisir.

Quyuotrafi sahaya tosir etmak {ligiin ¢coxlu sayda texnologiyalar
moveuddur. Bu texnologiyalar sorti olaraq mexaniki, fiziki ve kimyovi
iisullara boliiniir.

Quyudibi sahays miixtslif kimyavi torkiblorls tasir naticasinde
quyudibi sahanin kegiriciliyinin barpast iisullarindan genis istifado
olunur. Mohsuldar layin masamalorinin yiiksok molekullu tizvi
birlosmali  ¢okiintilorlo  tutulmast zamani quyudibi sahasinin
kegiriciliyini barpa etmak ii¢lin an uygun texnologiya tursu mohlullari
ila isloma tisuludur. Karbonat kollektorlarinin tursu ils emali yiiksok
kegirici kanallarin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Kigik reaksiya siirotino
gora lizvi tursular vo xelat amolagatirici reagentlordon istifads olunur.

Neft vo qaz sonayesindo miixtolif texniki istifado soraitlorini
tomin etmak gabiliyyatine gora an ¢ox garisqa, sirke, limon va siid
iizvi tursularindan istifads olunur. Uzvi tursular HCl-don daha zoifdir,
lay siixurlar1 ilo daha yavas reaksiyaya girir vo metallar1 daha az
korroziyaya moruz qoyur.

Birinci faslin iiciincii bandinda neft quyularina su axininin
tocrid edilmosi istiqamatindo aparilmis islor arasdirilmisdir. Neft
yataqlarmin oksariyyetinds istismarin miiayyan marholosinds quyu
mohsulunun sulagmasi miisahido olunur. Mbohsulun sulagmasi
neftgixarma sirkotlori liclin coxsayli iqtisadi problemlora sobab
olmagla yanast, slava suyun ¢ixarilmasi hasilat quyularinin iging tasir
gostarir vo onlarin istismar miiddetini qisaldir. Digoer torafden olave
suyun ¢ixarilmasi, duz ¢okmaoni, korroziyan1 va limumiyyastlo neft
madon obyektlorinda zadslori artirir. Hasil edilon mohsuldan lay
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suyunun ayrilmasi, tomizlonmasi v utilizasiyasina kifayat qodor ciddi
xarclor sorf olunur.

Layda vo quyuda sulagmis saholorin tocrid edilmo omoliyyatlar
kimyavi isullardan istifado etmokls hoyata kecirilo bilor. Hoyata
kegirilon  todbirlor  vurucu quyularin  gobuletms  profilinin
barabarlasdirilmasina va sulasmis saholorin baglanmasina sabab olur.
Magsad, su tigilin kegiriciliyi azaltmagla suyun quyuya daxil olmasini
tacrid etmak vo laydan neftin sixisdirilmasi istigametinds suyu
soforbar etmokdir. Kimyavi reagentlordon istifads etmoklos vurulan
mayenin  Ozliliylinli artirmaqla sixigdirmanin = somaraliliyinin
artmasina nail olunur ve naticade arzuolunmaz suyun ¢ixarilmasinin
qarsist alinir,

Titan koaqulyanti asasinda yeni nasil termotrop kompozisiyalar
hazirlanmigdir. Alinan gellor struktur vo mexaniki xiisusiyyatlorino
goro (Ozlilik ve davamliliq) analoji kompozisiyalarin gellsrinden
iistiindiir. Laymn su vurma ilo oshats olunmasinin artirilmasi vo neft
¢ixarilma profillorinin baraborlosdirilmasi prosedurlarinda istifads
edilon TK-2 reagentinin torkibi struktur vo mexaniki xassalorino gora
Qorbi Sibirdo 70-98 °C lay temperaturunda genis istifado olunan
'AJIKA-C, TEPMOI'OC va PB-3II-1 MC kompozisiyalarindan
ohomiyyatli doracodo (1,4-2,2 dofo) iistiindiir, TK-4 reagentinin torkibi
iso temperaturu 60 °C-don asagi olan laylar ti¢lin hazirlanmis
analoqlardan tistiindiir.

Suyun tacrid olunmasi probleminin halli yollarindan biri sintetik
qatranlar osasinda sement mohlullarindan, mosolon, yiiksok adgeziya
va davamliliq, hazirlanma sadsliyi, asagi toksiklik, asagi qiymat,
zongin xammal bazasi kimi bir sira istiinliiklors malik karbamid-
formaldehid gatran (KFQ) asasli torkiblordan istifade etmokls tocrid
iglorinin aparilmasidir. KFQ asasinda 15 doqiqadon 8 saata qodor
tonzimlanon, gatilasma vo tutusma miiddstli 20-don 100 °C-o goder
lay temperaturlart iiglin tez tutusan sement mohlulunun (TTSM)
islonmasi va tatbiqi tizre laboratoriya tadqiqatlar1 aparilmisdir. Reoloji
xiisusiyyatlor dyranilmis, TTSM va barkidicinin torkibi liclin reseptura
secilmigdir. Su axinlarini aradan qaldirmaq tiglin gelavi polimer gil
silistum sistemi (QPGSS) ilo birlikde TTSM-nun praktik totbiqi
Yujno-Oxteursk  yataginin  quyusunda aparilmigdir, sulasma
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azalmasina, neft hasilatinin artmasina nail olunmus va quyu iki ildon
artiq somoars ila islomisdir.

Total sikoti, Abu-Dabi selfindo yataglardan birindo nisbi
keciricilik modifikatorlar1 RPM (Relative permeability modifier)
mikrogellori vurmagqla iki ytiksok sulasmis quyuda suyun tocrid
olunmasi {i¢iin sinagdan kegirilmisdir. Mikrogellor (Powelgel™)
gismon iizvi tikici ilo birlogdirilmis polimer zancirlordon ibaratdir ki,
bu da li¢ol¢iilii sistem yaratmaga imkan verir. Mikrogellar duzluluga,
stiriismaya va HxS-o qars1 daha yiiksok davamlilia malik olduguna
gora adi polimer gellora nisbaton daha iistiindiir. Optimal mikrogel
Olciistini segmak vo quyu govdesinin yaxinliginda modellosdirma
diclin ilkin molumatlar1 oldo etmok {giin laboratoriya toadqigatlar:
aparilmigdir  (mikrogel adsorbsiyasi, kegiriciliyin  azalmasi,
gobuletmo). Islonmadon sonra ilk naticolor | némrali quyuda, quyunun
sulagsmasnint 1% azalmasi zamani 15% slave neft hasilati alindigini
gostormisdir.

Birinci faslin dordiincii bandinds neft hasilat1 prosesi zamani
omolagolmis ¢okiintiilorlo miibarizods aparilmis islori arasdirilmasina
hosr edilmisdir.

Parafin, asfalten, gotran va duzlarin layda, istismar borularinda
vo nagliyyat boru komorlorindo ¢6kmosi neft-qaz sonayesindo axinin
tomin edilmasinds asas problemlardan biridir. Quyu dibinds, yiiksak
temperaturda parafin komponentlori maye hallinda olur, yer sothino
galxdigca va quyudan ¢ixdigca soyuyur, bu da istismar borularinda
parafinin ¢6kmasina sobab olur. Cokiintiilor quyunun mahsuldarligini
ohamiyyatli daracads azaldir, bu da 6z névbasinds ¢okiintiilorin amale
golmosini azaltmagq tigiin optimal metodlarin axtarilmasini tolob edir.

Parafin ¢okiintiilori asassn quyu nasoslari, boru kemoarlori,
vurucu xotlor, neft-modon yigim maontogolorinin rezervuarlarinda
cokiir. Parafin quyu, NKB va naqliyyat boru kemorlorinin daxili
sathinda ¢okdiiylindon boru komorinin faydali hissasinin diametrinin
azalmasi sebobindon vurma zamani xott tozyiqinin, hidravlik
miigavimatin, korroziyanin artmasina, enerji va avadanliglarin
istismari va xidmeti zamani diger slave xarclorin artmasina sabab olur.

AQP ¢okiintllori ilo miibarizs tigiin hazirda genis istifado olunan
mexaniki vo istilik iisullar1 oksor hallarda tesirsizdir. Bununla
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olagodar, kimyovi reagentlor bu c¢okiintilori hoall etmok vo
parcalanmaq 1Uc¢ilin daha ¢ox istifado olunur. Parafin ¢dkmo
inhibitorlar1 parafin ¢ékmonin baglanmasinin gecikmosino vo ¢okmiis
parafin hissociklarinin kristal morfologiyasinin doyismosine komok
edir.

Kimyavi inhibitorlar, parafin disperqatoru, depressatorlar vo
parafin  kristallasma modifikatorlarin  xiisusiyyotlori haqqinda
odabiyyat arasdirilmisdir. Parafin disperqatoru, boru divarlarinin
sothindo adsorbsiya olunan vo ya boru divarinin islanmasin
doyisdiron va ya parafin kristallarinin asanlhqla ayrildigi nazik tobago
omalo gotirmak yolu ilo parafin adgeziyasini azaldan sothi aktiv
maddalor grupudur. Depressatorlar Van der Vaals qiivvalari vasitasilo
parafinin strukturuna birgs kristallagma yolu ils tesir gdsterir, xam
neftin donma temperaturunu asag salir. Parafin kristal modifikatoru
parafin kristallarinin G¢6lgiilii sobske amaela gotirmasinin azalmasina
komok edir, bu iso neftin donma temperaturunu vo 6zliiliiylinii azaldir.

Son 20 il orzinde neft vo qaz hasilatinda parafin ¢okmo
inhibitorlarii qiymstlondirmok {i¢iin standart sinaq proseduru olan
"soyuq barmagqlar" metodunun tohlili olmusdur. Kanadada, Montni vo
Diiverney laylar1t kimi kollektorlarda, geyri-onanavi neft vo qaz
¢ixarmanin meydana golmasi ilo parafin ¢kmo inhibitorlarlarmin
islonmosi prosesinda problemlor yaranmigdir. Baker Hughes sirkoti,
"soyuq barmagqlar” analizi ilo miiqayisodo osas tstiinliiklori niimayis
etdiron, parafin inhibitorlarin1 giymatlondirmak iigiin diferensial skan
kalorimetriya (DSC - differential scanning calorimetry) metodunu
islomisdir. DSC analizi neft vo qaz sanayesinda parafin kristallarinin
omolo goldiyi ndqtoni askar edorok xam neftdo parafin omolo golmo
temperaturunu va ya parafinin yaranma temperaturunu (WAT — wax
appearance temperature) toyin etmok ii¢lin genis istifado olunur.

Birinci faslin besinci bondinds quyularin tomiri zaman
miirokkoblogsmolorin  garsisinin  alinmasi {iglin bogucu mayelor
arasdirilmusdir.

Quyularin bogulmas1 zamani lay mayelorinin hasilatinin
dayandirilmasi {¢iin quyudibine oks tozyiq yaradilir. Quyularin
bogulmas1 omoliyyatlarinda, sixlig1 laya tolob olunan oks tozyiq
yarada biloan mayelorden istifade olunur. Bogulma mayesi verilmis
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sortlori tomin edon mioyyon fiziki-kimyovi xiisusiyyatloro malik
olmahdir: slixura vo laya goéro kimyovi cohstdon inert olmali,
mohsuldar layin mosamolorinin  vo c¢atlarinin  geri  dénmoz
kolmatasiyasini istisna etmoli, quyu avadanhglarinin vo madon
kommunikasiyalarinin metalina korroziya tosiri gostormomoli vo
tadbirlorin hayata kecirilmasi liglin miioyyon termobarik soraitdo
zaman drzinda sabit olmalidir.

Miixtslif-su osasli, karbohidrogen asasli, kopiik osasli bogucu
mayelor moveuddur. Su asasli bogucu mayelor masamslorin bark
hissaciklorlo geri donmoz kolmatasiyant aradan qaldirir, yoni
kollektorun kegiriciliyinin azalmasinin qarsisini alir, karbohidrogen
asasli bogucu mayelordon istifads iso gil hissaciklorinin sigmasinin,
avadanhglarin korroziyasinin qarsisint alir. Kopiik esasli mayelor
anomal asag1 lay tozyigli (AALT) laylarda istifads iigiin nozordo
tutulub.

Osasli tomirdon ovval quyularm bogulmasit vacib texnoloji
morhaladir ki, vozifalorindan biri layin quyudibi sahasinin (LQS) tobii
stizlilmo xiisusiyyatlorini qorumagq vo barpa etmakdir.

Mohsuldar layin siiziilmo xiisusiyyatlorini saxlamaq vo hasilat
quyularinda bogulma zamani maye itkisinin garsisini almaq iigiin
gapayici torkiblordon istifado olunur.

“Basneft” MMC-nin yataqlarinda yiikksek tozyiqli neft
quyularinin tamamlanmast texnologiyalarin sec¢ilmasindo osas cohot
lay suyundan quyularin tamamlanmasinda istifads edilmasidir. Lakin,
bir sira shomiyyatli mohdudiyyatlor méveuddur. Ik névbods, xlorid-
kalsium asasli duz kompozisiyalar1 yataglarim lay suyu ile
qarigdirilmast zamani sedimentasiya basg verir. Oddo - Tomson
metodikasindan istifads etmokls aparilmis hesablamalara gors,
kolmatantin torkibi miirokkabdir vo hall olunmayan duzlar daxildir.
Rentgen faza analizi iisulu ilo ¢okiintiilorin tarkibinds hall olunan
xlorid duzlarin olmast askar edilmisdir. Alman su uygunlugu
molumatlarint nezare alaraq, maksimal sixligh quyu mayesinin
hazirlanmasi yalniz sirin texniki sudan istifads etmoklo miimkiindiir.

Yakela, Dalaoba, Kekeya va bagqalar1 kimi Cinda bir ¢ox kéhna
qaz laylar1 ¢ox asag lay tozyiqino malikdir. Lay tozyiqi omsal1 0,6 ilo
0,9 arasinda dayisir. Quyularin bogulmasi {igiin adi mayelar asanligla

10



laya sizir vo quyu mohsuldarligina xslal gotirir. Sonayedo k&piiklii
maye, neft osasli emulsiya mayesi vo agenti ilo sixligi azaldilmis
quyubogucu maye daxil olmaqla asag1 tozyiqli laylarin bogulmasi
iiclin alternativ mayelor mévcuddur. Lakin, bu alternativ quyubogucu
mayelorinin sixl1g1 asason 0,8 g/sm?-don yuxaridir vo sixlig1 0,8 q/sm’-
dan asag1 salmaq iigiin boyiik hocmds sixliq azaldici1 agentdon istifade
edilorso, xorclor yiiksolir. Bu mogolodo asagi tozyiqli qaz
kollektorlarindan qumun tomizlonme amoliyyatlan iigiin islonmis va
ugurla istifade edilon azotlu kopiikli quyubogucu maye toqdim
edilmigdir. Kopliklondirici kimi natrium dodesil sulfat se¢ilmisdir.

Neft vo qaz quyularinin bogulmasi zamani geyri-iizvi duzlarin
mohlullarindan genis istifads olunur, bu da neft modon avadanhqlar
ilo tomasda metal sothinds intensiv duz ¢6kmasina ve korroziyaya
sobob olur. Hazirda duzgékmo vo korroziya proseslorinin
intensivliyini azalda bilon materiallardan istifade ederok bogucu
mayelorin  tokmillogdirilmis  resepturasim1  hazirlamaq  aktual
masalalordandir.

Ikinci fasildo neft hasilatinda innovativ kompozit torkiblorin
istifadosi osasinda yaranan miirokkoblogmolorlo miibarizonin yeni
tisullarinin islanilmasine baxilmisdir.

ikinci fosli birinci bondinds layin quyudibi otrafi sahosinin
keciriciliyinin barpa olunmasi tisulu taklif edilir.

Istismar zaman1 quyunun siizgoc sothi, laym quyudibi otrafi
sahosinin masamoalari fliiid torkibindoki komponentlorlo baglanmasi
naticasinda pislasir. Kollektorlarin quyudibi sahasinin voziyyatine duz
va asfalt-qatran-parafin ¢okiintiilori tosir gostorir. Quyudibi sahanin
tomizlonmosi liglin somorali tursu torkibinin seg¢ilmosi zamani,
slixurun mineraloji torkibi, layin miixtalif minerallar1 ilo tursularin
kimyavi reaksiyalarinin getms siirati, siixurlarin hall olma daracasi,
lay temperaturu, lay fliiidlarinin torkibi vo xiisusiyystlari kimi bir sira
parametrlorin nazars alinmast macburidir.

Quyudibi otrafi sahenin kegiriciliyini barpa etmok {igiin tursu
kompozisiyalarindan istifado edilir . Tursu kompozisiyalar yiiksok
heallolma qabiliyyati, yiiksek korroziya siirati, niifuz etmenin kifayast
godor olmamast vo ¢okiintii amolo gotirmoyoa meyilli olmasi1 bu
islomoalarin keyfiyyatini asag: salir.
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Tursu sisteminin siixur ilo reaksiya miiddotini artirmaq igiin
emulsiyalasdirilmis  tursular, kopiik sistemlori, gellosmis tursu
torkiblori, tursu amalo gotiron reagentlor, izvi tursular va s. istifads
edilir'2.

Kalsiumla zongin laylarda limon tursusunun istifadosini
mohdudlasdiran sabab kalsium sitratinin asagi hallolma gabiliyyatidir.
Laboratoriya todqiqatinda limon tursusunun karbonatla reaksiyasinda,
kalsium sitrat duzu pH diapazonunun 2,7 ils 3,2 arasinda ¢okiir vo
tursunun ilkin konsentrasiyasinin artmasi ilo c6kmonin pH qiymati
azaldig1 gostorilir.

Cokmiis kalsiumun xelatlagdirmaq qabiliyystine gore glitkkon
tursusunu bu tursularla qarigdirmagqla duzlarin hollolma gabiliyyatini
artirmaq olar. Laktik tursusu stimullagdirilmis kalsit siixurlarinda
qliikon tursu ilo qansdirildiqda, kalsium laktatin hoall olunmasinda
ohomiyyatli doeracads yaxsilasma miisahids edilmigdir.

Qeyd olunan ideyanin sirka, qarisqa, limon, qlikol va bor
tursulart kimi digor lizvi tursulara da istifadosinin miimkiinliyii
arasdirtlmisdir. Kernin sulasmasi naticolori gostormisdir ki, qlilkon
tursusunun  sirko tursusu ilo qarigigl yaranan kalsium duzunun
hallolma qabiliyyatini artirir va kalsium asetatin ¢okms riski olmadan
sirks tursusundan kiitlo tizro 15% miqdarinda istifads etmoys imkan
verir. Qarigqa tursusu ile qarnigdirildigda, minimal risk gliikon va
qarigsga tursularinin 1:7 nisbotindo miisahido edilmisdir. Bu, kalsium
formiatin ¢6kmasini miisahids etmadan qarigqa tursusunun ¢akisinin
12,5 kiitlo % miqdarinda istifads edilmasino imkan vermisdir.

Belaliklo, {izvi tursularin kalsitlo reaksiyasi naticasinda amoala
galon kalsium duzlariin hallolma gabiliyystinin artirmasina imkan
veran yeni layin quyudibi atrafi sahasinin keciriciliyinin borpasi iisulu
islonmisdir.

I T'yp6anos, A. T, Pzaesa, C. JI. CaM0OOTK/IOHAIOM[AsCS OpTraHUdeckas KUCIOTHAS
cucteMa JUIst 00paboTKH TeppureHHBIX KouiekTopoB // SOCAR Proceedings, -
2022, Ne 3, - c. 45-53.
Typbanos, A. T'., Pzaepa C. JI. Opranuueckuii KHCIOTHBIH cocTa s 06paboTKu
TEPPUTEHHBIX KOJUIEKTOpOB // ByraToBckue uTenns: co6opHUK Tpya10B VI
MESKIyHapOIHOH HaydIHO-IpakTHIecKod koHdepennuu, Kpacroaap, 31 mapTa
2023. - c. 167-175.
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Natrium bikarbonatin sulu mohlulu vo tikici (0,01-2 kiitlo %),
yiingiil neft vo tursu mohlulu - limon tursusu garisigi (0 - 8,0 kiitle %),
polimer (0,01 - 1 kiitlo %) vo kosmikli siid zordabinin (KSZ) (galant)
ardicil olaraq laya vurulmasindan ibarat terrigen geyri-bircins layin
quyudibi sahosinin tursu ilo islonmasi tsulu islonib hazirlanmisdir.
Mohlullarin vaxtindan avval garismasinin garsisini almagq li¢iin yiingiil
neft vurulur. Islonmis Gisulda tikici kimi xrom kalium zoyi (XKZ) vo
ya aliiminium kalium zoyi (AKZ) istifade olunur. Polimer olaraq
karboksimetil seliiloz (KMS) va ya poliakrilamid (PAA) istifads
olunur. Quyudibi otrafi sahonin siixurlarinin emali zamani1 mahlullar
yiiksak kegiricikli sulagsmis qatlara daxil olur. Natrium bikarbonat va
tursu mahlulu arasindaki reaksiya naticasindo karbon gaz1 CO; ayrilir
vo layda sulagsmis intervallar1 tocrid edecek dayanaqli kopiik sistemi
yaranir. Polimerin tursu mohluluna olave edilmoasi kopiikiin
dayanigqligini artirmaq ve tursu mahlulunu qatilagsdirmagq {i¢iin hoyata
kecirilir. Tikilmis polimer, kopiik sisteminin yliksok dayanigligini
tomin edorok kdpliyo mexaniki méhkomlik verir. Yiksok kegiricilikli
qatlar baglandigdan sonra, vurulmus tursu moahlulunun névbati hissasi
kicik kegiricilikli sahalar istiqgamotindo yayilir vo bu da layin tasirlo
ohato sahasinin artmasini tomin edir. Tursu kimi iizvi birlosmalor
(kosmikli siid zordabi, limon tursusu) istifado olunur ki, bu da
mahlulun layin siixurlar ile reaksiya siirstinin azalmasini tomin edir
va naticads mahlul siixurun darinliying niifuz edir.

Karbonat siixurlarinin holl olmasi nsticesinds layin siiziilma
xiisusiyyotlori artir. Islonmis yeni laymn quyu dibi otrafi sahosinin
keciriciliyinin barpasi1 {isulunda tursunun aqresivliyi va korroziya
aktivliyi daha azdir. Yiksok keciricilikli zonalarinin gapanmasi
naticasinda ardinca vurulan tursu mehlulu asagi keciriciliye malik
neftlo doymus sahslors dogru meyillonir!?,

Islonmis iisulun miixtolif tocriibaler qoymagqla laboratoriya
sinaqlar aparilmis va prototiplo miigayiso edilmisdir. Bir menzurkada
natrium bikarbonatin sulu moahluluna miixtslif miqdarda tikici slave
etmoklo, garigsdirmagla torkib hazirlanmigdir. Digor menzurkada tursu
mahlulu hazirlanmisdir: kasmikli siid zerdabina limon tursusu veo
polimer laboratoriya qarigsdiricisinda tam holl olanadok daima
qarisdirmagla slave olunur. Sonra ikinci menzurkada alinan mehlul
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birincidoki mohlulun iizorino olavo edilmis vo kopiikk omologolmo
prosesi miisahida edilmisdir. Kopiiyliin hacm artimi ve kopiiyiin
dayanigligt toyin edilmisdir. Todgiqatlarin noticalori cadval 1-do
gostarilmisdir.
Cadval 1 Alinan kopiik sisteminin xiisusiyyoatlori

. Natrium
< | bikarbonatin Kopiiyiin Kopiiyiin
2 sulu Tursu mahlulu hacm dayanighgi
‘g mohlulundaki artimai, sut
A tikicinin say ’
miqdart, %
KMS - 0,01kiit.%
1 | XKZ-0,001 KS7 1,9 2,2
Limon tursusu -2,0kiit.%
2 XKZ -0,01 KMS -0,1 kiit.% 1,8 2,1
KSZ — galani
Limon tursusu -3,0kiit.%
3 XKZ -0,1 KMS - 0,5kiit.% 2,0 3,0
KSZ — galam
Limon tursusu - 4,0
4 XKZ-1,0 | kiit.%,KMS -1,0 kiit.% 2,2 3,0
KSZ — galani
Limon tursusu - 5,0
13 AKZ-1,0 | kiit.%,PAA - ,01kiit.% 1,8 2,1
KSZ — galam
Limon tursusu - 6,0
14 AKZ -1,3 | kiit.%, PAA -0,1kiit.%, 2,1 2,2
KSZ — galan1
Limon tursusu - 7,0
15 AKZ -1,7 | kiit.%, PAA - 0,5kiit.% 2,0 2,4
KSZ — galan1
Limon tursusu - 8,0
16 AKZ -2,0 | kiit.%, PAA - 1,0 iit.% 2,2 2,6
KSZ — galani
17 Prototip iizrs 1,2 0,9
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Tacriibo 2. Toklif olunan metodda tursu mohlulunun siixiir ilo
reaksiya siirati  stixur hissocik niimunslarinin  kiitlosindoki
doyisikliklorlo miioyyon edilmis vol0 qr. karbonat siixur niimunosi
kolbada yerlasdirilir va iizorine 60 sm® hazirlanmis tursu mahlulundan
olavo edilmisdir. Kolbalar siiso qapaq ilo Ortiildiikdon sonra
termostatda 45 °C temperaturda 4 saat saxlanilmisdir. Sonra siixur
niimunolori siizdii vo sabit ¢oki gqalanadok qurudu. Stixur nlimunosinin
fraksiyasinin azalma miqdar1 hesablanmisdir (cadval 2).

Laboratoriya sinaqlart gostarmisdir ki:

- Protiplo miiqaisado toklif olunan iisulda k&piiyiin hacm artimi
1,8 dofa, dayanigligi ise 3,3 dofo artmisdir;

- Polimer olava edilmis kasmikli siid zordabi1 (KSZ) 7%-o qadar
karbonat siixurunu hall edir. Limon tursusunun KSZ-3 alava edilmasi
karbonat stixurunun hall olunmasini 40% kimi ¢atdirir.

Tacriibs 3. Usul ikilayli lay modelinda laboratoriya seraitinde
sinaqdan kegirilmisdir. Model, karbonat tozu (7-40%) slavali miixtalif
fraksiyal kvars qumu ils doldurulmusdur. Masamasli miihit lay suyu
ilo doydurulur, sonra lay suyu neftlo sixisdirilir. Kigik kegiricilikli
layin kegiriciliyi 0,3 mkm?, yiiksok kegiricilikli layin iso - 2,5 mkm?
olmusdur.Tacriibenin névbati meorhalosinda, c¢ixisdan modelo,
modelin masamoalorinin hacminin 10% miqdarinda tikici alava edilmis
natrium bikarbonatin sulu mohlulu, masams hacminin 5% miqdarinda
yiingiil neft vo mosamo hocminin 10%-i hocmindo mosamoli miihitin
karbonatligindan asili olaraq se¢ilmis tursu mohlulu verilirdi.
Vurulmus torkiblor ilk névboda yliksak kegiricikli tobagoyo daxil
oldular, burada reaksiya naticasinds dayaniqh kopiik amoala galdi vo
kopiik yiiksok kegiricilikli toboqoni bagladi. Tursu mohlulunun
vurulan névbati porsialart kicik kegiricilikli masamoli miihito
yonlondi. Naticalori miiqayisa etmok iiglin prototip iizra tocriibalor do
aparilmisdir. Todqgiqat naticalari cadval 3-ds gostarilmisdir.

Cadval 3-don goriiniir ki, 8-ci tocriibods alinan naticalor daha
alverisli olmusdur. Ikiqatli lay modelindo toklif olunan iisulla emaldan
sonra kicik kegiricikli gatin kegiriciliyi 8,4 dofs artib (pototiplo
muqaisade 3.1 dafa artiq), yliksek keciricikli qatin iss kegiriciliyi 3,2
dofo azalmigdir (pototiplo miiqaisoda 1.9 dofo az). Usula 042573 Ne-li
Avrasiya Patenti alinmisdir.
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Cadval 2 Tursu mahlulunun hsll olma gabiliyyati

Reaksiyadan | Hoall olunmus
Ne | Tursu mohlulunun torkibi | sonra CaCOs CaCOs
miqgdari, Qr miqgdari, %
KMS - 0,01 kiit.%
! KSZ — galanmi 9,3 /
Limon tursusu - 2,0kiit.%
2 KMS - 0,1 kiit.% 8,92 10.8
KMS — galani
Limon tursusu - 3,0kiit.%
3 KMS - 0,5kiit.% 8,4 16.0
KSZ — qalani
Limon tursusu- 4,0kiit.%
4 KMS - 1,0 kiit.% 7,87 21,3
KSZ — qalani
Limon tursusu - 5,0 kiit.%
5 PAA - 0,01 kiit.% 7,3 26.0
KSZ — galani
Limon tursusu - 6,0 kiit.%
6 PAA - 0,1 kiit% 6,905 30.95
KSZ — qalan:
Limon tursusu - 7,0 kiit.%
7 PAA - 0,5 kiit.% 6,281 36.2
KSZ — galami
Limon tursusu - 8,0kiit.%
8 PAA - 1,0 kiit.% 4,7 40.8
KSZ — qalani

ikinci faslin ikinci bandinds quyuya su axininin tocrid edilmosi
iisulunun islonmesi gostarilir.

Lay suyunun hocminin mohdudlasdirilmast vo laylarin
neftveriminin  artirilmast  neft¢ixarma  sonayesinde  aktual
problemlarindondir.
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Cadval 3 Eksperimental tadgigatlarimin naticalari
Toboagoalorinl Natrium )
baslangic bikarbonatinl Tursu Tobagalarin
.. Siixurun ylangic 3 son
Tgcmb'karbonath“l keciriciliyi, sulu  mohlulunun Keciricilivi
Ne-gi o g4  mkm? |mohlulunda| torkibi 2y ’
) e . mkm
Ki | Ko t'lk101nln
miqdari, % Kix | Ko
KMS - 0,01
XKZ - kiit.%
| 7 0,30 (2,50 0,001 KS7- 1,12 (0,81
galani
Limon
tursusu -
2,0 kiit.%
2 11 0,31(2,52 | XKZ-0,01 KMS-0,1{1,22(0,79
kiit.%
KSZ -
qalani
Limon
tursusu -3,0
kiit.%
3 16 0,30(2,51| XKZ-0,1| KMS- |1,45]0,80
0,5kiit.%
KSZ -
qalani
Limon
tursusu -
4.0 kiit.%
21 0,3212,53 | XKZ-1,0 [IKMS-1,0{1,56|0,78
kiit.%
KSZ -
galani
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Codvolin davami
Limon
tursusu -5,0,
kiit.%

5 26 0,32(2,49| AKZ-1,0 |PAA-0,01|1,64|0,81
kiit.%
KSZ -
galan
Limon

tursusu -6,0,
kiit.%

6 31 0,29(248| AKZ-1,3| PAA- |1,82]0,82
0,1%
KSZ -
qalani
Limon

tursusu -7,0
kiit.%

7 36 0,30(2,50| AKZ-1,7 |PAA-0,5(2,12(0,79
kiit.%
KSZ -
qalan
Limon

tursusu -8,0
kiit.%

8 40 0,30 (2,51 | AKZ-2,0 | PAA-1,0{2,53(0,79

kiit.%

KSZ -

galani

Prototip

N 0,31(2,51 0,821,50
uzro

Quyulara su axmint mehdudlasdirmaq lg¢iin bir ¢oxlu sayda
torkib va iisullar islonmis va sinagdan kecirilmigdir. Kompozisiyalarin
murakkabliyi, komponentlorinin qiymatinin yiiksek ve tadbirin
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zohmotli olmasi vo geyri-bircins laylarin haqiqi islonilmasi nazors
alinmaqla geoloji soraitin miixtalifliyi bu torkib va Ttsullarin
somaraliliyini azaldir vo todqiqatlarin davam etdirilmasini zoruri edir.

Quyuya su aximnin tocrid edilmasi keyfiyyatini  yiiksak
kegiricilikli sahalorin baglanmasi vo kigik kegiricilikli saholorin emala
calb edilmasi hesabina artirmaq ve layin derinliyinde gelomoalagalma
vaxtini v prosesini tonzimlomok imkani olan yeni quyuya su axminin
tocrid edilmasi isulu islonmisdir’.

Yeni islonmis quyuya su axinin tacrid edilmasi iisulu su axininin
tocridi zamant gel omologalms prosesini vo vaxtint tonzimlomok
imkanina malikdir. Islonmis iisul ¢okiintii amoala golmasinin garsisini
alir vo gel ekraninin tam hocmdo formalagmasina sorait yaradir.
Usulun komponentlarinin tam hacmds garisdirilmasini tomin etmak
iiclin vo ¢Okiintli omoalo golmasinin garsisint almaq licilin, quyuya
vurulmadan avval, gel amalogolma tosabbiiskarinin moehluluna 1:1
hocm nisbatindo gel amolo gotiron maddonin mohlulu vurulur vo
bircinsli qarisiq alinana gador qarigdirilir. Gel amalos gatirici maddanin
voa gelin  omolo  golmosinin  togobbiiskarmin miioyyon
konsentrasiyalarinda, alinmis  bircinsli  sulu  mohlul, laym
temperaturundan asili olaraq miisyyan edilmis miiddst orzindo
tamamilo gelo ¢evrilir.

Islonmis iisulda, miioyyon edilmis miqdarlarda torkibin
komponentlorindon istifado etmokls geli hesablanmis miiddotds
saxlandigdan sonra, neftli laylarin tursu ilo islonmasi aparilir.

Ogor layda karbonat siixurlar1 varsa, onda tursu ilo igslonmo
inhibitor vurulmus xlorid tursusu mohlulunun vurulmasi ilo hayata
kegirilir. Ogar layda terrigen siixurlar1 varsa, onda tursu ils islonmo,
inhibitorlagsmig xlorid tursusu vs fliiorid tursu (gil tursusu) mohlulu
gansigimin vurulmast ilo hoyata kegirilir.

Laboratoriya soraitinds islonmis iisulun asaslandirmagq ti¢iin gel
omolo  gotiron kompozisiyalar mohlulun gel omologolmo
togobbiiskarina mohluluna gel amslagalmas maddasinin mahlulu daxil
edilmaklo hazirlanmigdir. Sokil 1-da, gel amolo gotiron maddonin

3 Cymnetimanos, B. A., ['yp6anos, A. I'. Clioco6 H30I1HH BOAOIPUTOKA B CKBAKHHY.
EBpazutickuii matent Ne EA 043725, 2023r.
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yaradir. Parafin ¢okiintllorinin yiiksok ¢Okmo siiroti neft-modon
avadanliglarinda va boru keamori kommunikasiyalarinda ciddi fosadlar
yaradir, sistemin mohsuldarh@inin, quyularin tomirloraras: is
miiddatinin  azalmasina, quyularn istismar, tomir xorclarinin
artmasina, hasilatin azalmasina vo mohsulun maya dayorinin
artmasina gotirib ¢ixarir.

Molum oldugu kimi, neft hasilati proseslorindo AQP
¢oOkiintiilarin ilo miibarizs iki istigamatds aparilir:

- ¢Okiintiiniin amols golmasinin garsisint almag;

- movcud olan ¢okiintiilori tomizlomok.

Birinci istigamate qoruyucu oOrtiiklorin istifadasi, kimyavi tesir
isullart1  (holledicilor, tomizloyicilor, islatma, doyisdiriciler,
depressantlar, dispersantlar), fiziki tosir Usullar1 (vibrasiya, ultrasss,
elektrik vo elektromaqgnit saholorino moruz qalma) aiddir. Ikinci
istiqgamaota isa asasan istilik tisullar (qizdirilmis neft ve ya kondensat

AQP ¢okiintiilorinin yaranmasinin garsisini almagq ti¢iin miixtalif
texnologiyalar vo xiisusi avadanliqlardan istifads olunur: quyu agz1 vo

dorin reagent dozatorlari, maqnit aparatlari, qizdirici kabel
xaotlori vo s. Quyularda omolo golon ¢okiintiilorin  tomizlonmasi
arsinlarin kdmayi va istilik dasiyicilar va karbohidrogen hslledicilari
ilo yuyulmagqla hoyata kegirilir.

Inhibitorla tosir texnoloji iisuldur, lakin AQP c¢okiintiilarine
inhibitorlarin tosiri ¢ox vaxt kifayot qodor somarali olmur, bir ton neft
iiclin yiiksak reagent sorfi talob olunur. Bels inhibitorlarin ¢atismayan

digar cohati hom do xammalin qiymatinin yiliksok olmasidir. Bu
ilo yuyulma, buxar, elektrik qizdiricilar, induksiya qizdiricilari,
reagentlor, qarsiliqli tosir zamani ekzotermik reaksiyalar) vo mexaniki
iisullar aiddir.

baximdan, olverisli xammal osasinda kompleks tosirli
inhibitorlariin effektiv sinergetik kompozisiyalarinin axtarist veo
yaradilmasi aktual bir masaladir.

Neft axininin quyudibinden quyu agzina qaldirilmasi prosesinde
termobarik sorait doyisir vo hasil olunan mohsulda kimyavi tarazligin
pozulmasina bag verir. Bu zaman nasos kompressor borusunun (NKB)
divarlarinda AQP ¢6kmoasi miisahido olunur. AQP c¢okiintiilorinin
mirakkab hidrotermodinamik seraitlords, neft komponentlarinin, qaz
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fazas1 vo mexaniki qarisiglarin istiraki ilo bas verdiyini nazars almaq
lazimdir ki, bu da prosesin intensivliyino, hom laym quyudibi
zonasinda, hom do neft modon avadanliglarinda formalasan
¢oOkiintiilarin tabiatina va xiisusiyyatlarine tasir gdstorir.

Torkibina aktiv baza kimi dialkildimetilamonium xlorid,
kataptin, qossipol qatran1 va halledici kimi kerosinin daxil oldugu
inhibitor molumdur. Inhibitorun ¢atismazlig1, quyu mohsulunda suyun
miqdan 50% - don ¢ox olan sulasmis quyularda parafin ¢6kmenin
somarsliliyinin asagi olmasi vo bununla birlikde miihitds duz
¢Okiintiilorinin artmasidir.

Neft va lay suyunun ixtiyari nisbatindoki qarisiginda va xiisussn
do lay suyunun nisbi miqdarinin 50% - don cox oldugu hallarda,
parafin ¢Okiintiisii vo eyni zamanda duz ¢okintiisliniin qarsisini
yiiksok somoraliklos alan inhibitorun yaradilmast ii¢iin olavs todqiqatlar
apartmisdir.

Holl kimi olein tursusunun trietilentetraminlo 4:1 nisbatindo
dietilbenzol istirakinda kondensasiya mohsulu olan amidi, etilenoksid
va propilen oksidin gliserin asasinda blok birgo polimerini, halledici
kimi izopropil spirti va katalitik krekingin yilingiil fleqmasini
komponentlari kiitlo % ilo asagidaki nisbatlorinds yeni inhibitor
islonmisdir:

Stearin tursusunun trietilentetraminlo kondensasiya

mohsulu 8-15
Etilenoksid va propilenoksidin gliserin asasinda

blok birgs polimeri 5-10
Oksietilendendifosfon tursusu (OEDF) 3-5
izopropil spirti 20-30
Katalitik krekinqgin yiingiil fleqmas1 -qalan

Inhibitorun  torkibino daxil olan stearin  tursusunun
trietilentetraamin amidi parafingbkmoe inhibitorunun effektivliyini
tomin edir. Etilen vo propilen oksidin gliserin osasinda blok birgo
polimeri isa sulasmis neftin deemulsasiyasini tomin etmoklo amidin
nefto niifuz etmosini tomin edir. Oksietilendendifosfon tursusu
kompleks amals gatirmakls kalsium va maqnezium ionlarinin ¢okiintii
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omolo gotirmosinin qarsisini alir. izopropil spirti torkibo alkilen vo
propilen oksidin qliserin osasinda blok birga polimerinin holledicisi
kimi daxil edilmisdir. Katalitik krekingin ytlingiil fleqmasi isa parafinli
neftdo bark karbohidrogenlorin sothine diffuziya edorok aktiv
maddolorin daha yaxst tosirini tomin edir.

ikinci faslin dordiincii bandinds kopiiklii gel asasli torkiblo
quyularin bogulmasi iisulunun iglonmasino baxilmigdir.

Neft vo gaz sanayesinds islonmonin son meorhalasinde olan
yataqlar kifayot qodsr coxdur. Bu yataglardan istismar olunan
quyularda adoton miirokkoblogsmoalor artir, tobii olaraq da qoza
voziyyetlori do vo onlarin aradan qaldirilmast ligiin tomir isleri do
artmis olur. Quyularda tomir islorinin tohliikasiz v qozasiz aparilmast
tclin xiisusi torkibli bogucu mayelordon istifads edilir. Bogucu
mayelora xiisusi toloblar qoyulur.

Bogucu mayelors qoyulan an vacib toloblorden biri, onlarin
tomasda olduqlar1 mahsuldar laylarin kollektor xiisusiyyatlorino monfi
tasir etmamalori va ya bu tasirin minimal doracods olmasidir. Bogucu
mayesinin diizgiin se¢ilmomosi, reagentin laya intensiv udulmasi
sobabindon neft axmmnin azalmasmma vo quyu mohsulunun
sulasmasinin artmasina sabab ola biloar.

Bogucu mayelor laya oks tozyiq yaratmamali, mohsuldar layin
kollektor xiisusiyyatlorine manfi tosir géstormomsli, lay fliidleri va
tomir zamani istifado olunan texnoloji mayelorlo kimyovi cohotdon
uygun olmali, gil hissaciklari ilo miinasibatds inhibitor tasira malik
olmali, onlarin sigmosino imkan yaratmamali vo tomir vo istismar
avadanliglarinin korroziyasina sabab olmamalidir.

Bogucu mayelor su, karbohidrogen vo kopiik osashi olmalarina
gbra forglonirlar.

CaCl, vo NaCl mohlullart oan ¢ox istifado edilon bogucu
mayelordondir.  Lakin, bu moshlullar quyudibi  sahasinin
kegiricililiyinin azalmasina sobab olur, suyla doymani artirir vo neftlo
qanisdirildigda  davamli  yiiksek 6zluliikli  emulsiyalarin  omolo
golmasing sabab olur.

Bogucu mayenin vurulmasi ila alagali asas problemlar: intensiv
udulma, laym sulagsmasi vo quyudibi sahodo emulsiya amalo golmo,
layin zadslonmasi ve ya axiciliq xiisusiyyatlorinin pislesmasidir. Ona
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goro do bogucu mayenin udulmasinin garsisini almaq ti¢lin onun
sixligini daqiq miieyyanlagdirmak lazimdir.

Quyularin bogulmast zamani basict mayenin vo akril sirasi
polimerin tikici sulu mahlulu asasinda gels banzar 6zlii-elastik plastik
kiitlonin quyuya ardicil vurulmasindan istifado edilir. Usulun
catismamazligl qaz tozahiirlii quyularin bogulmasinda asagi1 samarali
olmasidir. Usulda istifado olunan gelo bonzor 6zlii-elastikli kiitlo
yiksak sixliga malikdir. Onun quyudan ¢ixarilmasi ii¢lin adaton,
tikilmis polimer sistemlorini dagilmasi Ug¢lin xiisusi tarkiblordon
istifado edilir, bu da tisulun somaraliliyini azaldir.

Bu mogsaedla qaz tezahiirlii neft quyularinin bogulmasinda
quyuya gelo bonzor kiitlo vo basict mayenin ardicil vurulmasina
osaslanan yeni kopiiklii gel asash torkible quyularin bogulmasi iisulu
islonmisdir.

Suda hall olunan polimer, tikici, gqazayirici, qazamalagatirici,
kopiikomolo-gatirici agentlorin vo suyun qarisdirilmasindan yaranan
koptiklii gelo bonzor kiitlo kimi istifado olunur. Quyuya vurulan
koptikli gelin lazimi hacmi quyunun perforasiya edilmis intervalinin
hiindiirlitytino gore toyin olunur.

Quyuya suda holl olunan KMS, tikici, gazayiric,
qazomalogatirici  vo  kopikomologotirici  agentlorin - vo  suyun
ganisdirilmasindan amsls golon koplik geli vurulur. Basict maye kimi
sixligr (1200-1800 kg/m?®) quyunun lay tozyiqi osasinda segilon duz
mohlullarindan istifads olunur.

Vurulan képiik gelin zoruri hocmi v asagidaki diistura asason
miiayyan edilir:

_ D*
4

burada D — istismar komaorinin daxili diametri, m;

h — quyunun perforasiya olunmus intervalin hiindiirliiyiidiir, m.

Fontan vo qazlift Gisullar1 ilo istismar olunan neft quyularinda
duzlu mohlulun asag1 sixhigh isci fliiidlo avaz edilmasindon sonra,
kopiik gel lay tozyiqinin tesiri ilo quyudan asanliqla ¢ixarilir.
Mexaniklosdirilmis istismar {sullunda neftin ¢ixarilmasi zamani,

h

v
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istonilon konstruksiyali nasoslardan istifado edorkon kopiik geli
quyuya asanliqla vurmaq va ¢gixarmaq olur.

Kopiiklii gel asaslt torkibin sixliginin miioyyonlosdirilmasi {i¢iin
laboratoriya soraitinde onun komponentlari hazirlanmisdir. Kopiiklii
geli, quru KMS tozu, tikici, qazayirici, qazomologotirici vo
kopiikamalagatirici agentlor, hesablanmis hacmdos suya slava edilorak
laboratoriya qarigdiricisinda tam holl olunana qodor davamli
ganisdirilaraq hazirlanir.

Tadqiq edilan tarkiblarin vo malum tarkibin 293K temperaturda
sixlig1 cadval 4-da verilmisdir.

Cadval 4-don goriindiiyl kimi, toklif olunan tisula gore kopiikli
gellorin sixhig1 (530-810 kq/m?) prototipin sixligmdan (1100-1800
kg/m?) xeyli asagidir vo tozyiq diisgiisii ilo quyudan asanlgla ¢ixarila
bilir.

Cadval 4 Toarkiblarin 293°K temperaturda sixhigi

Komponentlor, Torkib | Torkib | Torkib Prototip
kiitlo% Nel Ne2 Ne3
KMS | KMS | KMS 1.Sintetik
KMS 400 600 1000 bifunksional
2,0 3,0 5,0 anionativ
Tikici 0,5 1,5 3,0 ~ sopolimerin
“lonomer BO-65”
Qazayirict agent 10 8,0 6,0 —in 2%-li sulu
moahlulu-84,8
Qazomologotirici 12 1 10 2.Xrom 3 sulfatin
agent Cr2(S04)3-6H0
e o 1
Koplikemalagatirici | 5| o | g9 52:19(1?1:111)1?1/6121
agent 3 barit BaSOs-15
Sixlig, kq/m’ 530 720 810 1800

Belolikls, qaz tozohiirli quyularin somarsli bogulmasi fi¢tin
kopiikli gel islonmisdir. Usula Ne 041274 Ne-li Avrasiya Patenti
almmusdir’.

5 Cynetimanos, b. A., T'ypbanos, A. T'., Bacnaes, E. T. CrocoG riymenus
ckBakuHBIL. EBpasuiickuii narent Ne EA 041274, 2022r.
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Uciincii fosildo modon soraitindo neftin ¢ixarilmast zamani
omola galon miirakkablosmalorlo miibarizads islonilmis iisullarinin -
layin quyudibi otrafi sahasinin kegiriciliyinin barpa olunmasi tisulunun
va quyuya su aximinin tacrid edilmasi iisulunun tatbiqi naticslerine
baxilmigdir.

Uciincii faslin birinci bandinds layin quyudibi atrafi sahasinin
sahasinin kegiriciliyinin barpasi tisulunun sinaglarinin noticaloring
baxilmisdir.

Islonmis iisul mahiyyat etibarilo natrium bikarbonatin sulu
mahlulu va tikici (0,01-2 kiitls %), ylingiil neft vo tursu mohlulu -
limon tursusu qarisigi (0- 8,0 kiitls %), polimer (0,01 - 1 kiitls %) va
kosmikli siid zordabinin (KSZ) (qalani) ardicil olaraq laya vurmagqla
terrigen geyri-bircins layin quyudibi zonasinin tursu islonilmesinden
ibarotdir. Islonmis {isulda olan yiingiil neft mohlullarin vaxtindan
ovval gqarigmasinin qarsisinin almasina xidmot edir.

Tikici kimi islonmis torkibdo xrom kalium vo ya aliiminium
kalium zoylorindon istifads olunur. Polimer kimi iso karboksimetil
seliiloza vo ya poliakrilamiddon istifado olunmusdur.

Yeni iisuldaki mohlullar sulasmanin yiiksok oldugu yuyulma
zonalarina yaxsi niifuz edirlor. Natrium bikarbonat tursu mehlulu ilo
reaksiyaya girir, reaksiya naticasinds amalo golmis karbon qazi1 CO»
layda sulagsmis intervallara nilifuz edorok dayanaqli kopik sistem
yaradir. Torkibdo olan polimer iso omoalo golmis kopiiyiin
dayanigligimi artirir vo tursu mohlulunu gatilagdirir. Polimer, kopiikli
gel torkibinin ytiksok dayanighigini tomin edir. Tikici is9, polimer
molekullarint strukturlagdirir, kopiik sisteminin dayanigligini artirir va
kopiiyo mexaniki mohkomlik verir. Belo olduqda, layda yiiksok
kegiricilikli sahalor kopiikle tutuldugdan sonra, tursu mahlulunun
novboti hissosi artiq yiiksok kegciricilikli saholoro deyil, zoif
keciricilikli sahalara dogru yayilir, bu sahslors niifuz edir. Yeni iisul
layin neftlo doymus zoif kegiricikli sahalorini tursu ilo emal etmasini
tomin edir.

Islonmis {isulun Abseronneft NQCI-do 610 vo 664 sayh
quyularinda quyu dibi atrafi sahenin kegciriciliyinin barpa olunmasi
magsadilo quyudibinin kosmikli siid zordabi vo limon tursusundan
ibarat iizvi birlosmalar vo polimerden ibarst kompoziya ile sinagi
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NOTICO VO TOVSIYYOLOR

1. Neft hasilatinda yaranan miirakkeblogmoalor tosnifatlas-
dirilmis, layin quyudibi otrafi sahosinin kegiriciliyinin borpa olunmast,
quyuya su axinin tacrid edilmeasi, AQP ¢okiintiilorinin amols galmasi
vo quyularin bogulmasi zamani yaranan miirokkoblosmoloro qarst
miibarizenin cari vaziyysti Oyronilmis ve tadqigat istigamatlori
muoyyonlasdirilmisdir;

2. Layin quyudibi sahasinin kegiriciliyinin barpasinin yeni iisulu
islonmisdir. Usulda quyudibi sahoya ardicil olaraq kopiik emolo
gotiron vo lizvil tursu asaslhh mohlullar vurulur. Noticoads - yuksak
kegiricikli layda kopiik yaranir ve vurulan iizvii tursu esasli mohlul
kigik kegiricikli neftlo doymus laya daxil olaraq onun kegiriciliyini vo
neft hasilatini artirir.

Lay modelinds tsulun eksperimental todqiqatlart zamam
asagidaki naticelor alds edilmisdir:

- Protiplo miiqaisado toklif olunan {isulda kopiiyiin hocm artimi
1,8 dofo, dayanigligi iso 3,3 dofo artmisdir;

- Polimer olava edilmis kosmikli siid zordabi (KSZ) 7%-o qadoar
karbonat siixurunu hall edir. Limon tursusunun KSZ-3 slava edilmasi
karbonat stixurunun hall olunmasini1 40% kimi ¢atdirir;

- ikigatli lay modelinds toklif olunan {isulla emaldan sonra kigik
keciricikli qatin kegciriciliyi 8,4 dofs artib (pototipls miigaisads 3.1
dofo artiq), yliksok kegiricikli qatin iso kegiriciliyi 3,2 dofo azalmisdir
(pototiplo miigaisads 1.9 dofs az).

Islonmiis isulun modon soraitinds ugurlu totbiqi aparilmis vo
042573 Ne-li Avrasiya Patenti alinmisdir.

3. Quyuya su axinin tocrid edilmosi disulu islonmisdir. Usulda
quyudibi sahays ardicil olaraq gel amolo gatiron vo tursu mohlulu
vurulmagla yiiksok keciricikli zonalar gel amologo hesabina tocrid
olunur va kigik kegciricikli zonalar islonmaya calb edilir. Naticado
hasilat artir sulagma faizi iso azalir.

Lay modelindo iisulun eksperimental tadqiqatlart zamani
asagidaki naticolor olds edilmisdir:

- Xlorid tursusu vo natrium silikat mehlullarinin optimal
gatiliglarimin uygun olaraq 9-10% vo 10-12% oldugu miioyyon
edilmisdir;
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- Laboratoriya tadqiqatlar1 asasinda laymn temperaturundan vo
darinliyinden asili olaraq gel amoalogsalms vaxtinin hesablanmasi tigiin
asililiq toklif edilmisdir.

Islonmis iisulun modon soraitinde ugurlu totbigi aparilmis vo
043725 Ne-li Avrasiya Patenti alinmigdir.

4. AQP c¢okintiilorinin omolo golmasine qarst inhibitor
islonmisdir. Ingibitirun torkibinda olan qossipol qotrani metal sothinda
“goruyucu siiriiskon” soth yaradaraq parafin kristallarinin sothdo
gaorarlagmasina mane olur vo yag - piy istehsalinin galiq maddasi
oldugundan respublikamizda kifayst qodor xammal ehtiyati vardir.

Inhibitorun laboratoriya soraitinds yiiksak parafinli neftlorlo
todqiqi zamant asagidaki naticolor alds edilmisdir:

- Islonmis inhibitor parafinli neftin donma temperaturunu 50-
300 mq/1 sarflordo +29 °C-don — 4 °C-ya gador azaldlir, 33 °C depressor
asqar1 funksiyasi niimayis etdirir;

- Molum inhibitorlarla aparilmis todqgiqatlarda donma
temperaturunun azalmasi eyni sarflords +29 °C-don + 8 °C-ya gqador
azalmagqla depressor asqari effekti 21 °C olmusdur.

5. Kopiiklii gello quyularin bogulmasi usulu islonmis vo
laboratoriya soraitinds tadqiqi aparilmisdir. Komponentlorin miixtslif
kiitlo faizlorindo hazirlanmig torkiblorinin prototiplo miiqayisosi
naticasinda islonmis yeni tisulda képiik gelin sixlig1 (530-810 xr/m?),
prototipa (1100-1800 kr/a®) nisboton shomiyyatli dorocade asagidir,
bu da onun tozyiq diisgiisii naticasinds asanliqla quyudan ¢ixarildigim
gostorir. Usula Ne 041274 Ne-li Avrasiya Patenti almmisdir.

6. Neft hasilatinda miirokablogmalora gars1 inovativ kompozit
torkiblorin istifadosi ilo yeni Usullar iglonmis vo modon soraitindo
totbiqi noticesinds somoars olds edilmisdir. Layin quyudibi otrafi
sahosinin kegiriciliyinin borpa olunmast iisulu Abseronneft NQCI-do
610 vo 664 sayli quyularda smaqdan kegirilmisdir vo totbiq
noticosinds quyulardan 86 ton alavo neft hasil edilmisdir. Quyuya su
axinin tacrid edilmosi iisulu Neft Daslar1 NQCi-nin 1347,1858, 2651
saylt istismar quyularinda sinaqdan kegirilmisdir. Totbiq naticosindo
quyulardan 60,7 ton olave neft hasil edilmisdir (totbiq aktlar1 slave
olunur).
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