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ISIN UMUMI SOCIYYOSI

Moévzunun aktualligi vo islonmo doracasi. Movzunun
aktualligr vo islonmo doracasi. Neft vo qaz sonayesinin inkisafinin
miiasir marholasinda islonmonin son moarhoalosinds olan yataglarin
pay1 ustiinliik togkil edir. Masama fozasinda tozyiqlarin vo tozyiqlorin
dayismasi naticasinds oxsar yataglarin islonmosi prosesinds miirokkab
faza kegidlori bag verir.

Qazkondensat  kollektorlarnn1  retroqgrad  kondensasiyasinin
baslanmasi tazyiqindon asagi tazyiqds fazalarin vo axinlarin miirokkab
davranigin1 niimayis etdirir. Oksor qazkondensat yataqlar1 l¢iin
quyunun quyudibi otrafi zonasinda retrograd kondensatin yigilmasi
hasilat quyularinin mohsuldarliginin azalmas1 xarakterikdir. Kritik
sahoyos  godor  qazkondensat  qatisiglarinin  siiziilmesinin
xUsusiyyatlorinin todqiqi  ohomiyyatli elmi vo praktiki maraga
malikdir.  Qaz ve qazkondensat quyularimin  istismarinin
mohsuldarliginin artirilmasi ticlin quyu dibindos y1gilan mayenin kanar
edilmasinin effektiv vo bahali olmsysn iisullar lazimdir.

Neft quyulariin quyudibi tazyiqinin doyma tozyiqindon asagi
diismasi naticasinda qaz neftdon ayrilir vo ikifazali axin zonasi yaranir
ki, bu da quyunun mshsuldarliginin dsyisma sobabidir. Quyudibi
otrafi zonada temperaturun azalmasi neftin ozliiliiyliniin artmasina,
asfalt-gatran-parafin ¢Okiintiilorinin ¢6kmesina gatirir. Lay va
quyudibi tozyiqlorin azalmast homg¢inin qum tixaclarinin omolo
golmasino gatirir.

Karbohidrogenlorin hasilatinin intensivlogdirilmasinin miiasir
metodlart tez-tez mayelorin faza vaziyyastinin dayigsmesi zamani
yaranan proseslorin miirakkobliyini nozaro almaga imkan vermir ki,
bu da prosesin effektivliyinin azalmasina gatirir. Har¢and shomiyyatli
doracads eksperimental vo nozari material toplanmisdir, bununla belo,
neft hasilatinin intensivlasdirilmasi metodlarinin sonraki axtarisini vo
sistematik tokmillogdirilmasini tolob edon kifayst qgodor bdyiik
miqdarda suallar qalir.

Bununla olagadar olaraq lay fliiidlorinin faza voziyystinin
nozare alinmasi ilo neft hasilatinin intensivlesdirilmesinin yeni
texnologiyalarinin islonmoasi vo totbiqi c¢ox mithiim vo aktual
masaladir.
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Tadgigatin maqgsadi vo masalalari.

Isin moaqsadi — lay fliiidlorinin faza veziyyatinin nozers alinmasi
ilo neft hasilatinin intensivlogdirilmasinin yeni texnologiyalarinin
islonmasi va tatbiqi.

Osas tadqigat masalalori:

eBdhrandan ovvalki riigeym omolo golmasinin  mosamali
miihitds gazkondensat sistemlorinin axinina tasiri

¢ Qaz quyularmmin quyudibinden mayenin konar edilmosinin
effektivliyinin artirilmasi

¢ Doyma tozyiqindon asagi olan quyudibi tozyiqlorde quyunun
bogulmasi tisulunun igslonmaesi

e Quyunun quyudibi otrafi zonasma zorbs-dalga tosiri ligiin
quyuagzi qurgunun iglonmaosi

¢ Quyuda qum tixaclarinin amalo golmasinin qargisinin alinmasi

Tadqiqat metodlar:

Qoyulmus mosalolor nozori, eksperimental vo madon
tadqgiqatlarinin totbiq edilmasi yolu il hall edilmisdir.

Miidafioya cixarilan asas miiddoalar

- Kondensatin  bohrandan ovvolki riigeymlorinin = omolo
golmasine asaslanan, masamoli miihitds qazkondensat sisteminin axin
mexanizmi

- Maili gaz quyulariin quyu dibindon mayenin ¢ixarilmasi tigiin
bork SAM-nin torkibi

- Doyma tazyigindan asagi olan quyudibi tozyiqds qaz tozahiir
edon quyunun bogulma iisulu

- Quyunun quyudibi atrafi zonasina zorbs - dalga tasiri {ligiin
quyuagzi qurgunun konstruksiyasi

- Manfi elektrod potensiali olan metallarin tatbiq edilmasile
quyuda qum tixaclarinin omalo golmasinin qarsisinin alinmasi tigiin
iisul

Tadqiqatin elmi yeniliyi

1. Kondensatin stabil bohrandan avvalki riiseymlerinin amaele
golmosinag asaslanan, masamali mithitdo qaz kondensat sisteminin axin
mexanizmi toklif edilmisdir.



2. Maili qaz quyularinin quyudibindon mayenin ¢ixarilmasi
tictin bark SAM torkibi islonmisdir.

3. Doyma tozyiqindon asag1 olan quyudibi tozyiqds qaz tozahiir
edan quyunun bogulma tisulu toklif edilmisdir.

4. Quyunun quyudibi otrafi zonasma zorbo-dalga tosiri ii¢iin
quyuagzi qurgunun konstruksiyasi islonmisdir.

5. Manfi elektrod potensiali olan metallarin totbiq edilmasilo
quyuda qum tixaclarinin amoala galmasinin qarsisinin alinmasi ii¢iin
iisul taklif edilmisdir.

Isin noticolorinin praktiki shomiyyoti

Layin quyudibi otrafi zonasina zarbe-dalga tesiri ii¢lin islonmis
quyuagzi qurgu “Neft Dagslar” yataginin 2067 vo 2013 sayh
quyularinda simaqdan kegirilmisdir.

Yatagin quyularinda toklif edilon quyuagzi qurgunun modon
sinanmast naticasinde bu quyularin neft hasilatinin artmasi miisahide
edilmigdir. Biitovlikds, 8 ay orzindo olave olaraq 283 ton neft
alinmasdir.

Layin quyudibi zonasina zarba-dalga tosiri liclin quyuagzi qurgu
iiciin 31.07.19 tarixli 032854 ndmroli Avrasiya patenti alinmigdir.
Quyuda qum tixaclarinin amols galmasinin qarsisinin alinmasi isulu
ticiin 29.10.20 il tarixli 036356 ndmrali Avrasiya patenti alinmigdir.
Quyunun bogulmasi {isulu ti¢lin 29.03.24 il tarixli 046618 némrali
Avrasiya patenti alinmigdir.

Isin aprobasiyasi

Dissertasiyanin materiallar1 moruzo edilmis vo miizakiro
edilmisdir:

- I Beynolxalq elmi-praktiki konfransda Bulatov oxunuslart (31
mart 2018-ci il);

- III Beynolxalq elmi-praktiki konfransda Bulatov oxunuslar
(31 mart 2019-cu il);

- “Yetkin yataglarin istismarinin voziyyoti vo perspektivlori”
Beynolxalq  elmi-praktiki  konfransinda, = Aktau  goherinds
“KazNIPImunayqgaz” “NiI TDB KMQ” TOO filial1, 16-17 may 2019
—cuil;

- IV Beynolxalq elmi-praktiki konfransinda Bulatov oxunuslari
(31 mart 2020-ci il).
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Noasrlor.

Dissertasiyanin materiallar1 {izro 13 osor, nosr edilmisdir,
onlardan 6-s1 mogalo, 4-0i konfrans materiali, 3-ii Avrasiya patentidir.

Dissertasiya isinin yering yetirildiyi miiassisonin adi.

Is Azorbaycan Respublikast Dovlat Neft Sirkotinin “Neftqaz”
elmi-tadqgigat va layihs institutunda yerina yetirilmisdir.

Isin strukturu va hacmi.

Dissertasiya isi girisden, ii¢ fasildon ibaratdir, birinci fasil 56
sohifadan, ikinci fasil 28 soh.-dan, {iciincii fasil 48 sah.-dan ibaratdir,
209280 isara, 8 sakil, 15 grafik, 12 cadval, 128 adin va slavalarin daxil
oldugu adabiyyat siyahis1 daxildir.

ISIN QISA MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin aktualligi vo islonmo daracasi
osaslandirilmisdir, todqiqatin meqsadi ve osas masalelor toyin
edilmisdir, todgigat metodlar1 vo elmi yenilik géstorilmisdir, onun
praktiki ohomiyyati gdstorilmisdir.

Dissertasiyanin  birinei faslindo karbohidrogenlorin  faza
voziyyatini nazars almaqla onlarin hasilatinin intensivlosdirilmasinin
movcud metodlarinin adobiyyat icmali verilmisdir.

Yataqlar islondikco mohsuldar laylarin sulagsmasi, quyularin
debitlorinin azalmasi, lay tezyiqinin diismesi bas verir ki, bu da
karbohidrogenlorin hasilatint daha da miirokkoblosdirir. Neft
hasilatinin intesivlesdirilmesi zamani oxsar yataglarn istismarinin
galirliliyinin tomin edilmasi ticlin lay fliiidlorinin faza voziyyatlorini
nozors almaq lazimdir.

Qazkondensat sistemi karbohidrogen aerozolu dispers miihit
qisminda qaz va dispers faza qisminds mayesi olan dispers sistemdir.
Fliidlorin faza davranisi karbohidrogen aerozollarinin, xiisusilo
gazkondensat gatisiglarinin siiziilmasins.

Haqigoton, retrograd kondensasiyasinin baglanma tozyiqindon
asag1 tozyiqde mesamali mithitde mayenin ayrilmasi bas verir ki, bu
da gaz lizro faza kegiriciliyinin kaskin azalmasina vo eyni zamanda
onun sorfinin azalmasina gatirib ¢ixarir.

Bir sira islordo buxarlarda vo acrozollarda mayenin béhrandan
ovvalki klasterlarinin mévcudlugu agkar edilmisdir. Lakin mayenin
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bohrandan ovvolki klasterlorinin sabitlosmosi mexanizmi vo onlarin
masamali mihitds aerozollarin siiziilmasino tasiri praktiki olaraq
Oyronilmomigdir.

Bunlarla yanasi, bohrandan avvalki sahads qazli mayelsrin (gaz
emulsiyalarinin) todqiqati iizro xeyli eksperimental vo nozori material
toplanmisdir. Miisyyan edilmisdir ki, doyma tazyiginden yuxari
tozyiqlordo qazli mayelor stasionar siiziilmo zamani reologiyani
keyfiyyatco dayisir, mayenin sorfi 2-3 dofs artir, qeyri-stasionar
siizlilmo zamani ise pyezokegiriciliyin ohomiyyatli azalmasi vo
sistemin sixilma gabiliyyatinin artmasi bas verir. Miisahido edilon
hadiselorin  asagidaki mexanizmi toklif edilmigdir. Masuma
kanallarinin sathindo béhrandan avvalki oblastda qazlasmis mayenin
siiziilmo prosesinds 6 > 0° konar islanma bucaginda gaz fazasmin
stabil riiseymlorinin omolo golmosi bag verir, onlarin divar otrafi
tabageni amalas gotiranlarin 6lgiisti 1-100 nm qiymetlendirilir ki, bu da
siirlismo effektino vo tozyiq doyma tozyiqino godor azaldigda maye
sorfinin artmasina gatirir.

Belaliklo, karbohidrogen aerozollarinin xiisusilo gqazkondensat
qanisiglarinin - siiziilmosinin  xiisusiyyatlorinin tadqiqi bdhrandan
ovvalki oblastda ohomiyyoatli elmi ve praktiki maraga malikdir.
Kondensatin ~ bohrandan  ovvolki  riiseymlorinin  sabitlogsmosi
mexanizmina baxilmisdir, retrograd tozyiqinden yuxan tozyiqds
gazkondensat garisiglarinin stasionar vo geyri-stasionar siiziilmosinin
eksperimental va nazari tadqiqatlar verilmisdir.

Eksperimentlards tobii qazdan vo normal geksandan ibarat olan,
rekombinasiya edilmis qazkondensat qarisig1 todqiq edilmisdir (333°K
temperaturda  kondensasiyanin baglanma tozyiqi 17,5 MPa,
qazkondensat amili 4800 nm’/m’). Qazkondensat sisteminin
stizlilmoasinin tadqiqi, mosamoli miihitlo kolonkant daxil edon
eksperimental qurguda aparilmisdir (layin modeli)! [1]. Masamoli
miihiti olan kolonkanin girisinds va ¢ixisinda miixtalif tozyiq (uygun

! Suleimanov, B.A., Suleymanov A.A., Abbasov, EM., Baspayev, ET. A
mechanism for generating the gas slippage effect near the dewpoint pressure in a
porous media gas condensate flow // Journal of Natural Gas Science and
Engineering, - 2018, Ne5- p.237-248.
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Beloliklo, alinan noticolori klassik yanasma ¢or¢ivosindo izah
etmok miimkiin deyil. Riiseym amola golmosi nozariyyasinin hom sirf
bir komponentli, homdo c¢ox fazali sistemlor (qaz emulsiyalari,
aerozollar va s.) iiglin dogru oldugunu nazars alaraq, alinmis naticolori
izah etmok ii¢lin asagidaki yanagma toklif olunur. 3 zonanin olmasi
toklif edilir (qrafik 2-yo bax.), p > pnc olduqda (pnc — kondensatin
bohrandan oavvalki riiseymlorinin ayrilmasmin baglandig1 tozyiq,
grafik 1-don eksperimental olaraq toyin edilir Pne = 32 MPa) bir fazali
zona (qaz, hall olunmus maye ilo); Pnc 2 P > P. oldugda psevdo-
birfazali zona (qaz, mayenin béhrandan avvalki riiseymleri ils); P < Pc
oldugda ikifazali zona. Maye fazanin bdhran ovvalki klasterlarinin
moveud olmasinin eksperimental todqiqatlarla tesdiq edilmesine
baxmayaraq, mayenin bdhrandan ovvalki riiseymlorinin  omols
golmosinin va sabitlosmasinin praktiki aspektlori dyronilmomisdir.
Bununla olagadar olaraq béhrandan avvalki riiseymlorin sabitlogsmasi
mexanizmi, homginin mayenin bdéhrandan ovvalki riiseymlorinin
olmast zamani mosamoali miihitdo qazkondensat sistemini axin
mexanizmi toklif edilmisdir.

Bir sira tadqiqatlarda gostorilmisdir ki, bohrandan ovvalki
riiseymlorin sabitlosmosi zamani sothi gorilmo vo ionlarin selektiv
adsorbsiyasi yolu ils riiseymlorin sothinds amals galon elektrik yiikii
osas rol oynayir. Bununla olagodar olaraq, isdo ilk dofo soth vo elektrik
effektlorinin nazoro alinmasi ils, retroqrad kondensasiya zamam
boéhrandan ovvalki riiseym omolo golmosi nozordon kegirilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, sath elektrik yiikii ona komak edir ki,
kondensasiyanin baglanma tozyiqindon yiiksok tozyiqdo mayenin
stabil riiseymlori omoalo golir. Buxar fazasindan mayeyo
kondensasiyanin baslangic tozyiqindon asagi tozyiqde bohrandan
avvalki riiseymlor amols galmays baglayir va buna asas tohfoni soth
elektrik yikii verir.

Molumdur ki, yeni fazanin riiseymlari, asasan, movcud sathlordo
omolo golir. Bu zaman heterogen prosesin isi homiso homogen
prosesin isinden azdir. Qabul edak ki, mayenin kapilyarlarin sathinde
omolo golon (adsorbsiya edon) bdohrandan ovvolki rliseymlori
harakatlidir, naticads divar atrafi tobagoe, axinin moarkszinds horakot
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edon qaza nisbaton daha boytik 6zliiliiys malikdir. Tabii olaraq forz
etmok olar ki, tazyiqin retroqrad kondensasiyanin baslangic tazyiqe
godor azalmasi zamani, riiseymlorin omolo golmasi isinin azalmasina
goro onlarin hacm miqdan artir ki, bu da kondensatin divar otrafi
tobagosinin galinliginin artmasina gotiro bilor.

Bir sira tadqiqatlarda gostorilmisdir ki, hatta miitloq hamar sath
yalniz bohrandan ovvalki riigeymlorlo gismon 6tiiriiliir, ondan bagga
nahamar sothds (nano-Ol¢iilorin nahamarligi ila) omolo golon
riseymlarin migdari azalir va sathin onlarla dolma malumatlarina gérs
20% toskil eds bilor. Goriiniir, masamali mithitde daha asag1 qiymatlor
miimkiindiir. Isde kondensatin riiseymlori ilo kapilyarmn sothinin
natamam Ortiilmasi goraitlorinds mayenin sorfi miioyyon edilmisdir.

Hatta bir fazali sistemlor {igiin divar strafi tobaqs, masolon, nazik
masamalordo su iiglin doyison Ozlillilyo malikdir. Bizim halda,
rliseymlor qaz hacminds olmaqla mesams kanalinin ssthinde amale
golir. Bu zaman tabii olaraq, forz etmak olar ki, masamo kanalinin vo
qazin sothini orton kondensatin riiseymlorinin tomas xattinds 6zliliik
praktiki olaraq qazin 6zliiliiyiino, kapilyarin divarinda iso kondensatin
Ozlilityiino borabordir.

Alinmig naticalara asason miisahids edilon effektlorin asagidaki
mexanizmini toklif etmok olar. Mosamo kanallarinin  sothindo
bohrandan ovvalki oblastda qazkondensat qarisigimin siizilmasi
prosesindo @ > 0° sorhod islatma bucaginda divar otrafi tobogeni
formalagdiran, kondensatin stabil riiseymlorinin amals golmesi bas
verir. Bu, tozyiqin retroqrad kondensasiyanin baslangic tozyiqine
gadar azalmas1 zamam siiriisms effektine vo qazin sarfinin artmasina
gotirir. Bununla yanasi, divar atrafi tobaqonin qalinliginin artmasi ilo
olagadar olaraq, axin istigamatins normal olan maye axininin
sahosinin sorfo miitonasib olan azalmasi bag verir. Bu iki effektin
raqabati ona gatirir ki, maye sorfinin tozyiqden astlilig1 geyri-monoton
xaraktera malikdir. Bu zaman maksimumun oldo edilmasino qoador
siiriismo effekti tistlinliik toskil edir, sorfin sonraki azalmasi ise divar
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otrafi tobogonin qalinlifinin artmasi hesabina mosamo kanallarinin
canli kosiyinin iistiinliik toskil etmasi ilo alagedardir? [5].

Nisbi keciriciliklordon istifado edorok, imumilosdirilmis Darsi
ganununda divar atrafl tobaqenin dayisen 6zliililyiiniin va sliriismenin
olmasi1 zamani real masamali miihitde qazkondensat garigiginin olmasi
zamani real masamoli miihitds gazkondensat qarisiginin siiziilmasi
prosesinin asas parametrlorini tayin etmok olar.

Moalumdur ki, yeni fazanin riiseymloari, asason, mdévcud olan
sothlords amoalo golir. 0°<0<180° olduqda heterogen prosesin isi
homogen prosesin isindon homiso azdir. Bu halda, mosamali miihit
(bizim voziyystimizde kvars qumundan ibarst olan) kondensatla
islandig1 zaman (0°<0<90%) mosamoli kanallarin sothindo intensiv
riiseym amolo golma bas verir ki, bu da siirlismo effektino gotirir.

Masamoli miihit kondensatla islanmadig:r halda (90° < 6 <
180% mosamo kanallarinin sothinds riiseym omologolmo praktiki
olaraq bas vermir vo mosamoli miihit “qazla islanan” (gaswet) olur ki,
bu da ona gotirir ki, biitiin kondensat masamoli miihitdon qaz kimi
¢ixarilir vo stirismo effekti miisahido edilmir. Géstorilon forziyyonin
tasdiq edilmasi ii¢lin biz oleofil va oleofob miihitde eksperimental
todqiqatlar aparmisiq. Eksperimentlorin  naticalori qrafik  3-do
verilmisdir.

Qrafikdon goriindiiyii kimi, oleofil masamali miihitds n —
geksanin vurulmasma qgader gqazin sorfi ilo miiqayisada sarfin
ohomiyyatli (toxminon 20%) artmasi bas verir. Oleofob miihitdo oxsar
artma bas vermir vo n — geksanin sixisdirib ¢ixarilmasindan sonra
qazin sorfi n — qeksanin vurulmasina qador olan sorfo barabor olur.
Beloliklo, eksperiment bizim toklif etdiyimiz qgazkondensat
sistemlorinin stasionar siizlilmasing islanmanin tosiri mexanizmini
tasdiq edir.

2 Suleimanov, B.A., Suleymanov A.A., Abbasov, EM., Baspayev, ET. A
mechanism for generating the gas slippage effect near the dewpoint pressure in a
porous media gas condensate flow // Journal of Natural Gas Science and
Engineering, - 2018, Ne5- p.237-248.
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tozyiq soviyyosinin P=1,4-1,74 Pc intervalinda oldo edilir. Miioyyon
edilmisdir ki, oleofob moesamsali miihitde gaz sorfinin artmasi bas
vermir. Gostorilmigdir ki, qeyri-stasionar siiziilma prosesinda tazyiqin
azalmasi ile pyezokeciriciliyini shamiyyatli azalmasi va sistemin
sixilma gabiliyyatinin artmast bag verir.

Hamginin sistemin sixilma qabiliyyatinin dayismasine asason
miisahido edilon effektlorin mexanizmi toklif edilmisdir. Soth vo
elektrik qlivvalorin birgs tesiri ilo béhrandan avvalki riiseymlorin
sabitlosmasi  mexanizmi  nazordon  Kegirilmisdir.  Alimis
eksperimental naticolarin tasviri liciin riyazi modellor toklif edilmisdir.

Qaz hasil eden quyularin istismar1 qaz fazasindan mayenin
kondensasiyasi naticasinda quyu liilosinds quyudibino maye y1gilmasi
zamani miirokkoblosir. Islonmoenin baslangicinda qaz axininin
stiratishomiyyatli, y1gilmis mayenin hacmi kicik oldugu zaman quyu
dibinde y1gilmig biitlin maye qazin axini ilo sothe qalxir. Maye
slitununun artmasi ila quyudibina diison tozyiq artir ki, bu da qaz
debitinin nozora ¢arpan azalmasina, vaxt kec¢dikco is9 qaz axininin
miitloq kasilmasina gatirir.

Bunun qarsisini almaq tiglin, gaz quyusunun quyu dibindo
yigilan mayeni vaxtinda konar etmok lazimdir.Indiki vaxt {i¢iin gaz
quyusunun quyu dibinds yi1gilan mayenin konar edilmosinin vo qazin
sarbast harakatinin barpasinin an effektiv texnologiyasi quyudibinds
az-maye qarisigimin kdpiklonmosino vo onun sotho galdirilmasina
komak edan kiirasakilli vo ya silindrik formali (kimyovi saskalar) bark
SAM-1n quyudibins daxil edilmasidir.

70% sulfanol, 10% maye siiso, 15% KMS, 4,9% soda, 0,1% Al
nanohissociklori daxil edilon bork SAM toekibi iglonmigdir. 100 ml
texniki suta bu kompozisiyadan 1% slava etmakls alinan kopiik
sistemi yiiksok geniglonmo vo dayaniqliq ilo forglonit. 0,015-0,06
konsentrasiyalt bu torkuib iiglin 200C temperaturda karbohidrogen-su
sorhadinda sathi gorilma 9,5-10-4+1,2-10-4 N/m tagskil edir.

Toklif edilon torkib duzgdkmasinin va korroziyanin qarsisini
alan reagent qisminds sinaqlara moruz qalmisdir. Lay suyunda
reagentin konsentrsiyas1 0,05% toskil etmisdir. Naticalar cadval 1-do
verilir.
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Tadqiqatlat gdstorir ki, torkib duz ¢okmalorini 2 dofodon ¢ox
azaldir, miidafia daracasi isa - 62,3% artir. Toklif edilon reagent iigiin
korroziyadan miidafis doracasi 25,5% toskil edir.

Toklif edilon torkibin asfaltqstran parafin (AQP) ¢okiintiilorine
tosirin  Oyronilmosi iizro todqgiqatlar “soyuq” barmaq metodu il
aparilmisdir. Naticalor cadval 2-ds verilir.

Coadval 1

Duzc¢okmaosins va korroziyaya toklif edilon torkibin tasiri

Niimuna Siirat, q/m3, saat Qoruyucu eftekti, %
Duz¢dkmosi | Korroziya | Duz¢dkmasi | Korroziya

Lay suyu 2,7 0,76

Toklif 1,02 0,49 62,3 35,5

edilon

tarkibin

olavosi

Cadval 2

Toklif edilon torkibin olavo edilmosi zaman1 AQP
¢Okiintiilorindon miidafio

, Neftds reagentin AQP AQP-don
Tarkiblor konsentrasiyasi miqgdari miidafia, %
Reagentsiz ) 24.5 -
neft
. 0,01 L6 346
olavosi 0.05 18 e
0.1 22 10,2

Apanlmis todqigatlara osason notico ¢ixir ki, bork SAM-in
islonmis torkibi yliksok sothi aktivliys, islatma vo c¢oxfunksiyal
miidafis gabiliyystino malikdir [12].

Maili ve ya iifligi qaz quyusunun quyudibina bark ¢ubuglarin
catdulmast tsulu toklif edilmisdir. Bunun iigiin ovvalcadon fontan
armaturda lubrikator qurasdirilir, igarisinds bir-birine corgs ilo
mohkom baglanmis vo kapsuldan ibarat ola qovsaqlar yigimi yerlosir,
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onun i¢arisindo lazimi sayda SAM-dan bork ¢ubuglar, mexaniki yass,
yiuk stanqi va kanat barkidilms qovsagi yerlasir, ona tonzimloyici
skivdon kegon qaldirict bucurqadin kanati borkidilir. Cubuglarin
aktivlegdirilmasi {li¢iin avvalca galdirici bucurgadin kdmayi ila biitiin
govsaq kanatda qaldirici borunun daralma yerindo dayanana qodor
quyuya endirilir, sonra kanat bir qador qaldirilir vo koaskin asagi
endirilir. Mexaniki yassin yaratdifi zorbo yiikiinlin tesiri altinda,
kapsul borunun daralmig asagi hissesina dayarok agilir. Kanatin
sonraki yuxar1 qaldirilmas1 zamani kapsul tadrican ¢ubuglardan azad
olur, onlar maye miihitina diisarak aktivlosir, quyu dibinds y18ilmig
mayeds hall olurlar. Qaz hall olmus SAM ils maye siitunu ila horokat
etdikds maye plyonkasi ilo qayrilmig gaz qabarcialrindan ibarst olan
kopiik emala golir. Miloyyen texnoloji saxlanma vaxtindan sonra
kopliylin vo mexaniki qatisiglarin quyudan tam c¢ixarilmast {igiin
islonmae aparilir, sonra quyu ige salinir.

Ikinci fasildo quyularm bogulmasi metodlarin tohlili taqdim
edilir. Molum oldugu kimi, quyularin yeralti, osashi tomiri vo
konsentrasiyast zamani bogma mayelorino (BM) xiisusi tolablor
goyulur. ©n mihim toloblordon biri onlarin tomasda oldugu
mohsuldar laylarin kollektor xassalorin onlarin manfi tasirin olmamasi
vo minimum daracasidir. Gostarilon toloblarin yerina yetirilmasi liclin
BM konkret geoloji soraiti iglin nmiiayyan fiziki-kimyavi va texnoloji
xassoloro malik olmalidirlar ki, bu da obnlarin komponent torkibin
diqqatls secilmasi ila alds edilir.

Quyularin bogulmast ti¢lin kimyavi reagentlorin todqiqatlari
Uzen yatagin real sularinda aparilmigdir. Neft yataglarin iglonmasinin
miiasir marholosinds totbiq edilon su asasli BM arasinda osas rol
mineral duzlarin sulu mahlullarina mexsusdiur. Onlar on texnoloji,
toksik olmayan vo ekoloji cohatdon tohliikasizdir® [3].

Uzen yataginin quyularin tetbiq edilon bogma texnlgiyasinin
tokmillogdirilmasi iiglin, lay xassolorini nozors alamgla kimyavi

% Bacmaes, E.T., AsnGeprenos, E.O., Pzacsa, C.J]I. AHaIH3 BIUAHUS SKHIKOCTEH
[IyMIeHUS CKBaXXKHH Ha (QUIBTpAIlHOHHBIE CBOHCTBA IOPOH MECTOPOXKICHHS
«¥Y3enn» / E.O.AsanGeprenos, C./1.P3aea // SOCAR Proceedings, — 2018. Ne 3. —
c.38-44.
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reagentlorin todqiqtlart aparilmisdir. Todqiq edilon mineral duzlarin
sorf normasinin, onlarin sixligmin, duz tursusu ve yatagin lay suyu ilo
uygunlugunun, omolo golon ¢okiintiinlin kiitlasini golovi torpaq
metallarinin ionlarin kiitlo paymin, onlarin slixurun siiziilme-tutum
xassoloring tosirin miioyyon edilmosi {igiin todqiqatlar aparilmisdir.
Laboratoriya tadqigatlarin kompleksi asasinda mineral duzlar \esasl
bogma mayelorin on effektiv torkibi se¢ilmisdir.

Qaz tozahiir edon quyularm bogma iisulun effektivliyinin
artirllmasi, kopiikgelin  dayamigligin  artmasi, doyerin, ekoloji
tohliikasizliyin azalmasi, korroiya aktivliyinin azalmasi liclin yeni
texnologiya islonmisdir. Penogelin vo basqi mayesinin quyuya ardicil
quyuya vurulmasimi daxil edon, quyunun bogulma iisulu islonmisid,
basqu mayesi vurulmazdan oavvel quyu texnoloji saxlama {igiin
baglnair. Penogel gisminds poliakrilamidin (PAA), Al sulfatin, siid
zordabinin, aktiv lilin vo OP-10 qarigdirilmas: ilo amolo golon
torkibden istifads edilir.

Qaz omalo gotiron maddalor qisminda birreagentlordon: siid
zordabindan — siid tursusu istehsalin tullantisindan vo aktiv lildon —
¢irkab sularin tomizlonmasi zamani alinan tullantidan istifado edilir.
Aktiv lil ¢oxsayli mikroorqanizmlari ehtiva edir, onlar gida miihitin
(stid zordabin) verilmasi zamani aktivlosir. Mikroorganizmlorin hoyat
faaliyysti naticasinda shomiyyatli miqdarda gaz amals galir; SAM-1n
OP-10 un olmasi vurulan torkibin kopiiklonmasina kémok edir. PAA
polimeri qabarciglarin sathinds plyonkalarin amala galmasi yolu ils
kopiiyiin dayanighigini artirir. Al sulfatin olavo edilmasi hesabina
omoalo galon kdpiilgelin mohkomliyi artir. Mikrobioloji proseslor
noticosindot omolo golon bioSAM-lar vo biopolimerlor homginin
omals golon kdpiikgelin dayanigligin vo mohkamliyinin artmasina
komok edir. Torkibin quyuya vurulmasindan sonra mikrobioloji
proseslarin getmasi vo mohkam kopiikgelin alinmasi tiglin mohsullarin
alinmast liglin texnoloji saxlama lazimdir. Kopilikgelin quyuya
vurulmasi quyunun lay tezyiqine esasan secilon sixliglt (1200-1800
kg/m3) duz mohlullar1 ilo hoyata kegirilir.

Qeyd edilmalidir ki, kopiikgelin tarkibinde bioreagentlorden
istifado edilmasi bioSAM-larin vo biopolimerlorin todricon oamoalo
galmosina kdmak edir va dayanqiligin uzun miiddet arzinds miiayyen
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soviyyado saxlanmasina gotirir. Bioreagentlorin olavosi agagi
korroziya aktivliyini va torkibin ekoloji tahliikasizliyini tomin edir ki,
bu da homginin quyunun bogulmasi tisuklunun istiinliyiidiir.

Kopiikgelin toklif edilan torkibi masamsli miihiti ¢irklondirmir,
onun keciriciliyini azaltmir, hasilatin fontan, gazlift isullar1 zamani
lay tazyiqinin tasiri altinda quudan asamligla ¢ixarilir vo ya neft
hasilatin mexaniklogdirilmis tisullarinda nasosla asanligla vurulur.

Usulu asagidaki ardicillgla hoyata kegirirlor: kopiikgelin
tarkibina daxil olan biitiin reagentlori sementloma aqreqatin komakei
nasosuna birlogsmis xotdo qurasdirilmis  ejektorun  kdmayils
qanigdirirlar, sonra ise qarislq osas nasosla quyuya vurulur.
Kopiikgelin lazimi hacmini vurdugdan sonra quyunu texnoloji
saxlama tiglin baglayirlar. Sonra basqi maysini vururlar. Bundan sonra
quyunun osas tomiri aparilir. Yeralti vo ya osasli tomirin basa
catdirilmasindan sonra kopiikgel quyudan ¢ixarilir.

Kopiikgelin torkibini bioreagentlorin hesablanmis miqdarina
quru polimerin — PAA-nin, Al sulfatin vo OP-10 slavs edilmasi yolu
ilo laborator qarigsdiricisinda tam hall olunana gador garisdirma yolu
ilo hazirlayirlar. Kopiikgelin formalgmasi vaxti, onun sixligi, coxlugu
va dayaniqlig1 miisyyan edilir. Tadqiqat naticalari cadval 3-ds verilir.

Cadval 3
Kopiikgelin torkibi va xassalari
Torkibin komponentlori, % o -
g g = 1 = |£5 | g %
SEl<| S| 2 |28 T |82 EE|2% 2
SZIZ| 2| 5 |3% £ |=2Ela%|8° 27
2| 9| N < |& a
1 1 105] 03 [ 50 [4820] 30 ]0,68 | 10| 53
2 1,5] 1 02 | 48 [4930 |28 [ 0,70 | 1,9 | 56
3 2 | 1,510,151 45 | 51,35 (13,0 0,70 ] 2,0 | 6,1
4 [25] 2 0,1 | 43 [ 5140 1] 29 (0,69 | 21| 57
5 3 12501005 40 | 544529 10,72 |20 | 62
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KMS-1000-5,0; tikici-3,0; qaz
ayiran agent — 6,0; 2,8qaz omoalo
gotiron agent — 10; kopiik omolo | - | 0,81 | 1,6 | 2,5
3,0gatiran agent — 0,01, su -
galan.

Prototip
uzra

Codvoldon goriindiiyli kimi, toklif edilon torkiblor (1-5)
prototiple miigayisado asag1 sixligla vo ¢oxluq ve dayamighigin
giymatlori ilo forglonirlor ki, bu da qaz tozahiir edon quyularda bogma
prosesinin effektivliyini artirir. Dayanqili kopilikgelin amolo golmasi
vaxt1 3 saat togkil edir. Malum tisulda kopiikgel dorhal amalo galir ki,
bu da onun quyuya vurulma prosesini ¢atinlagdirir.

Kopiikgel ilo quyunun bogulmasindan sonra mosamali miihitin
kegiriciliyinin barpast ii¢lin eksperimental todqiqatlar aparilmisdir.
Naticalor gdstorir ki, toklif edilon bogma iisulun tstbigindon sonra
kegiricilik 96% qodar barpa edilir, molum kopiikgelin vurulmasi
halinda kegiricilik 68% qoadar barpa olunur.

Kopiikgelin korroziyanin siirsting tosiri miloyyon edilmisdir.
Todqiqatlar gostordi ki, korroziyanin siiroti ¢ox asagidir vo 0-0,02
g/m2saat toskil edir, ¢iinki toklif edilon képiikgelin torkibino, malum
olandan farqli olaraq istehsal tullantilar1 daxildir. Tacriibada prototip
izro korroziyanin siiroti 0,08 g/m2saat toskil edir, ¢liinki torkibdo duz
tursusu moéveuddur.

Uciincii  fosildodoyma tozyigindon asagi olan quyudibi
tazyiglarde istismar olunan quyularin quyudibi otrafi zonasina yeni
tosir texnologiyalari togdim edilmigdir.

Son zamanalar neft vo vurucu quyularda layin quyudibi otrafi
zonasinin kegiriciliyinin yaxsilagdirilmast maqgsadilo dalZa, vibrasiya,
hidroimpuls va akustik metodlar ttabiq edirlar, onlar quyu mayesi lizro
mohsuldar laya quyularin vibrasiya monbolarindon enerji verilmasinin
miixtalif tisullarina ssaslanir. Neft hasilatin artirilmasinin bu metodlar
sadadir va xorcloro gora baha deyil, hamginin quyudibi strafi zonanin
digor islonma novleri: turistilik va s. il birlikds tatbiq edils bilar.

Neft vo gaz axinin intensivlosdirilmasinin on perspektiv vo
ekoloji tohliikesiz metodlar arasinda dalga tasiri metodlar1 vardir,
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onlar zorba dalgas1 yaratmaqdan ibaratdir. Mohsuldar laya zorbs dalga
tasirin metodlar1 quyudibi strafi zonanin islonmasidir, onlar iki néve
boliintir: elastik dalgalarin monboayindon layin yaxin quyudibi otrafi
zonasina bilavasito tosiri vo menbadon uzaq tesir. Quyu agzindan
zorbo dalgas1 yaradilmast zamani dalga quyu dibino ¢ataraq, oks
olunur va zorbos impulsu yaradir. Quyunun dibindo tozyiqin
intensivliyi quyu agzinda tozyiqin dayismasinin forma vo tezliyi ils
toyin edlir.

Son naticods zorbo-dalga sahssinin prinsipial farqlonan
hayacan manbalari neftlo doymus vo qaz, su ilo doymus siixurlarin
elastik rogslerin intensib sahesinin qeyri-xotti qarsiliqlt  tesir
effektindon istifado edirlor ki, bu da masama flilidlorin 6zliiliiyiiniin
azalmasina gotirir, onlarin stzilme siuratini, homginin lay
kegciriciliyini vo karbohidrogenlarin sixisdirma amsalinin artirir.

Dag siixurunda siiriisgenlik proseslarin aktivlesmaesi hesabina
zarbo-dalga tosiri layin deformasiya gorginlik voziyyatini doyismasino
gotirir, o, 0z ndvbosindo layda lokal siliziilmo axinlarin yenidon
formalagdirilmast i1lo vo durgun zonalardan neftin horokasto calb
edilimosilo miisaiyot olunur.

Qazimadan sonra, homginin laym quyudibi otrafi zonasinin
cirklonmosino goro istismar zamani axin vermoyon neft-qaz hasil edon
va vurucu quyular perforasiya intervallarinda laym quyudibi strafi
zonasina zorba-dalga tosirin texnologiyasinin ttobiqinin obyektlori ola
bilar. Kollektorun tipi, suyun minerallasma daracasi, duz torkibiva
quyunun istismar tsulu bu texnologiyalarin totbiq edilmasi sortlorini
mohdudlasdirmur.

Laymn quyudibi otrafi zonasina zorbo-dalga tosirin totbiq
edilmasinin tadqiqatlarn gostarir ki, ondan sonra layin quyudibi otrafi
zonasinin ¢irklonmali (kolmatasiyalar1) logv edilir, neft vo qaz axini,
homgini vurucu quyularin gsbul etmos gabiliyyeti artir ki, bu da
naticalod quyularin mohsuldarligint artirir.

Laymm quyudibi otrafi  zonasmna zorbo-dalga  tosirin
texnologiyasiin ttobiqi {i¢lin maye siitunun kifayst qodor rezonans
tarpatmasini tomin etmoyon miixtalif qurgular melumdur, o, quyuda
zarbo dalgalari vo seyralmao yaardir, homginin kifayot qodor mohsuldar
etibarli deyiller.
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Siiziilmo miigavimatlorinin azaldilmasi vo layin vo quyunun
hidrodinamik slagasinin barpasi iigiin layin quyudibi atrafi zonasina
zorbo-dalga tosiri liglin quyuagzi qurgunun yeni konstruksiyasi
islonmisdir, o, istismar quyularin monimsanilmasi va tomiri zamani
mohsuldar laya quyu vasitosilo tosir yolu ilo neftvermonin artmasi
iiclin istifads edils bilar. Bu isds etibarli konstruksiyanin yaradilmasi
ilo vo kigik tozyiqli sixilmis havanni sabit vo kasilmoyon verilmosi ilo
quyuagzi qurgunun baglanma vs acilma tezliyinin artirilmasi masalasi
hall edilmigdir ki ,bu da qyuda tazyigin zarbs vo seyralmo dalgalarin
yaranmasi li¢lin ondan istifado etmaya imkan verir.

Islonmis quyuagzi qurgu 2 osas hissodon, yeni siber
siyirtmasindon vo siyirtmanin avtomatik idars edilmasi intiqalindan
ibarotdir® [11]. Hom vurucu, ham da hasilat quyularinda tatbiq edilon
qurgunu siber siyirtmosinin gapaginda vo korpusunda yerlosdirilmis
flans birlogsmalarin komayile quyuagzinda qurasdirirlar.

Siber siyirtmasinin buraxilmis desiyi avtomatik olaraq agilib-
baglanir. Siber siyirtmosinin dovri acgilib-baglanmasi NKT-nun
boslugu lizro tozyiq vo seyralmo dalgalarin miintozom ke¢masing
gatirir. Onlar quyuagzindan quyudibing vo oksina quyu boslugu tizro
yerini dayisarak, o climladon quyudibi atrafi zonada zarbaslar yaradir.

Beloliklo, layin quyudibi otrafi zonasina zorbo-dalga tosiri li¢iin
islonmis quyuagzi qurgunun totbigqi hidrodinamik alagalari
yaxsilagdiraraq vo bununla “lay-quyu” sistemindo siiziilmoni
asanlasdiraraq, mehsuldar layin asagi keciriciliys malik olan va tacrid
olunmus zonalarini iglonmoyo daxil edir ki, bu da onun neftvermosinin
artmasina komok edir vo neftin asag1 maya doyarini azaldir.

Layin quyudibi otrafi zonasina zorbo-dalga tosiri ligiin islonmis
quyuagzi qurgu Neft Daglar1 NQCI 2013 va 2067 sayh quyularinda
sinaqgdan keg¢irilmisdir.

Quyudibi tozyigin doyma tozyiqindan asagt dlismasi quyudibi
otrafi zonasimin siiziilmo xarakteristikasinin pislogmosino gotirdi,

* Uemaiinos, ®.C., CyseitiManos, B.A., U6anos, I'.T"., Tactemupos, A.P., Bacracs,
E.T. YcrheBoe yeTpoHcTBO A1 yIApHO-BOIHOBOTO BO3ACUCTBHS Ha MpH3ab0HHYIO
30Hy IuTacta, EBpasuiicknii matent Ne 032854— 2019.
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noticodo quyunu mohsuldarligi azaldi. Quyularin quyudibi otrafi
zonasina zorba-dalga islonmoasinin naticasindo neftin slave hasilati
283 ton toskil etmisdir.

Zoif sementlonmis terrigen slixurlardan ibarat olan yataqlarin
islonmosi intensiv qum tozahiirii ilo miisaiyat olunur; hal-hazirda qum
tozahiiriinlin qarsisini almaq {i¢iin effektiv avadanliq tstbiq edilir ki,
bu da quyu istismarinin mohsuldarligini ohomiyyatoli dorocodo
artirmaga imkan verir. Lakin kéhno yataglarda bahali avadanligin
tatbiqi iqtisadi cshatdon sarfali deyil. Buna gérs quyuda su-neft axinin
asagi siiratindo qum tixacinin amala golmasi ilo quyu dibindo qumun
aktiv ¢cokilintiisii bag verir, onun hiindiirlilyii bir ne¢s yiiz metrs cata
bilar.

Qum tixacinin amoele golmesi asagidaki sxem iizre bag verir.
Maye axini ilo mohsuldar laydan qumun g¢ixarilmasi zamani su
quudibinds toplanir. Bu zaman xirda gil hissaciklarin NKB-nin daxili
v xarici sathina yapigmasi bag verir. Gil hissaciklorine 6z névbasinda
qumdagilar yapisir, tadricon qum tixacint omalo gotirir.

Gil hissaciklorin yapismasinin qarsisini almaq {i¢iin monfi
standart potensialli metal plyonka ilo boru sothinin 6rtmok lazmdir. Bu
zaman manfi yliklomis gil hissaciklori manfi standart potensialli satha
yaxinlagdigda ondan itslonir vo maye aximi ilo tullantilar quyudan
cixarilir.

Manfi elektrod potensialina malik olan metaldan istifado
etmoklo NKB endirilmasini daxil edon, qum tixacinin amalas galmasini
qarsisinin alinmasinin toklif edilon {isulda NKBnin daxili sothini
manfi elektrod potensialli metal ilo Grtiirlar, qiymati — 0,7V-dan azdir,
hiindiirliiyli iso bu yatagmn quyusunda omolo golon qum tixacinin
maksimal hiindiirliiylins barabar secilir.

Qum tixacinin amalo golmoasinin qarsisint almaq tigiin toklif
edilon iisulu hayata kecirilmasi zamani, fliiid axini ilo mohsuldar
laydan qumun ¢ixarilmast zamani, NKB-dan kegon, monfi yiiko malik
olan gil hissaciklari onlarin divarina yapigmir, aksing, italonir va fliiid
axint1 ils tullantilar satho ¢ixarilir. Quyuda amalo galon qum tixacinin
maksimal hiindiirlityiina berabar olan NKB-nin daxili sethin menfi
elektrod potensiallt metal ilo 6rtiilma hiindiirliiyiiniin se¢ilmasi biitiin
amole golon tixact tamamils kenar etmaya imkan verir.
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Toklif edilon {isulu eksperimental yoxlanmasi {igiin muxtalif
metallardan (Cr, Zn, Ni, Fe) hazirlanmis forma vo xarici sathin
sahosino goro eyni olan filtrlor bentonit gilinin sulu mohluluna
(bentonitin 3,4% konsentrasiyast 1) yerlasdirilmisdir. 3 saatdan sonra
filtrlorin sothino ¢6kmiis gil hissociklorinini kiitlosi olgtldii vo
miioyyan edildi ki, daxili sothi Cr vo ya Zn ilo ortiilmiis filtrlorin
sothina toplanmig gil hissociklorin nisbi kiitlasi, daxili sothi iso Ni va
Fe ila Ortiilmiis filtr sathine nisbaton shamiyyatli deracads azdir.

Qrafik 4-do ¢okmiis gil hissociklorin nisbi kiitlesinin vo
esperimentds istifado edilmis metalin standart elektrod potensialin
qiymatlari verilir. Alinmigdir ki, Cr ve ya Zn (elektrod potensialinin
giymoti 0,7 V-dan azdir) ilo Ortiilmiis sothlordo ¢Okmiis gil
hissaciklorin nisbi kiitlasi Ni va Fe (elektrod potensialinn qiymaeti 0,7
V-dan c¢oxdur) ilo ortiilmiis sothlordoking nisboton azdir. Standart
elektrod potensialin azalmasi ils gil hissaciklorin y1gilmas1 azalir, yoni
elektrod no godor manfidirsa, yigilan gil hissaciklarin nisbi kiitlasi bir
o godor azdir.

Gortindliyli  kimi, metalin standart elektrod potensialinin
azalmasi ilo onun sathindo gil hissacilarin kiitlosi azalir.

Alinan noticslerin izahi {i¢iin, su mihitinds qum SiO2 hissaciyi
ilo metal (Cr, Zn, Ni, Fe) hissociyi arasinda qarsiligl tosir qiivvalori
nazoards kegirildi. DLFO nazariyyasina (Deryaqin, Landau, Ferley,
Overbek nozoriyyosi) uygun olaraq hissocik aqregatlarin omolo
galmasi bu hissaciklarin ikigat elektrik tabagolarinin iist-iista diismasi
zamani yaranna Van der Vaals caziba va itoloma qiivvolorin balanst ilo
miioyyan edilir.
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Belolikla, monfi elektrod potensialli metallarin tatbiq edilmasilo
quyuda qum tixacinin amolo gsalmasinin qarsisinin alinmasi tisulu
toklif edilmisdir. Gostorilmisdir ki, 0,7V-dan asagi, asagi monfi
elektrod potensialli metallarin plyonkasi ilo NKB-in 6rtiilmesindon
istifado quyuda qum tixacinin amolo golmosinin qarsisini almaga
imkan verir. Bu zaman NKB-in daxili sothinin monfi elektrod
potensialli metalla ortiiyiin hiindiirliyii yatqda qum tixacnin maksimal
hiindiirlityiine barabar olmalidir. DLF nazariyasina asason miishido
edilan hadislarin mexanizmi toklif edildi.

NOTICO VO TOKLIFLOR

1. Masamoli miihitdo qaz-kondensat sisteminin axin mexanizmi
toklif edilmis, ona uygun olaraq kondensatin stabil bohrandan avvalki
riseymloarinin amols golmasi sistemin sixilma gabiliyystinin doyisma
va stirtigma effektino gatirir. Soth va elektrik qiivvalarin birga tasiri ilo
bohrandan ovvalki riliseymlorin sabitlosmoesi mexanizmi nozardsn
kegirilmisgdir.

2. Qaz-kondensat qarigiginin stasionar siiziilmasi zamani
almmusdir:

-retroqrad kondensasiyanin baslangic tozyiqinden shomiyyatli
dorocoads ¢ox tozyiqdo P=1,74 Pc, qaz sorfinin artmasi baslanir;

-P=1,5Pc-ds o0, 6z zirvasina catir vo praktiki olaraq bohran
tozyiqj yaxinligindaki sorfdon 30% ¢ox olur;

-gaz sorfini tozyiqin saviyyasindon asililifi geyri-monoton
xarakter dasiy1r va sorfin yliksok qiymatlori tozyiq soviyyasinin P=1,4-
1,74 Pc intervalinda alds edlir.

-oleofob mosamoli miihitds qaz sorfinin artmalar1 miisahido
edilir.
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3. Qaz-kondensat sisteminin qeyri-stasionar  slizlilmosi
eksperimental olaraq 6yronilmisdir. Gostarilmisdir ki, geyri-stasionar
stizilmo  prosesindo  tozyiq  soviyyosinin  azalmast  ilo
pyezokegciriciliyin shomiyyatli deracado azalmasi va sistemin sixilma
gabiliyyastinin artmast bag verir.

4. Maili qaz quyularinin quyudibindsn mayenin konar edilmasi
ticlin yiiksok soth aktivliyino, islatma vo ¢oxfunksiyali miidafio
gabiliyyatina malik olan bark SAM tarkibi islonmisdir.

5. Doyma tozyiginden asagi quyudibi tazyiglorde kopiilgelin
osasinda gaz tozahiir edon quyularin bogulmasmin yeni iisulu toklif
edilmisdir.

6. Quyunun quyudubu otrafi zonasina zarbo-dalga tosiri {igiin,
siber siyirtmasini vo siyirtmenin avtomatik idara edilmaesi intigalini
daxil edon quyuagzi qurgu islonmisdir, o, quyuda tozyiq va
seyralmonin zorbs dalgalarini yaratmaga imkan verir. Islonmis qurgu
Neft Daglar yatagin iki quyusunda mivafoqiyysle kecirilmisdir, bu
zaman alavo neft hasilati1 283 ton toskil etmisdir.

7. Mofi elektrod potensialli metal ilo NKB-nin daxili sathin
ortiilmasi yolu ilo quyuda qum tixacinin omolo golmasinin garsisini
almaq tcilin dsul toklif edilmisdir, ortiiyiin hiindirliylinii ise bu
yatagin quyusunda omala galon qum tixacinin maksimal hiindiirliyiine
barabar segirlor.
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