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ISIN UMUMI SoCIYYOSi

Movzunun aktualhi@i vo islonmo doaracasi. Qazkondensat
yataqlarmin islonilmo tocriibasi gostorir ki, qazin vo gazli mayenin
cixarilma imkanlarn kifayot qodor asagi gostericilorlo xarakterizo
olunur vo natica etibari ilo qaz vo gazli mayenin Yerin tokinds qalan
hacmi miqdarlar daimi artir.

Tabii karbohidrogen ehtiyatlarinin ¢ixarilmasi tisullarinin opti-
mal variantlarinin tapilmasi lay sistemlsrinin tadqiqinin naticolari vo
toplanmis islonilmo tocriibasinin elmi {imumilosdirilmasi yolu il
mumkiindiir. Bununla slagadar olaraq, islonilmenin semaraliliyinin
artirlmast baximindan lay sistemlori vo proseslorinin riyazi
modellogdirilmasi ve onun asasinda qaz ve maye karbohidrogenlori
0ziinds saxlayan laylarmm c¢oxsayli islonilmo Usullarinin praktikada
totbiq olunma {stlinliiklorinin qiymatlondirilmesi an somarali
vasitalordan hesab edilir.

Qaz sonayesinin geyd olunan vacib masalalarinin prinsipial hall
olunma imkanlarina baxilmasi vo hamg¢inin lay proseslarinin fiziki vo
riyazi modellosdirilmasi tisullar1t vo onlar osasinda karbohidrogen
ehtiyatlarinin menimsanilmasi li¢iin mahsuldar laylara miixtslif név
tosir iisullarinin hidrodinamiki osaslarinin yaradilmasi, o climlodon
laylarin kondensat veriminin artirilmasi ii¢iin laya miixtalif kar-
bohidrogen vo geyri-karbohidrogen qazlarla tosir mosololorinin holl
edilmasi, homg¢inin islenilmads semarali yeni quyu texnologiyalar
variantlarinin toklif edilmosi elmi-tocriibi aktualliq kasb edir.

Isdo qazkondensat yataqlarmnin islonilmesi zamam bas veren
miirokkob siizillmo proseslori diizgiin oks etdiron bir sira nozori
masalalar vo homg¢inin laylarin kondensat veriminin artirilmasi ii¢iin
laya miixtolif karbohidrogen vo qeyri-karbohidrogen qazlarla tosir
va maye karbohidrogen ehtiyatlarinin manimsonilmasi {igiin horizon-
tal quyularin konstruksiya variantlarinin aragdirilmasi masalalori hall
edilmisdir.

Tadgigatin obyekti vo predmeti. Todqiqatin obyektini iglon-
monin miixtalif meorhslslerinde olan gazkondensat ve qazkon-
densatneft yataqlari, predmetini isa islonmaenin son merhalasinda
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layda ¢O0kmiis kondensatin miixtolif isullarla hasil edilmosi ilo
yataqglarin islonilmoe somorsliliyinin artirilmasi togkil edir.

Tadgigatin magsad va vazifolori. Tadqigatin mogsadi qazkon-
densat yataglarinin islonmesinin miixtolif marhalalarinds laya karbo-
hidrogen vo qeyri-karbohidrogen qazlarla tosir etmo va laym hori-
zontal quyularla islonilma proseslorinin hidrogazdinamik modellos-
dirilmosi, islonilmonin somoraliliyinin artirilmasi li¢iin yeni iglonilmo
iisullariin yaradilmasindan ibaratdir.

Tadqigatin asas vazifalori:

1. Qazkondensat layina baslangic kondensasiya tozyiqing yaxin
vo maksimal kondensasiya tozyiqinden asagi tozyiqlorde karbohid-
rogen va geyri-karbohidrogen gazlarla tosir prosesinin effektivliyini
qiymatlondirmaya imkan veran nazeri bazanin yaradilmasi.

2. Qaz va gazkondensat laylarinin islonilmo effektivliyinin arti-
rilmasinda horizontal quyularin konstruksiya variantlarinin arasdi-
rilmast v onlarin tatbigi imkanlariin qiymatlondirilmasi.

3. Tukonmas rejiminds qaz vo qazkondensat layinin iglonilmo-
sinin hidrodinamik modellorinin variasiya qoyuluslu parametrik
identifikasiyasi tisullarinin yaradilmasi.

Tadgigat metodlarl. Qoyulmus moasalslor hidrogazdinamik
nazariyyanin, hesablama riyaziyyati vo riyazi fizikanin miiasir iisul-
lariin tatbiqi ile hall edilmisdir.

Miidafiays cixarilan asas miiddsalar.

1. Qazkondensat layina baslangic kondensasiya tozyiqina yaxin
tozyiq soviyyesindo karbohidrogen vo maksimal kondensasiya toz-
yigindan asagi tozyiglords geyri-karbohidrogen qazlarla tesir pro-
sesinin effektivliyini giymotlondirmoys imkan veran hesablama mo-
delinin islonilmasi va alqoritmi va onun program realizasi.

2. Qaz va gazkondensat laylarinin islonilmo effektivliyinin arti-
rilmasinda horizontal quyularin optimal konstruksiya variantlarinin
aragdirilmasi tizro hidrodinamika mosalalarinin hall tisullari.

3. Qaz vo qazkondensat layimnin tiikonms rejiminde islonilme-
sinin quyuagzi vo quyudibi molumatlarinin doyismasine gora lay1 vo
fliiidlori xarakterize edon parametrlorin toyininin parametrik identi-
fikasiyas1 isulu.



Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Aparilmis kompleks todqiqgatlar vo
onlarin naticalarinin timumiloasdirilmoesi asagidaki elmi yeniliklorin
alinmasina imkan vermisdir:

1. Qazkondensat layina baslangic kondensasiya tozyiqine yaxin
vo maksimal kondensasiya tozyiqindon asagi tozyiqlordo karbohid-
rogen va geyri-karbohidrogen gazlarla tasir prosesinin effektivliyini
giymatlondirmays imkan veran nazari baza vo alqoritm islonilmis vo
islonilmanin texnoloji gostaricilarinin prognozlasdirilmasinin prog-
ram tominat1 yaradilmisdir.

2. Qaz va qazkondensat laymnin horizontal quyu ilo iglonilmasi
prosesi karbohidrogen sistemin layda stiziilme, quyu lilesinds axin,
laydan horizontal liilloys daxil olmasinin balans tonliyinin birgs vo
onlarin zoruri baslangic va sorhad sortlotini 6denilmasi gargivasinda
modellogdirilmis vo islonilmonin effektivliyini tomin edon optimal
konstruksiyanin seg¢ilmasinin zoruri olan geoloji, texniki ve texnoloji
amillori qiymatlondirilmis vo konkret misallar asasinda realizo olun-
musdur.

3. Tiikkonma rejiminds islonilon qaz vo qazkondensat layinin
quyuagzi vo quyudibi modon molumatlarinin doyismosino goro layi
vo fliiidleri xarakterize edon parametrlorin toyininin parametrik
identifikasiyast iisullari islonilmisdir.

Tadgiqatin nazori vo praktiki shomiyyati. Yerino yetirilmis
todgigatlar qazkondensat laylarinin komponentveriminin artirilmast
magsadile laylara miixtalif torkibli karbohidrogen va geyri-karbo-
hidrogen qazlarla tosir etmonin modellasdirilmasi bazasinda yeni
texnoloji tisullarin taklif edilmasi, elaco ds qaz ve qazkondensat ya-
taglarinin horizontal quyularla islonilmasinin effektivliyinin texniki-
texnoloji gostaricilorinin qiymatlondirilmasinin elmi-metodiki osas-
larinin inkisafina yénoalon tocriibi shomiyyatli tadqiqatlardir.

Dissertasiya isinde alinmis elmi yeniliklarin qaz vo qazkon-
densat yataqlarinin islonilmosinin analizi va layiholondirilmasi zama-
n1 islanilmanin somaraliyini artirmaq ti¢lin istifadasi toklif edilir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin osas miiddosalart vo
naticolorinin miizakirosi:

- “Informasiyalasdirmanin, kibernetikanm va informasiya texno-
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logiyalarmim miasir problemlari” II Respublika elmi konfransinda (26-
28 oktyabr, Baki, 2004-cii il)

- “Yer elmlori sahosindo todqigatlarin yeni istiqgamatlori”
Gonc alim va talobalorin II Beynolxalq elmi konfransinda (8-10
oktyabr, Baki, 2007-ci il)

- "Fundamental vo totbiqi geologiya elmi naliyystlor, pers-
pektivlar, problemlor vo onlarin hoall yollar" mévzusunda gonc alim
va talabalarin V Beynoalxalq konfransinda (14-15 noyabr, Baki, 2013-
ciiil)

-“Akademik elm hoftaliyi-2015” adli Beynolxalq Multidissipli-
nar Forumda (02-04 noyabr, Bak1,2015-ci il)

- Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Geologiya va Geo-
fizika Institutunun “Neft vo qaz yataqlarinin islonilmasi” seksiyasmin
seminarinda (Baki s., 2015-ci i)

- Azarbaycan Dovlst Neft vo Sonaye Universitetinin “Qaz-
kondensat yataqglarinin islonilmasi vo istismar1” kafedrasimmin elmi
seminarlarinda (Baki s., 2013-2016-c1 illor)

- AMEA Yer elmlori bélmosinin “Neft vo qaz yataqlarinin
islonilmosinin fundamental vo totbiqi problemlori” mdvzusu iizro
akademik Midhat Teymur oglu Abasovun anadan olmasinin 90 illi-
yino hosr olunmus elmi sessiyasinda (Baki, 2016)

Dissertasiya isinin movzusu iizra 16 i1s dorc olunmusdur,
onlardan 6-s1 mogalo, 10-u konfrans materialidir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin ada:
Azorbaycan Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyinin Geologiya vo
Geofizika Institutu; Azerbaycan Respublikas1 Elm vo Tohsil Nazir-
liyinin Neft vo Qaz Institutu.

Dissertasiyanin struktur bélmalarinin ayrihiqda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi: Dissertasiya isi
giris, 4 fosil, noticolor, 199 sayda istifads edilmis odsbiyyat
siyahisindan ibarot olmaqla 147 sohifs togkil edir. Dissertasiya isino
5 sayda sokil, 32 sayda qrafik ve 4 sayda cadval daxil edilmisdir.
Dissertasiyanin, cadvollar, qrafiklor, sokillor vo odobiyyat siyahisi
istisna olunmagqla, ayri-ayr1 hisseleri izra isars ilo hacmi titul - 354,
miindoricat - 2978 , giris - 7352, I fasil - 52690, 11 fasil - 36295,
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IIT fosil - 41338, IV fosil - 23775, natico - 1967 isaro olmaqgla, iimumi
hacmi 166749 isars toskil edir.

ISIN QISA MOZMUNU

Giris hissada dissertasiya igsinin mévzusunun aktualligi osas-
landirilmis, todqgigatin predmeti, isin elmi yeniliklori sorh edilmis vo
asas naticalar verilmisdir.

Birinci fosildo qazkondensat yataqlarinin islonilmesi zamani
lay proseslorinin modellagdirilmosi problemlari va onun qaz-maye
qangiginin faza halinin toyini tisullarinin miixtelif modifikasiya-
larinin, yataqglarin islonilmasinin somaraliliyinin artirtlmas: problem-
lorina dair tedqiqatlarin icmali verilmis, karbohidrogen ehtiyatlarinin
monimsanilmo samaraliliyinin artirilmasinda vacib olan miioyyon
grup masalalarin dyranilmasi zaruriliyi asaslandirilmigdir.

Qazkondensat sisteminin sliziilmo prosesi oasason ikifazal
ikikomponentli va goxkomponentli differensial tonliklor sistemi ilo
modellasdirilir. Stiziilmonin ikifazali ikikomponentli modeli ilk dofo
M.T.Abasov (1963), F.Q.Hasonov (1963) vo B.Knyazev (1963),
S.Nevill (1963) toraofundan toklif edilmisdir. Bu hala uygun biitiin
karbohidrogen qatisig1 potensial qaz vo potensial kondensata ayrilir
vo onlarin hor birinin lay soraitinds hor iki fazada olmalar1 gobul
edilir. Qazkondensat sisteminin siiziilmasinin ¢coxkomponentli modeli isa
sistemin siiziilmasini faza kecidli ikifazali coxkomponentli horskst kimi
gobul edir. Bu istigamot iso P.Kollinz (1964), Y.PJeltov (1962),
M.D.Rozenberq (1963), B.N.Nikolayevski (1965), A.K.Kurbanov
(1964), K. X.Kouts (1980) vo basqalarmin tadqiqatlarmda daxil edil-
misdir.

Ikifazal1 ikikomponentli models daxil olan termodinamiki para-
metrlorin toyininin hesablama lisulu izotermik difkondensasiya, hal
tonliyi vo psevdokomponentlordon istifado edilmoklo M.T.Abasov,
Z.Y.Abbasov, Q.1.Calalov vo X.A.Feyzullayev (2006) torafinden
toklif edilmisdir.

Coxfazli coxkomponentli siiziilmo modelina daxil olan
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fazalarin fiziki xassolorini xarakterizo edon parametrlorin tozyiq, tem-
peratur va torkibden asili olaraq toyininin iki asas - gatirilme tozyiqi
vo qarigigi bu vo ya digor vahid hal tonliyi vasitosi ilo hesablama
iisulu A.Y.Hamiot, R.Rid, T.Servud, K.N.Coats, Q.S.Stepanova,
Q.R.Qurevi¢, A.Q Bruysilovski (2002), N.M. Viboronov, E.D.
Karlinski, A.I.Sirkovski va s. torofindon daxil edilmisdir. Tazyigin
gotirilmo tisulunda fazalara gdéro komponentlorin faza miivazinot
sabiti, tozyiq, temperatur vo torkibi xarakterizo edan bir parametrdon
- gatirilma tazyiqinden asili approksimasiya edilir.

Gotirilma tozyigin hesablanma prinsipi ondan ibaratdir ki, ilkin
sistem binar model soklinde avez olunur ve axtarilan parametr ona
gora hesablanir. Tosvir olunan yanagmanin catismayan cohoati
fazalarin sixlig1 ve tarazliq sabitinin termodinamiki kemiyyatlorin
miloyyan doracads uygunsuzlugudur. Bu amil bohran tozyiq veo
temperatur oblastlarinda va hamginin birfazali va ikifazali oblastlarin
sorhoddindo hesablama xotalarma gotirib ¢ixarir. Qaz vo maye
fazalar Ggilin vahid hal tonliyindon istifads asasinda yanagma iisulu
iso termodinamiki miinasibatlor sisteminin yuxarida tosvir edilon
catismamazligt lizorindo ¢oxsayli Ustiinliikkloro malikdir. Hal-hazirda
fazalarin real xassosini tam dolgun nozeors almaga imkan veran
miixtalif modifikasiyali hal tonliklori movcuddur. Toklif olunan vo
islonilmis biitiin hal tanliklori iki asas - ¢oxomsalli va kubik ndva
boliintir.

Coxomsalli hal tonliklarindon garisigin buxar-maye tarazliginin
vo yiingll karbohidrogenlorin istilik-fiziki xassalorinin modellos-
dirilmasi zamani1 Benedikt-Vebba-Rubinin sakkiz amsall1 tonliyi vo
onun on ugurlu modifikasiyast on bir amsalli Starling Khan hal
tonliyi genis totbiq edilir. Lakin, ¢coxomsalli tonliklor kifayst qodor
miirokkobdir, bu tonliklorin koklorini toyin etmok {igiin iterasiya
prosedurlari tolab olunur.

Osason, kubik (hacma nisboton) hal tonliklori miithondis hesab-
lamalan {i¢lin daha olverislidir. Onlarin nozori asasini mashur Van-
der-Vaalsin hal tonliyi togkil edir. Van-der-Vaals tipli hal tonliklori
sadaliyi va koklerin analitik toyini imkanlart ilo ¢ox omsalli
tonliklordon miisbot monada forqlonir. Bu zaman kub hal tonliklori
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¢ox vaxt hom miioyyan Ustiinliyiinii saxlayir, hom do tomiz mad-
dalarin va onlarm garnsiglarinin termodinamik xassalarinin hesablan-
masinin diizgiinliiylino goro coxomsalli tonliklori listoloyir.

Van-der-Vaals tonliyinin daha daqiq olan modifikasiyasi Peng-
Robinson (PR) hal tonliyidir. Bu kubik hal tonliyi tobii qaz-konden-
sat-neft sistemlorinin xassoalorinin modellasdirilmasinin an genis
yayilmig noviidiir. Bununla belo, tocriibo bu hal tonliyinin 30 MPa-
dan yiiksok tazyiqlords, homginin Cs: qrupunun komponentlorinin
ohamiyyatli tarkib hissesi olan gaz-kondensat garisiglart {i¢iin hom
faza voziyystinin hesablanmasinda, hom do siini (yoni tadqiqgat
magsadlari ii¢iin xiisusi olaraq yaradilmis) va tabii qarisiqlarin buxar
(qaz) vo maye fazalarinin pVT xassalorinin modellosdirilmasindo
miloyyon sohvlora gotirir. Adston buxar (qaz) fazasmin sixligi
haddindon artiq yiiksok, maye fazanin sixligi iso asagi qiymot-
londirilir.

100 MPa-a godor tozyiglordo vo 200 °C-a gadar temperaturda
tobii neft vo qaz qarisiqlarinin pVT xassalorini  miihondislik
magsadlori {iclin kafi olan doqiqliklo (ehtiyatlarin hesablanmasi,
yataglarin iglonmasi layihosi) hesablamaga imkan veran Z.Y.Abba-
sov, A.I Bruysilovski hal tonliklori toklif edilmisdir.

Coxtazali ¢coxkomponentli siiziilmo nozoriyyosi osasinda kar-
bohidrogen yataglarin islonilmosi zamani layda kondensatveriminin
artirllmast istigamotindo movcud islorin interpretasiyast osasinda
effektiv texnologiyalarin qiymetlondirilmasinin analizi verilmis vo
layda vo quyularin quyudibi zonasinda toplanmis retroqrad konden-
satin ¢ixarilma imkanlarinin gqiymsatlondirilmasinin bir sira texnoloji
masalalorin hallinin vacibliyi asaslandirilmigdir.

Bu baximdan real qazkondensat sistemlorin siiziilmosinin
coxkomponentliyi vo onun faza halinin (pVT xassolorinin) doyis-
mosini tozyiq, temperatur va torkibden asili olaraq hal tenliyinin
komayi ilo realizo edilmakla. karbohidrogen yataqlarin islonilmasinin
innovativ xarakterli mosalalorinin hall edilmasini vo onlarin hallinin
odadi disullarin komayi ilo yiiksok siiratli kompiiter texnologiyasinin
tatbiqi naticasi olaraq tapilmasini zaruri edir.

Bu konteksds isdo qazkondensat yataglarinin islonilmo masals-
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lorinin holli ii¢lin islonilmo soraitindon asili olaraq hidrodinamiki
modella kompleks tadqiqatlar aparilmis vo qazkondensat yataqlarinin
islonilmasi somoroliliyinin limumi ganunauygunluglart miioyyonlos-
dirilmis va baxilan masalalorin hallininin praktiki shamiyyatli natice-
lorinin osas mogzinin interpretasiyast ndvboti fosillordo daxil edil-
misdir.

Ikinci fasildo qranulyar kollektorlar {i¢iin baslangic konden-
sasiya tazyiqindan asag1 vo maksimal kondensasiya tozyiqinden yu-
xar1 tazyiq intervalinda laya maye karbohidrogenlarlo zonginlosdiril-
mis qaz 1ilo va geyri-karbohidrogen qazlarla tasiretmo masalslari holl
edilmisdir.

Qazkondensat yataqlarinin osas islonilmo {isulu tobii lay
enerjisindon istifadoys osaslanir. Bu onunla slagadardir ki, belo
islonilmads az xorclar talob olunur vo kifayat godor qazvermo omsali
(90%-a qador) alinir, lakin bu zaman ¢oxsayli ¢atismazliglar amalo
golir. On ciddi problemlordon biri retroqrad kondensatin layda vo
quyuotrafi zonada toplanmasidir. Yoni killi miqdarda maye kar-
bohidrogenlor itgisinin bas vermeosidir. On klassik niimuna kimi
Bulla-doniz yataginin tilkonmo rejiminin sonu ii¢iin kondensatvermo
omsalinin baslangic ehtiyatin 29%-n1 tagkil etmasini gdstarmak olar.
Kondensatveriminin artirilmast iglin ¢oxsaylt lisullardan bir negosi
istisna olmagqla, digorlari yiiksok kapital va istismar xarclarina gora
qaz-madon praktikasinda totbiq edilmir. Bu baximdan qazkondensat
yataglarinin istismar1 vo laylara tasir iisullarinin minimal xorc tslsb
edon vo qazkondensat ehtiyatlarnin ¢ixarilmasinin artirilmasi
iiciin kifayat godor somorali iisullarin elmi cohatdon ssaslandirmasi
vo totbiqi miikiim aktualliq kasb edir.

Quyudibi zonada gazkondensat sisteminin torkibi lay qarisi-
ginin cari torkibi ilo miiqayisado koskin forglonir. Ona goro do
quyularin quyustrafi zonasinda qaz vo maye fazalar1 arasindaki kiitlo
doyismolori prosesi imumon yataqda bas veran proseslordon koskin
sokilde forqlenir. Odur ki, lay tezyiqi maksimal kondensasiya
tozyiqindon yuxar1 oldugda layin quyudan uzaq hissolorindon (bir
qodor yiiksek tezyiq) quyudibi zonaya (bir qedor asagi tozyiq)
zonginlogmis qaz fazasi daxil olur. Lay tozyiqi maksimal kon-
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densasiya tozyigindon yuxar1 saxlamaqla quyudan hasil olunan zon-
ginlogsmis gaz fazasimi yeniden vurucu quyu ila laya qaytarmaqla
layin qazkondensat sisteminin quyulara torof horokoting impuls
vermak olar. Bu konteksdon laydan gotiiriilon biitiin qazdan Cs+
karbohidrogenlori ayrildigdan sonra toplanan “quru” karbohidrogen
gaza tazyiq altinda mioyyon miqdar yiingiill maye C,_, kom-
ponentlori olavo edilmoklo alinan gazin vurucu quyulara vurulmasi
va layin qazkondensat sisteminin istismar quyularna torof
sixigdirilmasi masolosing baxilir. Konkret qazkondensat layinin iglo-
nilmesi zamam yiinglil maye karbohidrogenlorlo zenginlasdirilmis
gazin vurulmasi tisulunun totbiginin samaraliyinin giymatlondirmasi
tigiin baxilan yatagin titkenmo rejiminin yol verils bilen lay tozyiqine
gadar islonilmasi, tam vo hissa-hissa Saykling-proses variantlart ilo
muqayisasi aparilmigdir. Miisyyen edilmisdir ki, karbohidrogenlor
aragatinin yaradilmasinda laymn C,_, karbohidrogenlorina goro
ehtiyatininin 20%-1 hocminds laya qaytarilaraq vurulmasi islenil-
monin optimal varianti kimi segilo bilor vo onun hasilat naticalori
anonavi Saykling prosess va hisso-hisso Saykling-prosesin naticalori
ilo miiqayiso olunandir. Umumi konteksdo lisulun qaz va konden-
satvermo noticolorinin qiymotlori hisso-hisso Saykling-proses ilo
ananavi Saykling prosesin naticalarinin araliq qiymetlari intervalinda
dayisir.

Qazkondensat yataqlarinin kondensatveriminin artirilmasinin
miimkiin hesab edilon miixtalif Gisullar1 igorisinds an genis yayilant
lay tozyiqini saxlamaq Tlc¢iin laydan ¢ixarilan “quru” qazin laya
vurulmasi tisuludur. Bu iisulla laydan ¢ixarilan kondensatin prognoz
omsalt an yiiksok olur. Lakin iisulun ¢atismayan cahatlorinden biri
yataga vurulan gazin uzun miiddat iiclin istifade edilo bilmomaosidir.
Tacriibalori vo moadon tadqiqatlart lay tozyiqini saxlanmasi l¢iin
geyri-karbohidrogen gazlarin vo onlarin karbohidrogen qazlarla
qarigiginin tatbiginin maqsade uygunlugunu tesdiq edir va geyri-
karbohidrogen qaz kimi azot vo karbon qazi istifade edilo bilor.
Kondensatverim omsalinin artirilms1 moqsadi il qgazkondensat
yataglarinin islonilmasinda totbiq olunmasi maslshat bilinon miixtolif
islonilma variantlarinin, o ciimleden geyri-karbohidrogen qazlarin ve
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onlarin karbohidrogen qazlarla qarisigimin totbiginin effektivliyinin
keyfiyyatco giymotlondirilmasi aktual masalalardondir. Bu konteks-
don laya qeyri-karbohidrogen qazlarla - azot (birinci hal) vo ya
karbon qazi (ikinci hal) ilo tesir posesina baxilir. Vurulan gazin
iimumi hocmi istismar zamani laydan hasil edilon iimumi hasilatin
osas hissasini togkil edir. Birinci halda islenilmada lay tezyiginin
saxlanilmasi liglin azotdan istifado edilmisdir. Islonilmonin biitiin
miiddati arzinde laya 972 milyon M® azot vurulmusdur. Bu halda
laydan ¢ixarila bilon kondensatin prognoz omsali 71,7%-a borabor
olmusdur Ikinci halda lay tozyiginin saxlanilmasi ii¢iin karbon qazi
istifado edilmis vo onun laya vurulan miqdart 1024 milyon ™
olmusdur. Bu halda iso kondensatin son g¢ixarilma omsali 74.2%
togkil etmisdir. Qazkondensat layina qeyri-karbohidrogen qazin (azot
vo vya karbon qazinin) vurulmasinin effektivlik doracosinin
qiymatlendirilmasi ii¢lin quru qazin vurulmasi usulu ile miiqayisasi
aparilmigdir. Laya azot vo karbon qazi ilo tosirdo alinan son kon-
densatverms omsal1 “quru” qazla tosir variantinin naticalori ilo miiqa-
yiso olunandir. Quru va karbon gazinin aldo edilmasindo miisyyan
mohdudiyyatlor vo onlarin baha qgiymatlari lay tozyiginin saxlanma-
sinda iqtisadi cshotdon bir alternativ kimi azotun istifadssina
iistiinliik verilmoasini zoruri edir.

Qazkondensat yataglar1 osason lay enerjisi hesabina islonil-
dikdo lay tozyiqi baslangic kondensasiya tozyiqindon asagi diisdiikdo
gqaz fazasinda holl olan yiiksok molekulyar komponentlor tadricon
qaz fazasindan ayrilaraq layda c¢okiir, yoni retroqrad hadisslor bas
verir. Masamoalards toplanan herokatsiz maye faza quyulara qaz
axinina qarsi miigavimot gostorir vo qaz vo kondensata géro hasilatin
tadricon azalmasi bas verir. Islonilmenin miiayyan meorholosindo
(osason azalma va son morhalasindo) iso mahsuldarligin kaskin azal-
mast somaralik gostoricilorini pislosdirir. Layda ¢okmiis karbohid-
rogen kondensatin ¢ixartlmasinin prespektiv iisullarindan biri “quru”
qazin torkibinde geyri-karbohidrogen qazlarla (azot ve ya karbon
gazi) laya tosir tisuludur. Bu {isul tobii vo siini masamali mihitin lay
modelinds tacriibi esaslandirilmis ve miioayyan olunmusdur ki,
“quru” gaza 22% azot vo ya “quru’qaza 30% karbon gazi olavo
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olunduqda ¢okmiis kondensatin buxarlanma qabiliyyati “quru” qazla
kondensatin buxarlanmasi ilo miiqayisads, demak olar ki, eynidir.
Yoni layda ¢Okmils kondensata “quru” qazin torkibindo homin
gazlarla bir ne¢a dofs tasirlo onun miiayyan hissasinin ¢ixarilmasi
mimkiindiir. Lakin tocriibi todqiqatlar gazkondensat qarisiginin
quyulara coxOlglilii axininin bir sira x{isusiyyatlorini nezera ala
bilmir. Bununla slagadar olaraq, qeyd olunan ideyanin inkisafi kimi
gazkondensat layinin real soraitini nozore almaqla “quru” qazin
torkibinds geyd olunan nisbatds geyri-karbohidrogen gazlarla tosirin
nozori aragdirilmast praktiki aktualliga malikdir. Bu baximdan
iglonilmonin son merhslasinde olan gazkondensat layma “quru” veo
miloyyan nisbatdo geyri-karbohidrogen qazla tasiretmonin effektiv-
liyinin qiymatlondirilmesi masalesine baxilir. Darinde yerlogon
Bulla-doniz gazkondensat yataginin V blokunun VII horizontunun
timsalinda maksimal kondensasiya tszyiqinden asagi tozyige goder
islonilmasindon sonra ona gazla tasirlo retroqrad kondensatin hasilat
quyularina sixigdirilmasinin ododi hesablamalar1 aparilmig vo islo-
nilmonin texnoloji gdstaricilori prognozlasdirilmasi asasinda miioy-
yon edilmisdir ki, tikonmokds olan laya “quru” qazin torkibindo
geyri-karbohidrogen qazlarla (azot vo ya karbon gazinmin) tosir
(uygun iki variantinda) islonilmonin tiikkonmo rejimi ilo miiqayisods
kondensatverma amsalinin kaskin artmasina gatirir. Tosirin uygun iki
variantinda retroqrad kondensatin ¢ixarilmasinin hesablama noti-
calari bir-birindan, demoak olar ki, farqlonmir vo onlardan istonilon
birinin iqtisadi gostaricilorlo osaslanmaqla secilmasi perspektivli
hesab edilir.

Uciincii fasildo horizontal quyularm konstruksiya variant-
larinin arasdirilmasi, horizontal liilslorin uzunluglarinin layin hiin-
diirliiyu boyunca paylanmasinin vo laym anizotropiyasinin quyunun
mahsuldarliina tasirinin tadqiqi iizra masalalor hall edilmisdir!'.

Ilkin olaraq, qorarlasmis rejimdo bircins dairovi anizotrop
layda, layin daban mistovisindon mioyyon 14(0 <1y < 213)
mosafada yerloson miistavi tizerinds, lillesinin uzunlugu, iimumi

I Moharramova, S.D. Ufiigi quyuya qararlasmis rejimde qaz axini prosesinin
modellogdirilmosi // — Baki: Azorbaycan Neft Tosorriifati, — 2023. Ne2, — 5.21-27.
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halda L olan iifiiqi quyuya qaz axint mosolosing baxilir (sokil) vo
asagidaki tanliklar sistemi ilo modellosdirilir:
- Kasilmazlik tonliyi
10 kpBop. 0 kB op _
ror " uZpg 0r’ 0z uZpg 0z
D= <r=<n,0<z<h), (1)

7

- Laydan quyu lilosino daxil olan gazin debitinin tonliyi

z krpB 9p(r,2) _ _aw
2nr, 0 WZpe ar v, dz = —Q%(2), ()

- Quyu liilasindo harakat tonliyi

2O = FQ" @) p(rp2) =p¥(2).2€1, ()

Burada 7, z - foza koordinatlar; k., k,- mosamoali miihiitin r vo

z Uzro miitlog kegiriciliklori; p - qazin 6zliliik omsali; D - gazin
siizilmo oblasti; 7, - horizontal quyu konturunun radiusu; h -
gidalanma konturunun uzunlugu; 7y - laymn hiindiirliiyliniin yarisini
ifads edir (r, = h/2); p(r,z) vo p*¥(z) - layda vo quyu lilslorinds
tozyiQ;l' = (Zimin, Zmax) - aximn daxil oldugu quyunun L = z,,4, —
Zmin lilosinin sothi; Q% (z) - quyunun L lilssinin sothindon daxil
olan qazin hasilat; Q(z) - L liilosinin ' sathinin vahid uzunlugundan

. . 8 e . T
daxil olan gazin hasilati; F = —#4 - strtinmo funksiyast; ff = —-
Trg Tat

temperatur diizolis omsali; T vo T, - mohsuldar laym cari vo
atmosfer soraitino uygun olan temperaturu; Z - qazin sixilma
omsalidir.
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Sakil. Laym iifiiqi quyu ilo istismarinin tasvir sxemi
Qabul olunur ki, gazin layda siiziilmasi xatti Darsi ganununa ta-
bedir va quyu liilasinds axin laminardir.
(1)-(3) tonliklor sistemi asagidaki sorhad sortlori daxilinds hall
edilmoklo

kzpB 9p _
Zﬂhma =0 — 0; (4)
p(1, 2) = pr(2), (5)
Q" (2)| =0 = Qo (6)

namoalum p(r, z),p" (z) va Q% (2) funksiyalan tayin edilir.

Toklif olunan hesablama modelina sonlu forglor sxemini totbiq
edilmakls alian hall algoritmi asasinda layin vo horizontal quyunun
parametrlorinin molum qiymatlori daxilinds horizontal qaz quyu-
sunun liilesinin sathi lizra tezyiqin vo horizontal lilonin sathindon
liloyo daxil olan qazin debitinin paylanmasi vo digor texnoloji
gostaricilar prognozlasdirilmisdir. Miisyyan edilmisdir ki, horizontal
quyunun maksimal debiti izotrop laylarda alinir, yoni anizotropiya
amsali vahida barabar oldugda alinir?. Layin anizotropiya amsalinin

2 Moharromova, S.D., Salimova, S.A. Qorarlagnus rejimli qaz—kon-densat laymnm
horizontal quyu ils iglanilmoasinds texnoloji gostaricilorin qiymatlondirilmasi //
“Heydar ©liyev va Azarbaycan neft strategiyasi: Neft-qaz geologiyasi va
geotexnologiyalarinda iralilayislor” mévzusunda Beynolxalq elmi-praktiki
konfrans, — Baki: — 23 — 26 may, — 2023, — s.831-835.
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0,1 vo 0,6 qgiymotlorindo geoloji soraitin vo layin siiziilmo-tutum
xassalorinin eyni verilonlari iiglin horizontal quyunun mahsuldarligi
izotrop laymn mohsuldarligt ilo miigayisado 10,08 vo 1,4 dofo azalir.
Miioyyan uzunluqda sec¢ilmis horizontal liilanin layin hiindiirliiyi
izro yerlogsmosindan asili olaraq, quyunun hasilatinin doyismo dina-
mikasi asasinda horizontal liilonin lay tavanindan onun moarkozi
hissasina yerdoyismasi zamani quyu hasilatinin artmasi, morkazindan
tavana dogru iso azalmasi tosbit edilmisdir. Horizontal quyunun
lilasinin uzunlugu artdigca, liilonin sothindon ona daxil olan gazin
debiti azalmasi vo lillonin uzunlugunun miisyyon giymotindon sonra
lilonin uzanmasinin quyunun debiting tasir etmomasi identifikasiya
edilmigdir.

Qorarlagmis rejimli gazkondensat layinda horizontal quyuya
gazkondensat sisteminin axini masalasing baxilmig va bircins dairovi
anizotrop layda, laymm daban miistavisinden 7y mesafods yerloson
mustavi tizerinds, lilesinin uzunlugu, timumi halda L olan iifiigi
quyuya gazkondensat sisteminin axini

%:T{rkrvq(r' Z, Sk, p)} + :—Z{szq(r, Z Sk p)} - 0’

D=(;<r=<n,0<z<h), (7)

22 (ke V(7 2,50 P)} + = (Ve 2,51, p)} = O,
D=y <r<n,0=<z<h), (8)
p(r, Dlr=r, = P(2), ©)
ke Vg (.2, 500) + Vi(rzsiep)Y = 0, (10)
27, fOZ ke {Vy (7, 2, s1,0) + Vi(T, 2, sk,p)}|T=quz =—Q%(2), (11)
Q% (2)|z=0 = Qo (12)
@} T = L p (i tmar) = S (1 2, (13)
% B;Zuzz = S(Z_pz:zax) p(rqumax) - S(%kain)p(rq’ Zmin)' (14)
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_ _ aul _ auz
Uglz=0 = Upzlz=0 =0, e L .
zZ=

=0 (15)

z=L

tonliklar sistemi ilo modellagdirilmisdir: Burada

— [ _FrGr) Fq(si)c(@)B )6_p
V(2,50 p) (uk(p)ak(p) tqP)z(P)Pat) 7’

Fy(si)pBl1—c ()7 (D)) Fk(s;ask(p)) ap .

Va(r,2, 51, 0) = < tq(®)z(D)Pat te@ax®) /) or’

p, m, s, vo k - miivafiq olaraq, cari tozyiq, mosamolik, konden-
satladoyma vo  kegiricilik; F; va Fj, - mivafiq olarag, qaz vs
kondensata gors nisbi faza kegiriciliklori; a,(p) va Sp(p) - miivafiq
olaraq maye fazasimin hocm omsali vo maye fazasinda hall olmus
qazin miqdari; c(p) - kondensatin qaz fazasinda miqdari; y(p) -
normal soraitdo maye vo qaz fazalarindaki kondensatin hocmi
¢okilarinin nisbati; g (p) ve uy(p) - miivafiq olaraq qazin vo maye
fazanin ozliliyil; £ - temperatur diizolisi; p,.- atmosfer tozyiqi;h -
layin hiindiirliiyt; 7; - quyunun radiusu; uy, u, - uygun olaraq, quyu
lilasinin istonilon en kasiyinde gaz vo maye fazalarinin yerdsyismo
deformasiyast; a,,a, - uygun olaraq, qaz vo maye fazalarinda sos
dalgasinin yayilma siirati; 7 - quyunun drenaj radiusu; pg,px -
uygun olaraq, horizontal liillodo qaz vo maye fazalarinin sixligidir.

Horizontal lilays daxil olan Q% qaz-maye garisiginin quyudan
hasil olunan qaz-maye sistemina borabor olmasi gobul edilir vo
tazyiq verilonlarine vo moalum Q% qiymeatinae gora (11)-(12) siste-
mindon p, -in giymatori toyin edilir. Sonra (7)-(10) vo (13)~(15)
sistemlarini hall edilmakls, p, s, vo uq, u, qiymatlori tapilir. Tapilmis
molum qiymatlora gors Q" -in yeni qiymati

w ou, du,
Qv =f <¢1a1g + ¢2a; E)

ifadosino asason toyin olunur vo (11)-(12) sistemindon pg-in qiy-
motlori toyin  edilir vo proses anoloji qaydada davam etdirilir.

Burada f - horizontal lillonin en kasiyinin sahasi; ¢4, ¢,- horizontal
lilade olan qarisiqda qaz ve maye fazalarinin hacmi konsentra-
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siyasidir.

Toklif olunan hesablama alqoritmi asasinda laym va horizontal
quyunun parametrlorinin molum qiymotlori daxilindo horizontal
gazkondensat quyusunun liilasinin sothi lizra tazyiqin ve horizontal
lilonin sothindon liiloys daxil olan gazin vo kondensatin debitinin
paylanmasi va zaruri texnoloji gostaricilor prognozlasdirilmisdir.
Miioyyon edilmisdir ki, qazkondensat layinda isloyon horizontal
quyunun liilssi {izerinds tozyiqlar farginin qiymsatinin liilonin agilma
perforasiyasinin baslangicindan sonuna dogru tadricon azalmasi
lillonin vahid uzunluguna diison qaz vo kondensata g6ro mohsul-
darligin1 azaldir ve quyu liilssi iizerinde liilonin sonuna dogru maye
stitununun hacminin bdyilimasi qaz quyusu ilo miiqayisads qazkon-
densat quyusunun isloenilme gostericilarini pislesdirir. Horizontal
lilonin qazkondensat laymin hiindiirliyli {izro morkozi hissado
yerlasmasi onun hom gaz vo hom ds kondensata gérs mohsuldar-
ligm, digor yerlogsma hallart ilo miiqayisado, daha yiliksok edir. Layin
saho iizra keciriciliyi ilo miiqayisada hiindiirliik iizra keciriciliyinin
asagl olmasi halinda ona horizontal quyunun qazilmasi somorali
hesab edilmir.

Hamginin, anizotrop ve zeifkeg¢iricilikli, sarhadlori har torafden
ke¢irmaz gapalt mohsuldar layda qorarlasmamis siiziilma rejimindo
horizontal quyuya gaz axini measolasi hall edilmisdir. Horizontal
lilonin layda yerlogmo vaziyysti vo onun uzunlugunun tozyiq vo
mahsuldarliga tasiri aragdirilmis ve laya qazilmis horizontal liilonin
optimal uzunlugu identifikasiya olunmaqla qazverma amsal gqiymat-
landirilmisdir.

Qazkondensat laymnin horizontal quyu ilo islonilmasi prosesi
layda qazkondensat qarisiginin siiziilmosinin ikifazali ikikomponentli
sistem tonliklori, quyu lilesindo qazkondensat sisteminin axini
tonliklori vo onlarin zoruri baslangic v sarhad sartlotini ddenilmasi
corcivosindo modellosdirilmis vo  lilonin diametrinin vo uzunlu-
gunun horizontal quyunun debitine tasiri qiymetlondirilmisdir. Hori-
zontal liilonin diametri azaldigca liillonin optimal uzunlugunun
azalmasi vo liilenin daxilinde artan siirtiinme qiivvalerinin tezyiq
itkilorini artirmast hesabina quyunun mohsuldarliginin da miitonasib
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olaraq hom qaza, hom do kondensata goérs koskin azalmast miioyyon
edilmisdir.

Dérdiincii fosilda tikonma rejiminds istismar olunan qaz vo
gazkondensat yataqlarinda qazin va qazkondensat qarisiginin qu-
yuya izotermik siiziilmosi soraitindo layin siiziilmo-tutum para-
metrlarinin identifikasiyali tayini masalslari holl edilmisdir.

Islonilmo prosesinin tam reallifa uygun tonzimlonmosi vo
prognozlasdirilmasi asasen har bir quyunun moxsusi nisbi faza
kegciriciliklori funksiyalarinin adekvat tayin edilmasindon asilidir. Bu
mogsadlo ilkin olaraq qazkondensat garisiginin quyular sistemind
stiziilmasinin ikifazali ikikomponentli modeli bazasinda nisbi faza
keciriciliklori funksiyalarmin toyini maosalasi holl edilmisdir. Bu
halda variasiya masolesi miixtalif zaman miiddetlorinde tozyiqin
Olclilmiis gqiymati ilo hesablama qiymati arasinda forq osasinda tayin
olunan J funksionalinin minimallasdirilmasi kimi tayin olunmusdir:

J(@qrBar @i Bi) = [ Thea[p (0 — by, 0] de +
+e(ag + By +ai+ B =>min , (16)

burada p,(x;,y;,t) v p(xj, Vi t) - uygun olaraq, tozyiqin quyularda
olgtilon vo hesablama qiymatlori; (x;,y;) - quyularin koordinatlari;
a; va 5 (I = q,«) nisbi faza kegiriciliklori funksiyalarinin

SI—Simin !
a ( ) Simin <SS
Fl (Sl) — l 1 max—SLmin I min l l max (17)
0, 0< S < St min

emprik asililiglarina daxil olan toyin olunmasi talob olunan odad-
lordir.

J(ag, Bg» @, By) funksionali ps(x;, y;, t) parametrinin qiymati
ila xarakterizo olunan real fiziki prosesin riyazi modells no doracado
daqiq ifads edilmasinin keyfiyyast gostaricisidir. Bu zaman keyfiyyat
gostaricising goro idarsetmo «a; vo f; parametrlari ilo yerino yeti-
rilir. p(X;, y;, t) hesablanma qiymati qazkondensat qarisiginm Qg ;(t),
Qr;(t) debitlori ilo isloyon quyular sistemino ikidlgiilii siiziilmasi
mosalasinin hallindan tayin edilir. Yatagin xarici konturu ke¢irmaz-
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dir. Quyular istismara buraxilmazdan ovval tozyiq layin biitiin
noqtalarinds eyni, kondensatladoyma isa bircinslidir.

Nisbi faza kegiriciliklori funksiyalarinin identifikasiyali tayini
Bulla-daniz gazkondensat yataginin V blok VII horizontunda apro-
basiya olunmugsdur. Baxilan blok on sayda quyu ilo islonilmisdir.
Quyularin lokal mslumatlarindan istifads edilmakls gazkondensat
layinin real goraitino hidrodinamik modelin adaptasiya tisulu toklif
edilmis va biitiinliikls horizontun islanilmasine uygun ortalasdirilmis
nisbi faza keciriciliklori funksiyalar tayin olunmagla islanilmenin
novbati illori {liglin prognoz hesablamalarinin daqiqliyinin artirilmasi
tomin edilmisdir.

Qaz vo qazkondensat yataglan oasason Yerin dorin qatlarinda
yerlasir vo bela yataqlarda lay tezyiqi, temperaturu yiiksok olur.
Yataqglara qazilan quyularin quyudibi va lay tozyiqlori ilo slagadar
molumatlarin geyri-deqiqliyi (ve ya Olglile bilinmemasi) hasilatin
tonzimlonmasinda miisyyan nogsanlara gorait yaradir. Bu baximdan
quyuagzi tozyiqino goro quyudibi va lay tozyiqinin tapilmasina
imkan veran iisulun islonilmasi vo onun bazasinda laymn siiziilme-
tutum parametrlorinin identifikasiyali toyini vacib masoalolordon he-
sab edilir. Bu konteksdon gazin siiziilmasindo quyuagzi parametrlara
g6ro deformasiya olunan lay parametrlorinin identifikasiyasit mosolo-
si hall edilmisdir. Forz olunur ki, tiikenmo rejiminds hiindiirliiyti H
olan qaz lay1 Qy' (7, t) debiti ilo 7;; radiuslu morkozi quyu ilo istismar
olunur. Laym xarici sarhaddi keg¢irmozdir. Quyu istismara buraxil-
mazdan avval layin biitiin ndqtalarinds tozyiq po(r) -dir. Quyuagzi
tozyiqinin giymotlorine goro deformasiya olunan layin keciricilik vo
masamaliyinin toyin olunmasi tolob olunur. Baxilan masslo real
gazin layda siiziilmo tonliyini vo onun baslangic-sorhad sortlorini,
quyu lilasinds gazin axin tonliyi vo onun baslangic-sarhad sartlorini
vo laydan quyu liilasino daxil olan gazin balans tonliyini 6ziindo
saxlayir va onlarin birgs hallindsn layin kegiricilik va masamaliyinin
emprik funksiyalarina daxil olan namsalum omsallar quyudibi tozyi-
qinin faktiki qiymsti ilo hesablanan qiymsoti arasindaki forgin
kvadratina goro daxil olunan funksionalin minimallagdirilmas: ssa-
sinda toyin edilir. Bu zaman islenilmenin istanilon ¢ari miiddstinds
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quyuagzi tozyiqin molum qiymatine goro hesablanan quyudibi
tozyiqi faktiki qiymet kimi gebul edilir. Masalonin halli zamani
birinci yaxinlagma kimi emprik omsallarin qiymatlori ixtiyari segilir,
onlain haqiqi giymetlorinin verilon daqiqlikls alinmasi liglin daxil
edilon funksionalin minimallagdirilmast izro miioyyon sayda itera-
siya talab olunur.

Coxlayli yataglar hor horizonta qazilmis ayrica quyular vo
biitlin mohsuldar horizontlar1 agmis eyni quyular vasitasilo islenile
bilor. Bu baximdan eyni quyular sistemi ila ¢oxlaylh yataglarin
istismar sistemi variantlarinin islonilma gdstoricilorinin hesablan-
masinin daha daqiq qazhidrodinamiki hesablama tisullarinin yaradil-
mast vo onun siiziilmo-tutum xarakteristikalarinin toyini vacib va
aktual masalo olaraq galir.

Forz olunur ki, tilkonmo rejiminds ikilayli qaz yatagi eyni bir
quyu ils istismar olunur. Qabul olunur ki, birinci va ikinci laylarda
baslangic anda tozyiqlor - p1g, pao- dir. Laylann kegiricilik, masama-
lik vo effektik qalinliglart k;, m;, h; (i = 1,2) -dir. Laylar arasindaki
effektiv mosafo L -dir. Birinci layda quyudibi tozyiqi verilir. Ikinci
layda isa quyudibi tozyigi birinci laym quyudibi tozyigine gors
quyuda qaz-maye siitununun hidrostatik tozyiqi nozoro alinmagla
toyin edilir. Laylarda istismar prosesinda tozyiqin paylanma profil-
lorinin toyinin vo birinci laydaki quyudibi tozyiqino goro quyunun
iimumi hasilatinin vo homginin hor bir layin qaza goérs hasilatinin
tapilmast vo siiziilmo-tutum parametrlorinin tayini tolob olunur.

Verilon sortlor daxilinds talob olunan islonilme goéstaricilarinin
prognozlasdirilmasi, qazin laylarda siizilmo tonliyinin baslangic vo
sorhad sartlari 6dayan halline gors tayin olunur:

——|rk;(r, Z)ti(r, t,Z,p;) —] + E[ki(r' Z)ti(r, t,z,p;) —] =

r or or 0z
= %{[mi(T'Z)Ai(T.Z, t,p)1}i=12,(r,z) €Dt € (0,T), (18)
pi(1,2, )20 = Pio(r,2),, i = 1,2,(1,2) €D, (19)

(41 (T, Z, t)|r=rq = plq (t)' b2 (T' Z, t) |r=rq = plq (t) + )/L' (20)
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dp;(r.zt) —0 dp;(r.zt)
ar r=Rp ! 0z

=0,i=12t€(0T). (1)

z=0,H

B B
Burada V,(r,z,t,5,p) = <_ﬂq(p)pz(p)pat> > A) = z(zf)pat; b-

stiziilmo oblasti; t - zaman; T - islonilmo miiddoti; y - qaz-maye
sisteminin hocmi ¢okisi; L - laylar arast mosafo; r,z - foza koor-
dinatlari; H - birinci layin zoxuna nazaran yuxari sarraddi; 7, 7 -
uygun olaraq quyunun vo layin drenlomo radiusu; i = 1,2- indeksi,
uygun olaraq, birinci va ikinci lay1 ifads edir.

(18) sisteminin halli ii¢lin onlara daxil olan qazin pVT xassalori
hesablanmalidir. Bunun ii¢iin (18) sistemi diferensial tikkenma pro-
sesini ifads edon

d ] —

—[Vmipaivij] = —Qqi(®)yij i = 1,2, = LN, t € (0,T), (22)
diferensial tonliklor sistemi va onun baglangic sortlori

Pilt=0 = Pio ,yij|t=0 =Yijo,t =12;j=12,...,N =2, (23)

va qaz fazasinin

1 a

p =RT [m - V(V+c)] (24)
hal tenliyi birgo hall edilmoslidir. Burada Qg;(t) - zamana gors
laylardan goétiiriilon qaz fazasinin hasilati; V,,,; - mosamoli miihiitiin
hacmlari; y;; - laylarda qaz fazalarinda j - cu komponentin molyar
miqdarlari; py; - laylarda qaz fazasinin sixligi; N - qaz komponent-
lorin say1; R - universial qaz sabiti; T - qazin temperaturu; V;- laylar
izro masamoli miihiitds qaz hocmi; a, b vo ¢ -hal tonliyinin amsal-
laridir.

Daxil edilon hall isulunun nasticslsrine gora tozyiqin vo qaz
fazasinin komponent torkibinin doyismosino asason, (18) sistemind
daxil olan gazin hocmi amsali vo qaz sixliginin qiymstino gors iso
onun Ozliliiyli toyin edilir. Dliz masalonin hollindon laylar iizro
alian isloenilme molumatlar1 faktiki melumatlar kimi qebul etmokls
mosamalik vo keciricilik parametrlorinin tozyiqdon asil
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pi\*i
m(r,p;) = meim;(py), mi(p;) = (E) )

pi\%2t .
kir,po) = kot ki) = (&) 7, i =12, (29)

empirik formasina daxil olan @4; vo a@,; namolum parametrlorinin
toyini ligiin agsagidaki funksiyanin

T prh; 2
2
J(@1, @, Aoy, day) = j f Z[pi(rq,z,t)—piq(t)] dzdt +
070 =1

+ e(a?, + a2, + a3, + a2,) = min (26)

qiymatinin minimallagdirilmas: realize olunmusdur. Burada k;(p;),
m;(p;) - uygun olaraq, layn tozyiqdon asili kegiriciliyi vo masamo-
liliyi; ko; , mg; - baslangic lay tozyiqindo keciriciliyin vo masamao-
liliyin qiymatloridir.

(18)-(20) diiz masaloyas qosma olan masalonin tayini vo onlarin
birgo halli osasinda (26) funksiyasinin qradiyentinin tapilmasit va
onun asasinda (25) emprik asililigina daxil olan namolum amsallara
g0ro iterasiyanin qurulmasi ilo realizasiyasi deformasiya olunan hor
bir layin sliziilma-tutum parametrlorinin kifayat gqador boyiik daqiq-
likls toyin edilmasing imkan verir.

NOTICO

Qazkondensat layina islonilmonin miixtslif marhalalarinds kar-
bohidrogen va geyri-karbohidrogen qazlarla tosir etmo vo layin hori-
zontal quyularla islonilmasi effektivliyini gqiymetlondirmaye imkan
veran hesablama modelinin, islonilmonin somarsliliyinin artirilmasi
iiclin yeni tisullarin va siiziilma-tutum parametrlorinin toyini iisulla-
riin yaradilmast istigamatinds todqigatlar aparilmis vo bu zaman:

1.Maye karbohidrogen ehtiyatlarinin manimsanilmasinds qaz-
kondensat layina baglangic kondensasiya tazyiqino yaxin v maksi-
mal kondensasiya tozyiqinden asag tozyiqlarde karbohidrogen veo
geyri-karbohidrogen qazlarla tosir prosesinin effektivliyini qiymot-
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londirmoyo imkan veron ikifazali ¢coxkomponentli siiziillmo modeli-
nin nazari bazasi islanilmisdir.

2. Qazkondensat layma baslangic kondensasiya tozyiqine yaxin
tozyiq soviyyasinde yiingiill maye karbohidrogenlorls zonginlogmis
qazla tosirdo iglonilma effektivliyinin artirtlmasini tomin edon layin
ylinglil maye karbohidrogenlor ehtiyatinin hasil olunan hacminden
laya gaytarilan hissosinin zoruri optimal hocmi qiymotlondirilmisdir.

3. Qazkondensat layina baglangic kondensasiya tazyiqine yaxin
tazyiq saviyyasinds geyri-karbohidrogen gazlarla tasir etmoads “qu-
ru” qazla tosirin naticalori ilo miiqayisads gaz- vo kondensatverma
omsallarminin artirmasi imkanlari asaslandirilmisdir.

4. Islonilmonin son morholosinds olan qazkondensat layina
“quru” qazin torkibinde miixtelif nisbatde geyri-karbohidrogen qaz
qarigigr ilo tosirds retrograd kondensatin ¢ixarilmasi prosesinin
somaraliliyi islonilmenin tiikkenma rejimi ile miiqayisede qiymatlon-
dirilmisdir.

5. Qaz va qazkondensat layinin horizontal quyu ils islonilmasi
prosesi karbohidrogen sistemin layda siizilmo, quyu liilasindo axin,
laydan horizontal liiloys daxil olmasinin balans tonliyinin birgo
kombinasiyasi ¢ar¢ivasinds modellasdirilmis vo islonilmanin effek-
tivliyini tomin edon optimal konstruksiyanin secilmasinds zaruri olan
geoloji, texniki vo texnoloji amillor miiayyanlasdirilmisdir.

6. Qaz va gazkondensat laymin quyuagzi vo quyudibi istismar
gostaricilorinin faktiki melumatlarin doayigsmesine goro onun siiziil-
mo-tutum parametrlorinin identifikasiyali toyin Usullar1 toklif edil-
misdir.

Dissertasiya isindo toklif olunan texnoloji islonilmalor vo onla-
rin hesablama {iisullar1 qaz va qazkondensat yataglarinin lahiyalon-
dirilmoasi, onlarin ehtiyatlarinin hesablanmasi islorinds totbiq li¢iin
tovsiya oluna bilor.
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