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ISIN UMUMI SocCiYYoSi

Movzunun aktualligr vo islonmo daracasi. Bosoriyyotin qarsi-
sinda duran on aktual problemlordon biri lazim olan hacmdo
keyfiyyatli arzaq mohsullar istehsal etmokdon ibarotdir. Bizim res-
publika diinya 6lkolori i¢orisindo yliksok keyfiyyatli kond tosorriifati
mohsullart istehsali {i¢iin olverigli tobii - iqlim soraitino vo kifayot
godor tobii ehtiyat potensialina malik 6lkolordendir. Olkomizin
potensiali yalniz arzaq tohliikesizliyini tomin etmok deyil, homg¢inin
digor Olkoloro kond tosorriifatt mohsullari ixrac etmok qabiliy-
yotindadir. Mohz bu saho geyri-neft sektorunun vacib sahoslorindon
olmagla daim dovlst torofindon dostok gormokdodir. Nazirlor
Kabinetinin son iclasinda Prezident Ilham Oliyev indiki soraitdo
kond tasarriifatinin inkisafinin 6nomli oldugunu xiisusi vurgulayib.
Dovlat bascist geyd edib ki, kond tosorriifatinin sektorlart inkisaf
etdirilmalidir. Bu baximdan respublikada kond tosorriifatinin osas
saholorindon olan qusculugun inkisafi xiisusi digget colb etmokdadir.
Qusculuqg Azorbaycanda qodim tarixo vo ononosloro malik kond
tasarriifat1 sahasindon biri oldugu, qus stinin Azarbaycan motbaxinda
on ¢ox istifados edilmasi do malumdur.

Qusculugun inkisafinin miiasir morholosinin forqli cohoti oha-
linin dietik orzaq mohsullart ilo dinamik sokilde tomin etmok vo
resursqoruyucu texnologiyalardan istifado etmoklo bu sahonin somao-
roliliyinin artirilmasindan ibaratdir. Buna goradir ki, son onilliklorde
diinyada yumurta istehsal1 30 %, qus ati istehsali iso 44 % artmisdir.

Olkomizdo {imumi ot ehtiyatlari hocminds qus otinin xiisusi
caokisi 31 % togkil edir. Soharlordo bu rogom 50-60 %-o catir. Burada
nazars almaq lazimdir ki, hazirda istehsalin enerji tutumu bizds 1,5-2
dofa ¢ox olub, qus¢uluq mohsullarinin maya doyorinds 12-16 %, yem
pay1 iso 60-80 % toskil edir. Avropada qusguluq mohsullarinin maya
doyarinds enerji tutumu 3-5 %-dir.

Odur ki, bu sahonin osas vozifasi elo enerji vo resursgoruyucu
elementlor tapmaqdir ki, texnolojiliyi, fiziolojiliyi ilo forglonorak
yem va elektrik enerjisino qonast olunmasina komok etmis olsun vo
bu halda quslarin mohsuldarligina, saglamligina monfi tosir gostor-
mosin. Bununla belo quslarin mohsuldarliginin genetik potensiali
xeyli doracado onlarin boslonmasi vo yetisdirilmasi prosesindo yara-

3



dilan goraitdon asilidir. Ancaq miiasir texnologiya organizmin adap-
tasiya potensialinin itirilmosino gotirib ¢ixarir. Bunun noticosindo
mohsuldarliq, yemin mohsulda 6zilinii dogrultmasi vo rezistentlik
asag1 diismiis olur.

Kond tosorriifatt quslarimin  miiasir boslonmo vo saxlanma
texnologiyalart onlarin xiisusi binada saxlanmasina osaslanmigdir.
Quslarin gofas batareyalarda saxlanmasi istehsalgimnin onda olan
faydali mokanin hor kub metrindon maksimum somorali istifado
olunmasi ils izah edilir.

Bu kimi soraitdo quslarin fiziki voziyyati vo mohsuldarligi yalniz
seleksiya isi vo diizgiin yemloma kimi vacib tadbirlarls deyil, homgi-
nin binanin hava mihitinin vaziyyati ilo miioyyan edilir. Malumdur
ki, bu faktorun qusun fizioloji voziyyatina tosiri olduqca ¢ox olub
onun mohsuldarligini 20-30 % doyismasino sobab ola bilir. Qusa
daha c¢ox tosir edon mikroiglim gostericilorino binadaxili hava
miihitinin temperaturu vo nomliyi, onun tozlulugu vo qazlarla
cirklonmasi, homg¢inin havadoyismo vo quslar olan zonada havanin
stirati aiddirlor.

Temperaturun normadan konara ¢ixmast ham fizioloji voziyyastin
pislosmosino vo hom do mohsuldarli§in asagi diismosino sabob olur.
Belo ki, 5-8 hoftolik broylerlor saxlandiqda temperaturun 18-don 10
°C-o diismoasi ¢oki artiminin 48 % asagi diismosino sabab olur ki, bu
da hor doracoys 6 % edir. Temperaturun 23-don 32 °C-yo artmasi
zamam bu gostarici 26 % vo yaxud hor doracoys 3 % azalma toskil
edir. Yumurtaliq toyuqlar saxlandiqda rasional diapazonda tempera-
turun asagi diismasi hor dorocoyo yumurta ¢iximini 2 %, temperatur
artdiqda iso hor dorocoyos 1,5 % azaldir. Hor iki halda oslavo enerji
sorfino tolob yaramir. Qusgulugda somorslilik potensialinin realizo
edilmosi iiclin intensiv texnologiyalara ke¢mayo dstiinliikk verir.
Bununla belo sahonin intensivlosdirilmasi otraf miihito antropogen
yiikli artirmig olur. Burada otraf miihit {igiin asas risk monboyi qus
z1gmin utilizasiya sistemloridir. Aparilmis todqiqatlar gostormisdir
ki, otraf miihito neqativ tesirlorin 85 %-ni qusculuq vo heyvandarliq
tullantilar toskil edir.

Digor torofdon okingilikdo qidali maddslorin  catismazligi
soraitindo qus zi1ginin utilizasiyasi onun iqtisadi vo ekoloji cohotdon
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alverisli masinli texnologiyasinin islonmasi olduqca vacib masaladir.

Qusculugda isiglandirma xeyli shomiyyatli doracads rol oynayir.
Odur ki, burada isiglandirma elektrik enerjisi istehlakinin osasini
toskil edir. Istehsalat isiglanmasi quslarin fiziologiyasi baximindan
vacib oldugu kimi xeyli enerji tutumludur. Bundan basqa quslarin
isiglandirilmast homginin giin ¢ixmasi va giinlin batmasini imitasiya
edocok sokildo yavas-yavas iso salinma vo isdon ¢ixarilma tolob
edilir.

Digor torafdon havanin raspirator xastaliyi torads bilocok mikro-
organizmlordon tomizlonmosinds elektrofiziki ziyansizlagdiricilardan
- bakterisid lampalardan istifads etmok lazim golir. Bunlarin asasinda
yuksok effekto malik bakterisid qurgularin igslonmasi do vacib maso-
lalordon sayilir. Odur ki, rezonans gidalanma sistemlori vo miiasir
optik sitialanma monbolori bazasinda texniki vasitolorin islonmaosi
Kimi elmi-praktik vozifslor ortaya ¢ixir. Bu baximdan da qusguluq
toyinath enerji-resursqoruyucu isiqlandirict vo siialandirici avadan-
liglarin elmi cohatdon osaslandirilmasi da olduqca aktualdir.

Umumilikds iso prinsipco yeni effektiv, az mosrofli vo ekoloji
tomiz texnologiyalarin islonmasi va totbiqi genis irimiqyash todqiqat
islorinin aparilmasini vacib edir.

Tadqiqatin maqsad va vazifalari. Todqiqatda mogsod qusguluq
mohsullar istehsalinin enerji-resursqoruyucu, ekoloji tohliikosiz tex-
nologiyasinin vo onun texniki hollinin osaslandirilmasindan ibaratdir.

Mogsado nail olmaq Tg¢ilin asagidaki  vozifolor miioyyan
edilmisdir:

1. Istilik kiitlodoyismo prosesinda istirak edon materiallarin fiziki
- mexaniki, istilikfiziki xassalorinin tadqiqi;

2. Subuxarlandiric1 soyuducularda energetik balansin riyazi mo-
delinin islonmosi qusculuq binast iiglin  effektiv  mikroiglim
sisteminin asaslandirilmasi;

3. Qus z1gn1n otraf miihito monfi tosirinin azaldilmasi va iqtisadi
somors tomin edon effektiv utilizasiya texnologiyasinin asaslandiril-
mast;

4. Qus z1gmin miixtalif utilizasiya texnologiyalarinda azotun qo-
runmasini giymatlondirmo modelinin vo hesabat metodikasinin islon-
masi;



5. Qus binalarinin enerjiqoruyucu isiq rejimlorinin todqiqi;

6. Qus binasinda terapevtik vo bakterisid silialanmanin nozori
todqiqi;

7. Nozari miilahizalorin eksperimental yolla yoxlanmasi va iqti-
sadi somoronin miioyyon edilmosi.

Tadgigat metodlari. Problemin halli nazari vo empirik tadqiqat
metodlarinin tatbiqi ilo hoyata kecirilmisdir. Todqiqat obyekti olaraq
sonaye qus¢ulugunda enerji vo resursqoruyucu, ekoloji tohliikosiz
texnologiya vo texniki vasitolor, plastik tipli rekuperatorlar, qus
zigmin utilizasiya sistemi, isiqlandirma vo siialandirma proseslori
gotiiriilmiisdiir. Laboratoriya vo istehsalat sinaqlar1 aparan zaman
klassik vo xiisusi metodikalardan, o climlodon zigin utilizasiyasi
texnologiyasinin funksional - utilizasiya tohlili {i¢lin dekompozisiya
metodundan, utilizasiya zaman1 azotun qorunmasinin giymatlondoril-
mosi liglin mantiqi - linqvistik metoddan, mikroiqlim, baslonmo vo
saxlama texnologiyast isiglandirma vo siialandirma proseslorinin
tadqiqi t¢lin fiziki modellagdirmo, eksperimentin planlagdirilmasi
metodlarindan vo xiisusi kompiiter proqramindan istifads edilmisdir.
Alinmis giymeotlor riyazi statistika metodu vo STATGRAPHICS
senturion XV, Microsoft Office Excel 2016 vo AutoCad 2015 paket
proqramlari totbiqi ilo yerino yetirilmigdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddsalar:

- idaroedici parametrlor vo xarici sortlordon asili olaraq qusculuq
binasinin qonaot rejimli havalandirma variantin1 osaslandirmaq ti¢iin
islonib hazirlanmis miihondis - hesabat metodikast;

- birbasa buxarlandirmaga ssaslanan soyuducuda gedon istilik -
kiitladoyisma prosesinin riyazi modeli havanin soyuqlugla emalinin
tokmillogsmis sxemi, binanin kondisionerlosdirilmasinin normallas-
dirilmasinin rasional tisulu;

- azotun otraf miihito yayilma faktorunu nozoro alan ekoloji
indikator osasinda zigin tohliikkesiz utilizasiya texnologiyasinin
asaslandirilmasi;

- qusculuq binalarinin isiglandirilmasinda isiqdiod isiglandiril-
masinin qonaot resurlart asasinda tokmillosdirmo modeli vo tatbiq
sxemi;

- quslarin novii, miqdar vo saxlanma iisulu nozoro alinmagla
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istilik doyisdiricilorin samarali islonma kriterisi, soyutma darinliyinin
rasional qiymati vo soyuqluq mohsuldarligs;

- geyri-salist ¢ox Olgiilii sistemlor barado ekspert biliklorinin
montiqi - linqvistik metodla formalagdirilmasi osasinda zigin utili-
zasiyasi zamani azotun dorunub saxlanmasina yonalmis riyazi
model;

- quseuluq binasinin enerjidon istifads somarililiyinin artirilmasi
yollarinin ~ asaslandirilmasi  istigamotindo  isglonib  hazirlanmis
kompiiter todqigat metodikasi;

- tokmillosdirilmis soyutma sistemi, zigin utilizasiyasi va
enerjiys gonaatli isiglanma totbiqi ilo alds olunmus iqtisadi somara.

Tadqgigatin elmi yeniliyi. Qusculuq binalarinda hava miihitinin
temperatur - nomlik parametrlorinin soyuducu va istilikverici kom-
plekslorin energetik xarakteristikasi ilo garsiligh olagesi aydinlasdi-
rilmig, mikroiglimin normallasdirilmasi i¢iin islonmis qurgularin
Ustiinlilyiinii tosdiq edon arqumentlor, homin qurgularin konstruk-
siyalagdirilmasi iizra konkret tovsiyalorin formalagsmasini tomin edon
todgigat morholalori, onlarin iginin somaraliliyino tosir edon sortlor
osaslandirilmigdir. Su buxarlandirict soyuducular vo rekuperativ
istilik doyisdiricilordon istifads etdikdo qus¢uluq binasinin tempe-
ratur - nomlik parametrlorini miioyyan etmok iiciin hesabat diisturlar
islonmis, soyuducu qurgularin vo 16vhali istilik doyisdiricilorin
parametr vo is¢i rejimlorini segmok {iclin riyazi model vo onun
realizasiyast iic¢lin alqoritmlor islonib hazirlanmisdir. Qusguluq
binalarinda orada gedon istilikfiziki proseslorin modellogdirilmasi
osasinda temperatur - nomlik parametrlorinin normallasdirilma siste-
mini segmak iigiin praktik tdvsiys vo program modul sistemi iglonib
hazirlanmigdir. Tosorriifat soraiti liclin z1Zin utilizasiya texnologiya-
sinin kombina edilmis tisulu toklif edilmis onun iqtisadi somaraliliyi
vo ekoloji tohliikasizliyinin giymotlondirmo meyar1 osaslandiriimis-
dir. Minimal azot itkisi ilo qus ziginin ekoloji tohliikesiz utilizasiyasi
liclin lazim olan texniki sistemlorin konstruktiv vo is rejimlorini
miioyyon edon metodika vo alqoritmlor iglonib hazirlanmisdir.

Is1q monbalorinin rezonans gidalandirma bloklarinin hesabat me-
todu, rezonans qidalandirma sisteminin somaorsliliyinin artirilma
tisullari, hamginin ultrabanévsayi (UB) isiqdiod siia monbayi osasin-

7



da quslara terapevtik tosir gostoran siialandirict qurgularin konstruk-
tiv parametrlori asaslandirilmigdir. Yumurtaliq ve atlik toyuq ve cii-
calorin enerjigqoruyucu isiq rejimindo, tobii adaptogen vo mineral-
lardan istifads etmokls baslonms vo saxlanma somaraliliyi miioyyon
edilmisdir.

Tadqigatin nazari vo praktiki ohomiyyati. Konstruktiv vo
texnoloji cohatdon osaslandirilmis 16vholi soyuducu veo rekuperatorlar
qusculuq tesarriifatlarinin istehsalat bazasinin yenilonmasi istigama-
tinds resursqoruyucu innovativ layihalorin islonmasi ii¢lin nazari she-
miyyato malikdir. Qus ziginin ekoloji tohliikasiz utilizasiya v texno-
loji variantlar1 vo texniki vasitolori boyiik iqtisadi oshomiyyot kosb
edon totbiqi ekologiya vo yasil iqtisadiyyat toloblorino cavab verir.
Isiqdiod isiglandiricilariin isiqtexniki xarakteristikalarmin model-
logdirilmasi {i¢iin iglonmis proqram qusculuq binalarinda avtomat
isiglandirma sistemi totbigine imkan yaradir. Qus binalarinda hava-
nin zorarsizlogdirilmasi {igiin ultrabondvsoyi bakterisid siialandiricilar
yiiksok effektiv variantlarinin iglonmaesi vo onlarin optimal is rejim-
lorinin asaslandirilmasi hamin obyektlordo baytar nozarstinin yaxsi-
lagdirilmasina xidmat edir.

Tadqiqat noticasinds oldo edilon elmi nozori vo praktiki biliklor
miithandis - texnoloq profili tizro miitoxassis vo elmi pedaqoji kadr
hazirlhiginin todris prosesindo vo elmi todqiqat islorindo istifada edilo
bilor. Tadgiqat naticalorinin praktiki ohamiyyati Azarbaycan Dovlot
Agrar Universitetinin EImi - Texniki Surasinda miizakiro edilorok
boyonilmis vo istehsalatda totbiqi mogseds uygun goriilmiisdiir
(Protokol Ne 2, 15 may 2019-cu il).

Aprobasiyas1 vo totbiqi. Isin noticolori Azorbaycan Dévlot
Agrar Universiteti (ADAU) “Miiasir aqrar elm: Qloballasma sorai-
tindos osrin aktual problemlori vo inkisaf perspektivlori” movzusunda
Beynolxalq elmi - praktik konfransinda (Ganco, 2014), Azorbaycan
Dovlat Agrar Universitetinin Elmi - praktik konfranslarinda (Ganca,
2012 - 2018-ci illor), Novosibirskde (“SIBAK”) Miiasir todqiqatlarda
texniki vo fizika-riyaziyyat elmlorinin asas vozifolori” mdvzusunda
IX Beynalxalq elmi - praktik konfransinda (2018), Azorbaycan Tex-
nologiya Universitetindo “Qida vo yiinglil sonayenin aktual prob-
lemlori” movzusunda Beynoslxalq elmi - praktik konfransinda

8



(Ganca, 2019), “Elm va comiyyat - Tacriibi tatbiglarin metodolar: vo
problemlori” mévzusunda 8 - ci Beynolxalq konfransda (Vankuver,
Canada, 2019), “Elmi-texniki vo texnoloji menecmentdoki son
tendensiya” adli SCIEURO-nun 11-ci Beynolxalq Konfrans Kolek-
siyonu (London, 27-29 July 2019), Azarbaycan Dovlot Aqrar Uni-
versitetinin EImi-Texniki Surasinda (Gonco, 2019-cu il), “Yeyinti
sonayesindo texnika vo texnologiya” movzusunda XIII Beynolxalq
elmi - texniki konfransinda (Mogilyov, Belorusiya, 23-24 aprel
2020), Xl Uluslararast sempozyum bildirilorinds (Tiirkiysa/Ankara
avqust 2020) miizakirs edilmisdir.

Dissertasiya iginin naticalori kimi toklif edilmis 16vhali soyuducu
sistem Samux rayonunun “Suliddinoglu” kondli fermer tosarriifatinda
istehsalat simnagindan ke¢mis vo totbiqinin iqtisadi samorasi 84187,1
manat, zigin utilizasiya texnologiyasinin iqtisadi cohatdon qiymatlon-
dirilmasi Samux rayonunun “Suliddinoglu” kondli fermer tosorrii-
fatinda istehsalat sinagindan ke¢mis vo totbiqinin iqtisadi somorasi
7945,58 manat toskil edir. Isiqdiod isiglanmasinin giymotlondirilmasi
Ismayilli rayonunun “Ismayilli Zarat broyler” qusculuq tosorriifatin-
da totbiq edilmis vo isiglandirmada iso enerjiys qonast 20910
KW' saat toskil etmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi. Todqiqat
isi Azorbaycan Dovlot Aqrar Universitetinin “Elektrik mithondisliyi”
kafedrasinda yerino yetirilmigdir.

Dissertasiyanin struktur bolmoalorinin ayriligda hacmi geyd
olunmagqla isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi girisdon, yeddi
fosildon, noticolordon, istehsalata tovsiyolordon, 236 sayda istifado
edilmis adobiyyat siyahisindan vo olavalordon ibaratdir. Dissertasiya-
nin mozmunu 292 sohifo kompiiter yazisi hocminds olub o, ciimlodon
giris 8 sohifo - 16431 isaro, I fasil 40 sohifo - 72997 isara, II fosil 58
sohifo - 68607 isaro, III fosil 44 sohifo - 55523 isaro, IV fosil 33
sohifo - 35885 isaro, V fosil 26 sohifo - 32547 isaro, VI fosil 34 sohifa
- 47605 isara, VII fosil 13 sohifo - 16255 isara, naticolor 2 sohifs -
3333 isaro, istehsalata tovsiyyolor 1 sohifo 790 isaro togkil edir.
Dissertasiyada 80 sokil, 31 coadval, 5 slava vardir. Dissertasiyanin
timumi hacmi 396782 isaroni (istifado edilmis adobiyyat siyahist vo
olavalar istisna edilmoklo 354740 isaro) toskil edir.
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ISIN MOZMUNU

Girisda todqigat movzusunun aktualligi, magsed vo vazifalar,
elmi yenilik vo alinmis naticalarin praktiki shomiyyati verilmisdir.

Birinci fasil “Problemin qoyulusu, todqigatin moagsad vo vozifs-
lori” adlanir, burada Azorbaycanda qusgulugun morholali inkisaf
dinamikasi, isti iqlim soraitindo sonaye qusculugunun xiisusiyyati,
qusculuq tesarriifatinin straf mithito monfi tosir amillori, baslonma vo
is1q rejimlorinin resursqoruyucu amil kimi dyronilmo vaziyyati, qus
binalarinda temperatur - nomlik rejiminin miiasir yaxsilasdirma yol-
larinin tohlili, tullantisiz texnologiya baximindan ideya variantlarinin
tohlili, qus binasinda siini isiglandirma sistemlorinin tohlili verilmis-
dir. Faslin sonunda tadqigatin moagsad vo vozifolori gostorilmisdir.

Kond tosorriifati quslarinin saxlanma soraitinin yaxsilagdiriimasi
lizro todbirlorin Oyronilmasi ilo olagadar problems E.E.Duyunov,
A.V.Zavodov, T.I.Loxvinskaya, A.C.Isgondorova, E.S.Mommadov,
V.Matrayev vo digor alimlorin todqiqat islori hosr olunmusdur. Qus
binasinda havanin mikroiqlim parametrlorinin yaxsilagdirmaq saho-
sindo imumi meyillar ii¢ istiqgamatds inkisaf etdirilir. Birinci - bina-
nin lazimi havalandirilmasinin toskilidir. Ikinci - ilin isti fosli iigiin
havanin soyutma sisteminin yaradilmasi vo igiincii - soyuq dovr
liclin qizdirma sisteminin olmasidir.

Birinci istigamoto diqqot Yyetiririk. R.Barnvell, A.A.Akatov,
V.A.Qaranin, V.A.Qulevski, Y.V.Zakipnaya, E.M.Capligin,
S.Eduard kimi alimlorin elmi osorlori binanin havalandirma anla-
yisint ¢irkli havanin ¢ixarilmasi vo onun yerino tomiz havanin
verilmasi kimi hava doyisma toskili olmaqla formalasdirmaga imkan
yaratmigdir.

Qus binasinin havalandirilmasinin osas vozifosino asagidakilar
daxildir:

- quslarin névii vo yaglarina uygun olaraq hava miihitinin tem-
peratur-nomlik parametrlorini zootexniki talablarlo miioyyan edilmis
soviyyado saxlamagq;

- hava doyismonin lazimi tokrarligini, yoni, qusun diri kiitlo vahi-
dina hesabla fizioloji cohatdon asaslandirilmis tomiz hava hacminin
verilmasini tomin etmoak;

- bina daxilindon ziyanli qazlari, homginin artiq nomliyi, quslarin
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saglamlig1 li¢iin ziyanli mexaniki gatisiglar: konar etmok;

- tozo havanin bina daxilinds ziyanli qatisiq konsentrasiyast ¢ox,
yerli durgun zonalar1 olmadan borabor paylanmasini toskil etmok;

- qus binasinin mithondis qurgularinin, ingaat konstruksiyalarin
uzun Omiirliillitytinii, burada istifads olunan texnoloji avadanliglarin
etibarliglarini artirmag;

- quseuluq kompleksi personali ligiin normal mikroiqlim soraiti
yaratmag.

Totbiqi ekologiya baximindan qusculuq tullantilarinin utilizasi-
yast olduqca boyiik shomiyyat dasiyir. Qusculuq tullantilarinin utili-
zasiyasi tzro diinya praktikasinda totbiq edilon asagidaki variantlar
vardir: lizvi giibro, vermikultura vo yem hazirlanmasi.

Agrokimyavi (giibra), ekoloji (zararsizlogdirma vo dezodorasiya)
va energetik sahalords (yanacaq va elektrik enerji istehsali) somarali-
lik baximindan qus ziginin anaerob soraitdo, xiisusi germetik reaktor-
larda - metantenklordos islonmo texnologiyasi daha perspektivli sayilir.

Metantekdo qicqirmis kiitlo bitkilor torofindon asan monimsoni-
lon, xastalik toradicilordon va alaq otlar1 toxumlarindan tomizlonmis
qat1 maye lizvi giibrodon ibarotdir ki, bu bitkinin inkisafin1 stimul-
lasdiran makro vo mikroelementlora, amin tursularit vo fitohormon-
lara malik olur. Belo giibroni torovaz, meyve - gilomeyva, yem bitki-
lari, gazonlar, giilliiklor, dekarativ bitkilor va s. yetisdirilon biitiin név
torpaqlarda istifado etmok miimkiindiir. Diinya tocriibasindon ma-
lumdur ki, belo giibralorin suvarilan torpaqlarda torovoz yetisdiril-
mosindod totbiq etdikdo mohsuldarliq 2...3 dofo artmigdir.

Qusculuq tullantilarindan yem ziilali vo ekoloji tomiz giibro
istehsalinin, onda yagis qurdu yetisdirilmosi - vermikultura hazirlan-
ma texnologiyas1 daha ¢ox ABS, Kanada, Ingiltors, Yaponiya vo
Italiyada yayilmisdir. Bu texnologiya ii¢ problem mosalonin hollina
yonaldilmisdir: tullantilarin utilizasiyasi, yem ziilalinin olds edilmasi
v torpagin miinbitliyinin yaxsilasdirilmasi.

Qurdlarin biokiitlosi quslar vo donuzlar {ig¢iin ola ziilalli yem
hesab olunur. Bunlar agir metal duzlarin1 toplamaq xiisusiyystino do
malik olmagla bioloji “nasos” kimi tosiro malikdirlor. Boazi todqiqat-
lar bu biokiitloden mikrobioloji miihit hazirlanmasina Cin vo Yapo-
niyada iso insanlar {igiin orzaq hazirlanmasina yonalmisdir.
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Digor texnologiya qus ziginin milgak siifralori torafindon islon-
mokla ondan biohumus hazirlanmasina asaslanmisdir. Bu istigamotdo
aparilmis xarici 6lko tocriibolori gdstormisdir ki, biohumus tatbiqi
naticasinda kond tesarriifat1 bitkilorinin mahsuldarhig: 1,2...1,5 dofo
artmigdir. Mohz bu texnoloji variantlar totbiqi ekologiyaya osaslan-
mis qusculuq mohsullar istehsalinin riyazi modellorinin islonmasin-
ds is¢i hipotez olaraq istifads oluna bilarlor.

Kond tosorriifatinin vacib saholorindon biri olan qusculugda
mohsuldarligin vacib artirllma ehtiyatlarindan biri texnoloji proses-
lards optik stialanmadan istifado edilmasidir.

Qus binalan kifayot godor isiglandirilmadiqda biitiin név qus-
larin optimal mohsuldarligim gézlomok ¢otindir. Mévcud normativ
sonadlorine gora quslarin saxlanmasi liclin on yaxsi sorait 14-24 saat
arzinds 10...50 1k isiglanma tomin edilmasidir. Praktiki olaraq siibut
olunmusdur ki, is18in optimal idaro edilmosi do daxil olmaqla on
yaxsl is1qlanma yumurta miqdarini va kiitls artimini artira bilir.

Qus binalariin anenavi isiqlandirilma sistemi giicii 60...1000 W
olan k6ézorma lampali isiglandiricilar giicii 10...30 W, 60...75 Im/W
isiqverimine malik xidmat miiddoti 8000 saat olan kompakt liimini-
sent lampalar vo yaxud JIb, JI/] boru liiminisent lampalar totbigino
osaslanir. Sonuncularin isigverimi 60...80 Im/W, xidmot miiddoti
10000 saatdir. Qus saxlanan binalar ii¢lin “Dan - Qiirub” funksiyali
isiglandirma sistemi tovsiys edilir ki, bunu adi kézerms lampalari ilo
yerino yetirmok kifayot qodor miirokkobdir, liiminisent lampalar
sisteminds iso ¢ox masraflidir.

Ikinci fasil “Qus binasinin resursqoruyucu havalandirma sistemi-
nin nazari tadqiqi” adlanir, burada qusguluqda enerjidon somarali isti-
fado resurslarinin arasdirilmasi, qus binasinda istilik doyisdirmo para-
metrlorinin tohlili, binanin somorsli havalandirma yolunun axtarisi, ha-
vanin soyuqluqgla emalinin tadqigi, binanin kondisionerlosdirilmasinin
optimallasdirilmasi verilmisdir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi qus binasinda mikroiglim vacib para-
metrlordon biri olub, quslarin baytarliq cohotdon olverisli soraitdo ol-
mas1 vo tosorriifatin biitiin istehsal vo iqtisadi gostaricilori bu para-
metrlordon asilidir. Broylerlorin yetisdirilmasinds optimal mikroiglimi
saxlamaq daha miirokkobdir. Bu, digor kond tesarriifati quslari ilo mii-
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qayisada yiiksok soviyyado six yerlosmasi, homginin onlarin intensiv
bdylimasi va inkisafi ilo slagodardir.

Odur ki, qus binalarinda mikroiglimin optimallasdirilmasi birinci
daracali masaladir vo bunun halli talob olunan temperatur, keyfiyyotli
hava tomin etmaya, mikroklimatik stressin, respirator xastaliklorinin
sanitar kosim etmo faizinin azaldilmasina, qus siiriisiiniin immun
statusunun artirilmasina imkan yaradir. Bunun naticosinds quslarin
aktivliyi, yem qgobul etmolori artir, ¢ox vaxt binanin artiq havalan-
dirilmas1 vo qizdirilmasina enerji sorfi azalir. Hor konkret hadisodo
havanin kondisionerlagdirilma sisteminda istiliyin 6l¢iilmasi va istilik
verilmasi liclin ehtiyac yaranir.

Bu planda miiasir qus binalarin xiisusi istilik (soyuqluq) xarak-
teristikalarinin iqtisadi cohotdon osaslandirilmasi binanin istilik-
soyuqluq taminatina enerji sarfini azaltmaqg vo quslarin mohsuldarli-
g1 artirmaq baximindan boyiik ohomiyyat kosb edir. Qus binasi
ingasinin layihalondirilmasinin optimal variantinin tapilmasinin
osasinda mohsul vahidino ¢okilon xiisusi gotirilmis xorclor durur.
Buradaki texnoloji effekti asagidaki diisturla ifado etmok
miimkiindiir:

3i = KiEn ¥ —>min (1)
burada K; — sarmays qoyulusu, man;
En — sormayo qoyulusunun somoraliliyini nozors alan
normativ omsal;
J; — I xarici ortiiyii vo kondisionerlogdirma qurgusunu istifado
edilmosi izra istismar xarclari, man;
Wi — illik moahsul istehsali, mohsul vahidi/il.

I — xarici Ortiiyli vo kondisionerlosdirma sistemina qoyulan

sormaya asagidaki kimi miioyyon edilir:

Ki=Koi+Kii (2)
Koi= bi 4i Fi Ri 3)
F.
Kii = 7787 (tox — thr ri + 17585 iy + Aty —t, )Ny ]R_I 4)
1
burada b —i - xarici ortilyiin (vo yaxud istilik izolo edon &rtiik) 1m?®-

nin balans giymoti, man/m?,
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i — binanin i - xarici oOrtliyliniin (vo yaxud istilik izolo edon
oOrtliytin) istilik kegirmo amsali, W/m °C;
Ri, Fi — binanin i - xarici ortliylintin istilik kegirmays qarsi
miiqavimoti va onun sothinin sahasi, m? °C /W vo m;
n1, nx — havanin kondisionerlosdirma sisteminda istilik va
soyuqluq itkisini nozors alan omsallar;
er, e — istilik va soyuqluq lizro kondisionerlarin xiisusi balans
qiymatlari, man.saat/kJ;
tor, tox, tu, tix — qizdirilma vo soyutma dovrlari tigiin temperaturlar, °C.
Aty = Qi ERi ki ’ )
i
burada gui, Eni, nwi / oni — bina yerlogon en dairs iizro gilines radia-
siyasmnin xiisusi istilik axini, W/m?, udma omsal1 vo xarici divardan
xarici havaya istilikvermo amsali, W/m? °C.
Istismar xorclori asagidakilar1 nazors alir:

2i=Coi + Cyi + Ui + Ui (6)
Coi= a0 Koi (7

Cui = ax ki (8)

Iy =l or 27 K (tgi ~tyar )y ]E—: ©)
Hyi =14 Zy Ky (tng —thi = tox)Nyi ]E—: (10)

burada Coi vo Cii — binanin i - xarici ortiiyli vo kondisionerin
amortizasiya va cari tomir ayirmalari, man/il;
a Vo ax — binanin vo kondisionerlogdirma sisteminin cari
tomiri do nozars alinmaqla amortizasiya omsallart;
Hri vo Uy — istilik va soyuqluq ti¢iin illik xorclor, man/il;
Z1 va Zx — quzdirma vo soyutma dovrlori, saat/il;
Kr va Ky — qizdirma va soyutma doévrlarinds kondisionerin
istilik vo soyuqluq giiciindon istifado amsali.
Molumdur ki, xarici Ortiiylin soyuq sothi isti siialar1 intensiv ola-
raq udur vo bu qusun badonindon istilik siialanmasini siirotlondirir.
Naticado orqanizm artiq doracads istilik sorf edir. Buna goro mohsul-
darliq asag1 diigiir. Cox sayli tocriiba noticolorine asaslanaraq miioy-

14



yon edilmisdir ki, canli organizmin fiziki termotonzimlonma sahosin-
ds qusun mohsuldarlig asagidaki kimi toyin edils bilor:

H:dp - apq, (11)

burada a, va d, — miivafiq olaraq qus novii va qus cinsi lizra xatti
asililiq amsallari, moahsul vahidi/kJ, mahsul
vahidi/saat.bas;
q — qus torofindon otrafa istilik siialandirmaqla istilik
itkisi, kJ/saat bas.

Onda i - xarici Ortiiyiin quslarin mohsuldarligina tosirini
asagidaki diisturla miioyyan etmok miimkiindiir:
Wi = (Zr + Z (o0 dnFFi- 2nQn), (12)
Oo = il ' (13)
S
Qn = M0y, (14)

burada m — binadaki quslarin sayi, bas;
gni — Xarici ortiik istigamotindo qusun istilik itirmosi,
klJ/saat.bas.
Bina daxilindo istilik doyismonin hesabat metodikasina osason
quslarin yerlosmo zonast sorti istilik stialandirma bélmolorine ayrilir.
Yekunlagdiricr istilik axini asagidaki kimi toyin edilir:

N 4 4
Ty —jzllCoEjitjiniﬁM%J —[1%) ] (15)
Eji = ﬁ (16)
—+—-1
Ei E
burada E;j — bir-birini qarsiliqh siialandiran sothlorin garanliliq
doracasi;
Ei=E» vo Ei — qusun va i - xarici Ortiiyilin qaranliq doracasi;
Co — miitloq qara sathin siia verimi, W/m2K*,
Fj — qus olan i - siia veron zonanin sahasi, m?;
Tj=Tn va Ti — qusun badoaninin va i - Xarici ortiiyiin sothinin miitloq
temperaturu, K;
N — quslar olan istilik siialandiran zonalarm miqdari;
i — texnoloji avadanligin siiauduculuq omsali.
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Temperaturun 0-dan 40 °C-ys godar hiidiidiinda praktiki hesabat
ticiin kifayat gqodor daqigliklo gobul etmak olar:

TY (T
n | | — | ~(0,81+0,001t, )(At, +At.), 17
[100) (100) (081+ )t 46 0
t —t,, At =t, —t,, (18)

n "~ *n

At

burada t,, t, vo ti — miivafiq olaraq binanin havasinin, quslarin badon
sothinin vo 1 - Xarici ortiik sothinin temperaturu,
Oc.
Homin temperatur hiidudlarinda qabul edirik:

ATt =Cp —byty; Vo Atpy = Cp —bntpy (19)
burada b, vo C, — verilmis qus novii tigiin xatti asililiq amsallari, 1/°C
va °C;
Malumdur ki,
nri (ty1 —thr)
Aty =—M8—
k iR (20)
Ny (ty + Aty —thy)
Aty =X Hx HT bx
i iR 21)

burada o — daxili havadan i -xarici ortiiyiin daxili sothino istilik
verma amsali, W/m? °C.
wiiFi = wjiFi qobul edib, an — nin giymotini miioyyanlosdirib
(15)...(21) nisbotlorini (12) ifadesine yazdiqdan vo sadslogdirmo
apardigdan sonra istehsal olunan mohsulun hocmini tapmaq iigiin
diistur oldo edirik:

Wi = {(ZT +Zy)opd, — anAl[(ZT ar Aty +ZyayAtpy) +

22
+(Zyay Pri + ZyayP)l/ Rl]}Fi- ( )
burada o; =C,(081+0,01,;); @, =C,(081+0,01,);
N = K (i —thi)ri.
Ai:zEjiI//jiﬁﬂji, Pri = i '
=1
Ky (i + Atgi —thy)Nyi

P = x(thi + Athi —thy)Nyi (23)

i
(11) ifadosini (1) diisturuna yazib lazimi sadslosdirmo apardiq-
dan sonra mohsul istehsali iizro xiisusi gotirilmis xorclori miioyyan
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etmok ticilin diistur alds edirik:
3 . wiRE + (X1i + Xxi) + (Mri + M) (24)
Vol + 40 - (B + B)Ri — (Bri +Byi)

burada pi=(EntaK)ibi; Xti=(Enta)n TeTnTi(toi-tny);
Xxi=(Entaw) nxeXnXi(tnetAtin — thy); Mri=n1CrZrkenTi(tor-tar);
Mxi:’?xcxzxkxnxi(tnx+Atni —tbx); =271 00 On; x=Zx 00 Un; bxi=li A tx;

Bri=lTi Pri;  Bxi=lxi Pxi;  bri=lmiAtm  ITi=AanZvar,  Ixi=Aian Zx ox.

(12) ifadasini P, tizra diferensiallasdirib sifra barabar edib tonliyi
hall etmoklo binanin istonilon Ortiiyiiniin optimal istilik 6tiirmo
miiqavimatini toyin etmok {igiin diistur oldo etmis olurugq:

R .= Bri + Bxi +
P (It — Bri) + (Zx — Byi)
2 (25)
+‘/{ Bri + Byi + (X7i + Xyq) + (M7i + Myi)
(&t = Bri) + (dx — Bxi) @

(14) dusturu ilo miixtolif xarici ortiiklor {igiin optimal istilik
Otiirmo miigavimatinin se¢ilmosi timumilikdo bina {iglin minimum
xUisusi gotirilmis xorcloroa zomanot vermir. Ciinki bu hom¢inin miixte-
lif xarici Ortiiklori olan binalarin xarici 6rtiiklorinin saholor nisbati ilo
do miioyyon edilirlor. (25) diisturuna osason Ri=Riopt 0ldugda
Zi=Zimin-dur. Onda qus binasinin kondisionerlasdirilmasinin optimal
sortini asagidaki kimi ifado etmok miimkiindiir:

_ 237 min BH + 23¢ min LH + Bnmin + 93k min )LB — min, (26)

3n
2BH +2LH +2LB

burada L, B vo H — qus binasinin xarici Ortiiyiiniin insa olunma 6l¢ii-
lori, m.

Qus binasinda havanin kondisionerlogdirilmasinin optimallagdi-
rilmasi l¢lin islonmis metodika bina daxilinde optimal mikroiglim
parametrlorini saxlamagi nozoro almagla, baytar nozaratini, quslar
ticiin zootexniki olverisliyi v iqtisadi samaraliliyi tomin edir.

Uciincii fasil “Z1gin utilizasiya layihoasinin nozori miilahizolori-
nin iglonmasi” adlanir, burada masinli texnologiyalara yanasma tor-
zinin tohlili, z1gm utilizasiyasinin masinli texnologiyasinin riyazi
modelinin iglonmasi, utilizasiya prosesi vo amoliyyatlarinin xiisusiy-
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yotlori, utilizasiya qurgusunun asas konstruktiv vo rejim parametr-
lorinin asaslandirilmasi verilmisdir.

Zi1gin utilizasiya texnologiyasinin formalasmasi zamani vacib
addimlardan biri ayri-ayr1 proses vo amoliyyatlarin coroyan etmo
ganuna uygunlugunun nozors alinmasi vo onlarin parametrlorinin
miioyyon edilmosidir. Ilk névbado bu o proseslordir ki, bunlar
bilavasito emalla (biokonversiya) slagolidirlor. Belo ki, bu proseslor
son mahsulun - tizvi giibronin keyfiyyatini tomin edirlor.

Uzvi giibro istehsalinin asasin1 quslarin ekskrementlori toskil
edir. Bunlarin heyvandan bitkiyo qodor horokati prosesindo tosadiifi
vo mogsadli doayisikliklor bas verir. Bu dayisikliye hom fiziki kiitlo,
hom ds keyfiyyot gostaricilori ugrayirlar. ©lds edilon gilibronin névii
bir qayda olaraq z1gin y181lma texnologiyasindan, keyfiyyatli emal vo
saxlanma texnologiyasindan, bitkilor torafindon monimsanilmasi is9
onun torpaga verilma texnologiyasindan asili olur.

Yuxarida geyd olunanlarla slagadar olaraq “ferma - z1gin emal
va saxlanmasi {igilin tikili - torpaq” modeline goro totbiq somaralili-
yinin maksimum artirilmasi vo kond tosorriifati bitkilorinin maksi-
mum mohsuldarligina nail olmaq maqgsadi ilo sistems vahid bir biitiin
kimi baxilir. ©mok predmeting istiqamatlonmis biitiin tosirlor tullanti
olaraq zi1gin biitiin giibro resurslarinin tam sokildo istifado olunma-
sina yonaldilmisdir.

Ekoloji cohotdon tohliikoli xammalin (ekskrementin) yiiksok
keyfiyyatli iizvi giibroys emal olunmasi prosesi keyfiyyatin artirilma-
st ilo miisayat olunur (bioloji aktivlik, humusun toplanmasi artir,
zararsizlosmo gedir, alaq otlarinin toxumlarinin clicormasi inaktivasi-
ya olunur), hamg¢inin bitkilar ii¢lin ¢atismayan komponentlori avoz-
edici olavalorlo (nomlik uducu, shong vo mineral maddslorlo) zongin-
logdirilir. Z1gin toplanmasi vo onun keyfiyyoat gostoricilori hesabla-
narkon siiriiniin yas qrupu va strukturundan asili olaraq ekskrement
ciximi, dosomo materialindan istifado vo su sorfi {izro normativ
materiallarindan istifads edilir.

Fermada giindolik ekskrement c¢iximi asagidaki diisturla
miioyyon edilir:

Nl
Ge =2 9;Nj,
=1
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burada g; —j - grupunda olan bir qusun sutkaliq ekskrement verma
normasi, kq;
N; — ] - grupunda olan quslarin say1, bas.
Do6soma materiali sorfi

N
P=>"p;Nj, (27)
i=1

burada p; —j - qrupunda olan bir qus li¢iin normativ désoma materiali

sorfi, kq.
Giundolik su sorfi

Ny
B=) b;Nj, (28)
j=1

burada p, — bir basa giindalik su sorfi, kq.
Ferma tuizro z1g ¢iximi

M, =(G, + P+B)T, (29)

burada T — saxlanma dovrii, giin.

Qeyd etmok lazimdir ki, uzun illor orzinde normativlarin boytik
hissasi doyismoz qalmisdir. Bununla bels bu illor arzinds quslarin
mohsuldarligl, z1gin ¢ixarilma sistemindo texnologiya vo konstruk-
siyalarda xeyli doyisikliklor bas vermisdir.

Bir sira eksperimental vo nozori todqiqatlara osaslanaraq
toplanan zigin miqdarin1 miioyyan etmok ti¢lin codval 1-do verilmis
omsallardan istifado etmok tovsiys olunmusdur.

Cadval 1. Miiassisada giindalik z1g ¢c1xim

Quslarin | Texnologiya, tasarriifat | Giindalik z13

novii tipi ciximi, kq Isaraloma

X-Senaye siiriisiiniin toyuqlari
0,13X +0,12x | (yasli toyuglar); x - tomir
cavanlari (10 - 12 hoftolik)

Yumurta istigamatli
toyuq fabriki

Toyuq Broyler qus fabriki,
désomo iizarinds saxlama
Broyler qus fabriki,
gofosdo saxlama

0,11X X - broylerin miqdart

0,09x X - broylerin miqdari

Toplanmis zigin nomliyi asagidaki diisturla hesablanir:

19



Nl
D 9N W, + PWp, +1008

_it
W = G, +P+B ' (30)

burada We, Wp — eksperimentin vo désomo materialinin namliyi, %.
NPK konsentrasiyas1 agagidaki diisturla hesablanir:
Nl
K?Zeei (100 - W) + (100 -Wp)PpK P

K =@ 15— , (31)
Zeei (100 W) + (100~ Wp)Pp

burada k¢ — garisigda NPK konsentrasiyasi;

1« — z18 y181lan zaman va ¢ixardildigda NPK itkisi;

Z1gin emal prosesina onun fraksiyalara ayrilma, namlik udan
materiallarla qarigdirilmasi, kompost hazirlanmasi vo yaxud biofer-
mentasiyasi omoaliyyatlar1 vo homg¢inin onun vo alinmis iizvi giibronin
saxlanmasi aiddirlar.

718 fraksiyalara ayrildigda hor fraksiyanin kiitlosi asagidaki diis-
turla miioyyan edilir:

My W —W5)

Wy =W,
burada my,,, my, m; — miivafiq olaraq baslangic zigin va onun fraksi-

yalarinin kiitlasi, kq;
Wias, W1, W2 — miivafiq olaraq baslangic zigin vo onun fraksi-
yalarinin nomliyi, %.

Z1g1 namlikuducu materialla qarigdirdigda sonuncuya tolobat
asagidaki diisturla miiayyan edilir:

W, ~Wo
Wo —Wy '
Mo =M, + My, (33)

my , My =Mpy — My, (32)

M; =M,

burada Mr vo Mg — homlikuducu materialin vo qarisigin kiitlosi, kq;
Wr, Wq — namlikuducu materialin vo qarisigin nomliyi, %.
Qaris1g1 fermentlosdirdikdon sonra kompostun nomliyi:

(1—#)(100—W, )100
100-6£(100-W,,)

W, =100— (34)
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burada ¢ — emal zamani iizvi maddolorin ¢liriimo amsali.
Alinmig kompostun kiitlosi asagidaki kimidir:

M, =M, [L-6£(1-0,00W,) | (35)

Kompost torkibindo NPK miqdar1 asagidaki kimi miisyyan
edilir:

Q
K?M¢ (100-W,)

emal _ o1 _emal
=) T oo wy) (36)
burada fem — z1gin emali prosesindo NPK itkisi, kg;
M — hazir giibranin kiitlasi, kq.
Torpaga verilon giibronin torkibindo NPK miqdar1
K}/er _ (1_ fjver)Kjgub1 (37)

burada f jver — glibranin torpaga verilmoa prosesinda NPK itkisi, Kq.

Giibra verilacak saha qidali maddslarin maksimum oraziys veril-
ma miqdart ilo alagali tapilir:

10005 ggp(L— 0,0 Wgp)K §*°K 1" 100

j - (38)
100U B — YKy

burada G, — lizvi giibranin kiitlasi, kq;
kyer — giibralordoki NPK-dan istifads amsali;

B; — mohsulla gotiirtilon NPK;
Uy — planlagdirilmis mohsul, kq;
Y; — torpaqdaki qidali maddslarin migdari, Kg;
Kyj — torpagin qidali maddslarindaen istifado amsali.
Olavo mineral giibrolors tolobat asagidaki kimi miioyyaon edilir:

gub r
Rmin _ (10aJBlKYj)Smax _GgUbKj Kg%b (39)
min _ 9 :
10K MM K gih
max — i veri :
burada S bra verilon saho, ha;
kmn —mineral glibralords tosir edon madds amsali;

kmin — mineral glibrodoki NPK-dan istifads omsali;
Dérdiincii fasil “Isiglanma - siialandirma totbiqinin enerjiqoru-
yucu sisteminin nazori todqiqi” adlanir, burada qus binasinin siini
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isiqlandirma parametrlorinin osaslandirilmasi, isiglandirmanin isiq
sahasinin modellogdirilmasi, optimal enerji baximindan qus binasinin
isiglandirilmasinin riyazi modelinin islonmosi, bakterisid lampa ilo
qus saxlanan binanin havasimin zararsizlogdirilmasinin  todqiqi
verilmisdir.

Yuxarida da geyd olundugu kimi qus binasinin isiqdiod isiqlan-
masinin 9sas parametrlori burada isiqlandiricilar tizrs paylanmis isiq-
diodlarin say1 (N) vo geyri-barabar isiglanma omsali (Z) sayilir. Qus
binasinin isiglandirilmasinin riyazi modeli isiglanmanin qeyri-bora-
borlik omsalinin mohdudlasdirilmasi ilo N-in optimal qiymatinin
doyorlondirilmasins osaslanir.

Mosalonin qoyulusu vo model ii¢iin gobul edilmis toxminlar.
Isiglanmamin  geyri-borabarlik omsali (Z) vacib parametr olub,
isiglanma keyfiyyotini miioyyon edir vo 11<Z<12intervalinda
Olmasi tovsiyo olunur. Qobul edilir ki, qus binasinin isiqdiod
isiglandirma sisteminds Z-omsali

1<Z<1,1 (40)

sortino uygun golir. Bu isiglanmanin yiliksok doroacado borabor pay-
lanmas1 Kimi giymatlondirilir.

Koordinatlar1 X vo y olan ndqtads biitiin isiqdiodlardan olan
isiglandirma E(X,y) miivafiq olaraq miistovinin enina vo uzununa
istigamatlorinda super movqe prinsipi lizro miioyyan edilir:

E(x% Y) =D E (X Y,k), (41)

burada toplananlarin sayr comdo qus daminda isiqlanma sisteminin
isiglandiricilart  lizro paylanmig biitiin isiqdiodlarin  sayma (N)
borabor olur. Qus binasinda isiglandirma sisteminin talab etdiyi giic
(P) aydindir ki, N-don asil1 olacaq:
P=Npy, (42)
burada p; — bir isigdiodun malum olan tolob etdiyi giicdiir.
Beloliklo isiqdiodlarin sayr (N) vo qeyri-barabar isiqlanma
omsal1 (Z) agi1q sokildo enerjidon istifadoni vo isiglandirma keyfiy-

yatini miioyyan edir. Enerjidon istifado somarsliliyini vo igiqlandirma
keyfiyyotini yiiksoltmok mogsodi ilo garsida duran masolo qus
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binasinin talob olunan saviyyads vo ko - ehtiyat amsali ilo isiglan-
dirilmasinin (Eo) osas parametrlorinin optimal giymotlorinin doyor-
londirilmasindon ibaratdir.

k — nomrali ndqtavi isiqdiod torofindon yaradilan isiqlandirma
isigdioddan verilmis noqtoys gador olan masafonin (r) kvadrati ilo
tors miitonasibdir:

1, cos8(x,y k)
S

By (1Y) = (43)

Hesab edirik ki, isiqdiod real isiglandiricilar ii¢iin istifado olunan
dairavi simmetrik isiq paylamaya malikdir:

I, =1,cos™ 8(x,y,k), (44)

burada 6(x, y, k) — isigdiodun is1q qiivvasi ayrisinin ox xatti ilo X vo y
koordinatli néqtays istigamat arasindaki bucaq, lo-iso k-némrali isiq-
diodun isiginin ox qiivvasidir. Daraca gostaricisi (M) isigdiodun isiq
selinin ac¢ilma bucagi (ao) ilo alagolidir:

InQ,5)

" c0s05-a)|’ (45)

r — masafasi isigdiodun koordinatlari Xs, Ys, Zs ilo ifads olunur:

rs:\/(x_xs)2+(y_YS)2+Zsz- (46)

Ogor isiqdiodlar xotdo 4 — addimu ilo yerlosmislorso vo isiglan-
diricilar xotlor lizro H hiindiirlikdo qurasdirilmis vo aralarindaki
mosafo Lo-dirsa onda Xs, Ys, Zs miivafiq olaraq 4, Lo vo H ilo ifado
oluna bilorlor. ys vo zs tapsirigi iiclin xotlor arasindaki bucaq (y) vo
isiglandiricidaki verilmis j-xatt sayinda xattin ndmrasi molum olmali-
dir. Adaton H avvalcodon molum olur. Odur ki, (41) vo (43) iizro
isiglanma hesabati aparmaq tigiin v, j, 4, Lo parametrlori vo (44), (45)
izra is1qdiodun parametrlori malum olmalidir. Se¢ilmis isigdiodda ao
(demok m-do) verilmis olur. Verilmis xott sayinda (j) xotlor arasi
bucaq asagidaki kimi miioyyon edilir:

T

T 2(j-1)
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m=100 {i¢iin xatlorin say1 j=7 toklif olunur. Xatlorin saymin (j)
7-don artiq gotiiriilmoasi isiglandirict konstruksiyasini miirokkoblog-
dirir. Ancaq onlar1 sayimin azaldilmasi isa barabar isiglanmanin ni-
zamlanma imkanin1 mohdudlasdirir. Bu parametrlordon basqa isig-
landirmanin (41) iirzo hesabati {igiin N - komiyyatini, onun isiqlan-
diricilar lizro paylanmasini, homginin igiglandiricinin uzunlugu, xotto
olan arasindaki mosafo molum olmalidir. A vo N arasinda asililiq
qurmaq asagidaki sorti gobul etmoklo mimkiindiir: isiglandiricinin
uzunlugu vo onlar arasindaki mosafoni 1m gotiririik. Bu sort
isiqdiod isiglandiricilarin qabariti ilo ziddiyat toskil etmir. Onda qus
binasindaki isiglandiricinin say1 asagidaki kimi olur:

5, = 2N (48)
2
burada a — qus binasinin uzunlugu, m;
NL — xatlorin say1.
Bu qus binasinin eni (b) vo birinci vo sonuncu xattin bina
divarindan olan masafodoan (Ys) asili olur:

b= (N, ~D)L, +2y, (49)

Hesab edirik ki, bir isiglandiricida N, j vo n; miivafiq olaraq isiq-
diodlarin, xatlorin vo xatdo olan isiqdiodlarin sayini bildirir. Onda
asagidaki kimi yazmagq olar:

) 1
N=SN.;; N, =[[; 1=—. 50
0'v1 1 Jl Hl ()

(47), (48) va (49) diisturlarindan istifado edorok A vo N arasinda

olago qururug:
;tz(ﬂj 1_0=2Y, =(1JNL. (51)
2N L, 2N

Bu diisturda asas parametrlor vo konstruktiv parametrlor arasin-
daki garsiligl alagoni (bunlar qus binasinin va isiqlandirma sistemi-
nin handasi dl¢iilorini 6ziindo oks etdirir) miioyyon etmok tigiin fiziki
modellosmo metoduna miiraciot edirik.

Qus binasinin isiglandirilmasimin fiziki modellasdirilmasi.
Molumdur ki, fiziki modellagsdirmads eyni tonliklorlo ifade olunan
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ganunlar lizro bas veron, fiziki monsoyino goro miixtalif proseslorin
riyazi analogiyasindan istifads edilir. Beloliklo eyni miqdar nisboti
ilo xarakterizo olunan miixtolif fiziki hadisalor fiziki model tigiin osas
sayilirlar.

Burada noqtovi isiqgdiodla yaranan isiqlandirma ilo elektrosta-
tikadan noqtovi yiiklo yaradilan elektrik sahasinin gorginliyi arasin-
daki analogiyadan istifado edirik. Analogiya ona asaslanir ki, isiglan-
ma Vo elektrik sahasinin gorginliyi bir noqtodon miivafiq olaraq
noqtovi isiqdiod vo noqtovi yiiko gador olan mosafonin kvadratina
tors miitonasibliklo doyisir. Miistoviyo normal istigamoatdo bu nisbat
har iki hadiss {i¢iin eyni sokildos ifads olunur:

E(xy. k)~ 257, (52)

r2

burada # — miistoviys olan normal ilo “r” vektoru istiqgamoti arasinda-
k1 bucaq.
Iki hadiss iicilin yerino yetirilon super movqe prinsipini do qeyd

edirik:
E(xy)=) E (X Y.k). (53)

Xotlor arasindaki mosafolor Lo, xotlor iso paralel yiiklonmis
sonsuz uzunluga malik ipdir. Yiiklonmis sonsuz ipin sahasinin gor-
ginliyi ondan olan masafonin (R) kvadrat1 ilo tors miitonasiblikdadir.
Ogor ip xOy miistavisinds olub, X - oxuna paraleldirss o zaman E(y, z)
x-don asili olmur R=(y.+2,)1/2

(54)

|

E(x,y) =

Basqa sozlo yOz miistovisindo istonilon X-do yiiklonmis iplor
noqtovi yiik soklinds (misal {i¢lin miisbat) gériinacoklor. Bunlar bir-
birindon Lo moasafasinds olurlar (sokil 1).

Noqtovi yiikiin potensiali (@) yiiklonmis sonsuz ipin sahosinin
gorginliyino analoji olan yiikdon olan masafs ilo tors miitonasibdir.
Bu analogiyaya uygun olaraq ¢ - potensialinin komaoyi ilo gorginliyi
eyni zamanda demok olar ki, isiglanman1 modellosdiririk. Odur ki,
potensial iiglin alinmis noticolori bizi maraqglandiran isiqlandirma
ticiin istifado edacayik.
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Sakil 1. Sonsuz uzunluqda parallel yiiklanmis iplar altinda
potensialin paylanmasi.

yOz miistovisindoki noqtodo ndqtovi yilik torofindon yaranan
potensiali Feynmana gora periodik funksiya sokilnds toqdim oluna
bilor:

o(y.2) = F, (2) co{ Zf”y} (55)

0
burada n=1, 2, 3, ... — ragslorin say1.

Ip altindaki sahado potensial Laplas tonliyino uygun olmali vo
verilmis hiidud sortlordo yegano holl rolunu oynamalidir. ¢ (y, 2)
funksiyasin1 Laplas tonliyina qoyduqda Ap=0 Furye komponenti — n
alimir (yiiklonmis ipden z=H masafado Fn(z) sahasinin n-ci harmoni-

kas1):
Fu(H) = A, exp[— =t J (56)

0
Molumdur ki, Furye omsali (A) azalir, n=1 vao n=2 olduqda

AL e

bu halda n=1 hadisasins baxmaq kifayat edir.
A: sahonin orta giymatino malik olduqgda (potensial gorginlik va
yaxud isiqlandirma):

F(H) = A&exp(— %j (58)

Baxdigimiz variantda A; hocminin normallasdirilmis vo ko -
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ehtiyat omsalina malik isiglandirmaya E, barabar olur:

A-Em By, (59)
Isiglanma E;(H) rogslorinin amplitudunu
E. .. —E.
E,(H)= % (60)
Emax — Emin

va isiqlanmanin qeyri-barabarlik omsalin1 Z = istifado

2Emin

edarok isiqlandiricilarin asilma hiindiirliyii (H) ilo xotlor arasindaki
mosafo arasinda isiqlanmanin qgeyri-boraborlik omsali (z) vasitosi
osasinda f(z) funksiyasi soklinds slago qururug:

L. iln(i} (61)
L, 2r \z-1
Bu funksiyaya gors (sokil 2) z<1,1 iigiin
H
E >0,382 voyaxud L, <2,62H (62)

olmaldir.

Qus binasinin is¢i sathindo (z=H olduqda) y - istiqgamatindo (eni-
no istigamoatds) isiglanmant Syronirik. (55)-0 gora potensial ¢(y, z)
periodik funksiyadir. Odur ki, sahonin gorginliyi vo demok olar ki,
isiglanmasi1 da periodik funksiya olacaqdir (enins istigamatde Lo
periodu ilo).

1

0.8 \
0.6
0.4
0.2

0

1z)

1 102 104 106 108 Z

Sakil 2. H/Lo nisbatinin isiqglanmanin geyri-barabarlik
amsalindan (z) asilihig.
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z<1,1 yiiksok soviyyado borabor isiglanma sorti H/L,>0,382
oldugda tomin olunur. Sarbast periodik funksiyan1 n=1 sayda ragslor
zamani Furye siras1 kimi tosovviir edorok enino istigamotdo isiq-
lanman1 E(y) asagidaki kimi yaziriQ:

a
E(y) = =2+ Acos 2—7zy+6?l : (63)
2 L,
burada %’ - @ . A= Emx —Emin  _ enino istigamatda
2

isiglanma rogslorinin amplitudu (sokil 3).

(63) ifadasi asagidaki hiidud sortlorini tomin etmalidir:

E(0) :@: k,E,; E(b) :EW—;Em:kOEO, (64)

Bunlar gostorir ki, qus binasinin désomosindo vo divarlarinda
isiglanma eyni saviyyado, Ko-chtiyat omsali olan normaya E, yaxin
olmalidir.

(63) funksiyasi E(0)=koEo hiidud sortlorini 6=z/2 fazasinda tomin
edir. Bu zaman E(y) sinus vasitasi ila ifada olunur:

2y
E(y) = A . (65)
(y)= + sm( L J

0y ‘,

N 1
7] R R e
o — S _: \_JY

I l

.' l

Sakil 3. Lo periodik funksiya ii¢ciin enina istigamatda
isiglandirma E(y).

E(b)=koEo hiidud sortini tomin etmok {igiin
270

-
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olmalidir, burada n=1, 2, 3, ...
Qus binasinin eni Lo masafosindon bdyiik (ve yaxud borabor)
oldugu iiciin N > 2 oldugda

b— nLO . (67)

(61) vo (66) diisturlarina gora H, b vo n komiyyatlori arasinda
asagidaki olago vardir:

Hn
= f(2). 68
=@ (68)
Odur ki, z<1,1 sortinin 6donmasi {igiin
n> 07642 (69)
H

olmaldir.

Beloliklo moalum b/H nisboti iigiin (69) diisturu iizro n-in
yuvarlaglagdirilmis qiymotini alib xotlor arasindaki masafoni (Lo)
asagidaki diisturla tapiriq:

L=2, (70)
a

Bunu qus binasinin isiglandirilmasi iizro hesabat iiclin baslangic
parametr kimi istifads etmok miimkiindiir.

(49)-a gors yaziriq:

b—(N, —1)L, =2y, >0. (71)

Buradan isiqlandirict xatlorin sayimi tapmaq miimkiindiir:

N, < b +1. (72)
Lo

Molumdur ki, qus binalarmin eni (b) standart olmagla 6-nin

vuruglar1 Kimidir
b=12 m; b=18 m; b=24 m. (73)

Bu modelds eyni yiiksoklikde (H) yiiklonmis iplor arasinda
moasafa Lo eyni olmagla n-don va binanin enindon asili olmamalidir.
Bunu isiglandiricilarin asilma hiindiirliiyii H=5,0 m oldugu hal ii¢lin
cadval 2-nin gostaricilari tasdiq edir.

Adoton isiqlandiricilarin asilma hiindiirliiyii 3-4 m intervalinda
olur. Odur ki, Lo, N. parametrlori vo birinci ilo sonuncu xatlorin
binanin divarindan olan mosafosi (Ys) qiymatlondirilorkon H=3 m;
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H=3,5 m vo H=4 m gatiiriiriik.

Cadval 2. Standart ena (b) malik qus binasi ii¢ciin H=5,0 m olduq
da Lo va N. parametrlorinin qiymatlandirilma naticalori

b, m 0,764b/H n 2b/n, m Lo, m NL
12 1,83 2 12,00 2
18 2,75 3 12,00 12,00 2
24 3,67 4 12,00 3

Cadval 3. Standart ena (b) malik qus binalari ii¢ciin H=3,0 m ol-
dugda Lo, N. va y, parametrlorinin qiymoatlondirilma

naticalari
b,m 0,764b/H n 2b/n, m Lo, m NL Yb, M
12 3,06 4 6,00 6,69 2 2,66
18 4,58 5 7,20 6,69 2,31
24 6,11 7 6,86 6,69 1,97

Cadval 4. Standart ena (b) malik qus binalari ii¢iin H=3,5 m ol-
duqda Lo, Ni va y» parametrlorinin qiymatlondirilma

naticalori
b, m 0,764b/H n 2b/n, m Lo, m NL Yb, M
12 2,62 3 8,00 8,33 2 1,84
18 3,93 4 9,00 8,33 3 0,67
24 6,11 6 8,00 8,33 3 3,67

Cadval 5. Standart ena (b) malik qus binalari iiciin H=4,0 m ol-
dugda Lo, N. va Y, parametrlorinin qiymoatlondirilma

naticalori
b, m 0,764b/H n 2b/n, m Lo, m NL Yb, M
12 2,29 3 8,00 8,87 2 1,57
18 3,44 4 9,00 8,87 3 0,13
24 4,58 5 9,60 8,87 3 3,13
Eyni yiiksokliys (H) malik yiiklonmis iplorin modelindo xatlor

30




aras1 masafo binanin hor eni {i¢iin oldugunu nozors alaraq Le-in orta
giymatini gotiirtiriik (codval 3, cadval 4, cadval 5).

Lo vo N ilizro alinmis qiymatlor qus binasinin isiqlandirilmasinin
hesabatinda tolob olunan baslangic parametrlor kimi istifads oluna
bilorlor.

Besinci fosil “Eksperimental todqiqatlarin proqram vo metodika-
s1” adlanir, burada todqiqatlarin proqgrami istifado olunan avadanliq
vo cihazlar, eksperimental todgiqatlarin metodikast vo riyazi
modellarin adekvathiliginin miiayyan edilma metodu verimisdir.

Eksperimental todqiqatlarin asas vozifalarindon biri istilik doyis-
dirici kanallarda istilik vo kiitlo 6tlirmoslorinin islonmis riyazi model-
lorinin adekvatliliginin yoxlanmasi olmusdur. Bunun ii¢lin yoxlama
marhalasinds riyazi modellor iizra alinmis nazori qiymatlorle eksperi-
mental gqiymatlor miiqayiss edilir. Miigayiso soyuducunun giris vo ¢1-
xisinda havanin temperatur vo nomliyinin obyektiv qiymotlori vo
digor gostaricilor lizro aparilmigdir. Nozori qiymatlorin eksperimental
gqiymatlorlo miiqayisado nisbi xotalarinin  miisyyon edilmo
metodundan istifads edilmisdir.

Nisbi xatanin qiymati asagidaki diisturla miisyyen edilir:

> 6| 100%
S, n

, (74)

ndq
burada g — nisbi xota;
gi — I-eksperimental ndqtonin nozaridon orta konara ¢ixmasi-
nin miitloq qiymati;
Si — I-noqtasinda eksperimental komiyyatin qiymati;
Nusq — todqiqi olunan noqtalor ciitliiniin miqdari.

Empirik yolla alinmis qiymatlorin islonmasi {igiin ehtimal nazs-
riyyasi vo riyazi statistikanin molum elementlorindon istifads edil-
misdir. Olgmo aparan zaman hesab edilir ki, onlar sabit doqiqliklo
aparilir vo miithiim xotalar normal ganunla paylanir.

Alinmig giymatlarin haqiqiliyini miisyyon edon zaman orta hesa-
bat giymotlori ilo eksperimental noticolor arasindaki forq asagidaki
metodika iizra tohlil edilmisdir. Alinmig 6l¢mo naticalorinin ¢oxlugu
nozors alinaraq orta adodi qiymot asagidaki kimi tapilir:
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n

2%
)T _ i:ln ’ (75)

burada X — bir tocriibonin gedisinds har i-6l¢gmanin naticasi;
n — bir tocriiba gedisindoki miisahidoalorin say1.
Tacriibada hor miigsahids ii¢lin orta adadi qiymati bilorok konara
meyletmo asagidaki diisturla miioyyon edilir:

AX =X, = X. (76)

Bundan sonra tocrilbbodo olan orta kvadratik meyletmo
hesablanir:

(77)

Hiidud xota agagidaki kimi hesablanir:
Alim=£30. (78)

Bundan sonra bu intervaldan (X +3c) konara c¢ixan biitiin
eksperimental giymsotlor yanilma hesab edilorok konarlasdirilmis vo
tocriiba tokrar olunmusdur.

Hor tocriibonin xotas1 asagidaki kimi miioyyaon edilir:

Ao =2 (79)

Jn

Etibarliliq intervalinin 6l¢iisii iso asagidaki kimidir:
E =i(n)Ao, (80)

burada i(n) — Styudent kriterisinin giymati olub, cadvaldon gotiiriiliir
vo eksperimentin sayina va ethimal etibarliligina osaslanir. Bilindiyi
kimi bir tocriibonin gedisi zamam Olgmoalorin  (miisahidoslorin)
miqdar1 yalniz 6lgme metodlan ilo deyil, homg¢inin son naticonin
tolob olunan etibarhiligi vo orta kvadratik meyletmo ilo miioyyon
edilir.

Obyektiv giymotlondirmo iiclin geyd olunan eksperimentlordo
Olgmonin hiidud xotast 98 % etibarliliq soviyyesindo 3o goabul
edilmisdir. Bununla olagodar olaraq todqiq olunan komiyyotin bir
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tocrilbbo gedisindo bir eksperimental qiymotini almaq iigiin
miisahidolorin say1 5 gotiiriilmusdiir.

Altinci fasil “Eksperimental todqigatlarin naticolori vo tohlili”
adlanir, burada yay dovriinds bina daxilina verilon havanin tempera-
tur vo nomliyinin soyutma qurgusunun isino tosirinin todqiqi, hava
sorfinin subuxarlandirict blokunun soyutma dorinliyi vo mohsuldar-
ligina tosirinin tadqiqi, soyuducu blok kanallarinin eninin soyutma
dorinliyi vo mohsuldarligina tosirinin todqiqi, havanin nomlogdirme
sisteminin todqiqi, z1g1n utilizasiya texnologiyasinin asaslandirilmast,
isiqdiod isiglandirmanin kompiiter vo eksperimental todqigatlari vo
modernlogmis isiqlandirilma totbiqi ilo  tobii adoptogenlorden
istifadonin yoxlanmasi verilmisdir.

Subuxarlandirici soyuducunun somorsli isini miioyyon edon
faktorlardan biri totbiq edilon ventilyatorun sorfiyyat - basqi xarak-
teristikasidir. Xiisusi olaraq ventilyator torafindon verilon havanin hoc-
mi miloyyan edici shomiyyat dasiyir. Bu gostarici soyuducunun kanal-
larinda gedon fiziki proseslorin intensivliyine tosir edir. Bununla da o,
yalniz soyutma dorinliyino deyil, homginin su buxarlandirict blokun
soyuqgluq mohsuldarligini da miioyyon edir.

Sokil 4-do verilmis asililiq buxarlandirict blokun verilon hava
sorfino uygun olaraq doyismosini gostorir. Qeyd edok ki, bu zaman
daxil olan havanin temperatur-namlik parametrlori sabit olmusdur.

Soyuqglug mohsuldarliginin toyinino osaslanaraq axtarilan para-
metrin hava sorfindon diiz miitonasib asililig1 oldo edilmisdir.
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Sakil 4. Hava sarfinin soyuqluq mohsuldarhgina tasiri.
Hava sorfinin miioyyon giymatlorindo (35 m®%saat vo daha ¢ox)
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soyuqluq mohsuldarligr intensivliyinin asagi diismosi soyutma
dorinliyinin diismosi ilo izah olunur. Bunun, ventilyator mohsuldar-
liginin artmasindan asili olaraq doyismosi sokil 5-do gostorilmisdir.
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Sakil 5. Hava sarfinin soyutma dorinliyina tasiri.

Verilmis qrafikdon goriintir ki, hava sorfinin artmasi ilo oks
miitonasibliklo soyutma dorinliyi azalir. Bu, onunla izah edilir ki,
ventilyatorun mohsuldarhigi artirildigda soyuducu kanallarinin sabit
Olctilorindo onlarda havanin horokot siiratinin koskin sokildo artmasi
miisahido olunur. Bu sobobo o kanaldan tez kegir, istilik-fiziki
proseslorin azalmasi noticesinde namliklo doymaga imkan tapmur.
Naticads buxarlandirct borucugun cixisinda bels hava kifayst qodor
nomliys malik olmur va odur ki, temperaturu daha yiiksok olur.

Bununla bels toqdim olunmus asililiglarin tohlili gostorir ki, vaxt
vahidinds verilon hava miqdarinin 5-6 dofs artmasi halinda soyutma
darinliyinin 3...5 °C azalmasina baxmayaraq blokun soyuqluq moh-
suldarlig1 praktiki olaraq 4-5 dofo artmis olur.

Buradan bels bir noticoya golmok olur ki, saniyslik hava sorfinin
soyuqluq mohsuldarligina halledici tosiri oldugundan bir sira hallarda
maksimum soyutma darinliyins nail olmaga ehtiyac olmur.

Siibhasiz, istilik balans1 gostordiyi kimi qapali hacmde miisyyan
temperatura nail olmaq {igiin daxil olan havanin temperaturunun
giymati bu bina {igiin reqlamentlogsmisdon bir qodor asagi olmalidir.

Buna osaslanaraq belo qonaoto golmok miimkiindiir ki, soyutma
bloklarinin konstruksiyasi islondikde maksimum soyutma dorinliyi
aldo edilmasina ehtiyac galmir. Elo rejim se¢mok kifayatdir ki, bu
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zaman soyuqluq mohsuldarlifinin minimum azalmasi halinda bina-
nin daxili lazimi temperaturda hava ilo tomin edilmis olsun.

Qus z1ginin utilizasiyas1 adoton azotun qorunub saxlanmasi vo
yaxud itkisino goro qgiymaotlondirilir. Bunun {i¢iin azot balansinin
giymotlondirilmosindon istifads edilir. Bir ¢ox 6lkolords azot balansi-
na goro kond tosorriifati miossisolori, kond tosorriifatinda ekoloji
vaziyyetin hesabati liciin 37 aqroekoloji indikatordan ibarst siyahiya
daxil edilmisdir.

Hesabat noticosindo alinmis gidaliligdan istifadonin somoralilik
omsalt limumilosmis ekoloji gostorici sayilir. Bu omsal no qgodor
yiiksok olursa hesab edilir ki, lizvi giibronin otrafa yayilaraq itkisi o
qadar azdir, atraf miihiti, suyu vo havani ¢irklondirmasi do azdir.

Bu tsulun osas catismazligr ondan ibarotdir ki, ayri-ayri pro-
seslori, xiisusi olaraq zi1gin utilizasiyas: ilo olagoli daha ¢ox azot
itkisina sabab olan proseslori analiz etmok miimkiin olmur. Bir ¢ox
islordo otraf miihito dagilan azotun qiymaotlondirilmasinin ¢atinliyi vo
cox sayl1 bahali eksperimentlorin lazim goaldiyi qeyd olunur.

Zi1gn utilizasiyas1 zamani bu todqiqatda azotun qorunub saxlan-
masini miloyyon etmok iiclin ¢ox Olgiili sistemlords maentiqi-
lingvistik model soklinds ekspert biliklorinin formalasdirilmasi
metodundan istifads edilmisdir.

Taocriibo bork vo maye halina salinmis z1gin islonmo proses-
lorinin prinsipial forqini gostormisdir. Birinci halda emal olunan
materialda osason aerob proseslor coroyan edir, ikinci halda iso -
anaerob. Proseslorin miixtolif xarakterli olmasi azotun miixtalif itki-
lorino gotirib ¢ixarir. Odur ki, todqigat zamani nomliyi 92 %-don ¢ox
vo namliyi 92 %-don ¢ox olmayan ziglarin emali zaman azotun
gorunub saxlanmasinin hesablanmas {i¢iin iki ayr1 modeldon (Y; vo
Y,) istifade edilmisdir.

Informasiya modeli osasinda moqsad funksiyasina tasir gdstoron
faktorlarin asagidak: siyahist miioyyon edilmisdir:

X1 — emal morhalasindo azotun saxlanma soviyyasi, %;

X, — saxlanma morholasinds azotun saxlanma soviyyosi, %;

X3 — giibro kimi torpaga verilmo morhalosindo azotun saxlanma

saviyyasi, %;

X4 — emal olunan materialin nomliyi, %;
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Xs — emal olunan materialda azotun karbona nisbati;

Xg — fohlolorin is keyfiyyati.

Vacib soraiti geyd edirik: verilmis faktor mokani biitiin texnoloji
zoncir lizra istifado olunan xammalin keyfiyyatindon tutmus istehsal
olunmus giibronin torpaga verilmo iisuluna qodor dyronilon hadisoyo
sistemli yanagma nozors alinmagla secilmisdir. Burada X4 va Xs dayi-
sonlori xammali xarakterizo edir (giris faktorlar1). X; vo X; -
xammalin emal vo saxlanma texnologiyasini; Xs - z18in emal1 lizra
biitiin texnoloji zoncirs tosir edon xarici faktordur.

Faktor mokaninin asili doyisonlori (Y1 va Y2) vo har bir doyisoni
ticlin fordi oks movqeli skala islonib hazirlanmisdir. Bunlar linqvistik
skalanin (ordinat oxunun yuxarisi) odadi (ordinat oxunun asagisi)
skalasinda vo [-1,+1] intervalinda standartlagsmis soklindo miiqayisasi
ticlin vacib olub, sorgu matrisinds istifads edilmok, sonradan eksperi-
mentin planlagdirilmast metodu ilo islonmasing lazim golir.

Linqvistik skalada asagidaki isaralordon istifado olunmusdur:

A — goruyub saxlamanin asag1 soviyyosi;

OA — goruyub saxlamanin ortadan asagi soviyyasi;

O — qoruyub saxlamanin orta soviyyasi;

OY — qoruyub saxlamanin ortadan yuxari saviyyasi;

Y — qoruyub saxlamanin yuxari saviyyasi;

Lazim goldikds qiymatlondirma doqiqliyini artirmagq ti¢iin araliq
giymaotlordon (misal tigiin “A-OA” A vo OA arasinda yerlosir) istifado
olunur. ©dadi ox miivafiq ol¢li vahidlorindo giymotlora malikdir.
Burada skala biitiin qiymatlor diapazonuna malik olub, faktor dayi-
sonlorini gobul edo bilir. ©doadi oxun istigamoti elo segilir ki, an
konar sol qiymet standart skalanin “-1” qiymetino miivafiq golon
giymoti mogsadli funksiya {i¢iin faktorun on az olverisli qiymotino
uygun golsin. Yoni baxilan misalda azotun qorunub saxlanmasi ii¢lin
doyison faktorun on az olverislisini tomsil etsin. Analoji olaraq moaq-
sadli funksiya tiglin do standartlagmig “-1” qiymotino azotun on pis
gorunub saxlanmasi, “+1” giymotino iso on yaxsi (maksimum oldo
edils bilon) qorunub saxlanmas1 uygun golir.

Sokil 6-da asili doyisonlor (Y1 vo Y») iiclin skala verilmisdir.
Qorunub saxlanmanin minimal giymati 25 % va 19 % toskil edir vo
A - lingvistik giymoto (gorunub saxlanmanin asagi soviyyasina)
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uygun golir.

A [#X] « ) )
1

25 53 ) Bl ¥, %
19 17 75 ¥ %

Sokil 6. Y1 va Y2 maqsadli funksiyalar iiciin skala.

Maksimal giymatlor 81 % va 75 % toskil edir vo “Y” lingvistik
gqiymato (yuxart saviyys) uygun golir. Analoji skalalar sorbast
doyisonlor (doyison faktorlar) li¢lin do tortib edilmisdir.

Bu tadqiqatlarin naticalori z1gin utilizasiya texnologiyas1 va tosir
gostoran faktorlardan asili olaraq azotun qorunub saxlanma dinami-
kasin1 tohlil etmaya imkan yaradir. Azotun qorunub saxlanmast iizro
alinmis qiymotlor texnologiyanin effektivlik meyarinin miioyyon
edilmosi ii¢lin istifado olunur.

Yalniz ohomiyystlik doracasino malik omsalli reqressiya tonlik-
lori ekspert vo hesabat qiymotlorinin korrelyasiya olunmasinin qiy-
motlondirilmasi yolu ilo adekvatliligt yoxlanmisdir. Ekspert vo
hesabat qiymaotlorinin korrelyasiya oamsallar1 miivafiq olaraq 0,93 vo
0,95 toskil etmisdir. Bu, onlarin yiiksok uygunluq doracssine vo
ekspertlorin yliksok ixtisasliliq doracasine malik olduglarini gostorir.

Cadval 6. Azotun qorunub saxlanmasi tizra faktiki vo model
komayi ilo alds edilmis giymatlorin miiqayisasi

Faktorlar Azotun gorunub

Miiassisalor Fak si?lan:: asnb

X1 X2 X3 X4 Xs Xe a%t) ' Eiz a
Samuxqus | 50 | 025 |-075 | 069 | 050 | 000 | 3840 39,86
fabriki
Samuxqus | 550 | 925 |-075 | 1,00 |020 |000 |39.76 41,89
fabriki
Ismayillt 1 50 1 100 |-200 |081 | 000 |-050 | 3910 39,33
qus fabriki

Z1g1n giibro emal1 texnologiyasi misalinda azotun qorunub sax-
lanmasinin hesabat vo faktiki qiymotlorinin konkret qusculuq fabrik-
lori lizro miiqayisali giymatlondirilmasi (cadval 6) islonmis modelin
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yuksok adekvathiliini niimayis etdirmisdir. Beloliklo qus ziginin
emal1 prosesinin ganuna uygunlugu barads toplanmis biliklor, islon-
mis metodika vo azotun qorunub saxlanma soviyyasini miioyyan edo
bilon modellor z1gin konkret tosorriifatlar {igiin iqtisadi vo ekoloji
baximdan utilizasiya olunma texnologiyasini qiymotlondirmoyo
imkan yaradir.

Kond tosarriifatt proseslorinin todqiqinde kompiiter todqiqatlar
xiisusi shomiyyat dasiyir. Bu tisuldan istifado edorak isiglandirmanin
kompiiter todqiqatlar1 vo parametrlorin optimal qiymatlorinin doyor-
londirilmasi iki qusguluq fabrikinin isiqdiod isiglandirilmasinin tex-
noloji sistemi ti¢lin aparilmisdir.

Giris parametrlorinin se¢ilmasi hor iki obyektds y=15° intervalla
yerlogdirilmis j=7 xott gotiiriilmiisdiir. Secilmis bucaq (y) gézqamas-
dirict tosir sortini 40-50° pozmur vo buna goro baslangic bucaq
Po=45° gotiiriiliir.

Az giiclii (p1) ¢ox sayda isiqdiodlardan istifado edilmosi {i¢lin
diametri 5 mm-don ¢ox olmayan dairovi simmetrik isiqdiodlar segil-
misdir. Todgiqatlar isigdiodlarin agilis bucaglarinin o 15°-don 30°-0
godor giymotlori {igiin aparilmisdir. Is1gmn ox qiivvasi 10=20 kd, bir
i1s1qdiodun giicli p:=0,06 W oldugu halda se¢ilmis isiqdiodlar soyut-
ma tolob etmirlor U=3 V gorginlik vo 1=0,02 A corayan siddotindo
isloyirlor. Kompiiter eksperimenti hor qus binasindan is1q selinin
acilis bucagi a=20° oldugu hal ii¢iin asagidaki kimidir.

1. Olgiilori a=66 m, b=12 m olan qus binasinda texnoloji isiglan-
ma ti¢lin 72 adod LED-19,2 (isiqdiod p:=0,08 W, #=62,5 Im/W) is1q-
dioddan istifado edilir. Bunlar boyuna xotdo N.=3 iizro yerlogmislor.
Isiglandiricilarin asilma hiindiirliiyii H=3,5 m-dir.

Hor is1glandiricinin giicliniin 19,2W oldugu halda comi enerjidon
istifado Po=1382,4W toskil edir. Isiglanmanin 6lgmolori enino miisto-
vido qeyri-borabor isiglanma omsalimin Z intervalim 1,146-dan
1,430-a qodor miioyyon etmisdir.

Fiziki modellosmoayo uygun olaraq isiqlandirici xotlor arasi
mosafoni, xotlorin N=2 saymda L,=8 m gotiirlirik. Ogor
isiqlandiricinin uzunlugu Im vo yerlosmo mosafalori do 1 m-dirso bir
xatda isiglandiricilarin say1 a/2=33, onda

So=(a/2)N=66.
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Bundan sonra isiq selinin a=20° agilma bucagi ii¢iin alqoritm
totbiq edirik. Hesabat naticasinds isiqdiodlarin say1 {igiin No=18018
araliq giymot vo Lo=8 m oldugda geyri-barabar isiglanma amsalinin
Zy=1,086 giymatlori alinir. Xatlor aras1 mosafonin optimal qiymatlori
doyarlondirildikdon sonra Lop=8,11 m aliriq. Bu mosafods isiqdiod-
larin on yaxsi say1 vo an yaxsi geyri-borabor isiglandirma omsali
Nopt=18018 va Zopt=1,081 (sokil 7) alinir.
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Sokil 7. Qus binasinin 66x12 m enino istiqgamatinda
isiqlanma: Eqin=112,2 Ik; Em=130,35 Ik; Zox=1, 081;
Lopi=8,11 m.

Secilmis isiqdiodlar iiclin isiglandirma sisteminin  giicli
Wopt=W1.Ngpt=0,06W.18018=1081,1W. Bu da OOO “Rezerv” isteh-
sal1 olan is1qlandiricilar ilo miiqayiseds 27,9 % azdir.

Tadqiq olunan qus binasinda (6lglilor 66x12 m) isiglanmanin
is1q selinin (o) 15°-don 30°-ya godar intervalinda todqiqinin naticalori
cadval 7- do verilmigdir.

Cadval 7. Olgiilori 66x12 m olan qus binasinda a-min miixtalif
qiymatlari iiciin enerjidon istifade W=1382,4W ol-
duqda N, Z va Lo-1n optimal qiymatlarinin
dayarlondirilma naticolari

) , Eor, Lopt,
de?ece In:]/W I(I)(r r[;zt z Nopt Wopr, W Wo/Wopt
15 18 120,2 8,04 1,080 30594 1835,6 0,753
20 31,83 121,3 8,11 1,081 18018 1081,1 1,279
25 49,67 1255 7,94 1,105 12012 720,7 1,918
30 71,33 130,4 7,84 1,130 8778 526,7 2,625
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Cadval 7-don goriindiiyti kimi isiq selinin agilis bucagr 30°
olmagla isiqdiod totbiqi qus binasinda enerjidon istifado effektinin
2,6 dofo artmasina sobob olur. Bu zaman Z=1,1 yalnz ciizi (3 %)
artmis olur. Qeyd edok ki, isiglandiricilar arasindaki mosafonin
optimal giymetinin Lopt fiziki modellosmoadon alinan qiymati L,=8,0
m ilo miiqayisads forqi do ¢ox ciizi (2,5 %) olmusdur.

Beloliklo Ol¢giilori @a=66 m, b=12 m olan qus binasinda 66
isiqdiod isiglandiricisinin Ni=2 uzununa xatdo yerlosdirilmosi (xatlor
arast masafo 7,84 m olmagla) tévsiys edilo bilor. Bir isiglandiricida
isiq diodlarin say1 (agilis bucagi 30°) 133, giici 7,98W olur. Bu
variant LED-19.2 isiglandiricidan 2,4 dofo somaralidir. Isiglanma
keyfiyyati Z=1,1 (cadval 8).

2. Ikinci qus binasinda (6lgiilori a=78 m, b=18 m) 160 odad
GL036-D016.ON (is1q diod Wi=1W,; #=112,5 Im/W) isiqdiod
isiglandiricisindan istifado olunur. Bunlar N.=4 olmagla uzununa
(boyuna) xotlordo yerlogsmislor. Hor isiglandiricinin  giicii 16W
olmagqla comi enerjidon istifade Wo=2560W-dur.

Cadval 8. Olgiilori 66x12 m olan qus binasi ii¢iin isiglandirma
sistemlorinin miiqayisasi

Obyekt Mévcud isiqlandirma sistemi
Isiglandi- ISlql?(Ill:m_ Lampa- | Isiglandi- ISlcillaIlldl_ Isiglandi-
b%l;il rici tipi i$1S1 diod- nin ricilarm X@tlacrinin ricinin igiq
66x12m (I=2m) Jarm say1 giicii, W say1 say1 seli, Im
LED-19.2 240 19.2 72 3 1200
Obyekt Modernlasdirilmis isiqlandirma sistemi
Toklif
Qus olunan
binasi isiq- 133 7,98 66 2 569,24
66x12m landirict
(I=1m)

Fiziki modellogdirmaya uygun olaraq isiqlandiricilarin xatlori
arasinda mosafa Lo=8 m, xotlorin say1 iso N\=3 gotiiriilmiisdiir. is1q-
landiricinin uzunlugunun |I=1 m, onlarin bir-birindon 1 m araliqda
asildiglar1 nazors alindiqda bir xatdoki isiglandiricilarin sayr a/2=39,
onda So=(a/2)N.=117. Kompiiter hesabatlar1 noticosindo (homginin
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0=200 olduqda) isiqdiodlarin saymin araliq qiymoti No=31122 va
geyri-barabar isiglandirma omsalinin L,=8,0 m oldugda Z=1,071
giymoti miioyyon edilmisdir. Xotlor arasindaki mosafonin optimal
giymatinin doyorlondirilmoesi ilo yekun olaraq Nop=30303 vo
Lopt=7,83 m olmagla Z=1,046 alinmigdir (sokil 8).
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Sakil 8. Qus binasimin (78x18 m) enina istiqgamatinda
isiqlanma:
Emin=125,44 Ik, Z=1,046, Lop=7,83 m.

X-in 9 m-don 69 Mm-5 godor 5 m addimla doyismo varianti ti¢iin
hesabat naticolori Xx=39 m-do alinan qiymotlordon forqlonmir.
Secilmis isiqdiodlar {igiin sistemin isiqlanmasinin giicii W=W1'Nopt=
=0,06:30303=1818,2W. Bu OO0 “Qelan” istehsal1 isiqlandiricilarin
istifadosi ilo miiqayisads 40,8% azdir (codval 9).

Cadval 9. Olciilori 78x18 m olan qus binasinda a - nin miixtolif
qiymatlari iiciin enerjidan istifade Wo=2560W oldug-
da asas parametrlarin kompiiter qiymatlori

Qiymatlandirmoe-
|9I’In netlcehl’i a, n, Eor, Lopt, Zop1 N0p1 Wop[, WO/WOpI
daraca Im/W lk m W
15 18 120,2 7,94 1,078 | 54054 | 32432 0,789
20 31,83 | 120,2 7,83 1,046 | 30303 | 1818,2 1,408
25 49,67 1247 7,60 1,078 | 19656 | 11794 2,171
30 71,33 | 1204 7,46 1,108 | 13104 786,2 3,256
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Cadval 9-dan goriiniir ki, agilma bucagr 15°-don 25°%yo godor
olan isiqdiod totbiq etdikdo qus binasinin enerjidon istifads effek-
tivliyi 13,3 %-don 117,1 %-o godor artmis olur. Bu zaman isiglanma
keyfiyyati yiiksok olur (isiglanmanin geyri-baraborlik omsali Z<1,1).

Ciizi deracads (0,8%-don az) azalir, belo qus binasinda isiglan-
manin enerji istifado effektliyliyi 3 dofadon gox artmus olur. Isiglan-
diricilarin xotlori arasindaki mosafonin optimal qiymotinin (Lopt)
fiziki modellosdirmo qiymatindon Lo=8,00 m forqi 7,2 %-don az olur.

Beloaliklo odlgiilori a=78 m, b=18 m olan qus binasinda uzununa
xotdo N =3 iizro paylanmis 117 isiqdiod isiglandiricilart tovsiya
etmok olar. Xatlor arasinda mosafo 7,46 m gobul edilir (codval 10).

Bir isiqlandiricida isigdiodlarin (agilis bucagi 30° - say1 112,
isiglandiricinin giicii 6,72W edir ki, bu da GL036-D016.0ON isiqlan-
dirictya nozoron 2,4 dofo effektlidir. Bu zaman isiglandirma
keyfiyyeti Z=1,1-0 yaxindir.

Cadval 10. Olgiilari 78x18 m olan qus binasinin isiqlanma
sistemlorinin miiqayisasi

Obyekt Movcud isiglandirma sistemi
L -] = Lo L o -
. = = 2 =2 Ex =] = = o=
Isiglandiricinin 2 _g B iiﬁ = z g 5 s 5. = gg
Qus binast tipi S°ZE E2 TE|lT 2% TE
78x18m B el I M N > B R & 8
GL036-D016.ON 16 16 160 4 1800
Obyekt Toklif olunan isiglandirma sistemi
Qus binasi Toklif olunan
78x18m isiglandirici 112 6,72 117 3 479,36

Yeddinci fasil “Tadqiqat naticalarinin iqtisadi cohotdon qiymat-
londirilmasi” adlanir, burada yay dévriindo qus saxlanan binanin ha-
valandirma sisteminda rekonstruksiyanin illik samerasinin qiymat-
londirilmasi, zi1gin utilizasiya texnologiyasinin iqtisadi cohotdon
giymatlondirilmasi va isiglandiricinin igtisadi cahatdon giymatlondi-
rilmosi verilmisdir. Iqtisadi effektin qiymotlondirilmosi yalmz soyu-
ducu sistemin alinmasi va istismar ilo deyil, homginin enerji dasiyici-
lara olan xarclor vo quslarin saxlanma soraitinin yaxsilasdirilmasi no-
ticosindo mohsuldarligin artmasi ilo slagalidir. Sonuncunun doqig-
logdirilmasi olduqca miirokkobdir. Miitoxassislorin tovsiysloring gors
avadanliq alinmasi va onun istismarinin iqtisadi somarasinin qiymaot-
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londirilmasi baza obyekti ilo miiqayisada yerina yetirilmalidir.

Bizim variantda ilin yay fasli liglin Samux rayonunun “Suliddin-
oglu” kondli fermer tosorriifatinda baza variant1 kimi 30000 yumurt-
layan toyugun saxlanmasina hesablanmig “Klimat-2000” mikroiglim
qurgusu gotliriirilmiisdiir. Bu, isti dovrdo bina daxilindon ziyanh
qarisiglar ¢ixarmaq tglin Miiltifan-130-V4D15-5 ox ventilyatorlari
ilo 180000 m®/saat nominal hava sorfino malikdir. Havanin soyudul-
masi ii¢iin tortibat gisminde 50 m? sahasi olan yuvacigli nomlosdirici-
don istifads edilir.

Nisbi nomliyin an olverigli diapazonu 60-70 % hesab olunur.
Talob olunan havalandirma olmadiqda artiq 2-3 saatdan sonra bina
daxili 10-20 % karbon gazi ilo dolur va naticads oksigen gatismazligi
vo quslarin tonoffiis orqanlarinda iflic bas verir. Beloliklo yay
dovriinds quslarin saxlanmasinin optimal rejimi olaraq gabul olunur:
temperatur 12 °C, nisbi namlik 65 %, quslar yerlosmis zonada havanin
stirati 1,5 m/san, binada havanin doyisilmo tokrarligr qusun hor 1 kq
cokisina 4,0 m®*/saat.

[llik somoaroe miioyyan edildikds ardicil olaraq toklif olunan ava-
danligin alinmasina xorclar, istismar xorclori nozors alinir.

Baza variant1 ilo su buxarlandirici soyuducu 16vhali blok miiga-
yiso edilir. Bu blok baza havalandirma sistemi ilo birlikde 8-12 °C
soyutma dorinliyi tomin edir. Bu, toklif olunan soyutma sisteminin
soyuqluq mohsuldarligint 400-900 kW-a qodor artirir. Miiqayiso
olunan obyektlorin texniki xarakteristikasi codval 11-ds verilmisdir.

Cadval 11. Soyuducu sistemlarin texniki xarakteristikasi

U Baza Lovhali soyuduculu
N Géstaricilor “Klimat-2000” sistem
1 | Nominal hava sarfi, m3/saat 180000 180000
2 | Soyuglug mohsuldarligi, W 198000 400000
3 | Soyutma darinliyi, °C 3 8
4 Qus binasinda havanin temperaturu 29 25
(xarici havanin temperaturu 30 °C
Multifan-130-V4D15-5 markali
5 . - 6 6
ventilyatorlarin miqdari
6 | Bir ventilyatorun mohsuldarligi, m%/saat 31500 31500
7 | Bir elektrik miihoarrikinin giicii, kW 0,6 0,6
8 | Suvarici blokun/ 16vhanin sahosi, m?2 50 20
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Su buxarlandirict soyuducudan istifado ilo gozlonilon naticolor:
enerji sarfindo - 16vhali su buxarlandirici kassetlorin istifado olunmasi
vo hondoasi parametrlorinin optimallagdirilmasi ilo enerji tutumunun
azaldilmasi: istehsalda - bina daxilinds temperatur - nomlik parametr-
lorinin yaxsilasdirilmasi hesabina quslarin mohsuldarliginin artiril-
mast.

Lovhali su buxarlandiran soyuducunun ilin qizmar faslinds totbi-
qinin iqtisadi somorasi 84187,1 man edir. Bu qiymoat mohsul vahi-
dinin alinmasina xiisusi xarclorin azalmasi va yeni variantda quslarin
mohsuldarliginin 10 % artmasi hesabina aldo edilir.

Subuxarlandirict hava soyutma sisteminin texniki - iqtisadi gos-
taricilori cadval 12-ds togdim olunmugdur. Mahsuldarligin artmasina
bir torafdon mikroiglim parametrlorinin yaxsilasdirilmasi - quslarin
komfort soraitdo mohsuldarliq tizro aktivlogsmosi, digor torofdon iso
itkilorin azalmas1 komok edir.

Cadval 12. Su buxarlandirici 16vhali hava soyuducu
qurgunun texniki iqtisadi gostaricilari

_— - Lovhali
Ne Gostaricilar v(;lh‘;il(;i Bazaz ml]f)l,l,m at soyL_Jducqu
sistem
1 | Balans giymoti man 111000 129000
2 | Xiisusi enetji tutumu Wen / Wsoy 0,0008 0,0007
3 | Yay dovrii iigiin istismar xarclori man 29978,51 16377,15
4 | Yay dovrii tiglin xarcloro ganast man - 1720,2
5 | Igtisadi somaro man - 84187,1

Z1gm utilizasiya texnologiyasinin iqtisadi cohotdon giymotlon-
dirilmasi Samux rayonunun “Suliddinoglu” kondli fermer tosorriifati
osasinda yerino yetirilmisdir. Tosorriifatin osas foaliyyoti qus yetis-
dirmok, yumurta, qus oti vo sud mohsullar istehsal etmokdir. Burada
toplanan qus z1g81 lizvi giibro moqsadi ilo utilizasiya olunaraq otraf
okingilik tosarriifatlarinda istifado olunma imkanlar1 boyiikdiir. Apa-
rilmis todgiqatlar vo z1gin utilizasiya texnologiyasinin ekspert sistemi
asasinda layiholondirilmasi burada kamera fermenterindo biofermen-
tasiya totbiginin moaqsodo uygunlugunu gostormisdir.

Movcud texnologiyaya osason zigin utilizasiyasi i¢iin emal
olunmas1 beton meydanga 3 ay stabelds saxlamaqla hoyata keciril-
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misdir. Uzvii giibra tosorriifatin 6z okin saholarine va sifaris olduqda
digor tosorriifatlar tigiin realizo olunmusdur. Biofermentasiya texno-
logiyasiin sec¢ilmasi yiiksok keyfiyyotli iizvi giibro alinmasi ilo
olagadardir. Bu texnologiyanin totbiginin bdyiik sormaye tolob
etmosi nozoro alinaraq morhalali totbiq plani islonib hazirlanmisdir.
Qus fabriki nazdinda bels bir obyektin tam giiclina ¢atmasi 2020-Ci
ilo planlasdirilmisdir. Hazirda birinci morhalo realizo olunmus vo bu
toplanmis z1gin 20 %-ni utilizasiya eds bilir. Baza texnologiyalar1 ilo
miigayisodo xiisusi sormays qoyulusu azaciq ¢ox olsada Z=75
man/ton-a qars1 Z=0,078 man/ton edir. Baza texnologiyasina nazoron
iqtisadi somors iso 9p=1642,5 man-a qarsi 3,=7945,58 man toskil
edir.
Toklif olunan texnologiyanin totbiginin samoralilik gdstaricilori
cadval 13-ds verilmisgdir.
Cadval 13. Zigin utilizasiya texnologiyasimin tatbiq
samaraliliyinin giymatlondirilmasi

Texnologiya
Ne Gostaricilor Olgii vahidi Baza Layihalandirillan
texnologiya texnologiya
1 | Toplanan z1g ton/il 4562,5 4562,5
2 | 1llik tizvi giibra migdari ton/il 4562,5 8212,5
3 | Sormayos qoyulusu min man 2322 4603,5
4 | Amortizasiya, cari tamir va min manvil 1846 261,78
texniki xidmot
5 | Enerji xorclori kW saatil - 436540
min man - 30557,8
6 | Yanacaq xarclori t_onlll 198,16 5779
min man 178,35 404,53
. adam/saat 12140 26810
7| Omok sorfi min man 12,14 26,81
. ton - -
8 | Olava olunan material min man . 3650
9 | Istismar xorclori min man 404,52 1418,1
10 | Baglangic azotun migdari ton 82,13 82,13
1 Azotun gorunub saxlanma i 0,37 0,77
omsal
12 | Xususi gatirilmis xarclor min man/ton 0,075 0,0786
13 | Ekoloji-igtisadi effekt min man 16425 7945,58
14 | Azot itkisi ton 51,74 18,89
Olverigli miimkiin
15 | texnologiyanin effekt min man/ton - 143,9
gostaricisi
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Isigdiod isiglanmasinin giymatlondirilmasi Ismayilli rayonunun
“Ismayilli Zarat broyler” qusculuq tosorriifatinda dlgiilori 66x12 m
olan qus binasinda totbigina (isiglandiricinin asilma hiindiirliiyii 3,5
m, qus say1 50000 toyuq, dosomado saxlanma {iisulu) osaslanmisdir.
Nozarat va tocriibo obyektlori olan har iki qus binalarinda isiglandir-
ma rejimi eyni olmus, iso salma vo sondiirmo namizadlik isi {izro
todgigatlarda istifads etdiyim isiglandirma kontrolleri “Rassvet-200”
ilo yerino yetirilmisdir. Elektrik enerjisino illik gonasti miioyyan
etmok {i¢iin gostaricilor codval 14-ds verilmisdir.

Qus binalar ti¢ilin bir lampanin giicii 16,4 W olan todqiqat yolu
ilo asaslandirilmis isiqdiod isiglandiricilarinin totbiqinin iqtisadi so-
moroliliyinin - kompleks  doyarlondirilmosini  yerino  yetiririk.
Miiqayiso ti¢lin JICIT 2x36 tipli liiminiset lampalarla isiqlandirma
secilmisdir. Iqtisadi xorclorin qeyri-boraborliyini nozoro alaraq
asagidaki baslangic sortlori qobul edirik: 1) itki vo yem sorfi hor iki
halda eynidir; 2) yash siiriids toyuglarin say1 eynidir.

Cadval 14. Elektrik enerjisina illik gonaatin miiayyan edilmasi

LED-19,2 GLO036- Layihalan-
Liiminiset | tipliisiqdiod- | DO160ON dirilon isiq-

Ne Parametrlar lampah lu isiqlandin- | isiqdiodlu | landiricilar
qus binas1 | cilar olan qus | isiqlandi- olan qus
binasi ricilar binasi
1 | Isiglandiricilarin migdart 72 72 160 66
2 | Bir lampanin giicii, W 36.2=72 19,2 16 16,4

Isiglandirma sisteminin

3 A, 5,18 1,38 2,56 1,08
Comi giicii, W

4 | Isiglandirma sisteminin_ 6,54 1,74 1,82 1,36
xiisusi comi giicii, W/m:

5 !l arzinds isiqlandiricinin 5100 5100 5100 5100
isloma vaxti, saat

6 | 1kW saatin giymati, man 0,07
11 orzinds elektrik

7 | enerjisindan istifadsnin 4,0 1,06 1,57 0,83

xiisusi giymeti, man/m?

Tovsiyalora uygun olaraq investisiya layihalor giymetlondirilon
zaman pul axininin miixtalif vaxtlarda istifadosini baslangic dovrs t,=0
aid etmak diskontlagdirma (gstirma) yolu ilo hayata kegirilir. Diskont-
lasdirma kimi miioyyon vaxt (t) momentino elo com tapilmasi basa
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diisiiliir ki, golocokdo buna faizlor hesablandiqda o, artan com toskil
edo bilsin.

Sormayo qoyulusu layihosinin somorsliliyini qiymotlondirmok
lclin asagidaki gostoricilordon istifado olunmasi tovsiyo edilir:
1)Xalis diskontlasmis golir (XDG); 2)Goalirlilik indeksi omsal1 (GI);
3)Sormayaslorin  6donilmo miiddoti; 4)Layihonin spesifikasint vo
yaxud istirak¢ilarin maragini oks etdiron digor gostoricilor.

Artmig komiyyatin diskontlasdirilmasi ilo tapilmis komiyyat goti-
rilmis komiyyst adlandirilir. Maliyys hesabatlarinda diskontlagdirma-
nin komoayi ilo inflyasiya proseslori, kreditlora géro bank qoyuluslar
va qiymatli kagizlarla slagsli vaxt faktoru nazors alinir.

Miixtalif vaxtli xorclori, naticolori vo effektlori gotirmak {i¢iin
sormayonin golir normasina borabor diskont normasindan istifads
edilir. Bu pay vahidi vo yaxud il {izrs faizlo dl¢iiliir.

Texniki olaraq baziss pul axininin gatirilmasi onun diskontirlog-
mo amsalina vurulmasi ilo miisyyan edilir.

Xalis diskontlagmig golir on vacib somaorslilik meyar1 sayilir.
XDG illor hesablanaraq codval 15-da verilmisdir.

Cadval 15. XDG - in yekun hesabat naticalari

Xidmat . Golir, Xalis diskont galir,
miiddoti T, il Diskont amsal man man

0 1,000 0 - 2688,6
1 0,870 1349,25 - 1515,33
2 0,756 1349,25 -495,11
3 0,658 1349,25 392,04

4 0,572 1349,25 1163,47
5 0,497 1349,25 1834,29
6 0,432 1349,25 2417,61
7 0,376 1349,25 2924,84
8 0,327 1349,25 3365,92
9 0,284 1349,25 3749,46
10 0,247 1349,25 4082,97

Bazar iqtisadiyyatinda soxsi sarmayadon istifade edildikdo dis-
kont normalar1 sormays qoyulusu {izro depozit faizlorino asaslanaraq
miioyyan edilir. Praktikada infilyasiya vo risk hesabina o bundan
yuxar1 olur. Ogor biitiin sormays borcdursa o zaman diskont normasi
miivafiq faiz daxil etmoni oks etdirir.
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Naticalor

1. Enerjidon somoroli istifadonin Oyronilmesi gostorir ki,
qusculug miiossisosindo istehsal prosesi zamani enerji somaraliliyini
giymotlondirmok 1i¢clin comi enerji sorfiyyat gostoriciloring
osaslanmaq daha moqsodo uygun sayila bilor.

2. Qusguluq binasinin gonast rejimli havalandirma variantini
asaslandirmagq {igiin islonmis metodikaya daxil olan tonliklor vasitosi
ilo idaroedici parametrlor vo xarici sortlor verildiyi halda quslarin
saxlandig1 zonada, hamginin bufer zonasinda havanin nomliyi, tem-
peraturu va biitiin hava komponentlori miioyyon etmok miimkiindjir.

3. Movcud namloasdirici avadanliq dostinin totbiqi onlarin tez -
tez siradan ¢ixmasimi gostormisdir. Nasazliq zamani su axma,
firlanan diskde duz gatinin amolo golmasi bag verir. Alinmig naticalor
nomlogdirici qurgunun tokmillogdirilmo istigamotini miioyyaonlos-
dirmoys imkan verir.

4. Olkenin yerli iglim soraitindo yay dévriindo qusculuq bina-
larinda su buxarlandirict tasir prinsipli 16vhali soyuducular asasinda
hava mihitinin temperatur - nomlik parametrlorinin normallagdiril-
masinin daha rasional {isulu islonib hazirlanmisdir.

5. Qusculuq fabriklorinin otraf miihito tasirinin tohlili asas toh-
liikoli tullantinin z1§ oldugunu gostormisdir. Voziyyeti agirlagdiran
cohat ondan az istifads edilmasi va texnologiyanin miikommal olma-
masidir. Miloyyon edilmisdir ki, zigin utilizasiyasinin tohliikasiz
texnologiyasinin osas ekoloji indikatoru azotun otraf miihito
yayilmasidir.

6. Qusculuq binalarinin isiqlandirilmasinin miiasir sistemlorinin
tohlili, bu sahados isiqdiod isiglandirmasinin tokmillogdirilmasi ilo
enerjiyo gonaat ehtiyatlarinin boyiik olmasini gostormisdir.

7. Qusguluq binalarinda istilik doyisdiricilorin samarali isloma
kriterisi osaslandirilmigdir. Xiisusi hal kimi nazari vo eksperimental
olarag hava soyuduculan iigiin soyutma dorinliyinin daha rasional
giymoti, soyuqluq mohsuldarligi miioyyon edilmisdir. Bu qiymatlor
quslarin novii miqdart vo saxlanma tisulu ilo slagolondirilmisdir.

8. Su buxarlandirici hava soyuducularinda energetik balansin
riyazi modeli iglonmisdir ki, bunun asas forqlondirici cohati istilik
dayisdirici  16vhalarin spesifik buxarlandirma xassolori diggato
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alinmisdir.

9. Qeyri-salist ¢cox Olgiilii sistemlor barado ekspert biliklorinin
montigi-linqvistik metodla formalasdirilmasi asasinda zigin utiliza-
siyast zamani azotun qorunub saxlanma metodu vo riyazi modeli
islonib hazirlanmigdir. Miioyyan edilmisdir Ki, azotun qorunub
saxlanmasina osas tasir gostoron faktorlar: emal tsulu - Xi, saxlama
tisulu - X, torpaga verilma lisulu - X3, zigin nomliyi, emal olunan
qarisiqda karbonun azota nisbati - Xs vo iscilorin islomo keyfiyyati -
Xe- dan ibaratdir.

10. Riyazi model asasinda qusguluq binasiin enerjidon istifados
somorsliliyinin artirilmast {iglin kompiiter todqiqatlar1 metodikasi
islonib hazirlanmisdir. Kompiiter proqgraminin kémayi ilo dlgtilori
66x12 m olan qus binasi ii¢lin isiqdiod (a=20° 1=20 kd) miqdari
N=273 adad, olgiilori 78x18 m olan bina {igiin isigdiod (a=20°, 1,=20
kd) miqdart N=259 adad isiqlandiricilarin konstruktiv parametrlori
osaslandirilmigdir.

11. Yay dovrindo qofosdo saxlanmagla 30000 qusculuq
binasinda tokmillosdirilmis soyutma sisteminin totbiginin iqtisadi
somarasinin 84187 man oldugu miioyyon edilmisdir. Qus zi1gimin
utilizasiyasinda iqtisadi somora 7945,58 manat, isiqlandirmada iso
enerjiyo gonast 20910 kW saat etmisdir.

Istehsalata tovsiyolor

Tadgqigat naticalari {izra istehsalata asagidakilar tovsiya olunur:

» bir bagin orta kiitlosi 1,6 kq olan yumurtlayan 30000 toyugun
qofosde saxlanmasi vo sabit 322,6 kW otrafinda istilik yaratma
ehtimali olan bina ii¢iin todqigat noticosindo tokmillogdirilmis vo
osaslandirilmig parametrlorlo soyuducu qurgu veo istilik rekupera-
torlarin totbiqi; Bu, il boyu bina daxilindo havanin tolob olunan
temperatur-nomlik rejiminin saxlamasini tomin etmoyo imkan verir.

* istehsalat soraitinin otraf miihito tosirini nozoro almagla
qusguluq miiossisasinin iqtisadi somoraliyinin artirilmasi vo ekoloji
tohliikasizliyini tomin edon zigin utilizasiyasinin masinli texnolo-
giyasinin totbiqi;

* islonib hazirlanmis isiqdiod isiqlandiricinin vo kompiiter
programinin qusguluq fabriklorinds totbiqi.
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