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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualligi vo islonmo doracasi: Fiziki-kimyovi
gostaricilorin  vo homginin reo-fiziki xiisiisiyyatlorin miixtalifliyi
nozore almmadan xam vo ya  omtoa neftlorinin bir-biri ilo
qarigdirilaraq boru komaorlori sistemi ilo yi1gilmasi vo nagl edilmosi
miixtalif ¢otinliklor vo miirokkoblogsmalor yaradaraq olave xaorclorin
yaranmasi ilo noticolonir. Belo ki, reofiziki-kimyovi gdstoricilori
miixtolif olan neftlorin garismasimin “bir araya sigmazligi’” mohz
dispers neft sisteminin  praktiki vacib olan parametrlorinin
giymatinin  anomal doyismasing, boru xotlorinde miixtolif tixac
yaranmasina ) asfalten-qatran-parafin ¢okiintiilorinin
formalagsmasina sobob ola bilir. Mohz bu sababdon garigma zamant
bazi neftlor “arzuolunmaz” ciitliiklor do hesab edils bilir. Ona gors do
hazirda fiziki-kimyovi xarakteristikast miixtolif olan neftlorin
garismasi zamani bir-birino qarsiligli tosirinin vo homginin onlarin
modon soraitdo yigilmasi, noqlo hazirlanmast vo nogli zamani
texnoloji proseslorinin somarililiyinin yiiksaldilmasi mohz zamanin
tolobindon iroli golon miihiim masalalordon biri olmagqla, aktual
olaraq qalmaqdadir.

Digor bir torofdon hazirda yiiksok parafinli neftlorin hasilat
paymin artmasi mohz bu tip neftlorin yigim-noql sistemindo halli
vacib problemlordon olan korroziya vo parafingokma proseslorinin
halli istiqgamatinde kompleks tadbirlorin hayata kegirilmasini prioritet
vozifo kimi neftci miihondislor qarsisinda qoymaqdadir. Belo ki,
yiiksok donma temperaturu ilo xarakterizo olunan yiiksok parafinli
neftlorin y1gim—noaql sistemindo asagi temperaturlarda intensiv
parafinlosmo prosesinin yaranmasi quyularin somorsli istismarina,
neftin yig8ilmasi, naqlo hazirlanmasi va boru komori ilo noqlinin
somarali hoyata keciril masino imkan vermir. Bu da 6z névbasindo
istismar prosesinin xeyli miirokkoblogmosino, tomirlorarast miiddstin
qisalmasina, material xorcinin vo eyni zamanda neftin maya
doyorinin yiiksalmasina gatirib ¢ixarir.

Yiiksok parafinli neftlorin y1§im-naql sisteminds aqressiv
miihitin mévcudlugu istismarda olan avadanliqlarin daxili sathinin
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elektrokimyavi korroziya prosesino ugramasina sobob olmagqgla
onlarin istismar miiddatini azaltmaq vo tomir xorclorini artirmaqla
yanasi, otraf miihito do ciddi ziyan vurmus olur. Homginin daxili
sothdo omoalo galon korroziya mohsullart parafin
karbohidrogenlorinin kristallasma morkozlori rolunu oynayaraq neft
coklintiilorinin formalagsmasina da xidmot edir. Enerji vo neft
itkilorinin yaranmasina sobob olan parafingbkmo vo korroziya
proseslorinin birge holli miiasir texnologiyalarin islonmasini va
modon soraitindo totbiq olunmasinin  yeni elmi osaslarinin
Oyronilmosini tolob edir.

Mbohz bu ndqteyi-nazordon c¢oxsayli elmi-tadqiqat islorinin
aparilmasina baxmayaraq yuxarida sorh olunan problemlor hals do 6z
hallini tapmamig vo aktual bir mosalo olmagla yanasi, boyiik elmi vo
praktiki shomiyyat kosb edir.

Tadqgiqatsn obyekti vo predmeti. Yerino yetirilmie
dissertasiya ieindo todqiqatlaran obyekti olaraq “SOCAR”-3n
Muradxanls, Sanqga3sal, Bulla-doniz, Qara3zuxur, Suraxans, Siyozon,
Abeeron, Norimanov, Olot-doniz yataqlarandan guterslmeio neft
nbmunalori vo bmid yatapandan guterelmseio kondensat nemunslori
olmuedur. Dissertasiya ieinds tadqiqatan predmeti iso fordi reagentlor
va onlar asasanda hazarlanmaio yeni kompozisiyalaran iyronilmasi
olmuedur.

Tadqgigatin maqsad va vazifolari. Todqgigatin  moqsadi
neftlorin qarigmasi zamani qarsiliqht tesiri  vo sulagsmasi amillori
nozora alinmagqla onlarin yigilmasi, hazirlanmast vo noqli zamani
texnoloji proseslorinin somorsliliyinin artirtlmasi {sullarinin =~ vo
neftin modondaxili vo omtos noql boru komorlorinin istismar
miiddatinin artirilmasi {igiin asfalten-qatran-parafin ¢okiintiiloring vo
korroziyaya qarst vahid reagentlorin totbiqi ilo yliksok parafinli
neftlorin  y181m-noqgl sisteminin effektivliyinin yiiksaldilmasinin
innovativ iisulunin islonmaosidir.

Tadqiqat isinin magsading nail olmaq {i¢iin asagidaki vozifolor
planlasdirilmisdir.

1. Neftlorin sulagmasi vo qarismasinin onlarin  yi8ilmast
hazirlanmasi vo naqli zamani yaranan problemlorin vo y18im-noql
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sistemlorindo neft-su-kondensat qarisiglari iigiin reoloji vo keyfiyyot
gostoricilorinin tohlili;

2. Neftlorin qarismast vo sulagsmasmin onlarin reo-fiziki
xtisusiyyetlori vo keyfiyyat gdstaricilorina tasirinin reoloji tadqiqi;

3. Reoloji miirokkob neftlor vo onlarin garisiglarinda ballast
suyunun miqdarinin toyini vo sulagsma doracosi nozors alinmagla neft
qarisiglarinda struktur doyisiklorinin diagnostikast ti¢lin tisullarin
islonmasi;

4. Neftlorin sulasma doracoesinin onlarin deemulsasiyasina vo
neftlorin garigmasi zamani sinerqizm vo antoqonizm effektinin
onlarin naqls hazirlanmasi prosesloring tosirinin todqiqi;

5. Fordi vo kompozisiya reagentlorinin bakterisid-inhibitor
xassolorinin tadqiqi;

6. Depressor asqarlarin yiiksok parafinli  neftin donma
temperaturuna, neftdo parafingbkmo prosesing, tiksotropluq
xassasing va effektiv ozliiliiylino tosirinin dyranilmasi;

7. Yeni kompozisiyalarin yiiksok parafinli neftin donma
temperaturuna, hidrogen sulfidli lay suyunda korroziya siiratina vo
duz¢dkmao prosesina tosirinin tadqiqi;

8. Yeni kompozisiyanin modon soraitindo yiiksok parafinli
neftlora totbiq texnologiyasinin iglonmasi;

Tadqiqat iisullarl. Dissertasiya isinin yerino yetirilmosi
zamant qarsiya qoyulmus mosalolorin  holli  {iglin  miixtolif
eksperimental todqiqat tisullarindan istifade edilmisdir.

Miidafiays cixarilan asas miiddaalar:

1. Neft gqarisiglarinin  yi§ilmasi, hazirlanmast vo noglinin
diaqnostikasinin vo somaraliliyinin artirilmasmin  fiziki-kimyavi
aspektlori:

- sulasma amili nazors alinmaqla miixtslif neftlorin qarismasi
zaman1 reoloji vo keyfiyyot gostoricilorinin tohlilinin kompleks
naticalari;

- miixtolif ndv neftlorin hollolma qabiliyyotine  gora
garigmasinin “arzuolunmazliginin” diagnostikast;



- neftlorin garigmast  zamanmi  mikroskopik  qurulus
doyisikliklorinin ~ vo  balastlarinin = miqdarmmin  makroskopik
parametrlors tosiri;

-neftlor vo onlarin qanigiqlarmin - sulagmasinin  tayininin
ekspress metodu;

- emulsiyalarin su ilo doymasi nozors alinmaqla reoloji
miirokkob neft qarisiglarinin hazirlanmasi texnologiyasi.

2. Fordi vo kompozisiya reagentlorinin bakterisid-inhibitor
xassolorinin todqiqinin kompleks eksperimental naticolori;

3. Depressor asqarlarinin yliksok parafinli  neftin donma
temperaturuna, neftdo parafingbkmo prosesing, tiksotropluq
xassasing v effektiv ozliiliiyiine tosirinin todqiqinin gostaricilori;

4. Yeni kompozisiyalarin yiiksok parafinli neftin donma
temperaturuna, hidrogen sulfidli lay suyunda korroziya siiratina vo
duzg¢dkmao prosesina tosirinin tadqiqinin naticalor kompleksi;

5. Yeni kompozisiyanin madon soraitindo yiiksok parafinli
neftlora totbiq texnologiyast;

Tadqiqatin elmi yeniliyi: Neftlorin garismas1 zamani qarsiligh
tosirt  vo sulagsmast amillori nozoro alimmaqla onlarin yigilmasi,
hazirlanmast ~ vo  noqli ~ zamami  texnoloji  proseslorin
optimallagdirilmast  vo  somoraliliyinin  artirtlmasi  isullarinin,
homginin neftin modondaxili vo omtes noql boru komarlorinin
istismar miiddotinin  artirllmast  {iglin  asfalten-qatran-parafin
cokiintiilorino vo korroziyaya qarst vahid reagentlorin totbiqi ilo
yiiksok parafinli neftlorin y1§1m-nogl sisteminin effektivliyinin
yiiksoldilmasinin innovativ iisulunun islonmosinin elmi asaslarinin
yaradilmasi todqiqat isinin elmi yeniliyini toskil edir.

1. Miixtolif nov neftlorin rasional qarigdirilmasinin fiziki-
kimyovi osaslar1 islonib hazirlanmigdir.

2. Neft qarisiglarinin  yigilmas: veo hazirlanmasi zamani
neftlorin “arzuolunmaz” qarismasimnin vo onlarin  makroskopik
parametrlors tosirinin diagnostikast tisullari toklif olunmusdur.

3. Neft qarisiglarinin sulagsma dorocosinin diagnostikasi tigiin
ekspress iisul islonib hazirlanmigdir.



4. Neft qarisiglarinin  deemulsasiya texnologiyasina yeni
yanagma toklif edilmisgdir.

5. Fordi vo kompozisiya reagentlorinin bakterisid-inhibitor
xassalori todqiq edilmisdir.

6. Depressor asqarlarinin yliksok parafinli  neftin donma
temperaturuna, neftdo parafingbkmo prosesing, tiksotropluq
xassosino vo effektiv ozliliiylino tosiri Oyronilmisdir.

7. Yeni kompozisiyalarin yiiksok parafinli neftin donma
temperaturuna, hidrogen sulfidli lay suyunda korroziya siirotino vo
duzg¢bkma prosesing tosiri dyronilmisdir.

8. Korroziyaya vo duz ¢oOkiintiilorino qarst coxfunksiyall
kompozisiyalar hazirlanmis vo onlarin xassolori toadqiq edilmisdir;

9. Parafin karbohidrogenlarinin molekulyar kiitlo paylanmasina
vo torkibino temperatur vo “Difron-4201” asqarinin tosiri
Oyronilmisdir.

10.Temperaturun ~ vo  yeni  kompozisiyanin  parafin
cokiintiilorinin  omologalmo kinetikasina vo qrup torkibino tosiri
todqiq edilmisdir.

11.Yiiksokparafinli neftlors ¢coxfunksiyali M-5 kompozisiyanin
madon garaitinds totbiq texnologiyasi islonmisdir.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati.

Dissertasiya isindo almmig yeni naticalorin elmi soviyyosi
onlarin miivafiq sorgu kitablarina, molumat banklarina vo beynalxalq
elmi informasiya sistemlorino daxil edilmasino imkan verir.

Isin praktiki ohomiyyoti ondan ibarotdir ki, laboratoriya
soraitindo yerli xammal osasinda hazirlanmis yeni ¢oxfunksiyali
kompozisiyalar yiiksok parafinli neftlorin y1gim-noql sistemindo
korroziya va parafingokma problemlorinin yiiksok effektivliklo birgs
halli {igiin totbiq edilo bilor. Homginin fiziki-kimyovi xarakteristikasi
miixtalif olan neftlorin qarigsmas1 zamani sinerqizm vo antoqonizm
effektinin nozoro alinmasi onlarin  noqgli zamani yaranan
miirokkablogsmalorin  qarsisint  almaqla prosesin  somaraliliyini
artirmaga, ‘“damci niimunosi” testi osasinda islonmis ekspress
diagnostika tisulu iso modon y1Zim vo noaql sistemlorinds reoloji



miirokkob neftlordo ballast suyunun miqdarini vo sulagsmanin doyma
haddini operativ qiymatlondirmays imkan verir.

Aprobasiyas1 va nasri. Dissertasiya isinin elmi naticolori
asagidaki konfranslara toqdim edilorok miizakirs edilmisdir:

1. Poccuiickuii TrocyapCTBEHHBIN YHHUBEPCUTET HEDTHU U raza
(HaLlMOHAJIBHBIM HCCIEN0BAaTENIbCKUIM yHUBEpcUTeT) uMeHu WM.M.
['yoxkunay IOOuneitHoit 70-i  MexayHapoOaHON  MOJIOJAEKHOM
Hay4HOI koH(pepenun «Hedts 1 raz — 2016. (Mocksa, 2016)

2. Poccuiickuii rocy1apCTBEHHBINH YHHUBEPCUTET HE()THU U raza
(HaIIMOHAJIBHBIA HWCCJIEIOBATEIbCKUN YHHBEPCUTET) UMEHH .M.
I'yoxuna» X1 Bceepoccuiickass Hay4HO-TEXHUYECKash KOH(EPEHIIHS
«AKTyallpHble TpOOJIEMBl DPa3BUTHUSA HE(PTEra3oBoro KoMIuUieKca
Poccun» (Mocksa, 2016)

3. International Conference Dedicated to the 90" Anniversary
of Academician Azad Mirzajanzade. (Baku, 2018).

4. “Marepuansl  MEXIYHAPOAHOM  HAyYHO-IIPAKTUYECKOU
KoH(pepeHMH «COCTOSIHUE M TEPCIEKTUBHI SKCILTyaTallud 3PENbIX
MectopoxaeHuii”. (I"azaxpictan, 2019)

5. XXXIII MexnayHaponHas HAay4YHO-IIPaKTUYECKast
TesiekoHpepeHust “Poccuiickas Hayka B COBPEMEHHOM MHpE” .
(Mockaa, 2020).

6. International conference on “Actual problems of chemical
engineering, APCE — 2020, dedicated to the 100th Anniversary of
the ASOIU. (Baku, 2020).

Cap olunmus elmi asarlor: Dissertasiya isi tizro 31 elmi
osor, o ¢limlodon 5 moqgalo (4 WOS, 1 SCOPUS beynalxalq
bazalarda indeksloson elmi jurnallarda) vo 7 konfrans materiali
nosr olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adu.
Dissertasiya isi Azarbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universtieti PHS-
nin “Neftin, qazin naqli vo saxlanmas1” kafedrasinda aparilan elmi
tadqiqat islorinin planina uygun olaraq yerino yetirilmisdir.

Isin strukturu vo hacmi: Dissertasiya isi girisdon, 5 fasildon,
naticalordon istinad olunmus 356 adda odabiyyat siyahisindan
ibarotdir. Is timiimilikdo 420 sohifa, 395349 (452192) isaradon ( giris

9



15577(17573), 1 fosil 68641(78580), 1I fasil 51676 (59816), 111 fasil
26978(30838), 1V fasil 95767 (109741), V fasil 125887 (143430),
naticolor 4426 (4496) 99 sokil vo qrafikl, 92 cadvaldon ibarst olub,
ixtisarlar va sorti igsaralorlo yekunlagir.

Miiollifin  soxsi  tohfosi:  Dissertasiya iginin  yerino
yetirilmasindo adobiyyat monbalarinin analizi, masalonin qoyulusu,
yeni ideyalarin formalasdirilmasi, tocriibi islorinin planlagdirilmasi
va yerina yetirilmoasi, miixtalif tadqiqat tisullart ilo alinmis prinsipial
osasl1 naticolorin izahi vo iimumilogdirilmosi zamani asas aparici rol
miiallifs moxsusdur.
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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Dissertasiya isinin giris hissasindd  movzunun aktuallig
osaslandirilmig, isin moqsadi, vozifalori, hoall olunacaq maosalalar,
elmi yeniliklor, isin nozori vo praktiki ohomiyyoti, miidafioyo
¢ixarilan osas miiddoalar, isin strukturu vo hocmi oks olunmusdur.
Dissertasiya isi bes fosildon ibarotdir.

Birinci fasildo quruda vo doniz soraitindo foaliyyot gostoron
yigim vao naql sistemindo miixtolif fiziki-kimyovi gostaricilora malik
neftlorin sulagmasi vo bir-biri ilo garigmasi zamani meydana ¢ixan
miirokkoblosmolor vo spesifik problemlor sistemlosdirilorok tohlil
edilmigdir.  Neftlorin  xiisiisiyyotlorinin,  homg¢inin  sulagma
doaracesinin, garigmasinin yi1gim-naql sisteminin istismar va ekoloji
gostoricilorino tosiri, eyni zamanda miixtolif neftlorin garigmasi
zamani “biraraya sigmazliq” problemlori haqqinda molumatlar sorh
edilmisdir.

Arasdirmalardan moalum olmusdur ki, eyni bir yataqdan hasil
olunaraq yigim sobokosino verilon neftlorin stabilliyi vo keyfiyyat
gostaricilori zamandan asili olaraq bircinsli olmur. Belo ki, y1gim-
naql sobokolorinin konstruksiyast vo homginin neft hasil olunan
orazilorin yerlosmo xiisiisiyyotlori mohz yataqlardan hasil olunmus
neftlorin emal miiosisasino vo yaxud da istehlak¢iya ilkin fiziki-
kimyoavi xarakteristikasin1 saxlanilmaqgla noql edilmosine imkan
vermir. Yigim-noql sistemlorindo neftlorin ayri-ayriligda noql
olunmasi rasional hesab edilmadiyi {igiin, onlarin mohz qarisiq halda
boru komori ilo noqli hoyata kegirilir. ©ks halda neftlorin ayri-
ayriliqda noqli ¢on parkinin 6lgiilorini artirmaqla yanasi, ham do neft-
modon  tosarriifatint vo  neft komorlori  sobokosini  xeyli
miirokkoblosmasino sobab olar. Mohz geyd olunan sababloro goro
miixtalif fiziki-kimyovi gostaricilora malik neftlor qarisdirilaraq
emala vo ya ixraca gondorilir. Bildiyimiz kimi neftlorin reoloji
parametrlorinin gostaricilorina tosir edon faktorlar arasinda onun
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sulagsma doracasi vo temperatur amillori boyiik rol oynayirlar. Mohz
geyd olunan amillor neftin daxili qurulusunu veo Ozliiliiylinii hiss
olunacaq dorocado doyisdiro bilir. Bununla yanasi geyd etmok
lazimdir ki, neftlorin xassolorine vo keyfiyyat gostoricilorino hom do
¢ox mithiim sayillan mohz fiziki-kimyovi gostoricilori forgli olan
neftlorin gqarismasi da bdyiik tosir gostorir.

Molumdur ki, hasil olunan neft garisiglarin yi§im vo noql
sistemindo istismar olunan boru komarlorinin daxili ssthine
makroskopik bork fazanin ¢okmosi noticosindo miitomadi olaraq
tixaclarin yaranmasi kimi hal bas vermis olur. Mohz qeyd etmok
lazimdir ki, miixtolif xassoli neftlorin qarigmasinin “bir araya
sigmazlig1’” boru komorlorinin daxili  ssthindo  ¢Okiintiilorin
yaranmasina vo hamginin qarigigin keyfiyyot gostoricilorinin v eyni
zamanda praktiki vacib sayilan sixliq, 6zliililk, donma temperaturu,
hacm vo sairo parametrlorin qiymotinin anomal olaraq doyismosino
sobab olur. Miirokkob reoloji xassolors malik neftlorin bir-biri ils,
yiingiil neftlorlo vo yaxud halledicilorlo qarigdirilaraq naql olunmasi
zamant miixtolif ¢otinliklor yaranir. Homginin belo qarisigin
saxlanmasi, tohvili vo qobulu zamani da disbalans hallarina rast
golinir. Mohz ona goro do bozi neftlor vo neft mohsullart bu
baximdan hotta “arzuolunmaz” ¢iitliikklor do sayila bilor. Ona goro do
miioyyan todqiqatlar aparilmadan miixtolif neftlorin qarigsdirilmasi
diizgiin sayilmir vo bu zaman mohsulun giymoti do asag: diiso bilor.
Reo-fiziki-kimyavi xlistisiyyatlori  vo sulagsma doracalori miixtolif
olan neft qarisiglarin y18ilmasi, hazirlanmasi vo naqli zamani onlarin
malik olacag: xiisiisiyyatlor nozoro alinmir vo Azorbaycan neftlori
liclin bu istigamoatds he¢ bir todqiqat aparilmir. Qarisiglarda 6ziinii
biriizo veron ¢ox miithiim amillordon biri do mohz neft qarisiqlar
liclin keyfiyyot gostoricilorinin, fiziki-kimyovi xassolori xarakterizo
edon parametrlorin toyini ii¢lin totbiq olunan ononavi iisul — additivlik
gaydasinin diizgiin olmayan, tocriibi sinaq noticolorindon xeyli
forqlonon naticalor vermosi amilidir. Mohz yuxarida sadalananlar
fiziki-kimyovi gostaricilori forqli olan neftlorin sulagsma doracaslori
do nozero alinmaqla qarismasi ilo bagli yaranan problemlorin
Oyronilmosi, genis todqiq olunmasini sartlondirir vo zoruri edir.
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Bu fosildo homginin neftlorin holletmo qabiliyyoti asasinda
onlarin rasional garisdirilmasi vo arzuolunmaz qarigiqlairn miioyyon
edilmosi {igiin diagnostika {isulunun islonmosi mosalosine do
baxilmigdir.

Aparilmis ¢oxsayli laboratoriya tocriibalorinin noticalori
gostorir ki, xam neftdoki asfaltenlorin torkibi neftin torkibindo
aromatik birlosmolorin vo mohsullarin nisbati ilo tonzimlonir. Xam
neftin nisbi sixlig1 vo qovulma ilo bagli molumatlara, eyni zamanda
miqdari analizin naticlorino osason onun holledici kimi daqiq
modelini qurmaq miimkiindiir. Buna goro bir vo ya bir ne¢o xam
neftlorin holletmo qabiliyyatini miioyyon etmok miimkiindiir vo bu
dissertasiyada otrafli miizakira edilir. Istonilon xam neftin holletma
gabiliyyatini toyin edorkon bu neft iiglin miqdari analizin
molumatlarin1 aldo etmok vacibdir. Neft mohsullarinda aromatik
birlosmalorin vo doyma mohsullarinin nisbati qovulma vo sixliq
arasindaki asililiq  ilo miioyyon edilo bilor. Isdo Azorbaycan
neftlorinin timsalinda neftlorin holletmo gabiliyyatinin dyronilmaosi
mogsadi ilo miixtolif Bulla, Qaracuxur vo Siyozon yataqlarindan
istehsal olunan xam neftlordon istifado olunmusdur. Mgsoyyon
olunmuedur ki, xam neftlorin qarsromass noticesinde 3uksntelorin
3mkmosi  vo  keyfiyyot grstoricilorinin - nozorazarpacaq anomal
doyiemasi bae verir. Tocrbbi noticalore asason meoyyan olunmuedur
ki, holletma qabiliyystinin msoyyon bir haddinds xam neftdon
asfaltenlorun 31tkmaosi bae verir. Bu hadd xam neftin bithran hoalletma
qabiliyyati adlanar. Bohran holletmo qabiliyyotinin qiymotindon
yiksok holletmo qabiliyyatino malik asfaltenlor ¢okmoyarok
mohlulda qalirlar. Nozoro alsaq ki, xam neftin holletmo qabiliyyati
doyma mohsullarinin aromatik birlosmalora olan nisbotidir. Bu
zaman bithran  holletma qabiliyystini miioyyon etmok {iciin
qarigdirilmast  nozordo tutulan bir xam neft iiclin parafinin
titrlomosindon  istifado  olunur. Arasdirmalar  noticosindo
komponentlarin nisibatlordon asili olaraq qarigdirilmasi ilo halletma
gabiliyyetinin geyri-additiv x{isusiyyotlori miisahido olunmusdur
(sokil 1). Sakilds yuxarida geyd olunan neftlorin miisyyon nisbotda
qarigdirilmast ilo holletmo qabiliyystindoki uygun doyisikliklor 6z
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oksini tapmisdir. Sokildo yuxarida qeyd olunan neftlorin miioyyon
nisbotdo qarisdirilmast ilo  holletmo gabiliyyatindoki uygun
doayisikliklor 6z oksini tapmisdir. Sokildon goriindiiyli kimi, neftlorin
verilon nisbotdo BN:QN:SN=1:3:1 garismasi ilo on yiiksok holletmo
qabiliyyati 37 miisahido olunur. Neftlorin BN:QN:SN=1:1:8
nisbatinds qarismasi1 zamani iso holletma qabiliyystinin on asagi
qiymoti 26,5' olur.

40
HQ | .

3 5 -—-_..———-—.--""
l\
30 . /fb_c'jlu'an hoalletma
~N qabiliyyati

1:1:1 1:1:2 1:1:3 1:1:8 2:1:1 3:1:1 1:2:1 1:3:1
BN, QN va SN neftlarinin qarigiqda nisbatlari
mBullanefti (BN) ®mQaracuxurnefti (QN) m: Siyoazon neft (SN)

Sakil 1. Neftlorin qarismasi zamam holletma gabiliyyatinin
dayismasi

Tacriibalorin naticalori gostormisdir ki, holletma gabiliyyatinin
miioyyan bir haddindo xam neftdon asfaltenlorin ¢6kmaosi bas verir vo
komponentlorin nisbatlorindon asili olaraq garigdirilmasi ila halletmo
gabiliyystinin  geyri-additiv  xiisusiyyotlori miisahido  olunur.
Umumiyyatlo, miisahido olunmusdur ki, neftlor garisdiqda onlarm
kimyavi torkibi keyfiyyat gostoricilorino shomiyyatli doracods tosir
edir. Kimyovi torkiblorin  miixtolifliyi, neftlorin  qarisdirilmasi
zamani  mexaniki  qanisiqlarin,  asfalten, qotran,  parafin
birlogsmolarinin ¢okmasina sabab olur.
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Ismayilov, Q.Q. Holletmo qabiliyyotino  gdro  neft  qarisiglarin
“azruolunmaz”ligiin diaqnostikast / Q.Q. Ismayilov, M.B. Adigdzolova, F.B.
Ismayilova// Azarbaycan Neft Tosarriifati,-2018.-Ne11, -5.36-39.

Bundan basqa, miisahido edilmisdir ki, neftlorin qarigmasi zamani
ilkin torkiblo miiqayisade asfalten vo gotran kimi yiiksokmolekullu
birlosmolorin garisigda kiitlo payr artir. Bu artimin sobobi mohz
neftlorin  kimyovi torkibi ola bilor. Cokmiis ballastlarin miqdarini
miloyyon etmok {i¢iin aparilan tocriibolorin naticolori gostordi ki,
¢okmo prosesi aylarla davam edo bilor. Ballastin asas hissosinin
¢okmasi mohz ilk giinlordo bas verir. Mohz ¢Okmiis ballastlarin
sayint kvantlagdirmaq vo toklif etmok tiglin hipotetik model toklif
edilmigdir. Cokmiis ballastlarin miqdarin1 miioyyon etmok vo
prognozlasdirmagq tigiin riyazi model toklif olunmus vo onun modon
soraitindo totbiqi magsadouygun sayilmisdir.

ikinci fasldo miixtolif gesidli neftlorin qarismasi vo sulasma
doaracosinin onlarin reo-fiziki-kimyavi xiislisiyyatlorina vo homginin
keyfiyyot gostoricilorina tosirinin laboratoriya sinaqlarmin naticalori
verilmisdir. Bu fasildo homginin miixtolif neftlorin vo neft-
kondensat-su qarisiqlarin fiziki-kimyavi xiisiisiyyatlorinin tadqiqinin
noticolori vo kondensatin sulagsmasi vo neftlo garismasinin onlarin
yigimi va naqls hazirlanmasi proseslorinin somaraliliying tesiring aid
naticalords 6z oksini tapmusdir.

Laboratoriya soraitindo “Muradxanli” INM-in “Coforli”
sahosinin miixtolif quyularindan vo y1Zim ¢onindon gotiiriilmiis
qarisiq neft niimiinolorinin keyfiyyst gostoricilorindon olan sixliq,
ozlililylin qiymatlori vo su, mexaniki qarisiq, xlor duzlarmin miqdari
molum isullar ilo toyin edilmis vo onlarin bir-birindon shomiyyatli
daracads forqlondiyi malum olmusdur. Proses zamani 43 sayli quyu
neftinin susuz, 28, 37 sayli quyulardan vo c¢ondon gotiiriilmiis
neftlorin iso uygun olaraq 15, 40 vo 52% sulasma dorocosino malik
oldugu aydin olmusdur. Todqigat iiglin gotiiriilmiis miixtolif neft
niimiinalorinin  sulagsma doracasi siini olaraq artirildigdan sonra
reoloji xassalori “Reotest-2” viskozimetri ilo todqiq edilmisdir.
Tacriibalorin noticalori géstormisdir ki, neft niimiinslori geyri-Nyuton
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mayelordir vo sulagsma dorocosinin artmast onlarda 6zliiliiyiin
ohomiyyatli doracods artmasima sobob olur. Homginin biitiin neft
nlimiinalorinds sulagsma doracasinin miioyyon bir qiymotindon sonra
stirat qradiyentinin artmasina baxmayaraq axma ayrilorinds siirligmo
gorginliyinin koskin azalmasi miisahido edilmisdir. Tocriibo tigiin
gotiiriilmiis 28, 37, 43 saylt quyudan vo ¢ondon gotiiriilmiis qarisiq
neft niimunslorindo sulagsma doracasinin limit doyma hoddi uygun
olaraq 70, 80, 40 vo 80% olmusdur?. Laboratoriya soraitindo neft-
kondensat-su qarisiglarinin  reoloji vo keyfiyyot gostaricilorinin
kondensatin vo suyun miqdarindan asililifini todqiq etmok {igiin
“Umid yatag1” kondesati vo “Bulla” sahosinin neftindon istifado
edilmisdir. Kondesatla neftin fiziki-kimyovi xassolori bir-birindon
cox farglonir (cadval 1). Aparilmis reoloji todqiqatlarin naticolorine
osason miioyyon edilmisdir ki, neft, kondensat vo onlarin kondensatin
miixtolif kiitlo paylarinda qarisiglarinin biitiin sistemlor {iglin axma
oyrilori geyri xotti olmaqla koordinat baslangicindan ke¢cmir vo
stirisma  gorginliyi oxunu kosmoys meyllidir. Homginin todqiqat
prosesindo neft-kondensat-su garisiginin sixliqi, donma temperaturu,
kinematik Ozliiliiyliniin qiymati vo qarisiqda su, mexaniki qarisiqlar
va xlor duzlarinin miqdar1 da toyin edilmisdir. Miloyyon edilmisdir
ki, sulagsma dorocosi 75% olan neft ilo qarigdirilmasit zamani
mohsulun keyfiyyst gostoricilori ti¢lin oksor hallarda additivlik
qaydast 6donilmir. Neft ilo kondensat qarisiginin reoloji xassaloring
suyun miqdarinin tasirini tadqiq etmok magsadi ilo susuz vo miixtalif
sulasma doracolorino malik garisiglarin 5 vo 20°C temperaturlarda
viskozimetrin komoyi ilo reoloji xassolori todqiq olunmus va
naticalor asasinda qurulmus axma oyrilori dyronilmisdir. Noticalorin
tohlilinden miiayyan edilmisdir ki, mahz sulasma doracesinin qiymati
axma oyrilorino shomiyyatli doracods tosir edir. Miioyyon edilmisdir
ki, sulasma doracasi artdiqca sistemin Ozliliiyii ilk olaraq artir vo
miioyyon sulasmadan sonra iso koskin azalir.

Kompyuterin belo genie istifado edilmosi onunla slagodardsr
ki, texnoloji proseslorin, elm sshalorinin vo sairo mextalif toyinatls
hesablanmass, optimallatodaralmasy vo idaro edilmosi zorurati
olduqca buyskdsr.
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Nurullayev, V.X. Neftlorin sulasma deracosimin onlarin reoloji parametrlormo
tosirinin tadqiqr / V.X.Nurullayev, M.B. Adigézslova, R.Q. Nurmemmadova //
Azorbycan Ali Texniki Moktoblorinin Xobarlori, -2022.Ne1(12), -s.4-14.
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Elm vo texnikanan mpxtolif toyinatlsy saholorindo, sonayedo
kompyuterin totbiq edilmosi p3pn mphem bir elm sahosi kimi riyazi
modelloedirmo XX osrin ovvolorindo yaradslmnsio vo hal-hazarki
duvrdes inkieaf etdirilir. Daha sonralar iso digor sahoslords do neft
sonayesindo  do genie totbiq olunmaqdadsr. Bu niqteyi nozordon
reagentsiz vo reagentin istiraki ilo Muradxanli yataq neftinin
effektiv ozliililyiino reagentin qatiliginin, sinagin temperaturunun
vo siirat qradiyentinin tosirinin Odyronilmosindo statistik riyazi
modellarin totbiqi xiisusi ochomiyyot kasb edir.

Reagentsiz  vo  reagentin istiraki ilo Muradxanli yataq

neftinin effektiv ozliilliyiine reagentin qatiliginin *1. sinagin
X2

temperaturunun vo silirat qradiyentinin X3  tosiri
Oyranilorok onun statistik riyazi modeli qurulmusdur. Planlasdirma
matrisinds ¢ix1s funksiyas1 (meyar) kimi effektiv ozliliyiin (y)
minumum olmast nozorde tutulmusdur. Prosesin riyazi modelinin
tonliyi funksiyanin Teylor sirasina ayrilmasinin  ¢oxhadlisi
soklindodir Reqressiya modelinin omsallar1  Styudent meyari
osasinda miioyyon edilmisdir. Riyazi modelin omsallari
qiymatlondirildikdon sonra qurulmus riyazi modelin prosess
adekvatligr yoxlanilmigdir. Adekvathiq Fiser meyar1 osasinda
miioyyon edilmisdir. Qurulan riyazi modelin proseso adekvat
olmasit {iciin Fhesab. = Feadval sorti Odonilmolidir. Digor hor iki
variant Ui¢iin do analoji riyazi modellogdirmo vo optimallagdirma
dsulu totbiq edilmisdir. Bu omoliyyatlar kompyuter proqrami
osasinda hoyata kecirilmisdir.

Prosesin statistik riyazi modellori asagidaki (1-3) tenliklor
soklindo alinmigdir:

y = 0.348 + 0.002x4 - 0.003x, + 0.003x4 - x5, + 0.002x; - x5 + 0.007x,4 -

(D
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y = 0.055 +0.002x; - 0.003x, + 0.001x5 + 0.002x4 - x5 + +0.002x, - x4

2)
vy =0.062 +0.001x4 + 0.001x5 +0.002x4 - x5 + 0.001x4 - x5 + +0.001x,
€)

Prosesin statistik riyazi modellori (1-3) osasinda onlarin
optimal rejim parametrlori agkar edilmisdir:

X, =402 X, = 18,5 X5 = 436,2 y=20,35
X, = 88.4 X, =203 X; = 1446 v =0,063
xy = 1.054 Xy = 6.07 xg = 1446 y=0,058

Prosesin optimal rejim parametrlorini miioyyon etmok ti¢ilin
“kompleks” optimallagdirma {isulundan istifado edilmisdir.
Naticado, prosesin qurulmus reqressiya modeli (1-3) prosesin
texnoloji parametrlorinin ¢oxsayli variantlarin1 tohlil etmayi
miimkiin edir. Bu da 6z ndvbesinda texnoloji prosesin gedisati
haqqinda prognoz vermayo imkan yaradir.

Dissertasiya isinin iiciincii fosili miirokkab reoloji
xassolorlo xarakterizo olunan neftlorin bir-biri ilo qarigmasini vo
eyni zamanda onlarin sulagsma dorocesi nezora alinmaqla yigilma,
hazirlanma vo naql kimi proseslordo somarililiyin artmasinin tomin
edilmasina hosr edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, todqiqatlar
zamant moadon soraitindo neftlords vo homginin onlarin
qarisiglarinda ballast suyunun faiz miqdar1 ve eyni zamanda suyun
neftdo maksimal disperglonma doracasinin toyini iigiin torafimizdon
ekspress-lisul iglonmisdir. Anomal xassali neftlors vo eyni zamanda
neft-kondensat qarisiqlarina sulagma doracoesinin deemulsasiya
prosesino tosiri reagentsiz vo reagent istiraki zamani todqiq
edilmisdir.  Laboratoriya  soraitindo  “Alkan-318”  markal
reagentinin yiiksok parafinli neftlorinin deemulsasiyasina vo
homg¢inin bu tip neftlorin nogli zamani parafingbkmo prosesino
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tosiri Oyronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, “Alkan-318” reagenti
coxfunksiyali olmagla effektiv kompleks tosiro malikdir.
Hal-hazirda neftlorin modon soraitindo deemulsasya prosesi
oldugca miihiim texnoloji proseslordon biri olmaqla shamiyyat kosb
edir vo bu proses zamam iqtisadi baximindan somoraliliyin
artirllmas1 zamanin tolobindon irali golon aktual bir mosalo olaraq
galmaqgdadir. Miirokkob reoloji  xassoloro malik neftlorin
deemulsasiyasinin effektivliyino onlarin sulasma doracosinin tosiri
“Muradxanli” yatagi neft nlimiinolorinds todqiq edilmisdir. Tocriiba
prosesindo  deemulgator kimi  “Disolvan-4411”  reagenti
gotiiriilmiisdiir. Proses 20, 40, 60°C temperaturlarda aparilmis vo
sulasma doracosi miixtolif olan neft niimiinalorindon istifado
edilmisdir. Neft emulsiyalarinin deemulqatorla deemulsasiyasinin
somoraliliyi “butulka testi” iisulu ilo vaxtdan asili olaraq dayaniqli
su-neft  sistemindon ayrilan  suyun miqdarma  osason
qiymatlondirilmisdir. Emulsiya niimiinslori termokimyavi tosirden
sonra ¢Okdiirmoys qoyulmus vo miloyyon zaman miiddstindon
sonra suyun neftdon ayrilmasi — ¢okmasinin dinamikasina nazarot
edilmisdir. Neft emulsiyalarinin dayanigliginin onlarin sulagsma
daracasi vo pargalanmasini tomin edon reagent-deemulqatorun sorf
xarakteristikasindan asililigmin tohlili osasinda deemulsasiya
prosesinin somaraliliyinin neftdo su fazasinin miqdar1 vo onun
disperslik dorocasindon c¢ox asili oldugu miioyyon edilmisdir.
Deemulsasiya olunan neftlords suyun miqdart ¢oxaldiqca
deemulgatorun sorfinin azalmasi miisahido edilmisdir. Deemulqator
reagent kimi yerli istehsal olan “Alkan-202"-don istifado etmoklo
neft ilo kondensatin miixtalif qarisiglarinin deemulsasiya prosesi
oyronilmisdir. Bu mogsadlo ilkin sulasmasi 36% olan “Umid”
kondensat1 vo “Olat-Songocal-Bulla” neftinin (50:50%) nisbatindo
qarisi81 slini olaraq lay suyu ilo miixtalif sulasma doracolorinadok
(50, 60, 70, 80 %) siini yolla sulasdirilmis vo sonra homin
sistemlorin deemulsasiyasimna baxilmigdir. Homin qarisiqlarin 50,
60, 70 vo 80 % sulasma dorocolorindo 60°C temperaturda
deemulsasiyasinin noticalorine osason miioyyon edilmisdir ki,
sulasma amili neft-kondensat garisigimin  deemulsasiyasina
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ohomiyyatli dorocodo tosir edir. Belo ki, sulasmanin faizinin
coxalmasina uygun olaraq qarisigin susuzlasdirilma doracosi artir
vo bu zaman emulsiyalarin nisboton tez parcalanmasi miisahido
olunur.

Neftlorin garismasinin  onlarin  deemulsasiyasina tosirini
Oyranmak tli¢lin laboratoriya soraitinde ayri-ayri neft niimunalari vo
onlarin qarisiglarinin susuzlasdirilmast prosesi todqiq edilmisdir.
Reoloji, fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori vo sulagma doracasine gore
bir-birindon forqlonon iki neft niimunosi vo onlarin miixtolif
nisbotdo garisiglarinin deemulsasiyasinin somoraliliyi iimumi gobul
edilmis “butulka testi” iisuluna osason toyin olunmusdur. Istor
reagentsiz, istorso do reagentlo aparilan sinaqlar noticosinds
emulsiyalarin parcalanma siirotlori miioyyon edilmisdir. Homin
neftlorin kiitls paylarinin (0:1; 0,15:0,85; 0,3:0,7; 0,4:0,6; 0,5:0,5;
0.6:0,4; 0,7:0.3; 0,85:0,15 vo 1:0) nisbotlorino uygun golon
qarisiglarinin  susuzlagdirilma dorocosinin miixtslif qiymstlorinds
deemulgatorun sorfinin doyigsmosi tohlil edilmisdir. Masalon,
emulsiyanin 60% parcalanma doracesi ligiin gostorilon nisbatlora
uygun qarigiqlar li¢iin reagentin sorfi uygun olaraq 17 vo 10 g/t
toskil edirso, qarisan neftlorin diger qatiliglart liglin reagentin
sorfinin doyigmosi artma vo azalma hallar1 ilo miisahido olunur.
Masalon 50:50 % qarisigin deemulsasiyasi ligiin reagentin sorfindo
miisbot sinerqizm movcud olursa, 60:40% nisboti liglin monfi
sinerqizm miisahido edilir.

Bir gqayda olaraq mohz suyun neftdo emulgasiyasi, basqa
sozlo desok disperslilik dorocasi su-neft emulsiyalarinin vacib
xarakteristikas1 sayilir vo onun osas xassolorini miioyyonlosdirir.
Lakin bozi obyektiv saboblordon he¢ do homiso modon soraitindo
suyun neftdo doyison disperqlonmo dorocosini lazim olan
doqiglikls toyin etmok miimkiin olmur.

Yuxarida qeyd olunanlart nozors alaraq  neftin suyu
disperqlomo qabiliyystinin vo ya sulagsma doracasinin toyini ii¢lin
«damc1 niimunasi» tisulu ilo laboratoriya todqiqatlar1 aparilmis vo
miioyyan noticolor oldo edilmisdir. Aparilmis laboratoriya
todqiqatlar1 gostorir ki, «damci niimunosi» tisulu kifayot qodor
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informativdir vo onu reoloji miirokkob modon neftlorinin suyu
disperqlomo qabiliyyatinin toyini liclin ekspress analiz qismindo
totbiq etmok mogsadouygundur’.

SAnpiresanosa, M.B., Hypmamenosa, P.I'., Xamunos, P.3. Jluarnocruka
3¢ PEeKTHBHOCTH 3MyJbcalul He(Teli Ha OCHOBE «KamlelbHOH MpOOBD»/
Poccuiickuii TOCymapcTBeHHBIH YHUBepcHUTeT HepTH W raza umenn W.M.
I'yoxmnaa» IOOmneitnoit 70-f MexkIyHapoqHON MOJOJAESKHOW  HAaydHOU
koHpepermmu «HedTs n raz — 2016, -18-20 ampers, -c. 349.

Todgiqat obyekti kimi N.Narimanov adia NQCi-nin «Blat-
doniz» yataginin (SDO-63) 64 sayli quyusundan hasil olunan
yiikksok ozliilikli, agir neft secilmis vo laboratoriya soraitindo
miivafiq I'OCT-lara uygun olaraq neftin fiziki-kimyovi xassalori
miloyyon edilmigdir. Toyin edilmis sixliq, donma temperaturu,
hamginin su, xlor duzlari, mexaniki garisiqlar, parafin, qatran vo
asfaltenlorin miqdar1 uygun olaraq 931 kq/m?; 28 °C; 34% 1300,16
mq/dm?; 0,20; 5,5; 2,2 va 7,1 % toskil etmisdir.

Laboratoriya todqigatlarin1  aparmaq mogsadilo miixtolif
sulasma dorocolorino malik olan neftlor homogen voziyyoto
gotirilorak, qapali tigelo doldurulmus vo tokrar qarisdirildigdan
sonra ondan pipetka ilo damcit niimunosi gotlirilmiisdiir.
Gotiirilmiis damci niimunosi  ovvolcodon hazirlanmis  siizgoc
kagizinin iizorine damizdirilmigdir. Damci niimunasi neftin axma
prosesi dayananadok (togribon 20-30 doqiqo miiddatinds) baxilan
temperaturda saxlanilmigdir. Tocriibalor 2 temperaturda - 5 u 20°C-
do aparilmis vo gdzloma miiddati analoji olmusdur.

Stizgoc kagizinda yaranan lokonin Olgiilori vo rongino asason
neftdo disperqlonmis suyun faizi haqqinda ilkin qiymstlondirmo
hoyata kegirilmisdir. Alinmis noticolorin tohlili gostorir ki, araliq
halgovi zonanin sahosi artdiqca neftin disperqlonmo qabiliyyati
(DQ) ytiksalir. Bu zonanin halgasinin daralmasi neftds suyun
faizinin artdigim1 xarakterizo edir. Neftin su ilo tamamilo doydugu
hallarda (basqa sozlo suyun disperqlonmosi basa catdiqda) siizgoc
kagizinda hamin zona artiq mévcud olmur.
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Isin doérdiincii foslindo neft sonayesindo istismar olunan
avadanliglarin daxili sathinde bas veran korroziya proseslorine aid
elmi todqiqat islorinin naticolorinin tohlili verilmis vo eyni zamanda
hall olunacaq masalolor miioyyanlogdirilmisdir. Malum olmusdur
ki, neft sonayesindo istismar olunan avadanliglarin daxili sothi
mohz aqressiv miihito malik lay sularmin tssirindon korroziyaya
ugrayir. Lay suyunun aqressivlik doracasi torkib komponentlori ilo
miioyyon edilir. Belo ki, lay suyunun torkibinds molekulyar
oksigenin, karbon qazinin, hidrogen sulfidin, ion halinda mineral
duzlarin vo on osasi1 sulfatreduksiyaedici bakteriyalarinin olmasi
avadanliglarin daxili sothinin korroziya siiratini artirir.

Dissertasiya isinin bu faslinds sorti adlarn MARZA-1,
MARZA-2, M-2 olan yeni reagentlorinin miixtolif aqressiv
miihitlords bakterisid-inhibitor xassolori Oyronilmisdir. Homginin
bu fosildo MARZA-1 ilo Qossipol gotrani asasinda hazirlanmig vo
sorti adi M-1 olan kompozisiyanin da  bakterisid-inhibitor
xassalorinin todqgiqindon alian naticolor 6z oksini tapmisdir. Eyni
zamanda MARZA-2 osasinda bes yeni kompozisiyanin korroziya
vo duz ¢okmays qarst mithafizo effektivliyi todqiq edilmisdir. Hor
bes yeni reagen iizvi mongolidir vo yerli xammallar osasinda
sonaye istehsalt miimk{indiir.

Laboratoriya soraitindo MARZA-1 reagentinin korroziyadan
miihafizo effektivliyi hidrogen sulfid, karbon qazi va har iki qazin
oldugu miihitlorde 24 vo 240 saat miiddotinde todqiq edilmisdir.
Coxsayli laboratoriya tocriibolorinin  naticolorindon  malum
olmusdur ki, mithitdo MARZA-1-in qatilig1 artdiqca korroziyanin
sirati azalir vo reagentin tosir effekti artir. Simaq miiddoatinin
artmas1 zamani korroziya siirotinin zoiflodiyi miisahide edilmisdir
ki, bunu da mohz niimunslorin sothindo korroziya mohsullarindan
yaranan Ortiiylin metalin  sothini ekranlasdiraraq qoruyucu
funksiyasini yerina yetirirmasi ilo izah etmak olar (cadval 2).

“SOCAR”-1n “Bibiheybotneft” NQCI torafindon islonmoda
olan  yatagin lay sularindan gotiiriilmiis sulfatreduksiyaedici
bakteriyalarin“Desulfomikrobium” vo “Desulfovibriodesulforicans”
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novlorindon olan stamlarma “Postgeyt-B” qidalandirici miihitindo
MARZA-1 reagentinin tosiri todqiq edilmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, MARZA-1 miihitdo biogen hidrogen
sulfidin miqdar1 kaskin olaraq azalsa da, sulfatin reduksiya prosesi
tamamilo dayanmir. Demoli, reagent qidalandirici miihitdo
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin metabolizm prosesini tamamilo
dayandira bilmir.

Todqgiqat prosesi zamani MARZA-1 vo Qossipol gatrani
reagentlorinin 10:Inisbatindo olan kompozisiyanin (sorti adi M-1)
da bakterisid-inhibitor xassolori todqiq edilmisdir. Korroziya
yaradan aqressiv miihit kimi H>S, CO,, H2S+CO; miihitlorindon
istifado edilmisdir.

Cadval 2
MARZA-1 reagentinin miixtalif aqressiv miihitlords
miihafiza effektlori

. K, Longima . Mphafizo
Mehit Cioh.. mq/l q/m?-saat | omsald, ¥ Kp, mmvil effekti, Z, %
0,4326 - - -
i 0,1874 - - -
3.0 0,0506 8,54 0,0566 88,3
’ 0,0504 3,71 0,0564 73,1
0,0328 13,18 0,0367 92,4
HaS >0 0,0329 5,69 0,0368 82,4
70 0,0190 22,76 0,0212 95,6
’ 0,0163 11,49 0,0182 91,3
10.0 0,0086 50,3 0,0096 98,0
’ 0,0080 23,42 0,0089 95,7
0,2418 - - -
) 0,06231 - - -
3.0 0,0573 421 0,0641 76,3
’ 0,0247 2,52 0,0276 60,22
0,0430 5,62 0,0481 82,2
0. >0 0,0187 3,33 0,0209 69,86
70 0,0232 10,42 0,0259 90,4
’ 0,0080 7,78 0,0089 87,15
10.0 0,0125 14,34 0,0140 94,8
’ 0,0032 11,47 0,0035 94,83
H,S +CO, - 0,3416 - - -
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0,7612 - - -

3.0 0,0792 4,31 0,0887 76,8
’ 0,1364 5,58 0,1527 82,07
50 0,0526 6,49 0,0589 81,6
’ 0,0796 4,56 0,0891 89,54
70 0,0290 11,77 0,0324 91,5
’ 0,0246 30,94 0,0275 46,76
10.0 0,0109 31,33 0,0122 96,8
’ 0,0058 131,24 0,0064 99,23

Qeyd. tocriibanin aparilma miiddsti 24 saat (surat) vo 240 saat (moxrac)
Tacriibalorin naticalori gostormisdir ki, on yiiksok miihafizo effekti
mohz kompozisiyanin 100 mgq/l-ds miisahido edilir vo halledici
dizel yanacagi oldugda H>S miihitindo bu effekt 98%, CO»
mihitinds 96%, H>S+CO, miihitindo 98%, kerosin olduqda iso
miivafiq olaraq  97%, 94% vo 99% toskil edir. Hor iki
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin oldugu miihitde kompozisiyanin
on yiksok tosir effekti mohz 120 mgq/l gatiliginda miisahido
edilmisdir (95-99%)*. Belaliklo, MARZA-1 reagenti ilo miiqayisado
hazirlanmis  M-1  kompozisiyanin  gosterilon ~ miihitlordo
korroziyadan miihafizo vo bakterisid effekti daha yiiksok olmusdur
vo bunu da sinergetik effektin bas vermosilo izah etmok olar.
Neytral, turs vo qolovi miihitlordo MARZA-2 reagentinin
korroziyadan miihafizo effekti laboratoriya soraitinds todqiq edilmis
va ¢oxsayli tacriibalorin naticaloring osaslanaraq korroziya stirati vo
todqiq olunan miihitlordo reagentin miihafizo effektivliyi toyin
edilmigdir. Malum olmusdur ki, reagentin gatiliginin 3-10 mgq/1
intervalinda doyismosi zamani neytral miihitdo korroziya siirati
0,0782-0,0078 g/m?-saat, miihafizo effekti 90-99%, turs miihitdo
korroziya siiroti 0,3430-0,00 q/m?*-saat, miihafizo effekti 88-100%,
qolovi miihitdo iso korroziya siiroti 0,1843-0,0410 g/m?-saat,
miihafizo effekti iso 82-96% arasinda doyisir.

Belolikla, laborator sinaqlarindan alinmis naticolorin miiqayisoali
tohlilindon molum olmusdur ki, MARZA-2 reagentinin 10 mgq/l
miqdart  hor ii¢ miihit iiclin effektlidir vo bu zaman onun
korroziyadan miihafizo effekti 96-100% toskil edir. Todqiq olunan
hor {is aqressiv miihitlordo  korroziya siirotinin ohamiyyatli
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dorocodo  azalmasini mohz  reagentin metal  sothini
hidrofoblagdirmaq xiisusiyyati ilo izah etmok olar. Bels ki, proses
zamani reagent metal sothindo yiiksok enerjiyo malik olan aktiv
morkozlori ekranlagdirmagla, onlar1 aqressiv miihitdon tocrid edorok
korroziya

‘Typb6anos, TI.P. MUccnenoBaHue  yHHMBEPCAIBLHOTO  KOMOWHMPOBAHHOTO
uHrHOWTOpa 1IN HedrerazoBod  mpombimnieHHoctH /  [.P.I'ypbOanos,
M.B.Anpiresanosa, C.M.ITamaesa // 3B. By30B. XUMHUS U XUM. TEXHOJOTHSA, -
2020. -V.63. Nel0, -c.78-89.

prosesini passivlogdirir. Tocriibolorin naticolori hor {i¢ miihitdo
MARZA-2 reagentinin giiclii inhibitorluq xassosine malik olmasini
demoyo osas verir.

Modon tacriibasindon molumdur ki, istismarda olan
avadanliglarin daxili sothinin giiclii korroziyaya ugramasina sobab
oksor hallarda sulfatreduksiyaedici bakteriyalardir. Bu sobabdon do
MARZA-2 reagentinin qeyd olunan bakteriyalara qarsi tosir effekti
molum NASE standart metodikasina uygun todqiq edilmisdir.
Qidalandirict miihit kimi “Posqeyt—B” miihiti gétiiriilmiigdiir. Qeyd
etmok lazzimdir ki, sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hoyat
foaliyyoti dayanan zaman, miihitdo olan digor fizioloji qrup
mikroorqanizmlorin do omolo gotirdiyi biosenozun faaliyyati
dayanmis olur. Novbali durulasdirilma iisulu ilo proses on bes giin
orzindo aparilmigdir. Laboratoriya sinaqlarinda istifado edilmis
sulfatreduksiyaedici bakteriyalar “SOCAR”-in “Bibiheybotneft”
NQCI-ds istismarda olan quyulardan neftlo gixarilan lay sularindan
gotiiriilmiisdiir. Tocriibalor sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin 103
hiic/ml hocminda, 28-30°C temperturda MARZA-2 reagentinin 3.0,
5.0, 7.0 vo 10 mq/l gatiliglt mahlullarinda aparilmisdir. On bes
giinliik tocriibalordon sonra reagentin bakterisid effekti hesablanmig
vo molum olmusdur ki, gatiligin 3.0-10 mq/l intervalinda MARZA-
2 reagentinin bakterisid effekti 50-85% intervalinda qiymat alir.

Umumilikdo coxsayli laboratoriya tacriibolorinin naticalori
mohz MARZA-2 reagentinin ¢oxfunksiyali olmaqla bakterisid-
inhibitor xassalors malik olmasini tasdiq etmis oldu (sokil 2).

25



Yerli xammal osasinda sonayedo istehsali miimkiin olan
MARZA-1, MARZA-2 fordi reagentlorin vo MARZA-1+Qossipol
gotran1 kompozisiyasinin  yiiksok effektli bakterisid-inhibitor
xassolora malik olmasini nozoro alaraq, onlardan neft sonayesindo
istismar olunan avadanliglarin daxili sothinin korroziyadan
miihafizosindo totbiq edilmasini iqtisadi baximimdan moagsadouygun
saymagq olar.

100

ihibitorun sarfi, mq/1

SRB-nin mahvetma
effekti,%o

Sakil 2. MARZA-2 reagentinin SRB-ni mahv etma effekti

Todqiqat isinin yerino yetirilmosi zamani sinergetizm
prinsiplorino osaslanaraq MARZA-1 vo MARZA-2 bakterisid-
inhibitor xassoli reagentlordon sorti adlar1 P-1, P-2, P-3, P-4, P-5
olan bes yeni kompozisiya laboratoriya soraitindo hazirlanmis va
onlarin bakterisid vo hidrogen-sulfidli lay suyunda korroziyadan
mihafizo effekti todqiq edilmisdir.

Kompozisiyalarin  bakterisid xassosini  Oyronmok iiciin
sulfatreduksiyaedici  bakteriyalarin ~ «Desulfomikrobium»  vao
«Desulfovibriodesulforicans» olan iki stamindan istifado
edilmigdir.  Laboratoriya soraitinde yeni kompozisiyalarin
sulfatreduksiyaedici bakteriyalarinin inkubasiya miiddstine tasiri on
bes giin arzindo Gyronilmis vo bu zaman bakteriyalarin intensiv
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coxalmas1 miimkiin olan “Postqeyt B” qidalandirici miihitindon
istifado edilmisdir. Miiqayisoli tohlil aparmaq mogsodi ilo
laboratoriya siaqlar1 kompozisiya slave edilmomis vo kompozisiya
olavo edilmis qidalandirici miihitlords yerino yetirilmisdir.
Taocriibolorin naticolorinin tohlilindon miioyyon edilmisdir ki, P
seriyali kompozisiyalardan  on yliksok bakterisid effekti P-3
kompozisiyanin 10 mq/l qatiliginda bas verir (99%).

Molumdur ki, neft sonayesindo avadanliqlarin daxili sothinin
elektrokimyovi korroziyaya moruz qalmasina sobob mohz neftlo
birlikdo hasil olunan lay suyudur. Lay sulariin osas torkib hissasi
mohz hall olmus miixtalif qazlar, mineral vo iizvi duzlar, mexaniki
qarisiglar vo on asasi hidrogen-sulfid togkil edir. Ona goro do lay
suyu korroziya yaratmaq baximindan giiclii elektrolit miihit
sayilir.Deyilonlori nazoro alaraq yeni P-seriyali kompozisiyalarin
“SOCAR”-1n “Bibiheybotneft” NQCI-nin 1082 sayli quyusundan
gotliriilmiis lay suyu niimunslorinds korroziya siirating tasiri tadqiq
edilmis vo onlarin korroziyadan miihafizo effektlori hesablanmigdir.
Kompozisiyalarin miihitds qatiliginin 3-10mg/1 intervalinda artmast
zamani korroziyadan miihafizo P-1 {i¢iin 85-98%, P-2 ii¢lin 92-99
%, P-3 ti¢iin 95-99 %, P-4 {iclin 75-92 % vo P-5 iigiin iso 72-90%
intervalinda doyisir. On yaxs1 korroziyadan miihafizo effektini P-2
va P-3 kompozisiyalar1 vo 10 mg/l qatiliqda gostarir (99%).

Cadval 3-do MARZA-1, MARZA-2 fordi reagentlorin vo
onlar osasinda hazirlanmis P-seriali  yeni kompozisiyalarin
korroziyadan miihafizo vo bakterisid effektlorinin  miiqayisoli
tohlili verilmisdir.

Belolikla, fordi reagentlorin vo P-seriali kompozisiyalarin
cadval 3-do  verilmis korroziyadan miihafize vo bakterisid
effektlorin qiymatlorinin miigayisali tahlilindon asagidaki naticalors
golmok olar.

1. MARZA-1 vo MARZA-2 ilo miiqayisado P-1, P-2, P-3
kompozisiyalarinin korroziyadan miihafizo vo bakterisid effektlori
daha yiiksokdir.
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2. P-seriali kompozisiyalardan P-3 kompozisiyasinin hom
korroziyadan miihafiza vo hom do bakterisid effekti on yliksok

giymato malikdir.

3. Neft sonayesindo istismar olunan avadanliglarin daxili
sothinin korroziyadan miihafizosindo P-3 kompozisiyasinin genis
istifado edilmasi daha mogsadouygun sayilir.

Cadval 3

MARZA-1, MARZA-2 va P-seriali kompozisiyalarin
bakterisid -inhibitor (turs miihitds) xassalorinin miiqayisali

tohlili
Reagentlorin Reagentlorin Korroziyadan Bakterisid
earti ad» qatalapa, mq/l mphafizo effekti, %
effekti, %

MARZA-1 3,0 88,3 57
5,0 92,4 67

7,0 95,6 82

10 98,0 87

MARZA-2 3,0 88 50
5,0 90 67

7,0 93 78

10 95 85

P-1 3,0 85 59

5,0 90 74

7,0 97 81

10 98 85

P-2 3,0 92 84

5,0 96 88

7,0 98 92

10 99 94

3,0 95 93

P-3 5,0 97 96

7,0 99 97

10 99 99
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3,0 75 56
5,0 86 70
P-4 7,0 90 78
10 92 81
3,0 72 50
5,0 84 65
P-5 7,0 88 72
10 90 76

Uzvi monsali vo sorti adi M-2 olan reagentin laboratoriya soraitinda
bakterisid-inhibitor ~xassolori g¢oxsayli tocriibolor aparmaqla
Oyronilmisdir. Bu zaman reagentin 10, 15, 20 vo 25mgq/l
miqdarlarindan istifado edilmisdir. M-2 reagentinin korroziyadan
miihafizo effekti hidrogen sulfid, karbon qazi, hidrogen sulfid+
karbon qazi olmaqla li¢ miixtolif aqressiv miihitlorde todqiq
edilmigdir. Alt1 saatliq laboratoriya tacriibolorinin naticalorinin
emalindan sonra molum olmusdur ki, hor {i¢ aqressiv miihitdo oan
yiikksok korroziyadan miihafizo effekti mohz reagentin 25mgq/l
qatiliginda miisahido olunur. Hidrogen sulfid qazi olan miihitdo
korroziyadan miihafizo effekti 98%, karbon qazi olan miihitdo
92.7% va har iki qazin birgo oldugu aqressiv miihitds iso 94.8%
toskil edir (sokil 3).
Z,%

100

ENN

10 « —

S
akil 3. M-2 reagentinin hidrogen sulfid miihitinda

miihafizo effekti
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M-2 reagentinin sulfatreduksiyaedici bakteriyalara qas1 tosir
effekti do laboratoriya sotaitindo yeddi giin miiddstindo todqiq
edilmis vo onun miixtalif qatihiglarda bakterisid effekti
hesablanmisdir (cadval 4).

Cadval 4
M-2 reagentinin bakterisid effekti
Qatalapo, Bakteriyalaran H,S-nin Bakterisid
mgq/l saya(hsceyrs says /ml) | miqdars, mg/l effekti, %
0,00 107 270 -
10 10° 80 70
15 10° 60 78
20 10? 22 92
25 10! 54 98

Codval 4-don  goriindiiyii.  kimi, intensiv  ¢oxalmaq
xiisiisiyyotino malik qidalandirict miihitde M-2 reagentinin qatilig1
artdiqca bakteriyalarin sayi, biogen hidrogen sulfidin miqdari
azalir vo reagentin bakterisid effekti iso artir. Belo ki, M-2
reagentinin gatiliginin 10-25mq/1 intervalinda doyismosi zamani
bakteriyalarm sayr 10’-10!, hidrogen sulfidin migdar1 270-5,4mgq/I
vo reagentin bakterisid effektinin qiymoti iso 70-98% arasinda
doyisir.

Beloliklo, miioyyon edilmisdir ki, yiiksok bakterisid effekti
mohz M-2 reagentinin 25mgq/l qatiliginda miisahide edilir.
Tacriibalarin naticolori M-2 reagentinin yiiksok bakterisid-ihnibitor
xassolora malik olmasini demaya asas verir.

Hal-hazirda texnoloji baximindan yiiksok inkisaf etmis bir
morhalode  olan bagoriyyotin asas enerji monbayi avvalki kimi
fiziki-kimyavi xassalorino gora neft olaraq qalmaqdadir. Diinyanin
inkisaf etmis neft sonayesi Olkalori hor giin milyon tonlarla neft
hasil edir. Neftin hasili, yi§ilmasi, hazirlanmasi vo boru komori ilo
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noqli  proseslorindo  asfalten-gotran-parafin  ¢okiintiilori, duz
cokiintiilori, aqressiv miihitin vo mikroorqanizmlarin tasirinin sabab
oldugu elektrokimyovi korroziya proseslori neft¢i miihondislor
qarsisinda ¢otin problemlor yaratmaqdadir. Ciinki sadalanan
faktorlar quyu-y1gim-noql sisteminin biitiin marhaloalorinds galdirici
lift borularinin, qoruyucu koemer borularinin, nasos komperessor
borulariin, nasos stanqlarinin, atqi xatlorinin vo digor modondaxili
boru xotlorinin, ¢onlorin, neftin emalinadok qurulasdirilmis boru
xotlorinin vo magistral boru komarlorinin vaxtindan avval siradan
¢ixmasina sobab olur. Duz¢ékmo vo korroziya aqresivliyinin
yaratdigi problemlor tokco gqiymotli metal vo onun xolitolorindon
hazirlanmis avadanlhqlarin, qurgularin, borularin vo s. yeyilib,
dagilaraq siradan ¢ixmasi ilo noticolonmir, hom do bu zaman
tabiotin ekoloji tarazligi pozulur. Qeyd etmok lazimdir ki, XX asrin
sonlarindan baslayaraq neft hasilatinin vo emalinin artmasi
biitévlikde duz¢cokmos vo korroziya problemini daha da
kaskinlogdirmisdir.

Hazirda diinya neft sonayesi 6lkslorinds hasil edilon neftin
bes misli qodor lay suyu cixarilir. Lay tozyiqinin saxlanmasi
sistemindo laya vurulan sular1 da nozors alsaq bu miqdar daha da
cox olur. Bildiyimiz kimi lay sular elektrolit olmaqla torkibino
hidrogen sulfid, karbon qazi, oksigen, mikroorqanizmler, miixtalif
torkibli mineral duzlar, o ciimladon natrium xlorid, kalsium xlorid,
maqgnezium xlorid, natrium karbonat, natrium hidrokarbonat,
kalsium hidrokarbonat, sulfatlar, sulfidlor, brom, yod vo bor
birlosmalori, lizvi maddaslor (naften tursusunun birlogsmolori vo s.)
daxildir. Bozi lay sularmin torkibindo domirin, aliiminiumun vo
silisiumun oksidlorino do rast golinir. Lay suyunun torkibindon
molum olur ki, o, neft modon avadanliglar1 1{iclin  hom
elektrokimyavi korroziya, ham do duz¢dkma agenti rolunu oynayir.

Neft sonayesindo istismar olunan metal torkibli qurgu
avadanliqalarinin korroziya vo duz¢kmodon miihafizasi aktual bir
problem olaraq qalmaqdadir vo diinya iqtisadiyyatinda bu
problemlarin birge vudugu ziyan ilde milyard dollar ils 6l¢iiliir.
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Dissertasiya isinin yerino yetirilmosi zamani 6ziindo
korroziya vo duz¢dokmaya qarsit mithafizo xassalorini birlogdiron on
iki kompozisiya hazirlanmisdir (cadval 5).

Laboratoriya soraitindo yerina yetirilmis ¢coxsayli tocriibalorin
naticalori gostormisdir ki, on iki yeni kompozisiyadan yalniz ikisi
K-5 vo D-5 kompozisiyalar1 hom duz¢okmoys vo hom do
korroziyaya qars1 yiiksok miihafizo effektino malikdir (cadval 6-9).

Cadvallorden goriindiiyii kimi har iki kompozisiyanin qatiligi
20 mg/l-don 100mg/l-o kimi artdiqca duz¢ékmoya gars1 miihafizo
effekti artir. 100mq/l qatihgda K-5-do bu effek 98%, D-5-ds iso
99% taskil edir.

Cadval 5

Kompozisiyalarin komponent torkibi vo sarti adlar:

Ne Komponent torkibi Komponent €orti ad>
nisboati,%
1 | MAP3A-2+qossipol+kerosin 5:45:50 KTKDDS - K-1
2 | MAP3A-2+qossipol+kerosin 7:43:50 KTKD3 - K-2
3 | MAP3A-2+qossipol+kerosin 9:41:50 KTKD?3 - K-3
4 | MAP3A-2+qossipoltkerosin 11:39:50 KTKDD - K-4
5 | MAP3A-2+qossipol+kerosin 13:37:50 KTKD3 - K-5
6 | MAP3A-2+qossipol+kerosin 15:35:50 KTKD3 - K-6
7 | MAP3A-2+qossipol+dizel 5:45:50 KTKDDS - D-1
yanacapd
8 | MAP3A-2+qossipol+dizel 7:43:50 KTKD3 - D-2
yanacapd
9 | MAP3A-2+qossipol+dizel 9:41:50 KTKDDS - D-3
yanacapd
10 | MAP3A-2+qossipol+dizel 11:39:50 KTKD3 - D-4
yanacapd
11 | MAP3A-2+qossipol+dizel 13:37:50 KTKD3 - D-5
yanacapd
12 | MAP3A-2+qossipol+dizel 15:35:50 KTKD3 - D-6
yanacapd
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Cadval 8 va cadval 9-da verilmis naticolordon goriindiiyii kimi, K-5
vo D-5 kompozisiyalarin qatiligi 20-100mg/1 arasinda doyisdikco
korroziyadan miihafizo effekti uygun olaraq 86-99% vo 89-100%
arasinda dayisir’.

SGurbanov, G.R. Investigation of the efficiency of the composition containing
gossypol resin against corrosion and scaling / G.R.Gurbanov, M.B. Adigezalova
/I lzvestiya Vysshikh Uchebnykh Zavedenii Khimiya i Khimicheskaya
Tekhnologiya, -2022, V. 65. Ne 12, -c. 76-84.

Cadval 6
K-5 kompozisiyasinin kalsium duzlarina qarsi miihafiza
effekti
Ne Qatslapn, mq/l Mphafizs effekti, %
l. 20 85
2. 30 89
3. 40 91
4. 50 93
3. 70 96
6. 100 98
7. 120 90
Cadval 7
D-5 kompozisiyasinin kalsium duzlarina qarsi miihafizo
effekti
Ne Qataldps, mq/l Mphafizs effekti, %
l. 20 88
2. 30 91
3. 40 93
4, 50 96
3. 70 98
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6. 100 99

7. 120 90
Cadval 8
K-5 kompozisiyasinin korroziyadan miihafizs effekti
Ne Qatalrpa,mq/l Mphafizs effekti, %
1. 20 86
2. 30 90
3. 40 92
4. 50 92
5. 70 95
6. 100 99
7. 120 89
Cadval 9
D-5 kompozisiyasinin korroziyadan miihafizs effekti
Ne Qatalsps,mq/l Mphafizs effekti, %
l. 20 89
2. 30 91
3. 40 93
4, 50 94
5. 70 97
6. 100 100
7. 120 89

Beloliklo, kompleks tosiro malik on iki kompozisiyalarin
todqiqi zamani duzg¢bkmo vo korroziyaya qarst on yiiksok tosir
effektino K-5 va D-5 kompozisiyalar1 malikdir.

Dissertasiya isinin besinci faslinda yiiksokparafinli neftlorin
osas torkib komponentlori olan asfalten, goatran, parafin vo onlarin
omaloa gotirdiyi ¢okiintiilor, onlarin formalagmasina tasir edon asas
faktorlar vo bu problemin halli istigamoti iizro aparilmig elmi
todqgiqat islorinin noticolori sistemlogdirilorok tohlil olunmus vo
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imumi notico hasil edilmisdir. Gostorilmisdir ki, todqgiqat¢ilarin
asfalten-qotran-parafin ¢okiintiilorinin formalagsma mexanizmi vo
homg¢inin ona tosir edon faktorlar hagqinda fikirlori bir monali
deyildir.

Son zamanlar neft komorlorinin daxili sothindo toplanan
parafin ¢okiintiilorinin formalagmasini miiasir baxislarla diizgiin
izah edon ¢oxlu sayda nozoriyyoslor vardir vo bunlardan nisboton
daha genis yayilant mohz asfalten-qotran-parafin ¢okiintiilorinin
omolo golmo prosesini bork parafin-naften karbohidrogenlorinin
kristallasma  temperaturu  ndqteyi-nozorindon  izah  edon
nozoriyyadir. Gostorilir ki, bu nozoriyys adgeziya, adsorbsiya vo
gotran-asfalten komponentlorinin dispers neft sistemlorino tosiri
kimi miisyyanedici faktorlart nozors almir. Homginin basqa bir
nozoriyyado iso  avadanliglarin daxili sothindo  parafinlogmaosi
prosesino asfalten-qotran komponentlorinin ohomiyyatli doracodo
tosir etdiyi bildirilir. Bu nozoriyyani irali sliron todqiqatgr alimlor
asfalten-gotran-parafin ¢okiintiilorinin formalagma prosesini dispers
neft sisteminds olan naften karbohidrogenlorinin vo asfaltenlorin
koaqulyasiyasi, aqreqasiyasi vo mitsella amalo gotirmo xassosi ilo
osaslandirirlar.

Aparilmig ¢oxsayli elmi arasdirmalardan malum olmusdur ki,
istor respublikamizda, istorso do xarici 6lkolords yiiksok parafinli
neftlorin y1gim-noql sisteminds yaranan miirokkoblogmolor vo
onlarin aradan qaldirilmas: istigamstindo aparilan elmi-tadqiqat
islorindos gostorilir ki, haqigaton do hazirda bu tip neftlorin somarali
nogli ticlin ¢ korroziya  vo parafingdkmo proseslorini  aradan
qaldirmaq lazimdir. Lakin, dorc olunan elmi magqalolorde vo
hamg¢inin bu istiqgamoatdo yerino yetirilon dissertasiya islorindo
yiiksok parafinli neftlorin y1gim-naql sistemindo effektivliyin
artirtlmas1 {igiin ayri-ayriligda bir qrup miislliflor korroziyanin,
digorlori iso yalmiz parafin ¢6kmonin aradan qaldirilmasini
magsadauygun sayirlar.  Yiiksokparafinli neftlorin  y1gim-noaql
sisteminda iqtisadi baximdan daha yiiksok effekt almaq {iciin
miirokkablogsmolori yaradan hor iki faktorun, daha dogrusu
korroziya va parafingdkma proseslorinin eyni zamanda birgs aradan
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galdirilmast {iglin somorali texnologiyanin islonmosinin daha
moqgsadouygun olduguna osaslanaraq dissertasiya isinin yerino
yetirilmosi zamani toadqiqat islori bu istigamotds aparilmisdir. Bu
sobabdon do, korroziya vo parafingdkmoys qarst yerli vo xarici
Olko istehsali olan reagentlor secilmis vo onlarin laboratoriya
soraitinds miihafizo effektlori toyin edilmigdir.

Bu fasildo laboratoriya soraitindo hazirlanmis model neftin vo
bu neftin donma temperaturuna, tiksotropluq xassesine, effektiv
ozliiliytino vo homg¢inin formalasan asfalten-qotran-parafin
cokiintiilorino Rusiya Federasiyasinin  “EKOS-1”  firmasinin
istehsali olan  “Difron-4201” va “Difron-3970” asqarlarinin
tosirino aid togriibi naticolor verilmisdir. Eyni zamanda besinci
fosildo “Difron-4201” vo MARZA-1 osasinda hazirlanmig yeni
kompozisiyanin yiiksok parafinli neftin donma temperaturuna vo
hidrogen sulfidli lay suyunda korroziya siirotino tosiri vo
yiiksokparafinli neftlorin naqlinds yeni texnologiyanin islonmaosi
masalalari 6z oksini tapmigdir.

Todqiqat Ttgiin gotiiriilmiis yiiksok parafinli model neft
niimunosinin fiziki-kimyovi gostaricilori cadval 10-da verilmigdir.

Cadval 10
Yiiksok parafinli neftin fiziki-kimyavi xarakteristikasi

Ne Parametrlor Komiyyat Tayini ssulu
1 | Nemunada suyun miqdars, % 0.2 TI'OCT 2477-2014
2 | Soxlbq, O kq/m? 894.3 | TOCT 3900-85

3 | Parafinin miqdars, % 11.6 I'OCT 11851-85
4 Qatransn miqdars, % 10.2 T'OCT 11851-85
5 Asfaltenin migdara, % 5.2 T'OCT 11851-85
6 | Donma temperaturu, °C +16 I'OCT 20287-91
7 | Parafinin orimo temperaturu,’ C 57 I'OCT 11858-83
8 Kskbrden migdars, % 0.22 I'OCT 1437-75

9 | AQ 0.509 -
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Qeyd etmok lazimdir ki, bu neft niimiinosi Norimanov vo
Abseron yataglarinin  omtos  neftlorinin - 2:1  nisbotindon
hazirlanmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirilmasi zamani depressor
asgarmin secilmosi vo effektivliyinin qiymotlondirilmosi mohz
neftin donma temperaturuna tosirino asason aparilmisdir. Depressor
asqarlarin yiiksok parafinli neftin donma temperaturuna tosiri P/
39-3-812-82 metodikaya asason aparilmis vo reagent kimi “Difron-
3970” vo “Difron-4201” asqarlardan istifado olunmusdur.

Aparilmis c¢oxsayli laboratoriya sinaqlarinin noticalorinin
tohlili gostormisdir ki, “Difron-3970” ilo miiqayisade “Difron-
42017 depressor asqart yilksok parafinli neftin donma
temperaturuna daha effektli tosir gostorir. Qeyd etmok lazimdir ki,
on yiiksok effekt hor iki  asqarin 900 g/t qatiliginda miisahido
olunur. Qeyd olunan qatiligda “Difron-3970” depressor asqart
neftin donma temperaturunu +16°C-don  +7°C-2 kimi, “Difron-
4201”depressor asqari iso +5°C-o kimi azaldir (sokil 4). Mohz bu
sobabdon tadqiqat isinin yerine yetirilmosi zaman yiiksok parafinli
neftin digor reoloji parametrloring tosir kimi mohz “Difron-4201”
depressor agqgarindan istifado edilmisdir.
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Sakil 4. Depressor asqarlarmmin yiiksok parafinli neftin
donma temperturuna tasiri
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Yiiksok parafinli neft yataglarinin istismara verilmosi ilo
olagodar olaraq hal-hazirda boru komaorlorinin vo istismarda olan
digor avadanliglarin daxili sothindo toplanan asfalten-qotran-parafin
cokiintiilori ilo miibarizo diinyanin neft sonayesi inkigaf etmis
Olkolorinda, o ciimlodon respublikamizda koskin xarakter almisdir.
Ona goéro do parafin ¢oOkiintiilorino qars1 effektiv miibarizonin
aparilmasi on mithim holledici masoalolordon biri sayilir. Bela ki,
asfalten-qotran-parafin ¢okiintiilori neftin hasilati, yigilmasi, boru
komorlori ilo nogli vo saxlanmasi proseslorinin texniki-igtisadi
gostaricilorini pislosdirmoklo yanasi, enerjiyo tolobati yiiksoldir vo
gozalarin bas verma ehtimalini artirir. Bagqa sozlo, hazirda ytiksok
parafinli neftlorin quyu-y1gim-noql sistemindo istifado olunan
avadanliglarin daxili sathindo asfalten-qotran-parafin ¢okiintiilorin
yigilmasi texnoloji miirokkablogmolorin yaranmasina, hasilatin
asagl diismasing vo istismarda olan qurgu vo avadanliglarin istismar
miiddatini basa vurmadan siradan ¢ixmasina sabab olur.

Asfalten-gotran-parafin ¢okiintiilorine garsi coxsayli miibarizo
isullarinin  mdévcud olmasina baxmayaraq, hazirda neft
sonayesindo miirokkob geotexnoloji soraitlordo yiiksok parafinli
neftlorin nogli vo saxlanmasi zamani iqtisadi ve totbiq
texnologiyasinin sadoliyi baximindan on optimal isul mohz
depressor asqarlardan istifadadir. Qeyd etmok lazimdir ki, asfalten-
gotran-parafin ¢okiintiilorino qars1 depressor asqarlardan istifado
dsulu digor isullardan tokco texnoloji effektivliliyine goro
forqlonmir. Eyni zamanda bu iisulda parafin karbohidrogenlarinin
kristallagmasinin baglangic temperaturundan yuxari temperaturlarda
reagentin olavo edilmosi zamani alinan effekt boru komori ilo
horakatda olan neftin termohidrodimamiki soraitindon asili olmur.
Mbohz bu sobobdon dissertasiya isinin yerino yetirilmasi zamani
laboratoriya  soraitinde  “Difron-4201”  depressor  asqarinin
yiiksokparafinli neftdo parafin c¢okiintiilorinin  formalasma
prosesina tosiri Oyronilmigdir. Bu mogsadlo depressor asqarlarin
effektliyinin qiymatlondirilmoasindo vo optimal sorf normasinin
toyinindo istifade olunan “soyuq borucuq” {sulundan istifado
edilmisdir. “Soyuq borucuq” iisulu mohz harokstds olan neftdon
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parafin ¢okiintlilorinin metallik soyuq soth {izorino ¢dkmaosino
osaslanmis tisuldur.

Laboratoriya sinaglar1 “soyuq borucug”un 0°C, 5°C, 10°C,
15°C, 20°C, 25°C, 30°C temperaturlarinda vo iki saat miiddatindo
yering yetirilmisdir. “Soyuq borucug”un hor bir temperaturunda 0,
20, 40, 60, 80, 100, 120 dogige miiddstindo sotho toplanan parafin
¢Okiintiilorinin kiitlosi analitik torazida ¢aokilarak
daqiqlosdirilmisdir.

Laboratoriya tocriibalori “Difron-4201” depressor asqarinin
300, 500, 700, 900, 1100 g/t miqdarlar1 olavo edilmis neft
niimunolori aparilmis vo depressor asqarin effektivliyi asagidaki
riyazi asililiga osason hesablanmigdir.

burada: K- depressor asqarin effektliyi;
m; — asqarsiz mithitdo AQPC-nin kiitlosi;
my — depressor asqar olan miihitdo AQPC-nin kiitlosi;
Sakil 5-da “soyuq borucug”un 5°C temperaturunda depressor
asqarinin neft ¢okiintiilorinoe qars1 effektivliyi gostorilmisdir.
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Sakil 5. “Difron 4201”-in parafincokmoaya qarsi effektivliyi

Sokil 5-don goriindiiyli kimi ’Difron-4201” depressor asqari
asag1 temperaturlarda yiiksok parafinli neftlordo asfalten-qotran-
parafin ¢okiintiilorine qars1 effektiv vasito kimi istifads oluna bilor
vo onun optimal sarf normas1 900q/t-dur®.

Molumdur ki, yiiksok parafinli neftlor asagi temperaturlarda
qurulus omolo gotirmoys meyilli (tiksotrop xassali) geyri-bircins
torkibli vo qeyri tarazliqghh dispers sistemloro aid olan reoloji
mirokkob mayelordir. Mohz yliksok parafinli neftlorin tiksotropluq
xassosino malik olmasina sobob torkibindo  qurulus  omolo
gotirmoys meyilli olan parafin, asfalten vo qotran kimi
komponentlorin olmasi ilo baghdir.

T'yp6anos, I'.P. Hccienopanus BIUSHHE JEHPECCOPHOTO mpucanka «JludpoH-
4201» Ha ¢opmupoBanue NapaUHOOTIONKECHUS B J1aOOPATOPHBIX YCIOBHSX /
I'.P.I'yp6anoB, M.B.Anpiresamora, C.®@ C.M.Ilamaesa [u ap.] //
A3zepbaiiKkaHCKOro He(TSIHOTO X03siCTBa, - 2020. Nel2, - c. 30-36.

Tiksotrop xassoyo malik yiiksok parafinli = neftlorin reoloji
xassolorinin todqiqi gostorir ki, dispers halda olan asfalten, qatran
vo parafin komponentlori hesabina asagi temperaturlarda neftdo
geyri-nyutonluq xassosi omolo golir. Bu zaman neftin torkibindo
olan gotran komponentlari ona elastiklik, parafin komponentlori iso
qeyri-xotti-0zIii xassolor verir. Qeyd edok ki, tiksotrop xassoli
neftlorin reoloji parametrlorinin qiymaoti onlarin axma prosesindo vo
onun sonradan dayandirilmasi zamani doyisir. Axin zamani neftin
parafinli qurulusu dagilir, dayanma zamani iso yenidon baorpa
olunur. Basqa sozlo tiksotropiya zaman keg¢dikco yiiksok parafinli
dispers neft sisteminin dagilmis qurulusunun borpa oluna bilmasi
xassosidir.

“Reotes-2” markali rotasion viskozimetrindon istifads
etmokls, laboratoriya soraitinds 10°C, 15°C, 20°C temperaturlarda
yliksok parafinli neftin tiksotropluq xassosi I'OCT 1929-87
standartlarina uygun todqiq edilmisdir. Laboratoriya tocriibalori
hom asqarsiz, hom do miixtslif miqdarda ”Difron-4201” depressor
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asqgar1 oalavo olunmus yliksok parafinli niimunslorindo aparilmisdir.
Miiayyon edilmisdir ki, asqarin qatilig1 artdiqca histerizis petlosinin
sahasi azalir vo on ¢ox kicilmo iso mohz ”Difron-4201” depressor
asqarinin 900q/t gqatiliginda bag verir.

Fiziki-kimyovi gostaricilori forqli olan neftlorin  miixtolif
reoloji xassalorinin diizgiin toyin edilmasi onlarin haraket rejiminin
hesablanmas1 zamani tocriibado nozoro c¢arpacaq enerji itkilorinin
qarsisinin alinmasindan, homginin boru komari vasitasi ilo onlarin
noql olunmasit somoraliliyin artirilmasinda bodyiikk ohomiyyato
malikdir. Xiisuson ozlii-plastik xassoli neftlorin limit siirlismo
gorginliyinin vo effektiv 6zliiliylinun diizglin toyin edilmosi hom
nozori hesabatlarda, hom do tocriibado totbiq {igiin ¢ox
ohomiyyatlidir. Ona goéro do todqgigat prosesindo laboratoriya
soraitindo “Difron-4201” depressor asqarinin yiiksok parafinli
neftin bir sira reoloji parametrloring tosiri dyronilmigdir. Tocriibalor
“Reotes-2” viskozimetrindo genis temperatur intervalinda (6°C,
8°C, 10°C, 12°C, 15°C, 20°C, 30°C, 40°C, 50°C) vo siirat
gradientinin 0.1-don 35 s-1 kimi diapazonunda yerino yetirilmisdir.
Tocriibolor asqarsiz vo “Difron-4201” depressor agqarmin 300,
500, 700, 900, 1100 g/t miqdar1 alavo edilmis neft niimunslorindo
aparilmigdir. Todqiq olunan yiiksok parafinli neftin reoloji
parametrlorinin qiymotlori Balkli-Qerselya modeli iizro toyin
edilmigdir. Tocriibolorin naticolori gostormisdir ki, depressor
asqarin qatihiginin 900g/t-na kimi artmasi zamani neftin limit
siirlisma  gorginliyinin giymati 6°C-do 15; 8°C-16,5; 10°C-18,3;
12°C-46,3 vo 15°C -65,2 dofo azalir. Homginin neftin effektiv
ozliiliiyiin qiymoti do gdstorilon qatiliq intervallarinda 6°C-da 5,6;
80C-2,6; 10°C -2,8; 12°C-3,8 va 15°C-5,1 dofs asag diisiir.

Reoloji  xassolorin  todqiqi  {izro aparilmis tocriibalorin
naticalorindan istifade edarak yiiksok parafinli neftin limit siiriigmo
gorginliyinin temperaturdan vo “Difron-4201” depressor asqarin
qatiligindan asililigi, neftin konsistensiya indeksinin temperaturdan
vo “Difron-4201” depressor asqarin qatiligindan asililii, neftin
geyri-Nyuton gostoricisinin  temperaturdan vo  “Difron-4201”
depressor asgarin qatiligindan asililiq qrafiki tortib edilmisdir.
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Tocriibolorin =~ niticolorino  osaslanaraq,  “Difron-4201”
depressor aggarinin qatiliginin vo temperaturunun doyismosi zamant
yiiksokparafinli neftds bas veron struktur vo faza kecgidlorinin onun
struktur-mexaniki xassolorino tosirini aydinlagdirmaq mogsadilo
asagidaki asililiglar1 xarakterizo edon grafik qurulmusdur (sakil 6).
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Sakil 6. “Difron-4201” depressor asqarimin miixtalif
qgatihglarinda yiiksokparafinli model neftin struktur vo faza
kecidlari

Sokildaki ayriler (1,2,3) gqrafiki agagidaki saholors ayirir.

I. Sistemin molekulyar-disper halin1 xarakteriz edon saha
II. Sistemin sorbast-dispers halini xarakterizo edon saho
III. Sistemin olagoali-disper halin1 xarakterizo edon saha

[T sahani is9 iki zonaya ayirmaq olar.

1. Tr-dan T4 — temperaturu kimi olan yumsaq gel olan zona

2. Tq—temperaturdan asagida borkimis gel olan zona

Sokildoki I oyri parafinin  kristallasmasimin baslangic
temperaturunun, II oyri geyri-xotti—0zlii plastik tobistinin baslanma
temperaturunun, III oyri iso neftin donma temperaturunun “Difron-
4201 depressor asqarinin qatiligindan asililigin1 gostorir. Sokildon
goriindiiyii kimi har {i¢ parametrin qiymati “Difron-4201” depressor
asqarinin qatiligl artdiqca azalir, lakin qatiligin 1100 giymetindo
nisboton artmasi miisahids olunur vo on ¢ox azalma iso agqarm 900
g/t qatiligind bas verir.

Yiiksok parafinli neftin vo adsorbsiya edon sothin
temperaturundan asili olaraq asfalten-qotran-parafin ¢okiintiilorinin
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torkib vo xassolori todqiq edilmisdir. Todqigat zamani muoyyon
edilmisdir ki, yiiksokparafinli neftin vo “soyuq borucug’un”
temperaturunun doyismosi parafin ¢okiintiilorinin qrup torkibino
tosir  gostorir.  Neftin temperaturunun azalmasi qotran vo
asfaltenlorin migdarinin azalmasina gotirib ¢ixarir. Model neftin vo
“soyuq borucug”un” temperaturunun neftin donma temperaturuna
yaxin temperaturlara qodor diismasi zamani asagimolekullu parafin
karbohidrogenlorinin ayrilmasi hesabina neft ¢okiintlorindo n-
alkanlarin torkibi vo molekulyar-kiitlo paylanmasi1 doyisir. Model
nefto “Difron-4201” depressor asqarinin olavo edilmosi zamani
cokiintiido karbon atomlarinin  sayt Ci17-Cs olan parafin
karbohidrogenlorinin paymin azalmasi vo molekul kiitlasinin daha
asagl giymati ilo n-alkanlarin migdarinin artmasi miisahido edilir.
Cokiintiilorin qrup torkibindo gotran vo asfaltenlorin miqdar1 azalir.
Neft ¢okiintiilorinin torkibindo belo doyisikliklor onlarin reoloji
xassalorinin yaxsilagsmasina gotirib ¢ixarir.

Dissertasiya isinin yerina yetirilmosi zaman1 Muradxanli vo
Sanqagal yatagi neftlorinin dinamik 6zliiliiytine “Difron-4201" va
Difron-4201+Marza-2=90:1 torkibli kompozisiyanin (sorti adi M-
3) tosiri tadqiq edilmisdir. Alimis naticolordon molum olmusdur ki,
“Difron-4201” depressor asqar1 ilo miiqayisado yeni M-3
kompozisiya 900g/t qatiliginda daha effektiv tosiro malikdir (cadval
11-12)7.

Cadval 11
Muradxanh yatagi neftinin dinamik 6zliilityiino M-3
kompozisiyasinin tasiri

SEIBEMD aeqarslz vo M-3 kompozisiyasanan 900 g/ton migdaranda
garginliyi dinamik nzlelpys, sPz
o, Pa 20°C 10°C 5°C
omtos |aroqarls | omtos | atoqarla | omtoo aroqarly
nefti neft nefti neft nefti neft
18.09 652.1 281.1 | 938.8 | 391.2 12343 561.0
21.71 396.8 1653 | 625.9 | 240.7 678.1 308.2
21.94 246.8 949 |397.3| 141.9 406.7 184.8
25.34 127.8 42.6 2434 ] 76.1 260.8 108.6
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27.57 78.8 303 | 1354 | 423 177.1 73.8
31.19 48.8 16.3 81.0 | 27.0 104.1 34.7
34.81 27.6 6.0 48.5 17.3 69.3 23.1
37.04 15.2 5.8 30.7 9.0 44.2 13.0
48.74 13.7 3.6 19.5 54 31.1 9.7
55.99 7.5 1.9 12.0 3.2 18.5 54
63.23 5.6 1.2 7.5 2.5 10.6 3.5
70.48 3.9 0.8 5.2 1.3 6.9 2.0

Beloliklo, Muradxanli neft niimunosindo yeni kompozisiya
“Difron-4201" asqar ilo miigayisodo dinamik 6zliiliiyii 20°C-do 2
dofa, 10°C-da 1.8 dafa, 5°C-do 2.2 dofo, Sanqacal neft niimunosinda
159 uygun olaraq 2, 2.1 vo 2 dofs azalir.

"Gurbanov, H.R Research of the rheo-physical and chemical properties of
commercial oil through the use of additives / H.R Gurbanov, G.N. Abdullayeva,

G.A. Isayeva Processes of petrochemistry and oil refining, 2022, V.24,Ne3,p.
413-418

“Soyuq borucuq” iizorinds reagentsiz vo kompozisiya slavo
edilmis (700 g/t) neft iiclin miixtolif temperaturda vo miixtolif
zaman orzindo c¢okiintii omologolmonin noticolori cadval 13-da
verilmigdir.  Codvaldon gorilindiiyli kimi, parafin ¢okiintiilorin

miqdar1 temperaturla tors, zamanla iso diiz miitonasib olaraq
doyisir.

Cadval 12

Sanqacal yatagi neftinin dinamik 6zliiliiyiino
M-3 kompozisiyasinin tasiri

aeqarslz voa M-3 kompozisiyasanan 900 g/ton

SBErbEMI miqdaranda dinamik nzlelpys, sPz
gorginliyi 20°C 10 °C 5°C
c, Pa omtoo | aroqarly | omtoo | aroqarly | omtoo | aroqarl
nefti neft nefti neft nefti )

neft
18.09 657.1 273.8 751.0 | 3129 | 1126.6| 512.1

2171 401.6 | 1545 | 469.4 | 1956 | 6259 | 2845
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21.94 218.9 78.2 287.8 | 110.7 | 3754 | 170.6
25.34 144.2 48.1 156.4 55.9 208.6 | 231.8
27.57 72.8 22.8 83.3 27.8 1146 | 71.6
31.19 40.4 12.7 52.0 5.8 69.4 43.4
34.81 27.6 11.5 34.6 15.8 41.5 34.6
37.04 13.3 44 19.1 7.3 28.7 23.9
48.74 6.7 3.0 11.4 5.7 19.5 13.9
55.99 3.7 1.5 6.9 2.9 13.3 8.3

63.23 2.1 0.9 5.6 2.8 8.3 4.6

70.48 1.3 0.3 3.0 1.1 5.2 2.6

Qossipol qotran1 osasli kompozisiyanin (sorti adi M-4)
yiiksokparafinli neftdo ¢okiintii omoalogalmonin kinetikasina vo neft
cokliintiilorin torkibino tosirinin laboratoriya soraitindo todqiq
edilmigdir.

On cox parafin ¢okiintiilori 20°C temperaturda yaranir vo
¢okon parafinin miqdart 28.7% toskil edir. Lakin homin
temperaturda kompozisiya oslavo edilmis neftdo iso ¢okiintiiniin
miqdart 4 dofo azalir vo reagentin miihafizo effekti 76% olur.
Neftin temperaturu yiiksoldikco kompozisiyanin miihafizo aktivliyi
azalaraq 30°C temperaturda 57%, 40°C temperaturda 39% vo 50°C
temperaturda iso 6.5% toskil edir®.

Cadval 13
Yiiksokparafinli neftdon “soyuq borucuq”un sathina
toplanan c¢okiintiiniin migdar (kutls, %)

temperatur, °C
zaman,

dodi 20 °C 30°C 40 °C 50 °C
aqiqge

1 2 1 2 1 2 1 2

5 176 | 53 13.0 | 59 12.3 7.5 6.1 53

10 202 | 63 13.6 | 6.5 13.2 8.0 6.2 5.8

15 243 7.1 15.7 7.3 14.1 8.5 6.0 5.8

30 26.8 7.3 177 | 83 150 | 8.9 7.6 6.3

50 28.7 7.3 19.8 8.5 15.5 9.5 7.8 7.3

1- Reagentsiz yiiksok parafinli neft.
2- Kompozisiya slavo edilmis yiiksok parafinli neft.
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Tocriibolorin ~ naticolorine osaslanaraq mixtolif
temperaturlarda ¢okiintiiniin  omologalmo siiroti hor iki neft
niimiinasi iiglin hesablanmis vo alinan naticolor cadval 14-15-do
verilmigdir.

Cadval 14

Kompoziyasiz neftds cokiintiiniin amalogalma siirati
Zg‘;zlan’ 5 10 20 30 40 50

Trer °C 3ukents omoalogalmo serati; JIm//It, g/doq

20 3.15 1.85 1.26 1.1 1.0 0.7
30 2.3 1.25 0.8 0.7 0.5 0.4
40 1.75 1.2 0.75 0.6 0.55 0.3
50 0.75 042 | 036 03 0.28 0.2

Codval 15-don  goriindiiyti  kimi parafin  ¢okiintiilorin
omoalogolma siirati neftin temperaturundan ohomiyyatli darocoads
asilidir.

SAnpresanosa, M.b. KomOuHMpoBaHHOro MHrHOMTOpa I He(TEra3oBoii
npomsbinuieHHOCTH// XKypHan [IpakTika IPOTHBOKOPPO3NOHHOM 3amuThL.- T.25.-
2020. Ne2 (25), c.34-44.

Belo ki, temperaturun 20°C-don 30°C-o kimi yiiksolmosi
parafin ¢okiintiilorin formalagma siiratini 1.75 dafa, 40°C-o kimi 2.3
dofs vo 50°C-o kimi iso 3.5 dofs azalmasina sobab olur. Tadgiq
olunan biitlin temperatur intervallarinda ¢okiintii amoalogolmonin oan
yiiksok siiroti mohz prosesin birinci bes doqiqesinds bas verir.
Prosesin miiddati artdiqca temperaturdan asili olaraq stirot 3-4 dofo
azalir.

Kompozisiyanin tasirindon isa yiiksokparafinli neftdo ¢okiintii
omologolmanin siirati azalir (cadval 15).

Cadval 15
Kompozisiyal neftdas ¢okiintiiniin amalagalma siirati

zaman, doq 5 10 20 30 40 50
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Trer °C sukentenbn amalogolmo serati; Jim//It, g/doq
20 1.4 0.8 0.6 0.5 0.4 0.3
30 0.8 0.6 0.4 0.3 0.2 0.17
40 0.7 0.5 0.3 0.2 0.18 0.14
50 0.5 0.3 0.2 0.18 0.14 0.12

Reagentsiz neftlo miiqayisado 20-30°C temperatur intervalinda
sirot orta hesabla 2,3 dofo azalmis olur. Lakin 40-50°C
temperaturlarda iso reagentsiz vo reagent olavo edilmis neftdo
coklintli omologolmo siirati 1,5 dofo azalir vo bu da temperatur
amilindon asilidlr.

Qeyd etmok lazimdir ki, asfalten-qatran-parafin ¢okiintiilorino
qarst miibarizodo daha sorfoli iisulu se¢mok {cilin ¢okiintii
omalogolmanin kinetikasi ilo yanasi, ham do neft sokiintiilorin qrup
torkiblori haqqinda informastyanin bilinmasi vacibdir. Cadval 15-do
30 °C temperaturda formalasan ¢okiintiilorin qrup torkibi haqqinda
molumatlar 6z oksini tapmisdir.

Neft cokiintiilorinin yigilmasindan asili olaraq asfalten-
qatran-parafin ¢okiintiilorinin qrup torkibi sabit qalmayaraq doyisir.
Tocriibolorin  naticolorinin  analizindon molum olmusdur ki,
baslangic neftdo ilk 5-15 doqigo orzindo alinan c¢okiintiiniin
torkibindo parafin karbohidrogenlorin miqdar1 koskin artir vo
sonraki miiddotlords iso praktiki olaraq doyismir (cadval 16). Belo
bir asililiq ¢okiintli amoalogolmonin siiratindoki naticalorlo uzlagir.
Digor bir torofdon zaman kecdikco baslangic neftdo AQPC-nin
torkibindoki PK/AQ nisboti 1,2-don 2,2-yo kimi artir. Bu da
cokiintlinliin parafin torkibli olmasini vo ¢okiintii omologolmo
prosesindo parafin karbohidrogen-lorin holledici rol oynadiginin
gostaricisidir. Lakin kompozisiyanin totbigindon sonra AQPC-nin
torkibindo parafin  karbohidrogenlorin miqdar1 ilkin neftlo
miiqayisods zamandan asili olaraq 8-13% asag diistir.

Kompozisiyasiz neftdo 30 doqiqe orzinds toplanan ¢okiintii
niimiinalorindo  parafin  karbohidrogenlorin  molekulyar-kiitlo
paylanmast MKP praktikin olaraq doyismir. Lakin snagin
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baslanmasindan 60 doqigo sonra asagimolekullu n-alkanlarin faiz
miqdarimin artmasi miisahide olunur.

Cadval 16

30°C temperaturda formalasan ¢okiintiilorin qrup torkibi

3ukents Zaman, Komponentlarin migdars, %
NbMuNdsi doq K.G.F | PK | Qatran | Asfalten AP QIQK
Neft 81.1 8.7 3.1 4.1 1.2
Dlkin neft 5 62.27 | 38.8 13.3 14.3 1.6
Neft+komp. 6445 | 34.1 12.1 13.6 1.5
Dlkin neft 10 64.43 | 50.3 10.7 15.6 2.3
Neft+komp. 64.46 | 43.8 13.5 12.7 1.7
Dlkin neft 15 69.06 | 50.9 11.5 9.8 24
Neft+komp. 64.66 | 43.8 15.8 7.6 1.9
Olkin neft 30 71.26 | 50.2 12.1 6.9 2.6
Neft+komp. 64.96 | 46.2 19.1 6.0 1.8
Olkin neft 50 66.96 | 54.2 16.3 8.2 2.2
Neft+komp. 70.26 | 47.3 12.1 9.7 2.2

KGF-karbohidrogenlorin genis fraksiyasi
PK-parafin karbohidrogenlori
AQK-asfalten-qatran komponentlori

Zamandan asili olaraq parafin karbohidrogenlorinin torkibinin
doyismosinag asaslanaraq demok olar ki, ilk 6nco neft ¢iikiintiilorinin
miqdart mohz bork n-alkanlarin, sonuncu morholodo iso
asagimolekullu n-alkanlarin hesabina formalasir.

Alinan natico neft ¢okiintiilorin qrup torkiblorin naticalori ilo
uzlagir. Belo ki, sinagin baslangicinda formalasan ¢okiintiido bark
parafin  kabohidrogenlorini  AQPC-do  saxlayan  asfalten
komponentlorin miqdar1 artir. Lakin bork karbohidrogenlorin
miqdarinin  azalmasi1 ¢okiintiido  (30-60-doqige  intervalinda)
asfaltenlorin faiz miqdarinin azalmasina sabob olur. Kompozisiyali
neftdon 5-50 doqiqodo formalasan ¢okiintiido n-alkanlarin MKP
faizlori basqa xarakter dasiyirlar. Birinci bes doqiqods karbon
atomunun say1 az olanin, sonra is3 ¢ox olanin kiitls pay1 ilkin neftls
miiqayisado artir. Tocriibonin 5-30 dogigo miiddotindo reagentsiz
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neftlo miigayisodo olavo edilon kompozisiya asagimolekullu
karbohidrogenlorin  qatilifinin  atrmasina, bork n-alkanlarin
gatiligimin azalmasina sobab olur (cadval 17). Kompozisiya qeyd
edilon miiddst orzindo parafin karbohidrogenlorin ohamiyyatli
hissosini neft hocmindo saxlayir. Ona goro do, reagentsiz neftlo
miigayisado kompozisiya olan neftds onlarin migdari azdir.
Cadval 17
Neft ¢okiintiisiindd PK-nin tarkibinin ¢okiintii amologalma
miiddatindon asilihig:

Kbxtlo pay?,%

| ulente, ’Zfl;a“ VCo— | YCp-| YCn-Cu

Cis Cs3 /[YCi7—Cs3
Dlkin neft 5 27.06 73.1 0.37
Neft+kompozisiya 5 30.9 64.9 0.48
Olkin neft 10 25.6 73.9 0.35
Neft+kompozisiya 10 28.6 70.7 0.40
Olkin neft 15 25.1 75.5 0.33
Neft+kompozisiya 15 30.8 68.2 0.45
3lkin neft 30 25.5 72.7 0.35
Neft+kompozisiya 30 31.5 67.3 0.47
3lkin neft 50 29.4 70.4 0.42
Neft+kompozisiya 50 13 79.5 0.16

60 doqiqo orzindo kompozisiyali neftdon formalasan
cokiintiido bark karbohidrogenlorin miqdart 5-30 doaqiqe orzindo
toplanan ¢okiintiido olandan ¢ox yiiksokdir. Cokiintiilorin torkibindo
bels bir forqin yaranmasi yaqinki, kompozisiyanin neftin hocmindo
bork karbohidrogenlori saxlamaq qabiliyyotinin azalmasi ilo
olagadardi. Bu zaman dabork PK birlikdo ¢okiintiiys kegirlor.

Molumdur ki, yiiksok parafinli neftlordo neft sonayesi inkisaf
etmis Olkolordo parafin c¢okiintiilorino qars1 istifado olunan
depressor asqarlar kimyovi baximdan iizvi mongali polimer
maddolordir. Mohz belo maddslorin  oldo olunmasinda olan
cotinliklora goro onlarin satis qiymoti kifayot qodor yiiksok olur.
Ona goro do yiiksok parafinli neftlorin boru komori ilo naglinds
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depressor asqarlarin totbiqi digor movcud iisullarla miigayisodo
oksor hallarda az olverisli olur. Lakin biitiin bunlara baxmayaraq
depressor agqarlarin totbiqi tisulunun yiiksok parafinli neftlorin
reoloji parametrlorini chomiyyatli doeracods yaxsilasdirmasi, agqarin
nefto tosirinin stabilliyi, prosesin hoyata kecirilmasinin sadaliyi,
reallagdirilmas: zamani kapital xorclorin asagr olmast kimi
istiinliiklori var. Moahz bu sobabdon do geyd olunan iistunliiklors
osaslanaraq depressor asqarlara qoyulan xorclori vo asqarin totbiqi
zamani yliksok parafinli neftin qizdirilmasina sorf olunan istismar
xorclorini xeyli azaltmaqgla onun etibarligin1 qorumaq vacibdir.
Digor torofdon yuxarida qeyd edildiyi kimi hazirda mévcud olan
depressor asqarlar yiikksok qiymoto malik kimyovi maddslor
osasinda sintez edilir vo yaxin zamanlarda daha ucuz xammal
osasinda asqarlarin yaradilmasi gézlonilmir. Mohz bu sobabdon do
yiiksok parafinli neftloro depressor asqarlarin totbiq istiinliyiinii
saxlamaq iiclin xorclorin azaldilmasima hesablanmis yeni totbiq
texnologiyalarin hazirlanmasi vo ilk Onco laboratoriya soraitindo
sinaqdan kecirilmasi on miihiim masololordon biridir. Digor
torofdon yiiksok parafinli neftlorin boru komari ilo nogli zamani
halli vacib problemlordon biri do mohz boru komorlorinin daxili
sothinin korroziyadan miihafizadir. Qeyd etmok lazimdir ki, noql
zamani neftin Ozliliylinii artirmaqla axiciligini  ¢otinlogdiron
faktorlardan biri do boru komorinin daxili sothindo bas veran
korroziya prosesidir. Belo ki, boru komorinin daxili sothinds bas
veran korroziya prosesi zamani sathin hamarliliginin pozulmasi,
korroziya mohsulunun yaranmasi parafingbkmo prosesinin siiratini
vo neftin Ozliliiylini  artiirmaqla yanasi, hom do parafin
karbohidrogenlorinin kristalla®ma maorkozlori rolunu oynayaraq
asfalten-qatran-parafin ¢okiintiilorinin formalasmasma da  sobab
olur.

Qeyd olundugu kimi korroziya zamani boru komorinin daxili
sothinin hamarlig itir vo sath kolo-kétiirlogir. Belo halda ise parafin
cokiintiilorin sotho yapigsmast vo miqdarinin artmasi daha da
intensivlogir. Ona goro do yiiksok parafinli neftlorin y1§1m-naqgl
sistemindo somoraliyinin artirilmasi iiclin  kompleks yanagma
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prinsiplori asasinda parafingdkmo vo korroziya problemlorinin eyni
zamanda holl edilmasi daha mogsadouygun olar. Basqa sozlo desok,
elo bir reagent vo yaxud kompozisiya hazirlamaq lazimdir ki, o eyni
zamanda hom elektrokimyovi korroziyaya vo hom do
parafingdkmoyo qars1 yiiksok tosir effektino malik olsun. Mohz bu
ndqteyi-nozordon ilk dofs olaraq miixtolif toyinatli “Difron-4201”
vo MARZA-1 reagentlorin miixtolif mol nisbotlorindon  yeni
kompozisiya hazirlanmis (sorti adi M-5) vo onlarin yiiksok
parafinli neftin donma temperaturuna vo “Bibiheybotneft” NQCI-
nin 1082 sayli quyusundan goétliriilmiis hidrogen sulfidli lay
suyunda korroziya siirating tosiri dyronilmisdir.

Coxsayli laboratoriya sinaglarinin  naticalorindon malum
olmugdur ki, mohz M-5 kompozisiyasi hom korroziyadan
miihafizodo vo hom do yliksok parafinli neft niimiinasinin donma
temperaturunu azaltmaqda daha yiiksok tosir effektino malikdir
(sokil 7, 8). Belo ki, “Difron-4201” depressor asqarinin 900q/t
gatihgida neftin donma temperaturunu +16°C-don +5°C-yo kimi
asagl saldigr halda, yeni kompozisiya iso donma temperaturunu
+2°C-yo endirir.

Sokil 7-don goriindiiyii kimi, yeni kompozisiya hidrogen
sulfidli lay suyunda korroziya siirotini MARZA-1 reagenti ilo
miiqayisads daha ¢ox asagi salir.

Beloliklo, aparilmis ¢oxsayli  laboratoriya tocriibslorinin
naticolorindon  molum  olmusdur ki, yeni kompozisiya
parafing6kmo vo korroziyaya qars1 yiiksok miihafizo effektivliyino
malik olmaqla yanasi, hom do depressor asqarin sorfini do 900q/t-
dan 700q/t kimi azaltmaga imkan verir.
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Sakil 7. M-5 kompozisiyanin yiiksok parafinli neftin
donma temperaturuna tasiri. 1- neft, 2-neft+900q/t “Difron-
4201, 3- neft+M-5 kompozisiya
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Sakil 8. M-5 kompozisiyaninhidrogen sulfidli lay suyunda
korroziya siirating tasiri. 1-lay suyu, 2-lay suyu+10mgq/1
MARZA-1, 3-lay suyu+ M-5 kompozisiya

Laboratoriya soraitinde hazirlanmis yeni kompozisiyanin boru
komaori il naql zamani yiiksak parafinli neftloro madon soraitinds
totbiqi texnologiyasi islonmis vo modon soraitindo  hoyata
kecirilmasi li¢iin yeni texnoloji sxemi hazirlanmigdir.
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Yeni kompozisiyanin yiiksokparafinli neftlora totbiqi zamani
asagidaki texnoloji avadanliglardan istifado olunmasi toklif olunur:

- asqar mohlulu hazirlamagq ti¢lin tutum,;

- agqar mohlulunu saxlamaq ti¢lin tutum;

- MARZA-1 reagentini saxlamagq tiglin tutum,

- halledicini saxlamagq {iglin tutum;

- dozalasdirici tutum;

- dozalasdiric1 nasos.

Tutumlar 6l¢ti skalasina malik olmal1 vo qizdirict ilo tomin
olunmalidir.

Qurgularin texnoloji parametrlori asagidaki kimi olmalidir.

- tutumlarda tozyiq - atmosfer tozyiqi;

- tutumlarda asqar mohlulunun temperaturu 35-40°C;

- agqar alavo edilon zaman neftin temperaturu 50-60°C

Sakil 9-da c¢oxfunksiyali yeni kompozisiyanin boru komari
ilo harakoatds olan nefto vurulma prosesinin hoyata kegirilmasi ii¢lin
toklif olunan sados texnoloji sxemi verilmigdir.

Toklif olunan texnologiya mohz yiiksok parafinli neftlorin
yigim-naql sistemlorindo miirokkoblogsmalor yaradan parafingokmo
vo avadanliglarin daxili sath korroziyasinin, yoni iki osas problemin
eyni vaxtda hoall olunmasini vo homginin yiiksok iqtisadi somaronin
olds olunmasini tomin edir.
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dozalasdirict nasos

t=50'C -/\

neft komori

Sakil 9. M-5 kompozisiyanin yiiksok parafinli nefto
totbiq edilmasinin prinsipial texnoloji sxemi. 1-“Difron-4201”
asqarn i¢iin tutum; 2-MARZA-1 reagenti iiciin tutum; 3-
halledici iiciin tutum; 4-qarisdirici iigiin tutum; S-dozalasdirici
tutumu
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NOTICOLOR VO TOKLIFLOR

1. Eksperimental todqiqatlar naticosindo meoyyan edilmiedir
ki, mpxtolif nuv neftlorin quyulardan yapalmas» vo noaqli sistemindo
yaranan ¢otinliklor asason reoloji parametrlorin vo “arzuolunmaz”
dispers neft sistemlorinin qarstomas? zamans digor keyfiyyot
gustaricilorinin qiymatlorinin additivlik qaydassna uypun olmayan
anomal doyiemasi naticosindo yaranor.

2. Ik dofs olaraq, "damci niimuno" testi osasinda inkisaf
etdirilmis ekspress metod vasitasilo neftlorin novlorinin su ilo
doyma haddinin prognozlasdirilmasi miimkiinliiyli bu neftlorin su
dispersiya qabiliyystinin doyismo dinamikasina osaslanaraq
miioyyaon edilmisdir.

3. Laboratoriya todqiqatlarina asasinda, birarayasigmamazliq
amili nozoro alaraq, neft qarisiglarinin noql hazirligmmi artirmaq
mogsadils qarigdirma zamani rasional qarisdirma prinsipinin riayst
olunmasinin zaruriliyi miisyyon edilmisdir.

4. Miioyyan bir hadds hoalletma qabiliyyati, eloco do qarigsma
zamani torkib hissolorinin nisbatindon asili olaraq, xam neftdon
asfaltenlorin ¢okmo qabiliyystindo qgeyri-additiv xiisusiyyatlorin
miisahido olundugu gostorilmisdir.

5. Mbayyon edilmiedir ki, neftlor qarstodsraldaqda onlaran
qartonlaqla tosiri naticosinds 1nzlelpys, temperaturu, neftin donmas,
hocmi vo sairo kimi praktiki ohomiyyetli parametrlorin anomal
doyiemaosi noticosindo mextolif taxaclaran omoalo golmosi meeahido
oluna biler.

6. Reoloji miirokkob neft qarisiglarinin naql molumatlarina
osaslanaraq, neft qarisiqlarinin reoloji xiisusiyyatlorini (relaksasiya
vaxti va dzliiliik) diagnostika etmo miimkiinliiyii gostorilmisdir.

7. Tocrebi todqgiqatlaran naticolori gustormirodir ki, neft
emulsiyalaranan su ilo doymas> artdsqca onlaran deemulsasiyas>
zamand deemulqator reagentinin sorfi azalsr. Mpoyyon edilmiedir
ki, neftin susuzlatodaralmass prosesinin effektivliyini azaltmadan
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istifado olunan deemulqatorun sorfini ohomiyyotli dorocado
azaltmaq mpmksndsr.

8. Miioyyon edilmisdir ki, yerli xammal osasinda istehsali
miimkiin olan bakterisid-inhibitor xassali MARZA-1 va
MARZA-2 reagentlori vo onlar osainda hazirlanmis P seriyal
kompozisiyalar 10mg/l optimal qathiqlarinda korroziya siiratinin
miniumuma  endirmoklo  yiliksok miihafizo vo  bakterisid
effektivliyine malikdirlor.

9. Eksperimental todqiqatlar naticosindo miiyyon edilmisdir
ki, “Difron-4201” depresor asqar1 yiiksok parafinli neftin donma
temperaturuna, parafingbkma prosesina, limit siiriismo gorginliyina,
effektiv ozliililyiine vo homginin struktur-mexaniki xassoloring
ohomiyyatli doracads tosirinin optimal gatiligr 900qg/t-dur.

10. Yiiksok parafinli neftin donma temperaturuna vo
hidrogen sulfidli lay suyunda korroziya siirotino yeni M-5
kompozisiyaininin tosirinin todqiqi zamani torkib komponentlori
olan Difron-4201” vo MARZA-1 ilo miiqayisads uygun olaraq
donma temperaturunun 8 dofs, korroziya siiratinin iso 132.6 dofs
azalmasi kimi daha yiiksok effektli naticolor olds edilmisdir.

11. Yiksok parafinli neftin vo “soyuq borucug”un”
temperaturunun doyismasinin parafin ¢okiintiilorinin qrup torkibino

tosirinin  tadqiq zamani miioyyon edilmisdir ki, neftin
temperaturunun azalmasi qatran vo asfaltenlorin miqdarmnin
azalmasina ,homginin neftin  vo  “soyuq borucug’un

temperaturunun neftin donma temperaturuna yaxin temperaturlara
qador diismosi isa  asagt molekullu parafin karbohidrogenlorinin
ayrilmast hesabina neft c¢okiintlorindo n-alkanlarin torkibinin vo
molekulyar-kiitls paylanmasinin doyismasina sabab olur.

12. Eksperimental todqiqatlar gostormisdir ki,  “Difron-
4201 depressor atoqaranan ybksok parafinli nefto olave edilmaesi
zamand 3ukentbds karbon atomlaranan says Ci7-C4o olan parafin
karbohidrogenlorinin paysnsn azalmas>s vo molekul kstlosinin daha
aroapy qiymoti ilo n-alkanlaran miqdaransn artmass, qatran vo
asfaltenlorin miqdaransn iso azalmass bato verir. Bato veran belo
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doyieiliklor neftin reoloji  xassolorinin  yaxtoslaromass ilo
naticolonir.

13. Cokiinti  omolo  golmonin  siirotinin ~ zamandan
asitliligindan aliman noticolorin analizindon molum olmusdur ki,
mohz on yiliksok siirot biitlin temperatur intervallarinda ilk
dogigolords geyds alinir vo ilk anlarda neft ¢okiintiisiiniin miqdart
bork n-alkanlarin, sonda iso asagi molekullu n-alkanlarin hesabina
formalagir. Mioyyon edilmisdir ki, yeni M-4 kompozisiyanin
tosirindon neftdo c¢okiintii omologolmonin siirati azalir.Siirstin
azlmasina sobob kompozisiyanin bork parafin kristallarin1 neft
hacmindo saxlamasidir ki, bu da 6z novbasindo ¢okiintiiniin qrup
torkibinin doyismasi ilo naticolonir.

14. Laboratoriya soraitindo yerino yetirilmis coxsayl
tocriibolorin  naticolori  gostormisdir ki,  yeni K-5 vo D-5
kompozisiyalar1 hom duz¢dkmo vo hom do korroziya prosesloring
qars1 yiiksok miihafizo effektivliyino malikdir.

15. ilk dofs olaraq ¢ox funksiyali M-5 kompozisiyanin
yiiksok parafinli neftlorin noqli zamani daxili soth korroziyasi vo
parafinlosmo prosesino qarsit madon soraitindo totbiq texnologiyasi
islonmis vo yeni kompozisiyalarin  modon soraitindo yliksok
parafinli  neftlorin  y1§im-nogl  sistemindo  yarana  bilon
miirokkoblogsmolors qars1 genis istifadosi toklif edilmisdir.
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