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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Moévzunun aktualhigr va islonmo doracesi. Hal-hazirda
yaranmis ekoloji problemlor nozoro alinaraq yasil kimyanin
prinsiplorino cavab veran, yani otraf miihiti ¢irklondirmoyon, canli
organizmlor t¢iin zararli olmayan reagentlordan istifadsys asaslanan
Vo utilizo olunmayan tullanti mohsullarin alinmamasi ilo naticalonan
Kimyavi proseslorin islonib hazirlanmasina yonsldilmis todgigatlara
maraq durmadan artmaqdadir.!

Bu baximdan ekoloji zararsiz, hazirda sonaye miqyasinda bir
¢ox proseslorda halledici miihit, ekstragent, katalitik sistem vo ya
katalitik sistem komponenti kimi totbiq edilo bilon ion-maye
torkiblorin miiayyon edilmasi oldugca aktual bir problemdir.?

Hazirda miixtalif toyinatli, keyfiyyatli yag vo yanacaq istehsali
proseslarinds tatbig olunan marhalalorden biri gotiiriilmiis distillatin
torkibinds olan lazimsiz komponentlardon, o ciimladon aromatik
karbohidrogenlor, kiikiirdlii vo qatranli birlosmolordon segici
tomizlonmasi prosesidir vo bu mogsadlo Sonaye miqyasinda
hidrotomizlomo, hidrogenlogsmo proseslori ilo yanasi miixtalif {izvi
holledicilorlo ekstraksiya tisulu da genis totbiq olunur.

Bu sadalanan disullar igorisindo boyiik miqdarda hidrogenin
sorfi, bahali katalizatorlarin taotbiqi, prosesin yiiksok temperatur vo
tozyiq soraitinds aparilmasi talob olunan hidrotamizlomays osaslanan
tsullarla miiqayisade yumsaq soraitdo hoyata kegirilon, sado
texnologiyaya osaslanmasi ilo forglonon ekstraksiya disulu ilo
tomizloma prosesinin totbiqi daha ¢ox maraq dogurur. Lakin hazirda
ekstraksiya prosesinds segici holledici kimi istifado edilon,
korroziyaya qars1 aktiv, toksiki vo asagi selektivliklo xarakterizo
olunan torkiblorin — fenol, furfurol, morfolin, N-metilpirrolidon,
sulfolan vo s. daha effektiv, ekoloji zororsiz, yasil kimya
texnologiyalarinin yaradilmasina imkan yaradan, yiiksok halletmo

! https://bigenc.ru/c/zelionaia-khimiia-91655e
2G.M.J. Al Kaisy, M.l.A.Mutalib, M.A.Bustam, J.M.Leveque, N.Mohammad.
Liquid-Liquid extraction of aromatics and sulfur compounds from base oil using
ionic liquids // Journal of Environmental Chemical Engineering, vol. 4, issue 4,
part. A, 2016, p.4786-4793
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gabiliyyati va segicilikls farglonan, asan regenerasiya olunaraq tokrar
istifadoys yararli ion-maye tarkibloarlo avaz edilmosi aktual olub, bu
sahado galisan miitoxassislorin, alim, miithandis vo texniki isgilarin
diggest markazindadir.

Son dovrlords nosr olunmus odabiyyat manbalorinds ion
mayelorinin sintezi, miixtalif totbiq saholori, o ctimlodon halledici
miihit, ekstraksiya proseslorinds segici holledici kimi istifadasins dair
todgiqatlara genis yer verilmisdir vo bu sahads dorc olunmus icmal
mogals vo kitablarin sayimnin artmasi buna dolalst edir.

Deyilonlori nozoro alaraq neft emali proseslorinds, son
morhalods yag vo yanacaq fraksiyalarinin lazimsiz komponentlardon
secici toamizlonmo proseslorinds istifadoys yararli ion-maye duzlarin
sintezi vo ekstragent kimi perspektiv torkiblorin miioyyoan edilmasi
sahasindo aparilan todqgigatlar aktual olub nozari vo praktik
shomiyyato malikdir.

fon mayelorino olan bu maraq onlara xas unikal xassalor
kompleksi ilo slagadardir. Belo ki, ion-maye torkiblor miixtolif sinif
birlosmalori yiiksok holletma gabiliyystine malik olub asagi buxar
tozyiqi, yiiksok termiki vo kimyovi stabillik vo s. gostoricilorlo
xarakterizo olunurlar.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti. Aparilan tadqiqat islorinin
obyekti ion-maye eckstraksiya iisulu ilo miixtalif toyinath yag vo
yanacaq fraksiyalarinin torkibindon lazimsiz komponentlorin
konarlasdirilmasi ilo miioyyan olunur. Tadgiqatin predmeti qarigsqa vo
sirko tursular1 osasinda sintez edilmis, kation vo anion fragmenti ilo
farglonon ion-maye tarkiblardan ekstragent kimi istifado etmoklo yag
Vo yanacaq distillatlariin segici tomizlonma soraitlorinin miiayyan
edilmosidir.

Tadqigatin maqgsad va vazifalari. Dissertasiya isinin magsadi
miiasir vo perspektiv talablora cavab veran miixtalif toyinath yag vo
yanacaq fraksiyalarmin torkibindon lazimsiz komponentlarin
konarlagdirilmasinin sado, igtisadi va ekoloji baximdan somarali olan
ekstraksiya iisulu ilo segici tomizloma soraitinin islonib hazirlanmasi
ilo miiayyan olunur. Bu magsadlo garisqa vo sirka tursusu asasinda
amin komponenti kimi morfolin, N-metilpirrolidon, mono-, di-,
trietilamin vo butilamindan istifads etmoklo miixtalif torkib, anion vo
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ya kation fragmenti ilo forglonan ion mayeloari sintez edilmis vo bu ion-
maye torkiblordan ekstragent kimi istifado etmoklo neft fraksiyalarinin
tomizlonmasi hoyata kegirilorok almnan rafinatin fiziki-Kimyovi
gostaricilorinin miiqayisali todgiqi asasinda ekstragent kimi somarali
ion-maye torkibin miioyyon edilmosi sahasinds  todgigatlar
aparilmalidir.

Buna nail olmaq {igiin asagida geyd edilmis mosalalorin halli
garsiya qoyulmusdur:

- garisqa vo Sirks tursusu asasinda miixtalif torkib ion mayelarinin
sintezi, torkib vo quruluslarinin IQ-, NMR- spektral analiz iisullari
ilo todqiqi;

- Naftalan neftinin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo segici

tomizlonmasinda somarali ion-maye torkibin miioyyan edilmasi;

- transformator yag distillatinin ion-maye ekstraksiya tisulu ilo
secici tomizlonmasinds somorali ion-maye torkibin vo optimal
soraitin miioyyon edilmasi;

- 100°C temperaturda miixtolif ozliilik gostoricisi ilo xarakterizo
olunan yag distillatlarinin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo secici
tomizlonmasi;

- gaynama temperaturu vo torkibdo aromatik karbohidrogenlarin
miqdari ila farglonan kerosin fraksiyalarinin ion-maye ekstraksiya
tsulu ila tamizlonmasi;

- aromatik vo kiikiirdlii birlogmoalorin miqdar ilo forglonon dizel
distillatlarinin — birbasa qovulma dizel distillati, hidrotamizlonmis
dizel distillati, birbasa qovulma dizel distillati vo neftin ikinci
emal mohsullart - kokslagsma vo katalitik kreking prosesinda
alinan yiingiill qazoyl fraksiyalari ilo mixtalif nisbatlords
kompaundlagdirilmast ils alinan dizel distillati qarisiginin ion-
maye ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmasi;

- ekstragent kimi istifado edilmis ion-maye torkiblarin
regenerasiyasi va tokrar istifado imkanlarinin tadgiqi.

Tadqgiqat metodlari. Dissertasiya isi {izro yerino yetirilmis
todgiqatlar IQ, *H vo ¥C NMR-, UB spektroskopiya iisullarinmn
tatbigina, xammal kimi gotiiriilmiis vo ekstraksiya tisulu ilo segici
tomizlomodon alinan rafinat vo ekstraktin gostaricilorinin standart
tisullardan istifado etmoklo toyinino osaslanir. Analizlor miivafiq
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['OCT-larin taloblarine uygun olaraq aparilmisdir.
Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddealar:

- xammal kimi goétiiriilmis, torkibinds konarlagdirilmasi talob olunan
komponentlorin miqdari ils farglonan yag vo yanacaq fraksiyalarinin
ion-maye ekstraksiya iisulu ilo se¢ici tomizlonmasinin tadqiqi;

-xammal kimi todqiq olunan, mixtolif toyinatli distillat
niimunslaorinin segici tomizlonma prosesino mixtalif amillorin —
ckstraksiya miiddati vo temperaturu, komponentlorin, goétiiriilmiis
distillatin ekstragents nisbatinin tasirinin todqiqi;

- ion-maye ekstragentdo anion-kation kombinasiyasinin ekstraksiya
prosesinin samaraliliyine tasirinin tadqiqi;

- gotiirtilmiis miixtalif torkib yag distillatlarinin ekstraksiya tisulu ilo
secici tomizloma prosesinds somarali ion-maye torkibin miisyyon
edilmasi;

- gotlirilmiis miixtalif torkib yanacaq distillatlarinin ekstraksiya tisulu
ila secici tomizloma prosesinda samarali ion-maye tarkibin miioyyan
edilmasi;

- birbasa qovulma dizel distillati, neftin ikinci emal prosesinds, daha
dogiq deyilse, katalitik kreking vo kokslagsma proseslorindo alinan
yilingiil qazoyl fraksiyalarmin miivafiq olaraq komponentlorin
70:15:15 kiitlo nisbotindo kompaundlasdirilmasindan alinan dizel
distillati qarisigimin ion-maye ekstraksiya tsulu ilo tomizlomo
prosesinin igtisadi Ssomarasinin hesablanmasi.

Tadgiqatin elmi yeniliyi.

ilk dofo olaraq torkibindos aromatik karbohidrogenlarin migdari ilo
forglonan kerosin fraksiyalariin miixtolif torkib ion-mayelori ilo
secici tomizlonmoasi tadqiq olunmus, somarali ion maye torkib vo
optimal ekstraksiya goraitimiioyyon edilmisdir;

transformator yag distillatinin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo secici
tomizlonmasi prosesing, alinan rafinatin keyfiyyot gostoriciloring
miixtalif amillorin, o ciimlodon ion-mayesinin torkibinin tasiri
aragdirilmis, tursu-kontakt tsulu ilo tomizloma prosesi ilo
miiqayisads Ustiinliiklori miisyyon edilmisdir;

Naftalan neft distillatinin ekstraksiya {sulu ilo tomizlomo
prosesindos sintez edilmis miixtalif torkib ion mayelorinin segici
holledici  kimi istifadoasinin  somorali oldugu, N-metilpirro-
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lidonasetat vo dietilaminformiat torkibli ion mayelarindon
ekstragent  kimi istifado etmoklo praktiki olarag tam
aromatiksizlosdirma soraiti miioyyan edilmis;

gaynama  temperaturu 185-364°C intervalinda olan
hidrotomizlonmis vo gaynama temperaturu 191-350°C intervalinda
olan birbasa qovulma dizel distillatlarinin ion-maye ekstraksiya
tisulu ilo segici tomizlonmasi tadqiq edilmis praktiki olaraq tam
dearomatiksizlogsma soraiti miioyyoan edilmisdir;

birbasa qovulma dizel distillatinin neftin ikinci emal mohsullar1 —
katalitik kreking vo kokslasma prosesindo alinan yiingiil qazoyl
fraksiyalar1 ilo miixtolif nisbotlorde kompaundlasdiriimasindan
alman dizel distillatlar1 qarisiglarin garisga vo Sirke tursusu
osasinda sintez edilmis ion-maye torkiblorlo ekstraksiya soraiti
mioyyoan edilmisdir;

ozliiliik gostaricisi 100°C temperaturda 7,8 vo ya 18 mm?/s olan
yag distillatlar1 vo onlarin kompoundlasdirilmasi ils alinan garisiq
yag distillatinin ion-maye ekstraksiya tisulu ilo toamizlonma soraiti
miioyyon edilmisdir;

ion-maye ekstraksiya tisulu ilo yag vo yanacaq fraksiyalarinin
secici tamizlonmasi tizvi halledici N-metilpirrolidonla ekstraksiya
prosesi ilo miiqayisali tadqiq edilmis va effektiv oldugu miiayyan
edilmisdir.

Tadqgiqatin nazari va praktiki shamiyyati:

Aparilmis tadgigatlar osasinda miixtalif toyinatli yag vo yanacaq
fraksiyalarinin ion-maye torkiblorlo segici tomizlonmasi proseslori
todqiqg olunarag sonaye miqyasinda totbiq tapmis mdvecud tomizlomo
tisullarindan ekoloji zararsizliyi, tullantisiz texnologiyaya osaslanmasi
ila farglonan samarali tamizloma iisullari islonib hazirlanmigdir.

- transformator yag distillatinin modvcud tursu-kontakt {tsulu ilo
miiqayisodo ekoloji baximdan tam samarali, tullantisiz ion-maye
ekstraksiya tisulu ilo toamizloma soraiti islonib hazirlanmis;

- Naftalan neftinin 200-450°C intervalinda qaynayan fraksiyasinin N-
metilpirrolidonasetat vo dietilaminformiat torkibli ion-mayelori ilo
secici tomizlonmasi prosesi todqiq edilorok gotiiriilmiis distillatin
praktiki olaraq yiiksok dorocodo aromatiksizlosdirma soraiti
mioyyon edilmis;
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- birbasa qovulma dizel distillati vo hidrotomizlonmis dizel
distillatlarinin ion-maye ekstraksiya tUsulu ilo tomizlonmasinin
samarali oldugu va effektiv ion-maye torkib miisyyon edilmisdir;

- segici holledici kimi istifado edilmis hor bir ion-maye torkibin
regenerasiya soraiti, eyni effektlo tokrar istifado imkanlari
aciglanmisdir;

- birbasa qovulma dizel distillat1 vo neftin ikinci emal mohsullar1 —
kokslasma vo Kkatalitik kreking prosesinds alinan yiingiil qazoyl
fraksiyalarinin  komponentlorin miivafiq olaraq 70:15:15 kiitlo
nisbatinds kompaundlasdirilmasi ilo alinan qarisiq dizel distillatinin
ion-maye ekstraksiya {isulu ilo tomizlonmasindon alinan dizel
yanacagmin maya doayoarinin 331,01 man/t AZN toskil etdiyi
miuoyyon edilmisdir.

Aprobasiyas1 va tatbiqgi. Dissertasiyanin mdvzusuna aid
materiallar 39 elmi osords, o ciimlodon 21 mogalo vo 18 tezis
materialinda 6z oksini tapmigdir. Onlardan 7-si “Web of Science” vo
“Scopus” bazalarina daxil olan yiiksok impakt faktorlu xarici vo yerli
jurnallarda ¢ap edilmisdir. Moagalolordon 14-ii respublika vo Xarici
elmi jurnallarda nosr edilmisdir. Yerina yetirilmis todqiqat iglarinin
noticolori asagida qeyd edilmis respublika vo beynolxalq miqyash
konfrans vo simpoziumlarda moruzo edilmis vo konfrans
materiallarinda ¢ap olunmusdur:

- Akademik Murtuza Nagiyevin 110 illik yubileyino hosr olunmus
“Nagiyev qirastlori” Beynolxalq konfranst (Baki, 2018); XII
MexayHapoaHas MYJIbTHAUCIHUILUIMHAPHAS HAyYHO-TIPAKTHYCCKas
koHpepenmms «Advances in Science and Technology» (Rusiya,
Moskva, 2018); Ganca Dovlat Universiteti, Miiasir tobiat va igtisad
elmlorinin aktual problemlori mévzusunda Beynoalxalg konfrans
(Azorbaycan, Goanco, 2018); Akademik Vahab Oliyevin 110 illik
yubileyino hasr olunmus Beynolxalq elmi-praktiki konfrans (Baki,
2018); MexnayHapoaHas Hay4yHa KOH(epeHIUs “AKTyalbHOM
npoOeMbl coBpeMeHHON xumMun” nocesmieHHas 90- neruro MHXII
umenu akagemuka HO.I'.Mamenanuesa (baky, 2-4 oktsa6ps, 2019);
Umumimilli Lider Heydor Oliyevin anadan olmasmin 96-c1 il
doniimiine hasr olunmus doktorant, magistrant vo gonc
todgiqat¢ilarin “Kimyanin  aktual  problemlori”Poccuiickas
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Axanemust Hayk IlerepOyprekmii  XIII Beynalxalg EImi konfrans
(Baki, 2019); Dedicated to the 96" Anniversery of the National
leader Azerbaijan Heydar Aliyev “IIl International scientific
conference of young researchers” (Baku, 2019); UuctutyT Anepuoit
®usuku uM. b.I1. Koncrantunosa (Rusiya, Sankt-Peterburg, 2020);
V -MexyHapoiHo# HaydHO-TIpakTHaeckoi koH(pepenunn (Rusiya,
Ufa, 2021); The 17th International Conference on “Technical and
Physical Problems of Engineering” (Tiirkiyo, Istanbul, 2021);
Akademik R.Oliyevanin anadan olmasmin 90 illiyino hasr edilon
“Nozori vo tocriibi kimyanin miiasir problemlori” moévzusundan
beynalxalq elmi konfrans (Baki, 2022); Umummilli lider Heydoar
Oliyevin anadan olmasinin 99-cu il doniimiins hasr olunmus “Miiasir
tobiot vo igtisad elmlorinin aktual problemlori” moévzusunda
Beynolxalq elmi konfrans (Azarbaycan, Gancs, 2022); 87-s1 HayuHo-
TEXHUYECKass KOH(epeHIHs MpodheccopCcKo- MPErnoaaBaTeIbCKOro
COCTaBa, HAYYHBIX COTPYAHUKOBH acnupaHToB (Belorusiya, Minsk,
2023); AMEA-nn hoqiqi tizvii, kimya elmlori doktoru, professor
Sahib Miiseyib oglu Oliyevin anadan olmasimin 90 illik yubileyina
hosr olunmug ‘“Neft kimyasi, polifunksional monomerlar,
oligomerlor va polimerlarin sintezi” mdvzusunda elmi konfrans
(Baki, 2023); Baki Dovlot Universitetinin Kimya fakiiltasi
Umummilli Lider Heydar Oliyevin 100 illik yubileyina hasr olunmus
doktorant, magistr vo gonc todgiqat¢ilarin “Kimya vo kimya
texnologiyas1” adli II Respublika elmi konfransi (Baki, 2023);
Akademik Akif Homid oglu ©zizovun 80 illik yubileyino hosr
olunmus “Metalkompleks vo metaliizvi kataliz, (so)oliqomer,
(so)polimerlarin sintezi va todqiqi” adli elmi konfransi (Baki, 2023).
Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi: Togdim
olunmus doktorluq dissertasiya isi AR EIm vo Tohsil Nazirliyinin
akademik Y.H.Mommodoliyev adina Neft-Kimya  Proseslori
Institutunda elmi tadgiqat is planlar1 iizro (Dévlat geydiyyat Ne0106
A2 0017, 2016-2023-cii illor) hoyata kegirilmis tadqiqatlari oks etdirir.
Dissertasiya isinin struktur boélmolorinin ayri-ayrihqda
hacmi geyd edilmakla qurulusu va iimumi hacmi:
Dissertasiya isi 273 sohifo kompiiter hacminds olub, giris, 4
fasil, naticalor vo 306 istinadi shato edon oadobiyyat siyahisindan
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ibaratdir. Dissertasiyanin hacmina 46 sokil, 72 cadval daxildir, 328212
isarani (adobiyyat siyahisi istisna olmagqla) shats edir.

Girisdo  yerino  yetirilmis  todqiqatlarin aktuallig1
osaslandirilmis, isin moaQgsadi, miidafioys ¢ixarilan osas miiddoalar,
alinmig naticalors asaslanaraq aparilmis todqiqatlarin elmi yeniliyi vo
praktiki shamiyyati 6z oksini tapmuigdir.

Birinci fasilda aparilmis tadqiqat islori, miixtalif toyinatli yag vo
yanacaq fraksiyalarinin keyfiyyat gostoricilorinin yaxsilasdirilmasi
tisullari, o ctimlodon maye-maye ekstraksiya tisulu ilo tomizlomoya
dair malum, adabiyyatda dorc olunmus tadqiqat islori 6z oksini tapmis
Vo ekstraksiya tisulunun, o cimladan ion-maye ekstraksiya tisulunun
tstiinliiklori tohlil edilorak oks olunmusdur. Verilmis odobiyyat icmali
92941 isarani ohato edir.

ikinci fosilda aparilmis todgigatlarda istifado edilmis miixtolif
toyinatli yag vo yanacaq distillat niimunolorinin fiziki-kimyovi
gostaricilori, istifado edilmis digor reagentlorin tomizlonmo qaydasi
oks olunmus, ekstragent kimi istifado edilmis ion mayelarinin sintezi
Vo torkiblari barado molumat verilmisdir, 19486 isarani ohato edir.

Uciincii  fosilda  miixtolif toyinath yag distillatlarinin, o
cimlodon Naftalan yag distillati, transformator yag distillati vo
ozliiliik gostoricisi 100°C temperaturda 7,8 vo 18 mm?%s olan yag
distillatlar1 vo onlari miixtalif nisbotlords kompaundlagdirmagqla alinan
qarisiq yag distillatlarinin  torkibindon lazimsiz komponentlorin,
aromatik karbohidrogenlar, kiikiirdlii vo qatranli birlasmalarin ion-
maye ekstraksiya tsulu ilo konarlagdirilmasi sahasinds aparilmig
todqgiqatlar 6z oksini tapmigdir, 83071 isarani ohats edir.

Dordiincii fasilda miixtolif torkib yanacaq distillatlarinin, o
cimlodon hidrotomizlonmis dizel distillati, birbasa qovulma dizel
distillati, bu distillatin neftin ikinci emal mohsullart — kokslasma va
katalitik kreking prosesindo alinan yiingiil qazoyl fraksiyalari ilo
kompaundlasdirilmasindan alinan dizel distillati qarisiqlarinin ion-
maye ekstraksiya tisulu ilo segici toamizlonmasi, effektiv ion mayesi vo
optimal ekstraksiya goraitinin miioyyoan edilmosi sahasinds aparilmisg
tadgiqatlarin naticasi oks olunmusdur. Dizel distillati garigiginin ion-
maye ekstraksiyasi lisulu ilo segici tomizlonmasi prosesi N-metilpirro-
lidonla ekstraksiya tisulu ilo segici tomizlomo prosesi ilo miigayiso
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edilmis iqgtisadi hesablamaya osaslanaraq ekoloji zararsiz ion-maye
ekstraksiya prosesinin perspektiv oldugu gostorilmis, prosesin iimumi
texnoloji sxemi verilmisdir. Bu fasil 112040 isarani ohats edir.

Dissertasiyanin sonunda yerino yetirilmis todqgigat islarindon
oldo edilmis elmi naticalor vo istinad olunmus odabiyyat siyahisi,
qisaldilmis terminlorin siyahist verilmisdir.

Aparilan tadgigatlarda miisllifin saxsi payr. Dissertasiyada
yerino yetirilmis todqiqatlarin qoyulusu, holli yollari, odobiyyat
arasdirmalari, alinmis naticalorin tohlili, iddiaginin birbasa istiraki ilo
hoyata kecirilmis, aparilmis todgigatlara asaslanan maqalalorin, tezis
materiallarinin,  dissertasiya isinin  sistemlosdirilmosi  iddiag1
torafindoan yering yetirilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Texnikanin siiratli inkigafi, yeni texnologiyalarin totbiqi istifads
olunan baza yaglari vo yanacaqlarin keyfiyyat gostariciloring, istismar
xassaloring irali stiriilon toloblori durmadan sartlosdirir. Bunu nazora
alaraq otraf miihitin qorunmasi maqsadi ilo miixtalif toyinatli yag vo
yanacaq fraksiyalarinin tomizlonmasinin yeni, sados, ekoloji va igtisadi
baximdan somarali isullarimin, “yasil” kimya texnologiyalarinin
islonib hazirlanmasi talob olunur.

Neft fraksiyalarimin moévcud onanovi tomizlomos iisullar
sirasinda maye-maye ekstraksiya tisulu ilo tomizlomo prosesi asagi
temperaturda vo asan icra edilmasi, ekstragent kimi istifado edilon
holledicinin regenerasiya olunaraq tokrar istifado imkanlari ilo diger
tomizloma iisullarindan farglonir.

Yag vo yanacaqlarin keyfiyyat gostoricilorini yaxsolagsdirmaq
moaqsadi ilo mévcud texnologiyalarin tokmillasdirilmasi, yeni, yiiksok
seciciliyo malik ekoloji zorarsiz holledicilorin miioyyan edilmasi,
yiiksok keyfiyyat gostaricilari ilo forglonan baza yagi va yanacaqlarin
yiikksok ¢iximla alinmasini tomin edon emal {isullarinin islonib
hazirlanmasina yonoldilmisdir.

Yag vo yanacaq fraksiyalarinin lazimsiz komponentlordan
tomizlonmasi prosesinds segici holledici kimi “yasil kimya’nin
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prinsiplorino cavab veran ekoloji zararsiz ion mayelarinin tatbigins
osaslanan ekstraksiya tisulunun islonib hazirlanmasi bu problemin
perspektiv hall yollarindan biridir. Aparilmig todgigatlarda, xammal
Kimi gotiiriilmiis yag vo yanacaq distillatlarinin ion-maye ekstraksiya
tisulu ilo tamizlonmasinds qarisqa vo sirko tursusu osasinda sintez
edilmis, kation va anion fragmentlorinin kombinasiyasi ilo farglonan
ion-maye duzlardan, o ctimlodan, morfolinformiat (MF), N-metilpir-
rolidonformiat (NMPF), dietilaminformiat (DEAF), dibutilamin-
formiat (DBAF), morfolinasetat (MA), N-metilpirrolidonasetatdan
(NMPA) istifads edilmisdir.

fon-mayelorinin sintezi tursu vo amin komponenti Kkimi
gotlirilmiis reagentlorin 50-60°C temperaturda vo 2-3 saat kontakt
miiddatindo qarsiligh tosir reaksiyasi vasitoSilo hoyata kegirilmis,
quruluslar1 Q- vo NMR-spektral analiz iisulu ilo tosdiq edilmisdir.

Yerina yetirilmis todgigatlarda ion-maye ekstraksiya tisulu ilo
miixtolif toyinatlhi yag distillatlarinin, o ciimlodon gaynama
temperaturu 200-450°C intervalinda olan Naftalan neft distillatinin,
transformator yag distillatinin, 100°C-da 6zliiliik gostaricisi 7,5mm/s
vo 18 mm?/s olan yag distillatlarinmn, onlarm miixtalif nishatlords
qarisiginin segici tomizlonmoasi hayata kegirilmis, optimal ekstraksiya
soraiti, effektiv ion-maye torkib miioyyon edilmisdir.

Naftalan nefti distillatinin ion-maye ekstraksiya iisulu ils secici
tamizlanmasi

Azorbaycanin diinya miqyasinda analoqu olmayan tabii sorvati,
Naftalan neftinin (NN) gadim zamanlardan bari ¢ox xastaliklorin
miialicosinds istifado edilmasi molumdur. Ovvollor bu neft tibbi
moqsadlar tigiin tabii sokildos tathiq edilsa da sonralar, XX asrin 60-c1
illorindon etibaron onun miialicovi Xassalorini yaxsilasdirmaq, totbiq
saholorini geniglondirmok vo daha mogsadydnlii tatbigini tamin etmoak
moqgsadi ilo torkibindon konserogen birlogsmalori konarlasdirmaq
sahasinds todqiqat islori aparilmaga baslanmisdir.

Naftalan nefti distillatinin ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmaosi
sahoasindo aparilan todgigatlarda gaynama temperaturu 200-450°C
aromatik karbohidrogenlorin miqdart 17,0% kiitlo (TOCT 6994-74),
kiikiirdlii birlosmolorin miqdar1 423 ppm olan vo 20°C-do 914,6 kg/m?
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sixliq, 1,4994 siiasindirma omsali, 8,0 rong gostaricisi ilo xarakterizo
olunan distillatin aromatiksizlosdirilmasi ekstragent kimi NMPAva
DEAF-an istifado etmoklo hoyata kegirilmisdir.

Se¢ici tomizlomo prosesinin optimal soraitini miioyyan etmok
moqsadi ilo prosess miixtolif amillorin tosiri, o ciimladan ion
mayesinin:  gotiiriilmiis naftalan neft fraksiyasina nisbatinin,
ekstraksiya temperaturu, komponentlorin kontakt miiddati vo prosesin
morhalali vo ya bir morholods hayata kegirilmasinin alinan rafinatin
ciximi Vo aromatiksizlosmoa dorocasine tosiri todqiq edilmisdir.
Alinmis naticalor cadval 1-do verilmisdir.

Miisyyon edilmisdir ki, ion mayesinin xammala goro kiitlo
nisbatinin 1:1-don 4:1-5 kimi artmasi ilo gotiiriilmiis naftalan neftinin
aromatiksizlogsmo doracasi analoji soraitdo 41,2%-don 76,5%-2 kimi
artmis olur, bununla yanasi alinan rafinatin ¢iximinin 89,2% kiitladon
68,3% kiitloyo kimi azaldigi miisahido edilir. Ion mayesinin
miqdarinin  distillata goéro 6 dofo artmasi ilo alinan rafinatin
aromatiksizlosmo doaracasi 82,3% kiitlo toskil edir.

Cadval 1.
Naftalan neftinin aromatiksizlosma daracasinin
komponentlarin nisbatindon asihilig
(ekstraksiya temperaturu -40°C, miiddat-1s.)

Ekstragentin | Cixim, % kiitls Rafinatin gostaricilori
xammala Aromatik k/h- | Aromatiksiz- | ..
nisbati, rafinat | ekstrakt | in qaliq mig- lasma Suasmdln;loa
kiitlo dar1, % kiitlo | doracasi, % amsalt, nj
1:1 89,2 9,2 10,0 41,2 1,4875
2:1 88,0 9,6 6,0 64,7 1,4866
3:1 77,0 20,9 5,0 70,6 1,4756
4:1 73,67 25,4 4,0 76,5 1,4611
6:1 68,3 30,7 3,0 82,3 1,4562

Ekstraksiya temperaturunun rafinatin ¢iximina vo aromatik
karbohidrogenlorin konarlagdirilma doracasina tasiri ion mayesinin
distillata gora 3 dofa artiq miqdarda, komponentlorin 1 saat kontakt
miiddatinds arasdirilmis Vo miioyyon edilmisdir ki, nisbaton yiiksok
ekstraksiya temperaturlarinda (60°C vo 80°C) alinan rafinat
niimunolorinds aromatik karbohidrogenlorin qaliq miqdar1 praktiki
olaraq eyni olub (8,0-8,5% kiitlo) aromatiksizlosmo doaracasi miivafiq
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olaraq 50,0%, 52,9% kiitls toskil edir.

Tadgiqatlarin sonraki marhalasinds Naftalan neft fraksiyasinin
NMPA-la tomizloma prosesi morholali olaraq miixtalif temperatur
soraitlorinds vo komponentlorin miixtalif nisbatlorinds tadqiq edilmis
Vo aparillmis todgigatlar osasinda neft fraksiyasinin  tam
aromatiksizlosmo soraiti miiayyan edilmisdir (cadval 2).

Cadval 2.
Naftalan neft fraksiyasinin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
marhalali secici tamizloma prosesina miixtalif amillarin tasiri

2 Ekstraksiya soraiti N Rafinatin gostoricilori

[¢] = -

~ [¢]

g S @ 3 § o s X g

s E% E_| 2| B |22 | 8| E%s

ZEZ |9 28| 2 2 |22 8| 55

g |FE| |27 2| T |8EE( 28 i+

2|28 |E | 2| 2|5z |E8| 2¢

E > 5% |8

iki morhalodo
[ 1:1 40 1,0 10,0 | 89,2 10,0 41,2 1,4875
1 1:1 40| 10 |132]| 86,8 8,0 52,9 1,4825
[ 4:1 40| 20 [270] 72,2 4,0 76,6 1,4618
1 221 |40 20 |419] 5723 2,0 88,2 1,4410
[ 4:1 40| 20 [270] 72,2 4,0 76,6 1,4622
1 3:1 |40 2,0 |30,0]| 693 0,6 96,5 1,4482
[ 1:1 |60] 10 |132] 86,1 11,0 35,3 1,4330
1l 1:1 60 1,0 15,1 | 854 8,0 52,9 1,4825
Do6rd moarhalads
[ 21 |40] 10 9,2 | 88,0 6,0 64,7 1,4786
1 21 |40 10 |198]| 763 4,0 76,6 1,4620
i 2.1 |40 10 |251 | 735 2,0 88,2 1,4493
v 2.1 |40] 10 |352]| 629 0,0 100 1,4416

Belo ki, ekstraksiya prosesini birinci marhalads ion mayesinin
distillata gora 4 dofo artiq gotiiriilmiis miqdarinda, ikinci morholods 3
dofs artiq miqdarinda (har morholodo 1 saat kontakt miiddatinds)
hoyata kegirtdikdo rafinatda aromatik karbohidrogenlorin qgaliq
miqdart 0,6% kiitlo, alinan rafinatin aromatiksizlogsmo doracasi 96,5%
kiitlo toskil edir. Segici tomizloma prosesini har morhoalods
ekstragentin iki dofo artiq kiitlo miqdarinda hoyata kegirtdikds iso
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naftalan neft fraksiyasinin torkibindon konserogen aromatik
karbobohidrogenlorin praktiki olarag tam konarlasdirilmasi dérdiincii
morhaloda aldo edilir.

Todgigatlarda xammal kimi istifado edilmis vo ion-maye
ekstraksiya tisulu ila iki marhaloda segici tomizlomadon alinmis rafinat
IQ-, UB- vo NMR- spektral analiz iisullar1 ilo todqiq edilmis vo alinmis
tocriibi naticalor tosdiglonmisdir.
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Sakil 1. Naftalan nefti (a) vo onun ion-maye ekstraksiya iisulu
ila tamizlanmasindon alinan rafinatin (b) iQ-spektri
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Belo ki, ion maye ekstraksiya iisulu ilo iki marhaloda
tomizlonmodon almmmis rafinat niimunosi vo distillatin 1Q-spektri
analoji udma zolaqlar1 ilo xarakterizo olunur. Bununla yanasi qeyd
etmok vacibdir ki, xammalin 1Q-spektrindan forqli daraq rafinatin IQ-
spektrindo aromatik karbohidrogenlars, o ciimlodon benzol halgasina
xas udma zolaglar1 (700, 811, 1604 sm™) miisahide olunmur.

UB- spektral analizin naticalorino gora (coadval 3)Naftalan
neftinin ion-mayesi ilo bir morhalodo tomizlonmasindon alinan
rafinatda aromatik karbohidrogenlorin galiq miqdari3,2% Kkiitls, iKi
marhalada tomizlomadan alinan rafinatda 0,44% kiitls, o ctimlodan
benzol téromolorinin miqdar1 0,12% kiitlo, naftalin téramolarinin
miqdar1 0,11% kiitlo, fenantrenlorin miqdari iso 0,21% kiitlo toskil
edir.

Cadval 3.
NMPA-la tamizloanmis Naftalan neftinin struktur grup tarkibi

Aromatik karbohidrogenlarin
rafinatda galiqg migdari, % kiitlo
3 | = S kG s
Bl 2| 2| E|E
Niimuno = g o e R -
2| 35 S e S | E
2| = | = 5§ | 5|0
= N = k= b2
5 & I =
m > 5 <
Z. 0 <
Naftalan neft, 289 72 | 61| 24 | 14 |17
xammal
I marhala, IM:NN
4-1 kiitlo nisbati 252 | 1,7 1,01 0,5 izi |3,21
I marhalo, IM:NN
3:1 kiitlo nishoti 266 012 0111 021 - 044

Naftalan neft fraksiyasinin vo ion-maye ekstraksiya tisulu ilo iki
morhalodo tomizlomodon alimmus rafinat niimunesinin NMR 3C
spektral analizi aromatik halganin protonlarini oks etdiran signallarin
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yalmz spektrin intensivliyini yiiksaltdikds 6=7,4 m.h. sahasinds ¢ox
zoif nazara garpdigimi gostarir (sokil 2).

J 7\ I \|
R SLEPIRTRD) 10 nciks /A
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Sakil 2. Naftalan nefti (a) va ion-maye ekstraksiya iisulu ils iKi
morhalads tamizlomadan alinmis rafinatin (b) NMR 13C

spektrlari

Beloliklo NMPA tarkibli ion mayesindon secici halledici kimi
istifado etmoklo Naftalan neftinin dorin aromatiksizlogsmo prosesinin
mimkiin oldugu gostarilmis 69,3% kiitlo ¢iximla tomizlonmis yagin
alinmasinin optimal sorait miioyyon edilmisdir:
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- lonmayesinin naftalan neft fraksiyasma kiitlo nishoti 1-ci
marhalads — 4:1 kiitlo;

- 2-ci marhalads — 3:1 kiitlo;

- Ekstraksiya temperaturu — 40°C;

- Ekstraksiya miiddati — har marholoda 1 s.

Naftalan neft fraksiyasinin ekstraksiya tsulu ilo tomizlonmo
prosesi sec¢ici holledici kimi DEAF istifado etmoklo do hoyata
kegirilmis vo miixtalif amillorin tosiri arasdirilaraq prosesi otaq
temperaturunda ion mayesinin iki dofo artiq miqdarinda hoyata
kegirtmoklo tam aromatiksizlosdirmoa soraiti miioyyan edilmisdir

(codval 4).
Cadval 4.

DEAF ion maye tarkibla Naftalan neftinin aromatiksizlasdirilma
prosesina miixtalif faktorlarin tasiri

g
5 >
E_ | Sv |88 x| x| £E
= (2] - o) - = - - —
ZZ| 2| 8| SE|SE| EE| %
AZ | 5L |ls=8 || B2 | E S
== | 25| 82|25 | 55| §E
= iR = 5| W o E 5
&
21 | 60 | 60 | 61 | 39 | 50 |14849
31 | 60 | 120 | 66,8 | 232 | 00 |1,4725
31 | 40 | 120 | 698 | 308 | 00 14656
2:1 |25-30| 60 | 880 | 220 | 00 | 14637

Almmis naticolor IQ- vo UB- spektral analiz iisulu ilo bir daha
tosdiglonmisdir. UB- spektral analizin noticalorino osason DEAF
torkibli ion mayesinin Naftalan neft fraksiyasinin aromatik
karbohidrogenlordon vo qatranli  birlogsmolordon  tomizlonmoasi
prosesinds ekstragent kimi tatbiginin daha somarali oldugu géstorilmis
Vo ekstraksiya prosesinin ekoloji zorarsiz texnologiyasinin islonib
hazirlanmasi ti¢iin zomin yaratdig:r miioyyon edilmisdir (sokil 3).

Gostorilmisdir ki, DEAF torkibli ion mayesi ilo segici
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tomizlomodon alinan rafinatda aromatik karbohidrogenlorin qaliq
miqdar distillatla miigayisada 17,1% kiitlodon 0.5% kiitlaya Kimi
azalmis olur va segici tamizloma prosesinds xammalin tarkibinds olan
naftalin téromolari (6,1% kiitla), fenantren téromaloari (2,4% kiitlo) va
antrasen toromaloari (1,4% kiitlo) tamamils konarlagdirilmis olur.

4
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1
0\
200 250 300 350

Wavelenght (nm)

Sakil 3. Dietilaminformiatla iki marhalada tamizlonmis
Naftalan neftinin UB- spektri

Belaliklo NMPA vo DEAF torkibli ion mayelarindan ekstragent
kimi istifado etmoklo Naftalan neft distillatinin torkibindon aromatik
karbohidrogenlorin praktiki olarag tam konarlagdirilmasinin miimkiin
oldugu miioyyon edilmisdir.

Miixtolif ozlilikli yag distillatlarinin ion-maye ekstraksiya
tisulu ilo tomizlonmosi prosesindo keyfiyyatli, istismar xassalori
yaxsilagsmis baza yaglarinin yiiksok ¢iximla alinmasi ilo yanasi
effektiv secici halledicilorin miiayyan edilmasi olduqca aktualdir.

Bu baximdan movcud ekoloji problemlori nazoro alaraq
ekstragent kimi istifads edilon {izvi holledicilorin ekoloji zarorsiz ion-
maye torkib duzlarla oavoz edilmasi yeni somorali texnologiyalarin
islonib hazirlanmasi ti¢iin maraq kasb edir.

Apardigimiz todgigatlarda azparafinli neftlordon ayrilmis vo
ozliiliik gostoricisi 40°C-do - 311,63 mm?/s, 100°C-da — 18,0 mm?/s,
ozlilik indeksi — 46,65, olan yag distillattinin DEAF tarkibli ion
mayesindan segici hoalledici kimi istifads etmoklo tomizlonmasi tadqiq
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olunmusgdur. Prosess miixtalif amillorin— komponentlorinin nisbati,
ekstraksiya temperaturu vo miiddstinin tosiri todqgiq edilorok 60°C
temperaturda, komponentlorin barabor kiitlo nisbatindo vo 1 saat
kontakt miiddatinds 89,6% kiitlo ¢iximla alinan rafinatin, 40°C va
100°C temperaturlarda miivafiq olaraq 103 mm?/s vo 10,0 mm?/s
kinematik 6zliiliik vo xammala nisboton 22,25 punkt yiiksok 6zliiliik
indeksi ilo (68,9 mm?/s) xarakteriza olundugu gostarilmisdir.

fon-maye ekstragentin distillata gora iki dofo artiq migdarinda
80°C temperaturda rafinatin ¢iximi 87,2% kiitls, 3 dofo artiq
miqdarinda isa 85% kiitlo togkil edir. Alinan rafinat niimunalarinin
ozliliik indeksi bir o qadar da forglonmir vo miivafiq olaraq 69,3 vo
70,0 toskil edir.

Azparafinli neftlor asasinda alinmis, 6zliiliik gostaricisi 100°C
temperaturda 7,5 mm?/s olan yag distillatinin DEAF torkibli ion
mayesindan ekstragent kimi istifado etmoklo segici tomizlonmasi
komponentlorin  borabor kiitlo nishotinds, 60°C  ekstraksiya
temperaturunda vo 1 saat kontakt miiddotindo hoyata kegirilmis,
61,8% kiitlo ¢iximla 40°C temperaturda kinematik 6zliliik gostoricisi
64,4 mm?/s, 100°C temperaturda 7,4 mm?/s alindig1 gdstorilmisdir.

AK-15 markali yagin xammal bazasin1 geniglondirmok mogsodi
ilo dzliiliik gdstaricisi 100°C temperaturda 7,5 vo 18,0 mm?/s olan yag
distillatlarinin  miivafiq olaraq 1:2, 1:1 vo 2:1 kiitlo nisbatindos
kompaundlagdirilmasindan alinan qarisiglarin DEAF torkibli ion
mayesi ilo segici tomizlonmosi tadqiq edilmis vo an yaxsi naticonin
distillat qarisiginda komponentlarin 1:2 kiitlo nisbotinds alds edildiyi
gostorilmisdir. Bu halda 92,8% kiitlo ¢iximla alinan rafinat 40°C
temperaturda — 110,5 mm?/s, 100°C temperaturda — 10,5 mm?/s
xarakteristik Ozliiliik gostoricisi, 69,9 ozliiliikk indeksi va nishaton
yiiksok termiki stabillik gostoricisi ilo xarakterizo olunur (cadval 6).

Motor yaglarmin kifayst godor yiiksok termiki stabilliys malik
olmalarinin talab olunmasi nazars alinaraq ion-maye ekstraksiya tisulu
ilo toamizlonmis rafinat niimunslorinin DKHAMU qurgusunda TOCT
11063-77 ftizra 200°C temperaturda 10 saat miiddatindo termiki
stabilliklori todqiq edilmis vo gostorilmisdir ki, todgigatlar osasinda
ozliiliiyii 100°C-do 18 mm?/s vo 7,5 mm?/s olan yag distillatlarmin
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miivafiq olaraq 2:1 kiitls nisbatinds kompaundlasdirilmasindan alinan
qarisiq yag distillatlarinin kifayot godor yiiksok termiki stabilliklo
xarakteriza olundugu miioyyan edilmisdir. Bela ki, geyd edilmis torkib
garisiq yag distillatlarinin - ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
tomizlonmasindon alinmis rafinat niimunalarinin oksidlogsmasindan
alinan ¢okiintiiniin miqdar1 0,8-1,4% kiitlo toskil edir.

Cadval 6

Qarisiq yag distillatlarinin ion-maye ekstraksiya iisulu ila
tomizlanmasindan alinmis rafinat niimunalarinin fiziki-kimyavi
gostaricilari

Ozliiliik gostaricisi 100°C
temperaturda 7,5 vo 18 mm?/s olan

Gostaricilor yag distillatlarinin garisiqda kiitlo
nishati
1:2 1:1 2:1

Cxam, % kiitlo

rafinat 92,8 96,4 90,0

ekstrakt 7,2 3,6 10,0
Rafinatin gostoricilari:
Kinematik 6zliilik, mm?2/s

40°C-do 110,5 98,0 68,6

100°C-ds 10,5 9,6 7,76
Ozliiliik indeksi 69,9 66,4 68,4
Donma temperaturu, °C 23 20 21
Alisma temperaturu, °C 220 217 210
Sixhq, 20°C, gr/sm 0,903 0,901 0,902
Oksidlosmadoan sonra:
Kinematik 6zliilik, mm?/s, 100°C-da 11,8 10,4 11,1
Ozliiliik artimi, % 1,3 1,0 1,1
Kiiliin miqdar1, % kiitlo yoxdur 0,01 0,01
Koksun miqdari, % kiitlo 1,14 - 1,11
Cokiintiiniin miqdari, % kiitlo 0,8 1,4 0,96

Todgiqatlarin ~ sonraki  marhalasinde  kinematik  6zlilik
gostaricisi 100°C temperaturda 7,5-18,0 mm?s olan yag distillatinin
MF, NMPF vo NMPA torkibli ion-mayelari ilo segici tomizlonmo
prosesi hoyata kegirilorak ion-maye torkibin 2 dofo artiq miqdarinda
Ol-i miivafiq olaraq 70; 69,3 vo 67,8 olan olan tomizlonmis yag
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niimunalarinin alinma garaiti miisyyan edilmisdir.

Gostorilmisdir ki, nisbaton yiiksok ¢ixim MF tarkibli ion-maye
ekstragentdon istifado etmoklo alda edilir (96,4% kiitla) vo alinmig
rafinat 67,8 ozliilik gostaricisi ilo xarakteriza olunur.

Nisboton yiiksok kiikiirdsiizlosmo doracasi do ekstragent kimi
NMPA-an istifads etdikds sldo edilir. Bu halda 93% ¢iximla alinmis
rafinatda kiikiirdiin qaliq miqdar1 0,0623% toskil edir.

Ekstraksiya prosesini marhalali olaraq hoyata kegirtdikdo 95,5
kiitlo ¢iximla alian rafinat: 40°C-do- 68,61 mm?/san 100°C-ds - 7,75
mm?/san kinematik &zliiliik vo gostoricisi ilo 68,7- O gostoricisi ilo
xarakterizo olunur.

Transformator yag distillatinin ion-maye
ekstraksiya iisulu ilo tamizloanmasi

Transformator sistemlorinds isin stabilliyini tomin etmok
moqsadi ilo yiiksak istismar gostoricilorino malik yaglardan istifado
tovsiyo olunur. Lakin miixtolif yataglardan hasil olunan neftlor
asasinda alinan yaglarin karbohidrogen qrup tarkibinin,fiziki-kimyavi
gostaricilorinin, timumilikdo kompleks istismar xassalorinin forgli
oldugu vo bu gostaricilorin istehsal prosesinds totbiq olunan segici
tomizloma iisulundan asili oldugu nazors alinmalidir.

“Azorneftyag” NEZ-da transformator yaginin baza mohsulu
azparafinli neftlorin asason 300-400°C temperatur intervalinda
gaynayan fraksiyasindan selektiv tomizloms va sonra hidrotamizloms
prosesini hayata kegirtmoklo va ya asas reagent kimi 92-97%-li sulfat
tursusundan istifadoya asaslanan tursu-kontakt tisulu ilo alinir.

Bu tisul marhalali olub gotiiriilmiis xammalin sulfat tursusu ilo
coxmarhalali emali vo alinan distillatin galovi ilo neytrallagsmasi, su ilo
yuyularaq qurudulmasi va ag gildon adsorbent kimi istifads etmoklo
tomizlonmasina osaslanir. Lakin bu tisul utilizo olunmayan tullanti
mohsullarin, ¢irkab sularin alinmasi ila yanasi lazimi1 komponentlarin
do gismon turs qudronun torkibino ke¢mosi naticoesinds yagin
¢iximinin azalmasi ilo saciyyalonir.

Son vaxtlar yaranmis ekoloji problemlarin vo digor yaglarla
yanagi izolyasiya yaglarinin da istismar xassolorina iroli siiriilon
tolobatin durmadan sortlogsmosi baza yaglarmin asan oldo edilon,
termiki vo kimyavi baximdan stabil olan reagentlordon ekstragent kimi
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istifado etmoklo ekoloji zararsiz perspektiv alinma tisullarinin iglonib
hazirlanmasini giiniin aktual problemino ¢evirmisdir.

Apardigimiz todqiqatlarda transformator yag distillatinin DBAA
torkibli ion-mayesindon segici hoalledici kimi istifado etmoklo
tomizlomasi hayata kecirilmis vo keyfiyyat gostoricilori yaxsilagmisg
baza yaginin alinma soraitini miioyyan etmok mogsadi ilo proses
ekstragentin xammala miixtoalif kiitlo nisbatlorinds (1-3:1), temperatur
soraitindo (60, 70, 80°C) vo komponentlorin miixtalif kontakt
middatlorinds (1, 2 vo 3 saat) todqiq edilmisdir.

fon mayesinin xammala goro 3 dofo artiq gotiiriilmiis
miqdarinda temperaturun 40°C-don 80°C-ya kimi yiiksaldilmasi ilo
ekstraksiya prosesinin selektivliyinin artmasi vo miioyyon edilmis
optimal temperatur soraitinds, 60°C-ds 90,5% ¢iximla alinan rafinatda
aromatik karbohidrogenlorin qalig migdarinin 9,8% toskil etdiyi
miioyyon edilmisdir (cadval 7).

Cadval 7.
DBAA torkibli ion-mayesi ila tamizlanma daracasinin ekstraksiya
temperaturundan asihihig:

. Rafinatda Distillatin Rafinatin
Ekstraksiya Rafinatin | aromatik k/h |aromatiksiz- | Tursu 4
temperaturu, . . d3o 20

oC ¢iximi, % | qaliq miqdari, loasma  |odadi, mq ka/m? np
% daracasi, % | KOH/gr .
40 96,0 13,0 13,34 0,5 885,0 [1,4800
60 90,5 9,8 32,41 0,02 882,5 [1,4760
80 78,06 11,0 24,14 2,1 883,8 [1,4780
Distillatin ronginin soffaflasmasi torkibdon onun keyfiyyat
gostoricilorine monfi  tosir  gostoron  qatranli  birlosmalorin

konarlagdirildigina dolalot edir. Alinmis naticoalora asaslanaraq
transformator yag distillatinin DBAA tarkibli ion-mayesindan istifado
etmokla: ekstragentin distillata —3:1 kiitlo nisbati;
- 60°C- ekstraksiya temperaturu;
-3 saat ekstraksiya miiddotindo haoyata kecirilmasi
olunmusdur.

Qeyd edilmis soraitdo tomizlonmis transformator yagmin IQ- va
UB- spektral analizi vasitesilo alinmis naticolori  bir daha
tosdiglonmisdir. 1Q- spektrdo benzol halgasinda C-H rabitasinin
deformasiya ragslorini oks etdiron udma zolaglarinin intensivliyi
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distillatin ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmasindon alinmis rafinatda
nozara ¢arpacaq daracads azalmis olur.

UB- spektral analizin naticalori ekstraksiya zamani distillatin
torkibinds olan aromatik karbohidrogenlorin migdarinin ~2,27 dofo
azaldigina vo alinan rafinatda aromatikanin qaliq miqdarinin 9,2%
kiitls toskil etdiyino dolalat edir (codval 8).

Cadval 8.
Transformator yag distillatinin vo DBAA-la tamizlonmis
rafinatin UB- spektral analizinin naticalari

Aromatik karbohidrogenlorin migdari, % kiitlo

Maddoanin
Mr Benzol |Nafta-| Fenan- | Antra- .
adi .. A Comi
toromalari | linlor | trenlor | senlor

Transformator | ;o | ¢ ) 82 | 52 | 105 | 2085
yag distillatt
Rafinat | 1505 | 2.2 41 | 29 | izleri | 92

Transformator yag distillatinin DBAA torkibli ion mayesi ilo
ekstraksiyasindan alinan rafinat niimunasinin bozi fiziki-kimyavi
gostaricilori  toyin edilorok TTOCT 982-80 iizro osas toloblorin
6doanildiyi miioyyan edilmisdir (cadval 9).

Cadval 9.
Transformator yag distillat1 va ion maye ekstraksiya iisulu ils
tamizlonmis niimunalarin fiziki-kimyavi gostaricilari

Transf ¢ - Tomiz- | Segici tomizlonmis
o etariciiar [ lemadon [ [ IM- | TOCT 982-80
g owol DBAA
Sixlig, 20°C-do, kg/m? 8856 | 8841 | sspp | 0890-den
¢ox olmamali
Klngmatlk Ozliiliik, 50°C-do, 7.75 6,78 6.7 8,0-dan ¢ox
mm?/s olmamali
Tursu adodi, mg KOH/qr - neytral neytral 0,01-don gox
' olmamali
Rongi, ITHT iisulu ilo 4,0 1,0 10 | LS-dengox
olmamali
Alisma temperaturu, baglh 145 138 140 135-dan az
putada, olmamal
Donma temperaturu, °C -53 -53 -53 -45
Siiasindirma omsali, n3° 1,4880 1,4840 1,4760 -
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Todqgigatlarin -~ sonraki  morhoalasinds  transformator  yag
distillatinin DEAF torkibli ion mayesi ilo segici tomizlonma prosesi
hoyata kegirilmis prosess ekstraksiya temperaturunun tasiri ion maye
ekstragentin distillata géro gotiiriilmiis 3 dofo artiq kiitlo migdarinda
vo komponentlorin 2 saat kontakt miiddatinds tadqiq olunmus 60°C
temperaturda 96,5% kiitlo ¢iximla alinan rafinatda aromatik
karbohidrogenlorin  galiqg miqdarmin  gotiiriilmiis  xammalla
miiqayisada 14,5% kiitloya garst 9,4% Kkiitlo toskil etdiyi miiayyan
edilmigdir (cadval 10).

Cadval 10.
Ekstraksiya prosesinin temperaturdan asililigi
Rafinatda |Distillatin Tursu
Ekstraksiya | Rafinatin | aromatik |aromatik- d 3 d4
temperaturu, | cximi, | k/hqaliq | sizlosmo | SCoob 20 1 20
o o/ Lot . . mq kg/m
C % kiitlo | miqdari, | doracasi, KOH/qr
% % kiitlo
40 96,4 12,0 14,6 0,43 885,0 | 1,4800
60 91,5 9,4 35,0 0,01 882,6 | 1,4760
80 79,1 10,0 31,3 1,8 883,0 | 1,4780

Ekstraksiya temperaturunun 80°C kimi yiiksalmasi ilo
gotiiriilmiis ion maye torkibin halletma gabiliyyatinin yiiksalmasi
rafinatin ¢iximmin 79,1% kiitloys kimi azalmasi vo bu soraitdo
tomizlonmis transformator yaginin bir sira keyfiyyot gostoricilori ilo
I'OCT 982-80 toloblorino cavab vermoadiyi gostorilmisdir. Bu isa
yiiksok temperaturda ion-maye ekstraksiya prosesinds distillatin
torkibindon  lazimsiz  komponentlorlo  yanasi  digor lazimh
komponentlarinds kenarlasdirildirildigina dslalot edir.

Ekstragentin distillata goro dord dofo artiq gotirilmiis
miqdarinda ion-maye ekstraksiya prosesinin selektivliyinin vo
rafinatin ¢iximuin azalmasi (82,4%) miisahido edilir vo alinan rafinatda
aromatik karbohidrogenlorin qaliq miqdari nisbaton yiiksalmis olur vo
10,2% kiitlo toskil edir (codval 11).

Komponentlorin kontakt miiddatinin 1 saatdan 3 saata kimi
yiiksalmasi ilo rafinatin ¢iximi qismon azalir vo 95,2% kiitloys qarst
91,5% Kkiitlo toskil edir.
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Cadval 11.
Ekstraksiya prosesinin komponentlarin nisbatindon asilihig

iM-nin Rafinatdal - b iiratin
.| Rafinatin | aromatik . 4
ekstragentin tomizlonma | d3, 20
. ¢1ximi, k/h gqaliq - 3| Np
distillata 9% kiitl ad doracasi, % | kg/m
kiitlo nisbati| "0 | TE AL T kiidde
1:1 94,0 12,0 17,2 884,5 | 1,4800
2:1 92,3 10,9 24,83 882,6 | 1,4780
3:1 91,5 9,4 35,82 882,6 | 1,4760
4:1 82,4 10,2 29,6 - -

Beloliklo transformator yag distillatinin ion-maye ekstraksiya
tsulu ilo tomizlonmasi sahasinds aparilmis todgigatlar osasinda
ekstragent kimi DEAF istifado edildikdo ekstraksiya prosesinin ion-
maye ekstragentin distillata—3:1 kiitlo nisbatinds 60°C ekstraksiya
temperaturu vo komponentlorin 3 saat kontakt miiddstinds aparilmasi
toklif edilmisdir.

Qeyd edilmis soraitdo tomizlonmis transformator yagi 'OCT
982-80 {izra tolob olunan gostaricilora asasan cavab verir vo kinematik
ozIiiliik-50°C-do— 6,7 mm?/s; alisma temperaturu- 140°C donma
temperaturu monfi 48°C-dir.

NMPA torkibli ion mayesi ilo transformator yag distillatinin
secici tomizlonmoasinin miioyyan edilmis optimal soraitinda: IM:TYD
kiitlo nishoti- 2:1;ekstraksiya temperaturu- 60°C; komponentlorin
kontakt muddoati- 2,0-2,5 saat. Segici tomizlomadon 81,15% Kkiitlo
alinmis transformator baza yaginin fiziki-kimyavi gostaricilori tayin
edilorok TOCT-un toloblorino cavab verdiyi miioyyon edilmisdir.
Transformator yag distillatinin NMPA torkibli ion mayesi ilo segici
tomizlonmoasindon alinmis rafinat niimunosi 120°C temperaturda
rafinata gora 5% kiitlo miqdarinda agardici gilla, qumbinlo 1 saat
islondikdon sonra 90°C temperaturda 0,41 dielektrik itgisinin tangens
bucag gostoaricisi ilo xarakterizo olunur (cadval 12).

Almmis naticalor transformator yag distillatinin ion maye
torkiblardan ekstragent kimi istifados etmoklo segici tomizlanmosindon
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aliman rafinat niimunalorinin TOCT 982-80 fiizro o2sas tolablori
Odadiyini gostarir.
Cadval 12.
Ton-maye ekstraksiya iisulu ilo tomizlonmis transformator yag
distillat1 niimunslarinin fiziki-Kimyavi gostaricilari

Tomizlonmis transformator .
N va@ Transfor- |+ 500
Gostaricilor mator yag |~ ger g
NMPA |DBAA | DEAF | distillat
Sixliq, 20°C-do, kg/m® | 8780 | 8826 | 8850 | 8gs9 |20o-dongox
olmamali
Kinematik dzliiliik, mm?/s
50°C-do | 681 | 67 | 67 | 717 |30-0omcox
olmamali
30°C-do | 995 | - . 775 | Llldoncox
olmamali
Siiasindirma omsali, n3° | 1,4780 [1,4750 [1,4760 | 1,4880
Tursu adadi, mg/KOH, 0.0 0.0 0,01 38 0,01-don gox
qr olmamali
Ahsmz} temperaturu, °C- 137 140 140 145 135-don az
do, bagh putada olmamali
Donma temperaturu, °C -52 -53 -48 -53 -45
]_[“HT mgtpdu ilo, rong 1,0 10 10 40 1,5-don ¢ox
gOstaricisi olmamali
Ucucu asagi mol. kiitloli
tursularin miqdari, 0,02 - - - 0,04
mq/KOH 1 gr yaga goro
Soffafligi, 50°C tem-da soffaf - - - soffaf
Dielektrik itkisinin 0.41 i i i 0,5 ¢ox
tangens bucagi, 90°C-do ’ olmamali
Mexaniki qarisiqlarin - -
migdart, % yoxdur yoxdur olmamali
Natrium probu, bal 0,19 - - - 04
Suyun migdari, % 0,005 - - - 0,005
Cokiinti, % yoxdur - - - yoxdur

fon-maye torkiblo ekstraksiya iisulu ilo tomizlomodon alinan
rafinatin karbohidrogen qrup torkibinin tursu-kontakt dtsulu ilo
tomizlomodon alinan rafinatin karbohidrogen qrup torkibi ilo
miiqayisali todgiqi ion-maye ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmis
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transformator yaginin 93,8% naften-parafin karbohidrogenlori vo
6,2% kiitlo aromatik karbohidrogenlordan ibarat oldugunu gostarir
(coadval 13).

Cadval 13.

Ton-maye ekstraksiya iisulu ilo tamizlonmis transformator yag

distillatinin karbohidrogen qrup tarkibi

Karbohidrogen isulu ilo siya tisulu ilo
qrup torkibi tomizlonmis tomizlonmis

Transformator Tursu-kontakt | Ion-maye ekstrak-

yag distillati

exim, % | n%’ |exim, % | n2® |exim, % | nZ

Naften-parafin
karbohidrogenlari

88,25 [1,4795| 925 1,4868 93,8 1,4731

Aromatik karbohid-rogenlor:

| grup 4,54 |1,5000 4,1 1,5240 0,3 1,4894
Il grup 504 |1,5835 3,4 1,5320 59 1,4985
I grup 0,26 |1,5900 - - - -
Qatranli birlogmalor| >1,5900 | 1,91 - - - -
Comi: 100 - 100 - 100 -

Beloliklo, transformator yag distillatinin miixtalif ion-maye

torkiblardon istifado etmoklo ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmasindon
alimmis naticalor bu {isulun tursu-kontakt tisulu ilo miiqayisodo
somarali olub, bir sira iistiinliiklors malik olduguna dolalot edir:

ion-maye ekstraksiya tisulunda rafinatin ¢iximi (81,2-85% kiitlo)
tursu-kontakt tisulu ilo (76,7% kiitlo) miigayisads nozars ¢arpacaq
daracads yiiksokdir;

distillatin torkibindon konarlasdirilan lazimsiz komponentlarin
(aromatik karbohidrogenlor) miqdar1 (44,68-47,23%), tursu-
kontakt tisulu ilo (36,17% kiitlo) miiqayisodo yiiksokdir, yani
distillatin tomizloanmo doracasi artmis olur;

ekstraksiya {isulunda istifado edilon ion-maye torkiblori asanligla
regenerasiya edarok tokrar istifado etmok miimkiindiir;

ion-maye ekstraksiya tsulu ilo tomizlomo prosesinds ekoloji
problemlor, otraf miihiti ¢irklondiron tullantilar, turs qudron va
¢irkab sularin alinmas1 miisahida edilmir;

ekstraksiya prosesinds istifads edilon avadanligin, tursu-kontakt
tisulundan forgli olaraq korroziya tohliikasi yoxdur.
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Secgici tomizlonmo prosesinds istifado edilmis ion-maye
ekstragentlorin regenerasiyasi hoyata kegirilmis, eyni effektlo tokrar
istifadoya yararli olduqlart miiayyon edilmisdir.

Ekstragent kimi todgig olunmus NMPA torkibli ion mayesinin
istifadedon avval vo regenerasiyadan sonra IQ- vo NMR-spektral
analizi hoyata kegirilorok bu ion mayesinin praktiki olaraq he¢ bir
doyisikliys ugramadigi miioyyan edilmisdir.

Belo ki, hor iki niimunoenin 1Q- spektri identik udma zolaglari ilo
xarakterizo olunur: miirakkab efir grupunda C=0 fragmentino xas
udma zolag1 — 1720 sm?;

- kation fragmentinda C=0 qrupuna xas udma zolag1 — 1679 sm;
- kation fragmentinda N-H rabitosine xas udma zolag1 — 1644 sm™;
- ammonium fragmentine xas udma zolag1 — 2583 sm™.
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Sakil 5. NMPA tarkibli ion mayesinin ekstragent kimi istifadadan

avval (a) va regenerasiyadan sonra (b) Q- spektrlori
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Hor iki niimunonin *H NMR- spektri CHs, CH20 vo N-CH;
fragmentlorindo protonlara xas signallar, C*2 NMR spektrlori iso
O-C-CHs (30,479 ppm), N-CHs (29,447 ppm), pirrolidin fragmentinds
N-CH> (49,289 ppm), C=0 (171,581 ppm) va miirakkab efir qrupunda
(174,445 ppm) karbon atomuna xas signallara aid piklorlo xarakterizo
olunur (sokil 6).

W, )\ A\A ‘

(@)

(b)
Sakil 6. N-metilpirrolidonasetat tarkibli ion mayesinin ekstragent
kimi istifadadan avval (a) va regenerasiyadan sonra (b) NMR
spektrlari

Transformator yag distillatinin ~ segici  tomizlonmasinin
ekstragent kimi istifado edilmis hor ii¢ ion-maye torkiblo — DBAA,
DEAF vo NMPA eyni marhalalarls icra olundugu nazars alinaraq ion-
maye ekstraksiya prosesinin prinsipial sxemini asagidaki kimi
tasavviir etmok olar:
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{ Ekstraksiya

Tazalara ayrilma

Ekstrakt mohlulu

Fazalara ayrilma
Tomizlonmig Ekstragentin Ekstragentin Ekstrakt

transformator yagt suda mahlulu sudamahlulu

I

Distilla yolu ila
regenerasiya

lon-maye Su
ekstragent

Sakil 7. Transformator yag distillatimin ion-maye ekstraksiya
iisulu ilo tamizloanmasi prosesinin prinsipal texnoloji sxemi

Yerino yetirilmis todgigatlar osasinda transformator yag
distillatinin ion-maye ekstraksiya ilisulunun perspektiv vo ekoloji
baximdan zararsiz oldugu miiayyan edilmisdir. Bu iso 6z névbasindo
transformator yag distillatinin, sonayeds totbiq edilon mdvcud tursu
kontakt tisulunu ekoloji zororsiz “yasil kimya” texnologiyasinin
toloblaina cavab veron ion-maye ekstraksiya iisulu ilo ovoz edilmasino
imkan yaratmis olur.

Miixtslif tarkib yanacaq distillatinin
ion-maye ekstraksiya iisulu ilo secici tamizlonmasi

Yerino yetirilmis todqigatlarda torkibdo aromatik karbohidro-
genlorin vo kiikiirdlii birlosmalorin miqdar1 ilo forglonan kerosin
fraksiyalarinin va dizel distillatt niimunalarinin ion-maye ekstraksiya
tisulu ila segici tomizlonmasi tadqiq olunmusdur.

Kerosin fraksiyalarinin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
secici tamizlanmasi

Kerosinin torkibindon aromatik karbohidrogenlarin hidrotomiz-
loma vo tursu-kontakt Gisulu ilo yanast miixtolif {izvi halledicilordon
(sulfolan, fenol, morfolin, furfurol, N-metilpirrolidon vs s.) istifads
etmoklo maye-maye ekstraksiya tisuluilo tamizlonmasi molumdur.

Todgigatlarda xammal kimi istifado edilmis, gqaynama tempe-
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raturu 136-240°C (N1), 145-250°C (N2) va 185-250°C (N3) interva-
linda doyisan va torkibds miivafiq olaraq 12%, 16,5% va 17% kiitlo
aromatik karbohidrogenlor saxlayan ii¢ kerosin fraksiyasindan istifado
edilmisdir.Kerosin fraksiyalarinin NMPA torkibli ion mayesi ilo bir
morhoalodo ekstraksiya prosesini otaq temperaturunda (22-25°C), ion
mayesinin xammala 2,5:1 kiitlo nishbatinda, komponentlarin 2 saat
qarigsdirma soraitinds hayata kegirtmoklo alinan rafinatin ¢iximi 81,2-
86,4% Kkiitls, aromatik karbohidrogenlorin galiq miqdar1 1,0-2,0%
kiitlo toskil edir.

NMPA-Ia marhalali segici tomizloma prosesi analoji soraitds hor
morhoalodo komponentlorin barabar kiitlo nisbatinds vo 1 saat kontakt
miiddatinds hoyata kegirilmis vomiioyyan edilmisdir ki, morhalalarin
sayindan asili olaraq alinan rafinatin ¢iximi 81,0-87,3% kiitlo,
aromatik karbohidrogenlorin qaliq miqdar1 1-4,0% kiitlo toskil edir
(codval 14).

Cadval 14.

Kerosin fraksiyasinin NMPA-la aromatiksizlosma daracasinin
ekstraksiya soraitindan asiliig

~ liM-kerosin | Marho- Eks_trak- Rafinatn Rafinatin gostaricilari
Kerosin nisbati lalorin stya ¢IXimi Arom.
. y . . 1) 20 20
fraksiyasi Kiitlo say1 miiddati, % kitlo | ™D d;® Kl h qaliq
saat miqdart
. o 2,51 | 2,0 86,4 ]1,4350 | 0,772 1,0
E é ! 11 I 1,0 87,3 ]1,4355 |0,7715 -
11 1,0 85,0 [1,4348 |0,7709 | 1,0
~ 2,51 | 2,0 82,1 ]1,4363 10,7730 | 2,0
e 11 I 1,0 85,0 ]1,4365|0,7718 | 4,0
g 1:1 1,0 81,0 ]1,4353 10,7709 | 2,0
E 1:1 i 1,0 84,3 11,4361 |0,7720 | 2,0
1:1 1,0 81,0 ]1,4350 |0,7700 -
- 2,51 | 2,0 81,2 [1,4364 |0,7755 | 2,0
[¢]
=
g 1:1 1,0 85,3 [1,4358 |0,7771 | 6,0
i 1
“ 11 1,0 82,1 |1,4340|0,7760 | 4,0

Kerosin fraksiyasinin NMPA ilo segici tomizloma prosesini
komponentlorin miixtalif kiitlo nisbatlorinda, bir morholods vo ya
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morholali olaraq icra etmoklo hoyata kegirilmig, ion mayesinin
kerosina gors 4 dofa artiq kiitla nishatinds 85,0% kiitlo ¢iximla alinan
rafinatda qaliq aromatikanin miqdarinin  2,0% kiitlo, kerosinin
aromatiksizlosmo  dorocasinin  83,33%  kiitlo  toskil  etdiyi
gostorilmisdir. Secici tomizlomo prosesini morhalali olaraq, birinci
morhalada ion mayesinin kerosina barabar kiitla nisbatinds, ikinci va
tiglincli moarholods ion mayesinin iki dofo artiq miqdarinda va har
morholodo komponentlorin 1 saat kontakt miiddstindo hoyata
kecirtdikdo 86,16% kiitlo ¢iximla alinan rafinatda aromatik
karbohidrogenlorin qaliq miqdar1 1,5% kiitla, aromatiksizlosmo
doracasi 87,5% kiitlo toskil etmisdir.

Kerosin fraksiyalarinin MF, MA vo DEAA tarkibli ion mayelari
ilo ekstraksiya prosesi 25°C temperaturda bir morhalodo va marhalali
sonaye miqyasinda totbiq edilon N-metilpirrolidonla miiqayisali
olaraq hoayata kegirilmisdir (codval 15).

Cadval 15.
Qaynama temperaturu 136-240°C intervalinda olan kerosin
fraksiyasimin aromatiksizlasma daracasinin ekstraksiya
soraitindan asihilhig

‘% |IM:kerosing| Ekstraksiya | Rafi- Rafinatin gostoricilori -
§ % nisbati, miiddati, natin 20 20 Aromatik
S kiitlo saat ciximi| P di k./h qalq
miqdari, %
1:1 1,0 95,3 1,4421 - -
MF 1:1 1,0 91,7 | 1,4395 | 0,7980 2,0
1:1 1,0 88,67 | 1,4380 | 0,7970 0,0
1:1 1,0 94,0 - - -
1:1 1,0 915 | 1,4382 | 0,7980 2,0
MA 1:1 1,0 88,1 | 1,4378 | 0,7970 0,0
31 1,0 89,4 | 1,4390 | 0,7995 3,0
31 2,0 88,1 | 1,4380 | 0,7980 2,0
1:1 1,0 96,6 1,4420 - -
DEAA 1:1 1,0 92,37 | 1,4395 | 0,8010 4,0
1:1 1,0 88,92 | 1,4385 | 0,7980 2,0

Miiayyan edilmisdirki, MF segici halledici kimi istifada etmokla
ekstraksiya prosesini bir morhalads, ion mayesinin kerosina gors ii¢
dofs artiq miqdarinda, komponentlorin 1 saat kontakt miiddstindo
hoyata kegirtdikdo 89,4% kiitlo ¢iximla alinan rafinatda aromatik
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karbohidrogenlorin qaliq miqdar1 3,0% kiitlo, komponentlorin 2 saat
kontakt miiddstindo, 88,1% c¢iximla alinan rafinatda 2% kiitlo toskil
edir.

Aparilmis todgigatlar asasinda kerosin fraksiyasinin ion-maye
ekstraksiya tsulu ilo segici tomizlonmasinin somorali oldugu vo
ekstragent kimi MF va ya MA tarkibli ion mayesindon istifads etmoklo
prosesi marhalali apardiqgda miivafiq olaraq 88,67%, 88,1% Kkiitlo
c¢iximla torkibindon aromatik karbohidrogenlor praktiki olarag tam
konarlasdirilmis kerosinin alinmasinin miimkiin oldugu miioyyan
edilmigdir.

Alinmis bu naticalors asaslanaraq gaynama temperaturu 136-
240°C intervalinda olan kerosin fraksiyasinin (N1) laboratoriya
soraitindo, axar sistemds, ekstragent kimi MA tarkibli ion mayesindan
istifado etmoklo fasilosiz segici tomizlomo prosesi todqiq olunmusdur
(sokil 8).

Sakil 8. Neft fraksiyalarimin secici tamizloanmasinin fasilasiz
isloyan laboratoriya qurgusu

1 — rasiq halqalar ilo Axarlar:
doldurulmus reaktor; | — kerosin fraksiyasi
2 — quzdiricr kdynak; Il — ion-maye ekstragent
3 — paylayici kollektor; 111 — alinan rafinat
4 — rafinatin toplanma zonast; IV — alinan ekstrakt
5 — ekstrakt mohlulunun mahlulu
¢Okmo zonast; V — sistemi qizdiran maye

6 — termostat
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Oksaxinli laboratoriya qurgusunda ekstraksiya prosesini hayata
kegirdikdo Rasiq halqalar1 doldurulmus ekstraktora yuxari hissadon
ion-maye ekstragent, asagi hissodon iso xammal kimi gotliriilmiis
kerosin fraksiyasi verilir. Reaktorun yuxari hissasindon verilon
ekstragent siiso borudan kegorok reaktorun asagi hissasina daxil olur,
tomizlonmoyas goétiiriilmiis kerosin fraksiyasi ilo qarisir Vo alinmis bu
qarisiq reaktorun is¢i zonasina daxil olaraq ekstraktor boyu qalxmaga
baslayir. Bu hissado komponentlorin arasi kasilmoz kontaktr vo
kerosin fraksiyasinin ion mayesi ilo se¢ici tomizlonmasi tamin olunur.

fon mayesinin vo kerosin fraksiyasinin ekstraktora verilma
stirati elo tonzimlonir ki, is¢i zonada komponentlarin 2,5 saat arzindo
kontaktt tomin olunsun.Bu sorait aparilmig todgigatlar osasinda
miioyyan edilmis optimal goraito uygun galir: ion-maye ekstragentin
kerosin fraksiyasina nisbati 3:1% Kkiitlo, ekstraksiya temperaturu 25°C,
komponentlorin kontaktt miiddati — 2 saat.

Ekstraksiya prosesi basa ¢atdigdan sonra, yani komponentlor
qarigigl ekstraktorun st hissasino c¢atdiqgda tomizlonmis kerosin
fraksiyasinin ekstrakt mohlulundan ayrilmasi1 miisahidas edilir. Belo ki,
ekstragent kimi istifado oluan ion mayesinin, MA-in xiisusi ¢akisi
(1,135 gr/sm®) xammal kimi gétiiriilmiis kerosin fraksiyasinin xiisusi
cokisina (0,796 qr/sm®) nishaton yiiksok oldugu iigiin alinmis rafinat
iist laya, istifado edilmis ion mayesi Vo segici toamizloma prosesinda
kerosin fraksiyasindan konarlagdirilmis komponentlordon ibarot
ekstrakt mohlulu ekstraktor boyu asagi siiziilorok alt laya toplanir.
Noticads reaktorun yuxarisindan verilon ekstragentin, ion mayesinin,
reaktorun agagi hissosindan verilon vo yuxari horokst edon kerosin
fraksiyasi ilo biitiin ekstraksiya miiddatinds kontakti tomin olunur.

Fasilosiz axar sistemdo komponentlorin nisbatinin alinan
rafinatin aromatiksizlosmo daracasinae tasiri arasdirilmis vo ion
mayesinin kerosin fraksiyasina gora ii¢ dofa artiq miqdarinda praktiki
olaraq tam aromatiksizlogsmas alds edilmisdir (cadval 16).

Xammal kimi todqiq edilon kerosin fraksiyalariin UB-spektral
analizi 145-250°C temperatur intervalinda qaynayan kerosin
fraksiyasinin digor kerosin fraksiyalart ilo miiqayisodo aromatik
karbohidrogenlarls, o climlodon monotsiklik (9,41% kiitla) vo bitsiklik
(6,13% kiitlo) aromatik karbohidrogenlarlo zongin oldugunu gostarir.
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Codval 16.

Kerosin fraksiyasinin axar sistemda aromatisizlosma prosesina
ion-maye ekstragentin migdarinin tasiri

fon Rafinatda Rafinatin Rafinatin
mayesi: |Rafinatin| Ekstraktin aromatik k/h-in aromatiksiz- gostaricilari
kerosin, |¢iximi, %| ¢iximi, % miadar. % losmo
kiitlo kiitlo kiitlo qacart, 7o doracosi, % | d2° ng?
S kiitla ..
nisboti kiitlo
2:1 96,5 4,5 6,5 45,9 0,790 | 1,4423
2,5:1 92,1 7,9 3,0 75,0 0,783 | 1,4390
31 88,1 11,9 0,65 94,8 0,783 | 1,4380
4:1 87,3 12,7 0,60 95,0 0,780 | 1,4380
Qaynama temperaturu 136-240°C intervalinda olan kerosin

nimunasininisa

antrasenlorin asagi miqdar1 ila (0,02% kiitlo)

xarakterizo olundugu miiayyanlogdirilmisdir (codval 17).

Cadval 17.

Gotiiriilmiis kerosin fraksiyalari va ion-maye ekstraksiya iisulu
il3 secici tamizlomoadon alinan rafinat niimunalarinin
karbohidrogen grup tarkibi

_Segici Niimunanin Aromatik karbohidrogenlgrin grup torkibi,
tomizlomadoan molekul % kiitla
alman kerosin ot Benzol | Naftalinkar- | Fenan- | Antra- .
.. . kiitlosi . . . . Comi

niimunalari toromolori |bohidrogenlori | trenlor | senlor
Niimuns 1 153,0 6,13 57 1,2 0,02 13,22
I marhalada 147,0 11 0,42 0,15 - 1,67
Il moarhalada 144,0 0,41 0,17 0,04 - 0,62
tomizlonmis

Niimuns 2 1344 9,41 6,13 2,62 1,04 | 19,2
I marhalada 134,0 0,44 0,31 0,1 - 0,76
I1 marholada 133,5 0,8 0,9 0,1 - 15
i 133,5 0,5 0,4 - - 1,0
morhoaloda

tomizlonmis

Niimuns 3 139,0 8,33 5,76 2,1 1,12 17,31
Il marhalada 138,7 1,0 0,05 0,11 - 1,17
tomizlonmis

Qaynama temperaturu 136-240°C olan kerosin fraksiyasi
asasinda NMPA-la iki morhalali segici tomizlomadon alinan rafinat
niimunoasi aromatik karbohidrogenlorin asagi qaliq miqdart (0,62%
kiitlo) ilo xarakterizo olunur.
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Qaynama temperaturu 145-250°C intervalinda olan kerosin
fraksiyasinin (N2) bir marhaloda ion-maye ekstragentin iki dofo artiq
gotlirilmiis miqdar1 ilo vo har marhalads ion mayesinin kerosina
barabar kiitlo migdari ils ti¢ marhaloda tomizlomodon alinmis rafinat
niimunslarinds antrasenlorls yanasi fenantren sirasi karbohidrogenlari
do tamamilo konarlagdirilmis olur.

Qaynama temperaturu 185-250°C intervalinda olan kerosin
fraksiyasinin ion-maye ekstraksiya {sulu ilo {¢ morholodo
tomizlonmasindon alinmig rafinat niimunasinin UB-spektral analizin
naticalori aromatik karbohidrogenlorin qaliq migdarinin 1,17% Kkiitlo
toskil etdiyine, ii¢ halgali aromatik karbohidrogenlarin- antrasenlorin
1So torkibdon tomamils konarlagdirildigina dolalst edir.

Beloliklo kerosin fraksiyalarimin NMPA ion mayesi ilo
ekstraksiya tsulu ilo segici tomizloma prosesindon alinan rafinat
nimunsalorinin  UB-spektral analiz dsulu ilo karbohidrogen-grup
torkibinin todgiqi aromatik karbohidrogenlorin migdarinin xammal
kimi gotirilmiis kerosin fraksiyalar1 ilo miiqayisodo 13,2-17,3%
kiitladan 0,62-1,17% kiitloys kimi azaldigin1 gostarir. v

Tadgiqatlarin  sonraki marhalasinde MF, DEAA vo NMPF
torkibli ion mayelarindon ekstragent kimi istifado etmoklo gaynama
temperaturu 136-240°C intervalinda olan kerosin fraksiyasmin (N1)
ekstraksiya tisulu ilo segici toamizlonmasindan alinmis naticalor alinan
rafinat niimunolorinin UB-spektral analizi asasinda karbohidrogen-
grup torkibi miiayyan edilmokls bir daha tosdiglonmisdir (codval 18).

UB- spektral analizin naticlorino goro ekstragent kimi MF va
DEAA torkibli ion-mayelarindon istifado etmoklo alinan rafinatda
aromatik karbohidrogenlorin qaliq miqgdar1 miivafiq olaraq 0,76% va
0,99% kiitlo, aromatiksizlosmo dorocasi 94,25% vo 92,51% kiitlo
toskil edir. NMPA-la tomizlomods ion mayesinin xammala géra 3 dofo
artiq gotiriilmis kiitlomiqdarinda rafinatda qaliq aromatika 3,51%
togskil edir vo praktiki olaraq yalniz monotsiklik aromatik
karbohidrogenlordon ibaratdir.

Segici tomizlomadon almmus rafinat niimunslorinin 1Q-spektral
analizialinmis rafinat niimunslorinds benzol halqasinda C-H rabitasini
oks etdiron udma zolaglarmin (1607 sm™) intensivliyinin azalmasina
dolalot edir.
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Cadval 18.
MF, DEAA va NMPF tarkibli ion-mayelariila segici
tamizlanmadoan alinan rafinat niitmunoalarinin karbohidrogen-
grup tarkibi

Kerosin Rafinatda aro.matik I(()arbE)hidrogenIsrin
fraksi- miqdari, % kiitlo
Kerosin niimunaslori yasmin | garool | Naftalin
molekul | mo- | karbohid- Fenan-Antra o .
kiitlasi lori | rogenlori trenlor |senlor
Kerosin fraksiyasi 159,0 6,3 57 1,2 10,02 | 13,22
MF-lalll marhalods 156,5 | 055 | 0,21 |0,002| - | 0,76
DEAA-Ia | marhalada - 2,25 1,52 093 | - 47
111 marholods tomizlonmis| 155,4 0,65 0,33 0,01 - 0,99
NMPF-la tomizlonmis 156.9 3,51 - - - 3,51
| morholoda
111 morholodo tomizlonmis| 157.1 41 0,01 - - 4,11

Toadqiq edilon kerosin fraksiyalarinin MF vo DEAA torkibli ion-
mayelori ilo ekstraksiya tisulu ilo se¢ici tomizlomadon alinan rafinat
nimunolorinin  hesablanmig  spektral omsallar1 codvol 19-da
verilmisdir.

Cadval 19.
Kerosin fraksiyasi vo ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
tomizlanmadan alinmis rafinat niitmunalarinin karbohidrogen
grup spektral amsallar:
Niimunalor P% N% A%
Kerosin fraksiyasi 47,83 | 39,13 | 13,04
DEAA-la iki marhalada tomizlomodan alinan rafinat | 60,61 | 33,33 | 6,06
DEAA-Ia ii¢ marhalads tomizlomadon alinan rafinat | 65,62 | 31,32 | 3,13
MF-la iki marhalada tamizlomadon alinan rafinat 62,5 | 31,25 | 6,25
MF-1la ii¢ marhalads tomizlomoadon alinan rafinat 67,46 | 29,32 | 3,22
burada: P% - parafin siras1 karbohidrogenlorinin miqdari
N% - naften siras1 karbohidrogenlorinin miqdar1
A% - aromatik karbohidrogenlorin migdari

DEAA vo MF torkibli ion mayelori ilo secici tomizlomadan
alman kerosin niimunalorinin 1Q-spektral analiz naticalorino gora
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karbohidrogen qrup torkibinin todqiqi rafinatda miqdarinin parafin
siras1 karbohidrogenlarinin migdarinin nisbaton artmasina dslalot edir.

Beloliklo, todqiq olunan kerosin fraksiyalarinin ion-maye
ekstraksiya tisulu ilo segici tomizlonmosindon alinmis naticalor segici
holledici kimi garisqa vo Sirke tursusu asasinda sintez edilmis ion
mayelorinin tatbiginin somarsli oldugunu gostarir.

fon-maye ekstraksiya iisulunun {istiinliiyii prosesin asan icra
olunmasi, istifado edilmis ion mayesinin regenerasiyasinin vo €yni
effektlo ekstragent kimi tokrar istifadosinin miimkiinliiyii ilo miiayyan
olunur. Bundan olave 1on-maye eckstraksiya isulu kerosin
fraksiyalarinin toamizlonmasi hazirda sanaye miqyasinda totbiq edilon
tursu-kontakt tisulu ilo tomizlomo prosesinda yaranan problemlorin, o
ctimladan tullanti sularin, utilizo olunmayan tullanti moahsullarin — turs
qudronun alinmasini aradan qaldiraraq ekoloji problemin yaranmasina
imkan vermir.

Miixtalif tarkib dizel distillatlarinin ion-maye ekstralsiya
iisulu ilo secici tamizlonmasi

Neft emali sonayesinin inkisafi neftin emal dorinliyinin
yiiksalmasi ilo yanasi amtoslik neft emali mohsullarinin, miixtalif
toyinath yag vo yanacaqlarin hocminin vo ilk novbado keyfiyyot
gostaricilorinin yiiksalmasi ilo miisyyan olunur.

Hazirda istehsal olunan neft emali mohsullar sirasinda motor
yanacagqlari, o cimladon dizel yanacagi xiisusi yer tutur. Bels ki, kond
tosorriifati texnikasi, yiik magmlari, domir yol nogliyyatt vo s.
avtoparklarinin  hacminin siirotlo  yiiksolmasi  dizel yanacaginin
istehsal hocminin artmasi ilo bir basa slagadardir.

Dizel yanacaginin keyfiyyst gostoricilorini yaxsilasdirmaq
mogsadi ilo yanacagin torkibinds aromatik karbohidrogenlorin, xiisusi
ilo do politsiklik aromatik karbohidrogenlorin, kiikiirdlii vo gatranl
birlosmolorin miqdarina ciddi nozarot edilmalidir, ¢ilinki bu
birlosmalorin dizel miiharriklorinds yanma mohsullar1 olduqca toksiki
olub astraf miihitin ¢irkloanmasina gatirib ¢ixardir.

Apardigimiz todgiqgatlarda hidrotomizlonmis dizel distillatinin
Vo birbasa qovulma dizel distillatinin neftin ikinci emal mohsullart —
katalitik kreking vo kokslasma proseslorinds alinan yiingiil gazoyl
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fraksiyalar1 ilo komponentlorin miivafiq olaraq 70:30 kiitls nisbatinds
Vo har tig tarkib distillatin 70:15:15 kiitls nisbatinde kompaundlasdiril-
masindan alinan dizel distillati qarisiglarinin ion-maye ekstraksiya
tsulu ilo tomizlomo proseslori sistemli todqgiq olunarag, istismar
xassolori yaxsilasmis, dizel yanacaginin alinma soraiti mioyyan
edilmisdir.

Hidrotamizlonmis dizel distillatinin ion-maye ekstraksiya
iisulu ila tamizlanmasi

Son zamanlar keyfiyyat gostaricilori yaxsilagsmis dizel yanacagi
almag mogsadi ilo kombino olunmus dsulun totbigine, yani
hidrotomizlonmis dizel distillatinin sonradan ekstraksiya tisulu ilo
tomizlonmasina tstiinliik verilir.

Tadgigatlarda xammal kimi g.b. 208°C, q.s. 342°C, torkibinda
aromatik karbohidrogenlorin sulfolagsma tsulu ilo toyin edilmis
miqdart  16%, kiikiirdli birlogsmolorin miqdar1 479 ppm olan
hidrotomizlonmis dizel distillattmin DBAA torkibli ion mayesi ilo
ekstraksiya prosesi otag temperaturunda (20-25°C), bir saat kontakt
middatindos, ion mayesinin distillata miixtalif kiitlo nisbatlorinds bir
morhalada vo ya marhalali olaraq hayata kegirilmisdir.

fon maye ekstragentin distillata gdro gétiiriilmiis miqdar1 1:1
kiitlo nisbotindon 4:1 kiitlo nishotino kimi artdiqca ekstraksiya
prosesinin samaraliliyi nisbaton yiiksalmis olur va ion mayesinin
distillata goro 3 dofo artiq kiitlo migdarinda 70% c¢iximla alinmig
rafinatda aromatik karbohidrogenlorin galiq miqdar1 5.0% Kkiitlo,
aromatiksizlogsmo doroacasi 68.7% Kkiitlo, kiikiirdlii birlosmalarin qaliq
miqdar1 221 ppm kiikiirdsiizlosma doracasi 53.86% kiitlo toskil edir.

Ekstraksiya prosesini komponentlorin har morhoalods barabar
kiitlo nisbotindo vo bir saat kontakt miiddstindo marholali olaraq
hoyata kecirtdikdo alinan rafinatda aromatik karbohidrogenlarin
miqdarinin 0,9% kiikiirdiin miqdarinin 174,8 ppm, miivafiq olaraq
aromatiksizlogsma doracasinin 94,37% kiitlo 63,5% Kkiitlo toskil etdiyi
miioyyyan edilmisdir (codval 20).

Alinmis naticalor rafinat niimunasinin IQ- vo UB-spektral analiz
tisullar ilo tadqiqi vasitasils bir daha tasdiglonmisdir.
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Cadval 20.
Hidrotamizlonmis dizel distillatimn DBAA ekstraksiya iisulu ilo
tamizlanmasinin komponentlerln nisbatindon asililig

o © £ % g Rafinatin gostoricilori
= B Q\C? = = e ] E »
20212 |28 2432 02| e 5 g,

S| S | E | Z2¢ |29 28| 22| 5| |27 =
© - Z EX | 2 B ° g E | 25| 5
2 = = .0 28 gX | 3 - o ~9| 8
2| E | SZ EZ| 2 ESL|ES | 5| = | RS S
S| 2 |EEZ 85| sl 22| B | 2| E | =S|
a o ] S| 2Egl 8] =38 S = | Es| &
=) = s | €EE| S 8| E2| 2| B EX| B
T| § |2 |Bo| S ES |28 5| 2| 2E|°
2| € |2 | §8|¥5 2 |E | £ %=

& e A A

1:1] 9335 | 55 7,0 356 | 56,25 | 25,68 | 831 |1,4639 5,84 | 50
21| 80 (120 | 6,0 304 | 62,5 | 36,53 | 830 |1,4638 5,50 | 50
3:1] 80,0 |200| 5,0 221 | 68,7 | 53,86 | 832 [1,4636] 5,34 | 52
4:1| 70,0 | 30,0 48 | 192 | 70,0 60,0 | 833 [1,4632 540 | 51
I 19335 | 55 7,0 - 56,25 - - - - -
I | 853 | 30 5,0 68,75 - -
I | 82,75 | 3,0 09 11748 94,37 | 635 1,4564| 540 | 52

UB-spektral analizin naticalorino gors HDD -nin ekstraksiya
tisulu ilo tomizlonmosindon alinan rafinatda aromatik karbohidro-
genlorin qaliqg miqdart (1,8% kiitlo) gotiiriilmiis dizel distillat1 ilo
miiqayisoda (17,1% kiitla) 9,5 dofo azalmis olur vo aromatiksizlogsmo
daracasi 89,47% kiitlo toskil edir.

Cadval 21.
Hidrotamizlonmis dizel distillatimmn DBAA tarkibli ion-mayesi ila
ekstraksiyadan alinms rafinatin UB-spektral analizinin

naticalari
Niimunolor Mr “Benzol_ Naftalinlor Fenan- | Antra- Comi
toromolori trenlor | senlor

HDD 210 8,2 6,4 2,5 0,01 17,1
fon-maye
 Ghstraksiya | g, 16 0.2 izi | izi | 18
usulu ilo toamiz-
lonmig distillat

Codvolda verilmis gostaricilorin tohlilindon goériindiiyi kimi ion-
maye ekstraksiya prosesinds gotiiriilmiis distillatin torkibindan benzol
toromoalari 80,49% kiitlo, naftalin toromolari 96,87% kiitlo, fenantren
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Vo antrasen toramoalari iso praktiki olaraq tam konarlasdirilmis olur.
DBAA tomizlonmis dizel distillatinin bir ¢ox fiziki-kimyavi
gostaricilori —aromatik karbohidrogenlorin qaliq miqdari, setan adadi,
kinematik 6zliiliik va s. Avro-5-in tolablarine cavab verir.
fon-maye ekstraksiya iisulu ilo tomizloma prosesinda distillatin
torkibindon qatranli birlosmalor konarlagsmis olur va naticads alinmis
rafinat soffaf olub asagi rong gostoricisi (NPA metodu ilo 1,0) vo
stiasindirma omsali ilo Xarakterizo olunur: 1,4698-o qars1 1,4564.
Cadval 22.
Hidrotamizlonmis dizel distillatimn vo DBAA tamizloamadan
alinan rafinatin gostaricilari

Dizel distillati
Gostaricilor tomizlomadon tomizlomadon

owval sonra
Kinematik 6zliilik, mm?/s 5,39 5,4
Setan odadi 47 52
Aromatik karbohidrogenlarin migdari 16,0 0,9
Siiasindirma amsali, n2° 1,4698 1,4564
Sixlig, kg/m®, d2° 845,7 831
Kiikiirdlii birlosmolorin migdari, ppm 479 174,8

Birbasa qovulma dizel distillatinin neftin ikinci emal mahsullar:
il5 qarigiginin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo tamizlanmasi

Dizel yanacagmin xammal bazasimi geniglondirmok va
keyfiyyat gostoricilori yaxsilasmis dizel yanacagi almaq mogsadi ilo
todgigatlarin sonraki marhalasinds birbasa qovulma dizel distillati vo
neftin kokslagma prosesindo alinan yiingiil qazoyl fraksiyasi asasinda
komponentlorin  miivafiq olaraq 70:30%  kiitlo  nisbatinds
kompaundlasdirilmast  ilo alimnmis vo  torkibindo  aromatik
karbohidrogenlorin miqdar1 25% kiitls, kiikiirdli birlogmalorin
miqdar1 1629 ppm olan garisiq dizel distillainin DDQ ion-maye
ekstraksiya tisulu ilo se¢ici tomizlonmasi tadqiq olunmusdur.

Proses NMPA, MF, DBAA va DPAA torkibli ion mayelorindon
ekstragent kimi istifado etmoklo bir morholods hoyata kegirilmisdir.
Ekstraksiya prosesino komponentlorin nisbatinin tosiri  30-32°C
temperaturda, 1 saat kontakt miiddatindo arasdirilmis vo gotiiriilmiis
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ion mayesinin torkibindon asili olarag DDQ aromatiksizlogma
doracasinin  40,0-68,0% kiitlo toskil etdiyi miioyyon edilmisdir
(coadval 23).

Cadval 23.
BDD va KYQ qarisiginin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
tamizlonmasi
20
@ NS .o np
; b [¢] é - E E
Q.- g E| 88 X
A5 Fo| L2]| ES S
g% 8’* = = O\ 8 =N ¢ E o
z2 | 22| £g| SE=| £% % |
S o £ 25| 82% < 3 = g
cE |E°|WE| E% £ T |
= 5 g | £ .5 =4 - ®
= * Sl EL ZE
— 2 AL
DBAA:DDQ
1,5:1,0 86,75 | 13,2 12,0 52,0 1,4700
2,0:1,0 743 | 250 11,0 56,0 1,4685
4,0:1,0 700 | 293 8,0 68,0 1,4635
DPAA:DDQ
2:1 720 | 27,0 15 40,0 1,4723 |1,5030
NMPA:DDQ
2:1 720 | 28,0 10 60,0 1,4673 |1,5165
MF:DDQ
2:1 736 | 251 15 40,0 1,4696 | 1,5160

Dizel distillati qarisiginin MF-la toamizlonmo prosesi marhalali
olarag har marhalods komponentlorin barabor kiitlo nisbatinds, 1 saat
kontakt miiddstinds, 30-32°C temperaturda hoyata kegirdilmis {i¢
moarhalado tomizlomada 83,0% kiitlo ¢iximla alinan rafinatin
aromatiksizlosma daracasinin  60%, kiikiirdstizlasmo daracasinin
54,2% kiitla toskil etdiyi miioyyon edilmisdir (codval 24).

Prosesi NMPA torkibli ion mayesindan ekstragent kimi istifado
etmoklos hoyata kegirtdikds iSo analoji soraitds nisbaton asagi ¢iximla
(77,75% kiitlo) aromatiksizlogsmo daracasi 76% kiitlo, kiikiirdsiizlogsmo
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daracasi 64,4% kiitls olan rafinat alinmigdir.

Cadval 24.
Dizel distillat1 garisigimin marhalali tamizlanmasi
Cixam, % kiitlo Rafinatda Rafinatin n2°
o . 8| 20 o
. £ | £8] 53 s
Morhalali = k73 S| 55|89 = Zl B k™3
ekstraksiya | & = X3 | 2% |2 438 & 5
= 3|52 22|80z ® ¢
sZ|Zz|E¢g &3
S| 25| 58 <
Morfolinformiat torkibli ion mayesi ilo ekstraksiya
I morhala 90,0 7,7 - - - - 1,4722 -

Il morhalo | 85,25 4,3 - - - - 1,4672| 1,5477
Il marhalo | 83,0 3,75 10 746 60 | 54,2 | 1,4647/1,5318
N-metilpirrolidonasetat torkibli ion mayesi ilo ekstraksiya

| morhoalo 87,5 11,95 | - - - - 1,4692 |-
Il morhalo | 81,0 5,65 - - - - 1,4647|1,5282
Il marhalo | 77,75 | 3,25 6 580 76 64,4 | 1,4622|1,4994

Almmis rafinat niimunalorinin UB-spektral analiz {isulu ilo
karbohidrogenlor-qrup torkiblorinin  todqgigi MF vo NMPA-Ia
ekstraksiyadan alinan rafinatda aromatik karbohidrogenlorin qaliq
miqdarini miivafiq olaraq 11,8% kiitlo vo 7,7% kiitlo togkil etdiyi
miioyyon edilmisdir (cadval 25).

Cadval 25.
BDD va KYQ qarsigmin marhalali tamizlanmasindan alinmis
rafinat niimunalarinin UB-spektral analizinin naticalari

Aromatik karbohidrogenlorin miqdari,

% kiitlo
Niimuna t.).enzol Naftad Eenan-| Antra- 4 halqali _
toroma- |,. aroma- | Comi
. |linlar|trenlar | senlor .
lari tika

DDQ 10,3 85| 3,6 2,8 1,2 26,4
NMPA-la tomizlonmis| 5,1 2,6 - - - 7,7
MF-la tomizlonmis 7,3 32| 1,3 - - 11,8
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Tadgiqatlarin sonraki morhalasinde BDD va neftin katalitik
kreking prosesinds alinan yiingiil qazoyl fraksiyasi (KKYQ)asasinda
komponentlarin miivafiq olaraq 70:30 kiitla nisbatinda, tarkibinda32%
kiitlo aromatik karbohidrogenlar vo 1768 ppm kiikiirdlii birlogsmolor
olan dizel distillati qarigigiin ekstragent kimi NMPA, MFvo DBAA
istifado etmoklo 30-32°C temperaturda, komponentlorin 1 saat kontakt
middatinds bir marhalods vo morhalsli olarag segici tomizlonmasi
aragdirilmis, MF vo DBAA-la ii¢ morholodo tomizlomoads yaxin
naticonin alindig1, miivafiq olaraq 63,2 va 65,5% kiitla ¢iximla alinmis
rafinat niimunalarinin aromatiksizlosma daracasinin 87,5% vo 84,37%
kiitlo togkil etdiyi miioyyan edilmisdir (codval 26).

Cadval 26.
Dizel distillati garisiginin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
marhalali tamizlanmasi

Cixim, % kiitlo Raﬁna}tda qaliq o o) Rafinat
migdari g =
o &
B o o NI | x2
7] 5 0 : BT
5 = | & D
S| 2| | 2 |£e|27|2%
o £ = = 55 | 8| 28 ng’ d3,
= s X v 2| 82| 28
= 1 E | O|E8| 28
= 2 |E |2
5 | & A A
Morfolinformiat torkibli ion mayesi ilo segici tomizloma
| 82,8 15,3 22 1161 31,25 | 34,37 | 14779 -
1 69,1 13,1 10 754 68,75 | 37,38 | 1,4672 -

i 63,2 7,0 4,0 583 87,5 67,04 | 1,4647 | 822
N-metilpirrolidonasetat torkibli ion mayesi ilo segici tomizloma
I 88,2 10,1 26 1278 18,75 | 27,75 | 14692 | -
1 73,6 14,4 13 911 59,37 | 48,50 | 1,4647 | -
1l 66,5 6,9 8,0 693 75,0 60,82 | 1,4622 | 830
Dibutilaminasetat torkibli ion mayesi ila se¢ici tomizloma
I 85,6 13,5 24 1114 25,0 37,02 |1,479% | -
Il 72,1 13,2 12 803 62,5 54,60 | 1,4674 | -
1l 65,5 6,3 5,0 580 84,37 | 67,21 | 14614 | 827

UB-spektral analizin naticalori alinmis rafinat niimunalarinda
aromatik karbohidrogenlorin miqdarmin gotiirilmiis dizel distillati
qarigig1 ilo miigayisado miivafiq olaraq 79,6%, 72,72% va 80,0% kiitlo
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azaldigina, yoni ion-maye ekstraksiya tsulu ilo dizel distillati
qarisiginin aromatiksizlosmasine doalalst edir vo rafinat niimunslorinds
qaliq aromatikanin miqdart 9,33%, 6,98%, 5,3% kiitlo togkil edir
(cadval 27).
Cadval 27.
BDD va KKYQ asasinda dizel distillat1 garisiginin va ion-maye
ekstrasksiya iisulu ils secici tamizlomadon alinmis rafinat
niimunalarinin UB-spektral analizinin naticalari
Aromatik karbohidrogenlorin migdari, % kiitla

Niimuna “benzol .| Naftalinlor [fenantrenlor| antrasenlor | Comi
toramoaloari
Dizel distillat 10,1 14,1 7,31 27 | 3421
qgarisigl
MF-la 2,33 3,7 2,1 1,2 9,33
NMPA-la 2,01 2,05 1,9 1,02 6,98
DBAA-Ia 26 2.7 ; : 5,3
tomizlonmis

Hor iki qarisiq distillatinin ion-maye ekstraksiya tisulu ilo segici
tomizloma prosesini analoji soraitds, 30-32°C temperaturda vo
komponentlarin barabar kiitlo nisbatinds va 1 saat kontakt miiddatinda
tic morhalodo hoyata kegirtdikdo daha yiiksok kiikiirdsiizlosma vo
aromatiksizlogsmo daracasi alds edilmisdir (cadval 28).

Cadval 28.
fon-maye ekstraksiya iisulu ilo segici tamizloma prosesindos
aromatik va kiikiirdlii birlasmalarin kanarlasdirilma daracasi
Aromatk Kiikiirdli

Ry 1xim, % L . .
g g ¢ r k/h-in miqdart,| birlagmalarin
= = o o kiitlo o/ Lot .
DB | § 2l % kiitlo miqgdari, ppm
o o 5 — +— — +— - — Ka Kk
3% | E58| 8 ® = K s K
N = g‘g 9 +— o — < — c o
A = b= 17} b= 17} b= 17}
Xz Bl 2 E 2| e 2

BDD MF 830 | 1575 | 100 | 112 | 746 | 6498 | 11,2 | 8,7
KYQ NMPA | 77,75 20,85 | 6,0 | 10,3 | 580 | 565,1 | 17,1 | 9,7
BDD MF 665 | 314 8,0 89 | 693 ] 4196 | 11,1 | 6,1
KKYQ NMPA | 63,2 | 354 4,0 8,7 | 583 | 397,1 |21,75| 6,8
DBAA | 655 | 33,0 5,0 9,0 | 580 | 4219 | 18073
Almmis naticolor dizel distillatinin  torkibinds aromatik
karbohidrogenlorin vo kiikiirdlii birlosmolorin miqdar1 yiiksaldikca
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distillatin bu laziimsiz komponentlordon Konarlagdirilma daracasinin
yiiksolmis oldugunu gostarir.

Beloliklo alinmis naticalor aromatik karbohidrogenlorlo (25% va
32% kiitla) vo kiikiirdlii birlasmalorlo (1629 va 1768 ppm) zongin olan
qarisiq dizel distillatlarinin ion-maye ekstraksiya tisulu ilo segici
tomizlonmo prosesinin perspektiv oldugu gostarilmisdir.

Birbasa qovulma dizel distillat1 va neftin ikinci emal mahsullar
asasinda iickomponentli qarisiq dizel distillatinin ion-maye
ekstraksiya iisulu ila tamizlanmasi

Birbasa qovulma dizel distillati, neftin katalitik kreking va
kokslagma proseslarinds alinan yiingiil qazoyl fraksiyalar1 osasinda,
komponentlorin miivafiq olaraq 70:15:15% kiitlo nisbatinds
kompaundlagdirilmasi ilo hazirlanmis, qaynama baglangici 185°C,
gaynama sonu 312°C intervalinda olan, torkibdo aromatik
karbohidrogenlorin miqdart 29% kiitls, kiikiirdlii birlogmalarin
miqdar1 1727 ppm olan dizel distillat1 qarisiginin ekstraksiya tisulu ilo
segici tomizlonmo prosesi olunmusdur. fon-mayesinin qarisiq dizel
distillatina 2:1 kiitlo nisbstinds, 20-25°C temperaturda, bir marhalods
va ya marhalali olaraq hayata kegirilmisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, bir morholodo segici tomizlomos
prosesinds secici hall edici kimi istifads olunan ion mayelorinin anion
va ya kation fragmentinin torkibindon asili olmayaraq rafinatin ¢iximi
¢ox yaxin olub 72,1-74,2% Kkiitlo intervalinda doyisirva nisbaton
yiiksok natico ekstragent kimi NMPA torkibli ion mayesindan istifado
etdikdo oldo edilir. Belo ki, geyd edilmis soraitdo ekstraksiya
prosesindo 73,4% kiitlo ¢iximla alinan rafinatin aromatiksizlosmo
daracasi nishaton yuxari olub, 72,41% kiitls toskil edir.

Ekstraksiya prosesini morhalali olarag, hoyata kegirtdikdo,
NMPA-la tomizlomoads ikinci marhalodos rafinatin ¢iximi 71,1% kiitlo,
torkibds qaliq aromatikanin miqdart 4,0% kiitls, aromatiksizlosmo
doracasi 86,2% kiitla, MF torkibli ion mayesindon ekstragent kimi
istifado etdikds analoji soraitde alinan rafinatin ¢iximi 71,2% Kkiitlo,
aromatiksizlosma daracasi— 82,76% Kkiitlo toskil edir. Qeyd edilmis
torkib dizel distillatinin NMPF-la segici tomizloma prosesi marhalali
olarag komponentlorin barabor kiitlo nisbatinds ti¢c morhalods hoyata
kegirilmis vo 68,6% kiitlo ¢iximla aromatikanin miqdari comi 2%
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kiitla, aromatiksizlosdirilma doaracasi 93,1% kiitlo olan rafinat
alimmigdir (cadval 29).

Cadval 29.
BDD, KYQ va KKYQ qarisiginin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
tamizlonmasi
Cixim, % o
iitlo £ £ el 82| .
. =2 | E2Z | E8| &~ <
iM:DDQ, _ c | x| EFS | EL| B =
kiitlo | S| BE| B=F |25 25|
E| |52 PE2 | ¥E|2E| ¥
Tl <E| B8 g8
NMPA:DDQ
2:1 734 [ 260 [ 80 72,41 7640 55,76 | 14674
2:1* 711 [ 282 [ 40 86,21 | 616,0 | 64,33 | 1,4610
MF:DDQ
2:1 742 [ 251 [ 10,0 6552 | 786,0 | 54,49 [ 14684
2:1* 712 | 276 [ 50 82,76 | 673,0 | 61,03 | 1,4634
DBAA:DDQ
2:1 | 721 | 271 ] 120 | 5862 | 7980 | 53,79 | 1,4707
NMPF:DDQ
11 86,3 [ 131 [ 18 37,93 - - 1,4708
11 765 | 91 10 65,52 - - 1,4653
1:1 686 | 76 | 20 93,10 832 | 51,82 | 1,4608

Ekstraksiya prosesindo DDQ torkibindan kiikiirdli birlosmalor
da nazars ¢arpacaq doracads kanarlagdirilmis olur va an yiiksak natico
NMPA-la segici tomizloma prosesindo oldo edilir: alinan rafinatda
kiikiirdli birlosmolorin qaliq miqdar1 616,0 ppm kimi azalir vo
rafinatin kiikiirdsiizlosmo doaracasi 64,3% kiitls toskil edir.

Ekstraksiya prosesini 20-25°C temperaturda, ion mayesinin
distillata 3:1 kiitlo nisbatindo vo komponentlorin 1 saat kontakt
middatinds hayata kegirtdikds 70,3% kiitlo ¢iximla alinmis rafinatda
qaliq aromatikanin miqdar1 6% kiitlo, distillatin aromatiksizlogsma
doracasi  79,3% kiitls, kiikiirdiin qalig miqdar1  604,0 ppm,
kiikiirdstizlasma daracasi isa 65,23% kiitla toskil etmisdir.

NMPA torkibli ion mayesi ilo miioyyan edilmis optimal saraitdo
secici toamizlonmadon alinmis rafinatin fiziki-kimyavi gostaricilarinin
todgigi  alisma temperaturunun 42,8°C-don  72,4°C-ya  Kimi
yiiksoldiyino, kinematik 6zliiliikk gostoricisinin 6,455 mm?/san-don
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1,86 mm?/san-o kimi azaldigina dolalot edir (codval 30).

Cadval 30.

BDD, KYQ va KKYQ qarisiginin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo
tamizlanmasindan alinan rafinatin gostaricilari

Ug komponentli | fon mayesi ilo
Gostaricilor qarigiq dizel | tomizlomadan
distillat1 sonra
Sixliq 20°C-do, kg/m® 862,3 830,1
Kinematik 6zliiliik, 20°C-da, mm?/san 6,455 1,86
Aromatik karbohidrogenlarin migdari, %-lo 20,0 6,0
Qapali putada alisma temperaturu, °C 42,8 72,4
Temperatur, °C:
bulanma - manfi 23
donma manfi 28 manfi 26
Fraksiya torkibi, °C:
gaynama baslangici 185 190
Alinmis nimunsalorinin - UB-spektral analizi  bir

morhalada tomizlamads galiq aromatikanin migdarinin 9,1% kiitlo, iki
marhoalads tomizlomads alinan rafinatda 5,6% kiitlo togkil etdiyini vo
fenantren siras1 karbohidrogenlorin tam konarlagdirilmis oldugunu

gostarir (cadval 31).

Codval 31.

BDD, KYQ va KKYQ asasinda dizel distillati garisiginin ion-
maye ekstraksiya iisulu ils secici tamizlomasindaon alinmis rafinat
niimunalarinin UB- spektral analizinin naticalari

Aromatik karbohidrogenlarin miqdari, % kiitlo
Niimuna Mr | Benzol Naftalin | Fenan- |Antra- .
.. - . Comi
toromoalari | toromalari | trenlor | senlor
Qarig1q dizel distillatt 249 8,2 8,9 41 0,5 27,7
IM ekstraksiya iisulu ilo almnan rafinat:
IM — NMPA
I moarhalada 207 45 41 0,5 - 9,1
Il morhalada 197 3,2 2,4 - - 5,6
IM - MF
I moarhalada 208 5,3 44 0,8 - 10,5
Il marhalada 198 3,7 2,4 - - 6,1
IM — NMPF 199 3,51 1,32 - - 4,83
IM — DBAA 208 53 4,78 3,1 0,02 | 13,2
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Aparilmig todqiqat islori qarisiq dizel distillatinin ion-maye
ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmasinin somarsli oldugunu vo NMPA
torkibli ion mayesi ilo secici tomizlomo prosesinin daha effektiv
oldugunu gostormisdir.

Alinmis naticalordon goriindiiyli kimi neftin miixtolif toyinath
fraksiyalarinin, ion-maye ekstraksiya tsulu ilo tomizlonmosi
tullantisiz prosesdir vo magsadyonlii mohsul, rafinatla yanast miixtolif
torkib aromatik karbohidrogenlor garisigindan ibarst olan ekstraktin
beton qarisiglarinda istifado olunan plastiklosdirici gatqilarin
alinmasinda yararl oldugu gostorilmisdir. Bununla yanasi DDQ ion-
maye ckstraksiya tisulu ilo tamizlonmasindan alinan, torkibi (83%)
aromatik karbohidrogenlordon ibarst olan ekstrakt osasinda sulfat
reduksiya edici torkiblor — alkilarilsulfonatlarin Na vo ammonium
duzlar1 alinmis, 75 mq/l qatiligda 97% va 94,6%, 150 ml/q qatiligda
150 100% bakterisid effekt gostordiyi miioyyon edilmisdir.

DDQ ion-maye ekstraksiya iisulu ilo segici tomizlonmasinin
ilkin texniki igtisadi giymatlondirilmasi NMPA torkibli ion-mayesi ilo
secici tomizloma prosesinds 72,85% ¢iximla alinan dizel yana-caginin
maya doyarinin 331,01 man./t toskil etdiyini gostormisdir.

Beloliklo aparilmis todgigatlar osasinda miixtolif toyinatli neft
fraksiyalarmim ion-maye ekstraksiya tisulu ilo segici tomizlomo
prosesinin tullantisiz texnologiyaya ssaslandigi, ekoloji va igtisadi
baximdan somoarali oldugu miioyyan edilmisdir. lon-maye ekstraksiya
tisulu ilo neft fraksiyalarinin segici tomizlonmasi prosesi sado, asan
icra olunan texnologiyaya osaslanir vo ion-maye ekstragentin toklif
edilon texnoloji sxem iizro regenerasiyasi ekoloji zarorsiz yanagma ilo
tomin edilir.

Miioyyan edildiyi kimi yag vo yanacaq distillatlarinin ion-maye
ekstragentlorlo ekstraksiya tisulu ilo segici tomizlonmoa prosesi eyni
morhalalorlo icra olunur. Buna osaslanaraq yag vo Yanacaq
distillatlarinin ion-maye ekstraksiya iisulu ilo tomizlonma prosesinin
toklif edilmis prinsipial texnoloji sxemi praktiki olaraq tadqiq olunmus
biitiin torkiblor ti¢iin uygundur:
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soyuducu

ekstrakt + 1120

Rl e

mayesi

OO

ekstrakt mohlulu

1

N-1 N-2 N-4

Sitkd  umin (N-metilpirrolidon)  yag distillaty titunia tutumu regenerasiya
tursusu oo eumu olunmus ekstragent
tutumu

rafinat ekstrakt

Sokil 23.Ton-maye ekstraksiya iisulu ila tamizloma prosesinin
prinsipial texnoloji sxemi

Tursu komponenti vo aminin qarsiligl tosir reaksiyasi osasinda
R-1 reaktorunda sintez edilmis ion mayesi reaksiyaya daxil olmamais
sirko turgusu distillo yolu ilo konarlagdirildigdan sonra qarigdiriciya
(V) verilir vo burada yag distillat1 ilo kontakt1 tamin edilir.

Ekstraksiya prosesindon alinan rafinat kontaktorun yuxari
hissosindon qarigdiriciya (Q-1) kegirilir vo tizorino rafinata goro 10-
15 kiitlo %-i miqdarinda su olavo edilorok qarigdirilir, sonra
¢okdiiriiciya (G-1) otiiriilir. Cokdiiriiciido st lay rafinat, alt lay
ekstraktin suda mohlulu olmagqla fazalara ayrilma bas verir. Alinmis
rafinat tutuma (T-6) toplanir. Rafinatdan ayrilmis ekstraktin suda
mohlulu ekstraksiya prosesindo alinmis ekstrakt mohlulu ilo birgos
qarigdirictya (Q-2) otiiriiliir vo tizarina comi 20-30% kiitlo olmagla su
olava edilorok qarigdirilir vo sonra ¢okdiiriicliys (C-2) otiiriliir.
Cokdiirticiido  iist layda ekstraksiya prosesindo  distillatdan
konarlagdirilmis ekstrakt alt layda iso ekstragentin suda msahlulu
toplanir. Fazalara ayrilma basa ¢atdigdan sonra ¢okdiiriicliniin asagi
hissasindon su ekstragent mohlulu qizdirici ilo tochiz olunmus kalona
(K-2) verilir. Qarisigdan qovulan su soyuducudan kegorok tokrar
istifado ticlin sistemo, qarisdiriciya (C-2) gaytarilir. Regenerasiya
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olunmus ion mayesi kalonun asagi hissasindoan ekstragent tutumuna
(T-9) yagilir vo tokrar istifads tigiin kontaktora verilir.

Beloliklo, verilmis texnoloji sxemi nozordon kegirtdikdo ion-
maye ekstraksiya tisulunun mévcud tursu-kontakt tisulu ilo ekstraksiya
Vo ya hidrotomizloms tisullari ilo miiqayisodo bir sira stiinliiklori
Nozars garpir:

- asag1 temperaturda icra olunur;

- tullantisiz texnologiyaya osaslanir;

- bu ekoloji zororsiz ion-maye torkiblordon istifads

ekstraksiya prosesinin yasil kimya texnologiyalar1 sirasina
aid edilmosi tiglin zomin yaratmis olur.

NOTICOLOR

1. Mixtalif toyinatli yag vo yanacaq distillatlarinin qarisqa va Sirkea
tursusu asasinda sintez edilmis ion-maye torkiblarlo ekstraksiya
tsulu ilo tomizlonmasi todqiq olunmus vo miivafiq standart
tolobata cavab veron yag vo yanacaqglarin baza mohsullarinin
alinmasinin optimal soraitlori islonib hazirlanmigdir [13, 29].

2. Transformator yag  distillatimn  N-metilpirrolidonasetat,
dietilaminasetat vo dibutilaminformiat torkibli ion-mayelarindan
secici holledici kimi istifado etmoklo ekstraksiya prosesi hayata
kegirilmis vo tursu-kontakt tisulu ilo miiqayisoda yiiksok ¢ixim,
76,7% kiitlays qars1 81,2-85,0% va keyfiyyat gostaricilori (TOCT
982-80) ilo xarakterizo olunan transformator yaginin ekoloji
zorarsiz tomizlonma soraiti mioyyon edilmisdir. Hor {i¢ ion
mayesinin istifadodon sonra asanliqla regenerasiya olunaraq
tokrar istifadays tam yararli olduqlart gostorilmisdir [18, 24, 25,
31].

3. Naftalan neftinin  200-450°C  temperaturda  gaynayan
fraksiyasinin ~ N-metilpirrolidonasetat vo  dietilaminformiat
torkibli ion mayelorindon ekstragent kimi istifado etmoklo
ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmosi hayata kegirilmis, miivafiq
olarag 76,6% vo 88% Kkiitlo ¢iximla praktiki olaraq tam
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aromatiksizlosdirilmis (aromatikanin qaliq miqdart 0,5%-0,6%
kiitlo) rafinatin alinma soraiti miioyyon edilmisdir. Alinmis
naticolor IQ-, UB- vo NMR- spektral analiz tsullart ilo
tasdiglonmisdir [22, 31].

Miixtolif zliiliikli (100°C-da 7,5 mm?/s vo 18,0 mm?s) yag
distillatlarinin - vo  bu yag distillatlarimin  miixtalif  kiitlo
nisbatlorinds (1-2:2) kompaundlasdirilmasindan alinmis garisiq
yag distillatinin qarigsqa tursusu vo dietilamin osasinda sintez
edilmis— dietilaminformiat torkibli ion mayesi ilo segici
tomizlonmasi  todqiq edilorok  yiiksok termiki  stabilliklo
xarakterizo olunan (I'OCT 11063-77 ils toyin edilmis oksidlogsma
prosesinds alinan galiq 0,96% kiitlo) baza yaginin alinma soraiti
vo xammal torkibi miioyyan edilmisdir [7, 20, 23, 27].
Torkibindo aromatik karbohidrogenlarin migdari vo gaynama
temperaturu ilo forglonan kerosin fraksiyalarinin qarisqa va sirka
tursusu asasinda sintez edilmis miixtalif torkib ion-mayelorindan
secici holledici kimi istifado edorok bir marhalods vo marhalali
olaraq ekstraksiya tisulu ilo segici tomizlonmasi todqiq edilmis,
komponentlorin barabor kiitlo nisbatindo, 1 saat kontakt miid-
doatinda bir moarhalods tomizlomads 88,1-88,6% kiitlo ¢iximla,
torkibindon aromatik karbohidrogenlor praktiki olaraq tam
konarlagdirilmig kerosinin alinma soraiti miioyyon edilmisdir.
Alinmis naticalor gotiiriilmiis kerosin fraksiyasi vo alinan rafinat
niimunolorinin 1Q- vo UB- spektral analizi vasitosilo bir daha
tosdiq olunmusdur [16, 19, 21, 26, 31, 36, 37, 38].

Miixtolif  torkib  dizel fraksiyalarinin, o  climlodan
hidrotomizlonmis dizel distillatininbirbasa qovulmus dizel
distillatinin neftin ikinci emal moahsullar1 — kokslasma va katalitik
kreking prosesindo alinan yiingiil qazoyl fraksiyalart ilo
kompaundlagdir alinan ikikomponentli vo lickomponentli dizel
distillat1 gqarigiglarinin ion-maye ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmo
proseslori todqiq edilmis vo miivafiq ion-maye torkib va
ekstraksiya soraiti miioyyan edilmisdir [3, 14, 30, 12, 7, 17, 28, 9,
36, 10].

Gostorilmisdir ki,  hidrotomizlonmis  dizel distillatinin
dibutilaminasetat torkibli ion mayesindon segici halledici kimi
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istifado etmokla komponentlorin borabar kiitlo nisbatinds, 1 saat
kontakt miiddotinds  ion-maye ekstraksiya isulu ilo
tomizlonmasindan 82,75% kiitla ¢iximla alinan rafinatda aromatik
karbohidrogenlarin qaliq migdar1 sulfolagma tisulu ils 0,9% kiitls,
kiikiirdlii birlogsmalorin migdart 113 ppm taskil edir [3, 6, 8, 14,
30, 35, 28, 12, 31, 34].

8. Dizel distillatinin xammal bazasini geniglondirmok mogsadi ilo
birbasa qovulma dizel distillatinin neftin ikinci emal mohsullar -
kokslasma va katalitik kreking proseslorinds alinan yiingiil gazoyl
fraksiyalar1 ilo komponentlorin miivafiq olaraq 70:30 Kkiitlo
nisbatindo kompaundlasdirilmas: ilo hazirlanmis dizel distillati
qarisiglarmin  N-metilpirrolidonasetat, morfolinformiat torkibli
ion mayelorindon ekstragent kimi istifado etmoklo segici
tomizlomo proseslori todqiq edilmis vo gostorilmisdir ki, birbasa
govulma dizel distillati vo Katalitik kreking prosesinds alinan
qazoyl fraksiyast osasinda alinmis qarisiq dizel distillatinin
morfolinformiatlamorhololi  tomizloma  prosesindon  alinan
rafinatin aromatiksizlosmo doracesi 87,5% Kkiitlo, kiikiirdstiz-
losmo dorocasi 67,04% kiitlo toskil edir. Alinmis noticalor
tomizlonmis rafinat niimunslorinin 1Q-vo UB-spektral analizi
vasitosilo bir daha tosdiglonmisdir [2, 6, 7, 8, 14, 30, 35, 31].

9. Birbasa qovulma dizel distillat1 vo neftin ikinci emal prosesinda
alinan yiingiil qazoyl fraksiyalar1 osasinda komponentlarin
miivafiq olaraq 70:15:15% kiitlo nisbatinds
kompaundlagdirilmas: ilo hazirlanmig dizel distillati qarigiginin
N-metilpirrolidonasetat vo morfolinformiat torkibli ion-maye
torkiblarlo ekstraksiya tisulu ilo tomizlonmasi todqiq edilmis vo
20-25°C ekstraksiya temperaturunda, ion-maye ekstragentin
qarisiq dizel distillatina har marhalads barabar kiitls nisbatinds,
praktiki olaraq eyni ¢iximla 71,2% Kkiitlo torkibdo aromatik
karbohidrogenlorin qaliq miqdar1 miivafiq olaraq va 4-5% kiitlo
(aromatiksizlosma doracasi 86,2% va 82,76% kiitlo) vo kiikiirdlii
birlosmalarin qaliq miqdar1616 ppm vo 673 ppm (kiikiirdsiizlosma
doracasi 64,2% va 61,03% Kkiitlo) olan rafinat niimunalarinin
alinma saraiti miiayyan edilmisdir [2, 8, 14, 17, 30, 35, 36, 39].

10. Birbasa qovulma dizel distillat1 vo neftin ikinci emal moahsullari-
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katalitik kreking va kokslasma prosesindo alinan yiingiil qazoyl
fraksiyalarinin kompaundlasdirilmasi ilo alinmis dizel distillati
qarisigmin N-metilpirrolidonasetat torkibli ion-maye ekstraksiya
tisulu ilo segici tomizlonmasi prosesinds 72,85% kiitlo ¢iximla
alinan dizel yanacaginin maya doayarinin 331,01 man/t saviy-
yasindo formalasdigi vo ikikomponentli dizel distillati qarisi-
ginin (birbasa qovulma + katalitik kreking prosesinds alinan
yiingiil qazoyl) analoji soraitds toamizlonmasi ilo miiqayisads (406
man/t) somarali oldugu miisyyon edilmisdir [2, 8].
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