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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligr va isloanma daracasi: Yuksak ekoloji va
texniki xassolora malik olan keramik materiallar bitin dovrlords
tikintido vo moaisotdo genis istifado olunmusdur vo hal-hazirda da
istifado olunur. Bu keramik materiallarin noma, saxtaya vo atmosfer
tosirlorina dayanigligy, istilik-fiziki xassalorinin yliksok olmasi, uzun
Omiirlii olmasi ilo olagadardir. Eyni zamanda, keramik materiallar
faktura, rong kimi avazolunmaz estetik xassolora malikdir. Olkomizdo
tikinti-quruculuq islorinin slrotlo inkisaf etdiyi bir dévrdo ylksok
keyfiyyatli tikinti materiallarindan olan keramik {izlik materiallara da
tolabat artmaqdadir. Digor saholords oldugu kimi, keramik materiallar
sonayesindo do mohsullarin ¢esidlori goxaldiqca rogabot artir vo
materiallarin keyfiyyatinin yiksaldilmasinin labldliy( 6n plana kegir.

Klinker karpici parklarin, istirahot markozlarinin hayatlorinin
désonmasindo istifado olunan on keyfiyyatli keramik Gzlik
materiallardan biridir. Homg¢inin, yasayis binalarinda istilik sarfino
gonast etmok Kkimi aktual bir problemin halli yollarindan biri do
yuksok istilik izolyasiya xassalorine malik olan zlik karpiclarin
istifadosidir. Molumdur ki, binalarin tizlonmosindo istifado olunan
materiallar elo secilmolidir ki, onlar kifayat godor mdhkom va
saxtayadavamli olsun, eyni zamanda istilikkegirmalori do asag1 olsun.
Olbotto, keramik materiallarin yaratdig: istilik vo komfortu heg bir
tobii vo siini das materiali yarada bilmoz. Klinker Karpici binalarin
fasadlarinin va sokilarin Gzlonmasinds mivaffagiyyastls totbiq olunan
uzluk materiallardan biridir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, dlkamizin orazisinds klinker
korpicinin istehsali {igiin yararli olan yiliksok keyfiyyatli ¢atinariyan
gillar demok olar ki, yoxdur (vo yaxud da bels gil yataglar1 halo kosf
olunmamisgdir). Yuksok keyfiyyotli keramik iizliik materiallarin
alimmasi Ugiin yerli asanoriyan gillor vo yaxud kaolinlosmis gillor
asasinda sixtalarin zonginlogdirilmasi respublikamizda hal-hazirda
keramik materiallar sonayesi ti¢tin aktual masalolordan biridir. Klinker
karpicinin sixta torkibinin zonginlagdirilmasi tgin xarici 6lkalardan
gatirilon altimosilikat torkibli sonaye mohsullarindan istifado etmok
mogsadouygundur. Lakin yerli polimineral gillor va altimosilikat
torkibli ultradispers olavalor oasasinda yiiksok keyfiyyatli klinker
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korpicinin alinmasi {igiin ilk ndvbado bu proseslarin nozari, praktiki vo
elmi bazasi islonib hazirlanmalidir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti: Todqgigatin obyekti klinker
korpicidir. Todgiqatin predmeti Klinker Kkarpicinin xassalarinin
ultradispers olavalorlo  modifikasiya etmoklo yaxsilagdirilmasi
tisullarinin aragdirilmasidir.

Tadgiqatin maqgsad va vazifalari: Tadgiqat isinin moagsadi yerli
polimineral gillor vo alimosilikat torkibli ultradispers olavalor
asasinda klinker karpici li¢iin sixta torkibinin, alinma texnologiyasinin
islonmasi va xassoalarinin todgiqidir.

Bu mogsads nail olmaq tgiin asagidaki masalalor hall
olunmalidir:

- Klinker Kkarpici texnologiyasimin xiisusiyyatlorinin onun
Xassalorina tasirinin muasir durumunun analiz edilmasi va
todqgiqatin tapsiriginin formalagdirilmast;

- Yerli xammallarin (gillarin) vo ultradispers olavalarin
torkibinin va xassalarinin 6yranilmasi;

- Klinker karpicinin xassalarinin istifado olunan ultradispers
alavalorin miqdarindan asililiginin 6yranilmasi;

- Klinker karpici ii¢iin optimal yanma rejiminin iglonmasi;

- Klinker karpicinin xassalarinin onun tarkibindon asililigini
muayyan edoan riyazi tonliklorin islonmasi;

- Alinmig materialin etibarliginin vo uzundmdarltliyinin
tosdiqgi Ugln onun tarkibinin muasir fiziki-kimyoavi analiz
usullart vasitasilo 6yranilmasi.

Tadqiqat metodlari: Todqiqat isindo miiasir insaat
materialsiinashiginda istifado olunan fiziki-mexaniki vo fiziki-
Kimyavi  (rentgenospektroskopiya, rentgenoqrafiya, diferensial-
termiki analiz, mikrozond vo elektron mikroskopiyas1) todqiqat
tisullarindan, tocribi noticalorin emali iso aktiv eksperimentlorin
aparilmasini nazardo tutan Boks-Benkin Gsulundan istifado etmoklo
aparilmigdir. Eksperimental tadqiqatlar AzMIU-nun
“Materialsiinasliq”  kafedrasinin  nozdindaki  ISO 17025-2020
sistemindo akkreditasiya olunmus “Insaat Materiallar1 Elmi-Todgigat
Vo Siaq Laboratoriyasinda” hoyata kegirilmigdir.



Mudafiaya ¢ixarilan asas muddealar: Mudafioyo asagidaki
noazoari va tacribi miiddsalar ¢ixarilir:

Klinker karpici tigiin keramik sixta torkibina goyulan talablor;
Klinker koarpici tg¢tin yerli polimineral gillar vo ultradispers
olavalordon ibarat optimal sixta torkibi;

Klinker karpicinin fiziki-mexaniki xassslorinin tadgiginin
naticaloari;

Klinker Korpici iiglin sixta torkibinin islonmasinin aktiv
eksperimentinin naticalori;

Yiksok texniki xassaloro malik keramik materialin kimyavi,
mineroloji va faza torkibi;

Termiki emal zamani klinker korpici {igiin se¢ilmis keramik
kltlads yeni minerallarin amala galma mexanizmi.

Tadqigatin elmi yeniliyi: ilk dofs yerli asanariyon gillor vo
alimosilikat torkibli ultradispers olavalor osasinda yiiksok texniki
xassalora malik Kklinker karpici alinmasmin texnoloji prinsiplari vo
keramik materialin qurulusunun formalagsmasinin ganunauygunlugu
muayyon olunmusdur.

1. Keramik sixtanin torkibinin  ultradispers oslavalorlo

modifikasiyasi naticasinds alinan klinker karpicinin fiziki-
mexaniki xassalorinin yaxsilasdirilmasi tocriibi yolla stbut
olunmusdur.

Klinker karpicinin xassalorinin torkibindon asililigi tocribi
yolla miayyanloagdirildikdon sonra bu asililigin riyazi modeli
qurulmus vo yiksok keyfiyyatli Korpic ii¢lin sixta torkibi
optimallasdirilmigdir.

Ultradispers slavoalorin istifadssilo ylksok keyfiyyatli klinker
Korpicinin alinmasinin miimkinliyi fiziki-kimyavi tadgigat
iisullan ilo siibuta yetirilmigdir. Miisyyon olunmusdur ki,
optimal torkibli keramik material yarimkristallik faza
torkibino vo six quruluslu keramik saxsilara moxsus
mineroloji torkiba malikdir ki, bu da onun ssasinda alinan
sini das materialinin yiiksok mexaniki xassoloro malik
olmasina siibutdur.

Tadqiqatin nazari va praktiki shomiyyati: Yerli asanoriyon
gillor vo ultradispers alimosilikat torkibli olavalor asasinda klinker



korpici texnologiyasi islonmis vo Sonaye soraitindo tocriibi-sinaq
buraxilist hoyata kegirilmisdir. Aparilan todqigatlarin naticasindo
xarici Olkalordon idxal olunan klinker karpicinin, yerli xammallari
modifikasiya etmoklo istehsalim togkil etmoayin mimkinliyl subuta
yetirilmigdir.Yerli polimineral gillor vo ultradispers slavalor asasinda
Klinker Karpici istehsalinin texnoloji reqlamenti islonib hazirlanmigdir.
Tadgiqat islarinin dirastlik daracasi. Aparilan todqiqat isinin
noticolorinin diiriistlilyli materialgiinasliqda genis istifado olunan
muasir fiziki-kimyovi analiz Gisullar1 vasitosilo tosdiglonmisdir. Belo
ki, bir-birini tasdigloyan rentgenografik, rentgenospektral vo elektron
mikroskopiyasi1 isullar1 vasitasilo  klinker karpicinin  torkibinds
keramik materiallara yliksok mohkomlik, sixliq vo saxtayadavamliliq
veron minerallarin mdévcudlugu askarlanmisdir. Dissertasiya igindo
alinan naticalorin dirtstliyt bu sahads bdyiik aprobasiyadan kegmis
todgiqat metodlarimin tatbiqi ilo tasdiglonir. Homginin alinan naticalor
bu sahadaki Umumi naticalor ilo ziddiyat toskil etmir. Xiisusi hallarda
naticalorin digor muolliflorin basqa tisul vo metodlarla aldiglart
naticalarlo Ust-Usto diismasi ilo tasdiglonir.
Aparilan todqiqatlarin naticolori “Keramika vo Dulusguluq”
fabrikindo yiksok insaat-texniki xassoloro malik xarici désomo
tavalarinin istehsalinda totbiq edilmisdir.
Aprobasiyasi va tatbigi: Aparilan todqigat isinin materiallar
asagida geyd olunan konfranslarda miizakirs edilmisdir:
Beynalxalq konfranslar:
1. “Radiasiya vo  kimyavi tohliikasizlik  problemlori”
Beynolxalg EImi-Praktiki Konfrans. Baki. 2019.

2. “IIl Beynalxalq Azorbaycan-Ukrayna Konfransi”. Baku-
Poltava. 2020.

3. “Proceedings of the 3rd International Conference on Building
Innovations”. Poltava. 2022.

4. “Qarabag vo Sorgi Zongozur Memarliq Irsi” mévzusunda
Beynalxalq Konfrans. Baki. 2022.

5. «Poccuiickass Hayka B cOBpeMeHHOM wmwupe» LX
Mexnynaponnas HayuHo-npaktuueckas KongpepeHmus.
Moskva. 2024.



Respublika konfranslari:

1. “Azorbaycan Respublikasinin nagliyyat-yol kompleksinin
inkisaf perspektivlor” movzusunda Elmi-praktiki Konfrans.
Baki. 2017.

2. Doktorantlarin vo gonc todqiqat¢ilarin XXIIT Respublika
elmi konfransi”’nin materiallari. Baki. 2019.

3. “Susa ilino hosr edilmis Doktorantlarin vo gonc todqiqatgi-
larin XXV Respublika Elmi Konfrans1”. Baki. 2022.

4. “Tikintido izolyasiya poblemlori” mdvzusunda Respublika
Elmi-praktik Konfransi. Baki. 2022.

5. “Azarbaycan Respublikasinda naqgliyyat, yol va logistika
kompleksinin inkisaf perspektivleri” movzusunda Elmi

praktik Konfransin materiallari. Baki. 2022.

Muoallifin  soxsi  istiraki:  Dissertasiya isinin  yerino
yetirilmasinds adsbiyyat moanbalarinin analizi, masslonin qoyulusu,
yeni ideyalarin formalasdirilmasi, tocriibi islorin planlasdirilmasi va
yerina yetirilmasi, mixtalif todgiqat tisullar1 ilo alinmis prinsipial
asaslt naticalorin uygunlasdirilmasi, moagaloslorin vo dissertasiyanin
yazilisinda asas aparici rol misllifo moxsusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi:
Dissertasiya isi Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universitetinin
“Materialslinasliq” kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmalorinin ayrihigda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyamin isara ilo Gmumi hacmi: Dissertasiya isi
girisdon, dord fosildon, istifado olunan 117 adda odobiyyat
siyahisindan vo olavodon ibarotdir. Dissertasiya isi 143 sohifo
komputer matninds oks olunmusdur, 6ziinds 42 cadvali va 22 sokili vo
3 grafiki oks etdirir. Todqiqat isinin osas hissasi 160654 isaradon
ibarotdir, girisdo 9084 isaro, | fosildo 45032 isars, Il fosildo 38426
isara, Il fosildo 51666 isara, IV fosildo 11190 isaro vo Umumi
noticalords 5256 isars vardir.



ISIN ©SAS MOZMUNU

Isin {imumi xarakteristikasinda todgiqatin movzusunun
aktualligi osaslandirilmis, isin praktiki shomiyyati vo moagsadi
vurgulanmis, miidafisys ¢ixarilan osas muddoalar, isin yerino
yetirilmosi zamani istifado olunan todqigat metodlari, isin elmi
yeniliyi, aprobasiyas1 vo totbiqi sorh edilmisdir.

Dissertasiyanmin birinci faslinda klinker korpicinin istehsal
xususiyyatlori, klinker karpici istehsalinda istifads edilon xammal va
materiallarin ~ x{susiyyatlori vo texnoloji amillorin materialin
xassaloring tosiri istigamotinds aparilan odobiyyat arasdirilmalar
togdim edilmisdir. Bu b6lmada hamginin, yiksok keyfiyyatli klinker
korpicinin  xususiyyatlori  arasdirilmig, onlarin istifadasinin
ustinliklari misyyan edilmisdir. Muasir dévrds sanayenin bitln
istigamatlorinds oldugu kimi insaat materiallarinin istehsalinda da
ultradispers hissaciklorin  totbigine dair aparilan todgigatlar
aragdirilmig vo onlarin keramik materiallarin modifikasiyasinin
musbat naticalori vurgulanmisdir. Bu bélmonin sonunda 6lkamizda
yuksok keyfiyyatli klinker karpici istehsalinin fiziki-Kimyavi va nazari
osasmin yaradilmasi istigamotinds aparilacaq islor mioyyan edilmis
Vo bunun ssasinda tadqiqatin tapsirigr miisyyon edilmisdir.

Dissertasiyamin ikinci faslinda klinker koarpicinin alinmasi
uclin istifado olunan xammal vo materiallarin xarakteristikalari
(onlarin texnoloji xassolori, Kimyavi vo mineroloji torkiblori), isdo
istifado olunan fiziki-mexaniki, hamginin do fiziki-kimyavi tadgigat
metodlari togdim edilmisdir.

Todqgiqat isindo Klinker Korpicinin alinmasi t¢lin bir negs
yatagin gilindon istifado edilmisdir: Asagi Giizdok gili (Abseron
rayonu); Umbaki gili (Qobustan rayonu); Pirigol gili (Sahbuz rayonu,
Naxgivan MR); Kiikii gili (Sahbuz rayonu, Nax¢ivan MR). Homginin
2 nov ultradispers mineral olavodon — samotdan vo ugucu kildan
istifads edilmisdir.

Istifado olunan gillarin vo ultradispers alavalorin kimyavi torkibi
cadval 1-do toqdim edilmisdir.

Gillarin kimyavi torkibinin dyronilmasi klinker karpici ugun
keramik sixta torkibinin se¢ilmasindo mihim shomiyyat kasb edir.



CGunki gillorin klinker korpici istehsalina yararliligi onlarin
torkibinds Al20s-lin migdarina asasan misyyan edilir.
Bu oksidin miqdar1 17-25% intervalinda olan gillor Kklinker
korpici Ugun yararli hesab edilir ki, tadqiq olunan Umbaki vo Pirigol
yataqglarinin gillari bu nov gillors aid edilir.

Cadval 1. Tadqgiqat isinds istifada olunan gillarin va ultradispers
alavalarin kimyavi tarkiblari.t

Gil Gillorin kimyovi torkibi
S/s |yatagla-
Y| 502 |ALOs| Ca0 MgO Fe:0s e | 505 | Tion| v
Asagi
1 | Giizdok | 56,82 14,15|7,32|1,97|3,50| 553 |1,25| - |9,56
gili
Umbaki
2 |Gl | 62:90]20,0|1,20/045/150| 150 |0,18 0,50 (11,74
Pirigol
3| "giii 6350 16,70/2,00/160 240 | 2,50 | 0,70 0,60{10,00
4 |Kuki gilil 65,50 [13,501,20{1,30|1,75| 6,30 | 1,50 |0,10 | 8,85
5 | Samot | 64,38 |17,58/3,07|3,21(5,17 | 4,76 |0,46 0,63 | -
6 Ul‘i‘df“ 62,67 [28.38/1.63/056(4,10| 1,06 | - |16 -

Digor yataglarin gillorinin yuksok alumosilkat torkibli mineral
alavalorlo modifikasiya olunmadan istifadasi magsads uygun hesab
edilmir. Lakin tadqiqat isindo istifads edilon Asagi Gilizdok vo Kk
yataglarimin gillorinin Klinker korpici tigtin keramik sixta torkibindo

'Klinker karpici istehsali {igiin xammallarn kimyavi torkibinin todgigi.
Bagirov B.1., Sirinzada I.N.




istifadasi, eyni zamanda onlarin torkibinds galovi metal oksidlarinin
¢ox olmasi ilo baglidir. Qizdirma zamani galavi oksidlarinin SiO ils
qarsiliglt tasirindon orinti omolo golir. Bu keramik kitlanin
sixlagmasini tomin etmoklo yanasi, eyni zamanda mullitin omala
galmasini intensivlosdirir.

Il fasilds, hamginin todgiq olunan gillarin  Al.Oz-iin miqdarina
gOro tosnifatlandirilmasi da toqdim edilmisdir. Toadgig olunan
yataqlarin gillari Gglin bu tosnifatlandirma ilk dofo aparilmisdir. Analiz
naticasindos muoyyan olunmusdur ki, Umbaki vo Pirigdl yataglarinin
gillori yarimturs gillardir vo onlar1 odadavamliligina gora ¢atinariyan
gil grupuna daxil etmok olar.

Eyni zamanda bu gillor torkiblorindoki rongloyici oksidlorin
miqdarina gora orta ronglayici gillor hesab edilir. Clinki Umbaki
gilinda Fe203+Ti02=1,50+0,50; Pirigol gilinda iSo
Fe203+Ti02=2,40+0,60-dir. Asagi Giizdok gilindo ranglayici
oksidlorin miqdar1 Fe2O3+Ti0,=3,50+0. Asag1 Gilizdok gili ylksok
ronglayici oksidlora malik gillor qrupuna aiddir.

Kukd gilindo ise Fe203+Ti02=1,75+0,10-dur. Kiiki gilinin
torkibindo Al2Os-Un vo karbonatlarin miqdar1 da digar todqiq olunan
gillordon azdir. SiO2-nin miqdart iso daha yuksokdir. Bu yatagin gili
qumlu gillars aiddir va bu sababdon da bu gilin odadavamliligi digar
yataglarin gillorina nisbaton asagidir. Tacriiba yolu ilo misyyan
olunmusdur ki, Pirigdl yatagindaki gilin odadavamlilig: 1520-1540°C,
Kiikii yatagminki iso 1420-1460°C-dir.

Bu bdélmoads, hamginin istifads olunan gillarin vo ultradispers
alavalorin mineroloji torkibi toqdim edilmisdir. Mineroloji torkibin
Oyranilmasinda rentgenoqrafik tsuldan istifads edilmisdir. Miiayyan
edilmisdir ki, gillarin torkibi osason illit, kaolinit, vermikulit, albit vo
kvars minerallarindan togkil olunmusdur. Hor bir yatagin gillorinin
rentgenohassas hissasini kvars minerali toskil edir. Todgiqat isindo
istifado olunan gillords kvars mineralinin migdar1 30-60% intervalinda
doyisir.
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Ultradispers hissaciklarin istifadasi ilo materiallarin xassalarinin
yaxsilagdirilmas: miiasir materialgiinasliqda perspektiv istigamaot-
lordon biridir. Bu kigik oOlgtlu hissaciklorin unikal xassslora malik
olmasi ilo baglidir ki, bunun da sobabi onlarin sathi enerjilorinin
artmasi ilo izah olunur. Azarbaycan orazisinds ¢otinariyan gillorin
olmamasi vo ya gillorin torkibindo onlara bu xassoni veran
minerallarin  kifayot Qodor olmamasi ultradispers olave Kimi
alimosilikat torkibli materiallardan istifadani labud edir.

Tadqiqat isinda istifads olunan ultradispers slavalorin mineroloji
torkibi rentgenoqrafik analizi vasitasilo 6yronilmis vo ugucu killarin
torkibinin osas hissasinin  amorflagmis SiO2-don ibarat oldugu
muayyon edilmisdir.

Bu onun kimysavi cohstdon aktiv oldugunu vo termiki emal
zamam asanliqla keramik kiitlonin torkibini toskil edon digor
komponentlorlo garsiligh tosira malik ola bilocayina stibutdur. Eyni
zamanda, samotun da difraktogramlarindan onlarin da kristal
gofasinin dagilmasi miisahids olunur.

Aparilan analizlardon aydin olur ki, samot va bazi ugucu killarin
torkibi aliimosilikat minerallarindan toskil olunmusdir. Ugucu kiiliin
difraktoqramindan aydin olur ki, o turs tarkibli kiildir, yoni das komiir
Vo ya qonur komiirlin yandirilmasindan alimmisdir. Difraktoqramda
ucucu kilun torkibinin asason sillimanit mineralindan togkil olundugu
aydin gortiniir. Sillimanitin torkibi 2Al2,03-SiO2-don ibarstdir vo 0
1200°C-don yiiksok temperaturda amolo golir. Bu mineral keramik
materiallara yiksok fiziki-mexaniki xassolori veran minerallardan
biridir.

Ultradispers olavalordan biri do samotdur. Samot iso kaolinli
gillorin 1000°C-don yiiksok temperaturda yandirilmasindan alinan
materialdir. Inco keramika vo odadavamli keramik materiallarin
istehsalinda genis istifado olunur. Torkibi susuzlasdirilmis
alimosilikat torkibli gil minerallarindan ibaratdir.

Dissertasiya isinin II fasilindo gillorin bir sira texnoloji
xususiyyatlarinin tadgiginin naticalori ds toqdim edilmisdir. Onlarin
granulometrik  torkibinin  naticalori  grafik 1-do, laxtalasma
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temperaturunun,

quruyub-yigismasinin,

baglayiciliqg  xassasinin

todgigindan alinan naticalar isa cadval 2-ds toqdim edilmisdir.

Cadval 2. Tadqiqat isinds istifada olunan gillarin
texnoloji xususiyyatlari

Gil yatagiin Gilin Laxtalagma Baglayicili
Sls yatag quruyub- | temperaturu, | o8aYictiq
ad1 < 0 0 Xassasi, MPa
y1gismast,% C
Asagi

L1 Guzdok gili 95 1340 ol
2 Umbaki gili 5,0 1390 4.1
3 Pirigdl gili 7,0 1380 4,9
4 Kk gili 9,0 1250 3,5
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Qrafik 1. a) Samotun granulometrik tarkibi:
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Qrafik 1. b) Ugucu kalin granulometrik tarkibi.

Cadval 3. Ultradispers alavalarin granulometrik tarkiblari: a)
Samot, b) Ucucu kul.

a)| D,um % b)| D, pum %
0.000-0.020 0.00 0.000-0.020 0.00
0.020-0.050 0.00 0.020-0.050 0.00
0.050-0.100 0.60 0.050-0.100 0.00
0.100-0.200 13.00 0.100-0.200 9.00
0.200-0.500 74.00 0.200-0.500 60.00
0.500-1.000 10.00 0.500-1.000 30.00
1.000-2.000 2.00 1.000-2.000 3.00
2.000-5.000 0.40 2.000-5.000 0.05
5.000-10.000 0.00 5.000-10.000 0.00

2 Klinker korpici istehsal G¢tin xammallarin radioaktivliyinin tadgiqi. Bagirov B.1.,
Sirinzado I.N.
8 Ugucu killarin Kklinker Karpicinin xassalorine tosirinin todgigi. Bagirov B.I.,
Sirinzado I.N.
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Toadqiq olunan gillarin an muhim texnoloji xassalarindan biri
olan qurumada hassasliq omsalinin tayinidir. Bu dekorotivliyino
xususi digget yetirilon klinker korpici Gglin daha ¢ox shomiyyatlidir.
Hor dord ndév gil nimunalarinin qurumada hassasliq amsali tacribi
yolla tayin olunmusdur. Bu g0starici Asag1 Giizdok gili Ggiin - 1,06
(qurumaya qarsi orta hassas gil), Umbaki gili tiglin — 0,99 (qurumaya
qarst az hassas gil), Pirigol gili d¢in — 1,34 (qurumaya qarst orta
hossas gil), Kk gili tigiin — 2, 42 (qurumaya qars1 yiliksok hassas gil)
olmusdur.

Klinker karpicinin alinmasinda istifads olunan gillor polimineral
gillor oldugundan onlarin ekoloji tomizliyino, xususilo do
radioaktivliyino diqqet yetirilmalidir. Bu tip gillorin tarkibinda
miayyan godar K birlosmalarina rast golindiyino goro radioaktivliyi
yoxlanilmis vo miayyan edilmisdir ki, onlarin radioaktivliyi norma
daxilindadir (Asag1 Giizdok gili tigiin - 155 Bk/kq).

Dissertasiya isinin 111 fasili Azorbaycan arazisinds yerloson bir
sira gil yataglari asasinda klinker karpici i¢tin keramik kitlo tarkibinin
secilmosi vo alinan keramik materialin xassalorinin todgigina hasr
olunmusdur. Yerli xammallar vo alumosilikat torkibli ultradispers
olavalor asasinda klinker karpicinin alinmast ti¢lin xammal garigiginin
optimal torkibi vo optimal yanma rejimi mioyyon edilmis, alinan
keramik materialin insaat-texniki xassalori éyronilmisdir.

Sixligina xiisusi tolob qoyulan klinker korpici kimi Gzlik
materiallarin todqiginds keramik kutlonin optimal yanma rejiminin
muoyyan edilmasi ¢ox vacibdir. Ciinki keramik materialin qurulusu
yanma zamani formalagir.

Molumdur ki, keramik materialin yandirilmasi zamani
laxtalagsma temperaturunda moamulat optimal muddotds galmalidir.
Laxtalagma bas verdiyi ilk anlar keramik kiitlo sixlasir, lakin momulat
miayyan muddotdon sonra deformasiyaya ugrayar vo momulat
formasini itiror. Eyni zamanda, haddon ¢ox yanma kdpmo kimi
defektlorin do yaranmasina sobab ola bilir ki, bu da Uzlik material
hesab edilon klinker karpici glin mihum qlsurdur.

Toadgigat isindo garsiya qoyulan moagsads nail olmaq Ggin
secilmig gilloro muxtalif ultradispers materiallar olave edilmis vo
alinmig keramik kiitlalorin yanma rejimi mioyyan edilmisdir.

14



Codval 4-do Asagi Giizdok gili ilo samot qarisigi osasinda
hazirlanmis keramik kiitlonin yandirilmasindan alinan naticalor
togdim edilmigdir

Cadval 4. Keramik kitlanin yanma rejiminin onun
xassalaring tasiri.

950 3.3 15.5 1.63
1000 3.7 10.8 1.70
1050 4.2 9.7 1.80
1100 4.9 8.6 1.85
1150 5,2 8,0 1,90
1200 55 6,5 1,95
1250 58 55 2,0
1300 6,9 50 2,2

Cadvallordon (codval 2 va cadval 3) do goriindiiyii kimi Asagi
Guizdok gilinin slavesiz laxtalasma temperaturu 1340°C, samot alavasi
ilo yandirdigda iso 1250°C olmusdur.

Toadqigat isindo istifado olunan digar gillor vo alimosilikat
torkibli olavolor osasinda hazirlanan keramik materiallarin da
laxtalasma temperaturu miisyyan edilmisdir ki, bu Umbaki gili {i¢iin
1390°C vo olavali 1300°C, Pirigdl gili tigiin 1380°C va 1280°C, Kiikii
gili tigiin iso 1250°C vo 1190°C olmusdur.

Codval 3-don goériindiiyi  kimi temperaturun artmasi ilo
nimunalarin suhopmasi agagi diisiir. Suhopmanin agagi diismasi das
materiallarda digor xassolorin do doyismasina sobob oldugundan,
(masalan: mohkamliyin vo saxtayadavamligin artmasina, siirtiilmonin
azalmasina, sixligin artmasina) bu xassani asas gotrarok hesab etmok
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olar ki, 1250°C Asag1 Giizdok gili asasinda klinker karpicinin alinmasi
Uclin optimal temperaturdur.

Klinker karpici ti¢lin materialin suhopmasi (standarta gora) 6%-
don asag1 olmalidir. Bu gostorici do 1250°C-do  yandirilmis
nimunalorde tomin edilir.

Sixilmada méhkamlik haddi, MPa.
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Qrafik 2. Alimosilikat tarkibli ultradispers alavalarin

keramik materialin méhkamliyina tasiri.

Ultradispers slavalorin optimal migdarinin miiayyan edilmasi
secilmis 4 nov gilin har biri Ggln tacribalor aparilmis va tacriibalarin
naticalori grafik 2 vo grafik 3-do toqdim edilmisdir.*

4 Selection of Ceramic Mass for Clinker Brick by Modification of Azerbaijan Clays
with Ultradisperse Additives. Baghirov B.l., Mammadova I.H., Shirinzade I.N.
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Qrafik 3. Alumosilikat tarkibli ultradispers alavalarin
keramik materialin suhopmasina tasiri.

Todgig olunan gillordon Asagi Giizdok, Umbaki va Pirig6l
yatagmin gillarina 10% alumosilikat torkibli slava (samot va ugucu
kiil) gatmagla alinan keramik materiallarin sixilmada mohkamliyi
Klinker koarpicinin moéhkomliyina qoyulan normalar1 &doayir. Kiku
yataginin gili asasinda alinan materialda bu 13% olava gatmagla tomin
olunur.

Homginin, daha ylksok mohkamlik xassasina malik materiallar
Umbaki vo Asagi Gilizdok gillori asasinda alinmisdir. Aliimosilikat
torkibli ultradispers alavali materiallarin sixilmada méhkamlik haddi
olavasiz materialdan ohamiyyatli doracods forglonir. Belo ki, 20%
samot olavasi Asag1 Gilizdok gili asasinda materialin méhkomliyini 2,8
dofa, Umbaki gili asasinda materialin méhkomliyini 2,7 dofo, Pirigol
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gili asasinda materialin méhkomliyini 2,5 dofo vo Kuku gili asasinda
materialin mohkomliyini iss 2,9 dofo artirmisdir.

Hamginin, ugucu kil alavasi iso uygun olaraq 2,6; 2,5; 2,4 vo 2,8
dofo geyd olunan gillor osasinda materiallarin mohkomliyini
artirmisdir.  Tacrlbalarin naticalorindon goérundiyd kimi nishaton
yuksok enerji tutumlu material olan samotla, Sonaye tullantisi olan
ugucu kultn istifadosinds demok olar ki, clizi forq vardir.

Yuxarida da qeyd edildiyi kimi artiq 10% ultradispers olava
istifado etmoklo alinan keramik materialin sixilmada mohkamliyi
klinker Karpici iigiin olan normalar1 6dayir, lakin bu migdar optimal
hesab edilmomisdir. Bunun sobobi keramik karpicin daha bir mihum
xassasi olan suhopmasina qoyulan taloblorin 10% olavs istifads
edarkan 6danilmamasidir.

Tacrlbanin naticalori gosterir ki, suhopmanin talob olunan
gostaricisi 15-16% dispers alava istifads edildikds tamin olunur.

Cox zaman doyma omsalina osason klinker karpicinin
saxtayadavamligt miiayyan olunur. Bu Usulla Kklinker Kkarpicinin
saxtayadavamliq tizro markasi doagiq toyin edilmass do materialin
saxtayadavamlig1 olub vo ya olmamasi miioyyan edils bilir. Doyma
omsali material niimunalorinin adi halda kitlo Uzro suhopmasinin
nlimunalorin gaynadildigdan sonra suhopmasina nisbati ilo toyin
edilir.

Ogor materialin doyma omsali 0,8-don yuksokdirsa demali,
material saxtanin tasirine davamli olacaqdir.

Codval 3.1.5-don gorinduyu kimi todgig edilon bdtin név
gillarin alimosilikat torkibli ultradispers oslavalorlo modifikasiyasinda
alinan keramik materialin doyma omsallar1 avvalki paraqrafda toyin
olunmus optimal tarkibli nimunalar iclin toyin edilmisdir. Bu zaman
batin 4 noév gildon (ayri-ayriligda) 84%, aliimosilikat tarkibli
ultradispers slavalordon isa 16%, 82% gil vo 18% (9+9) hor 2 slavadon
istifado etmoklo numunalor hazirlanmisdir. Materiallarin  normal
soraitdo vo qaynadildigdan sonra kiitlo (izra suhopmasi toyin edilmis
Vo bu gostoricilore asason doyma amsali hesablanmigdir.

Butlin torkibli nimunslorin doyma omsali 0,8-don yuxart
olmusdur. On yaxst doyma omsalina malik niimunalor Umbaki
yataginin gili vo ultradispers olavalar, nisbaton asagi doyma omsalina
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malik nimunolor iso Kiikii yataginin gili osasinda hazirlanmisg
nimunalor olmusdur.
Cadval 5. Klinker karpici Gigun keramik materialinin
doyma amsali

Materiallarin torkibi, ) Materiallarin .
Materiallarin Materi-
% L qaynadildig-
kitlo Gzra allarin
S/s . dan sonraki
Gi Ugucu | suhopmast, doyma
I Samot kal Wk, % suhopmast, omsali
' Wq, %
Asag1 Glizdok gili asasinda
1 |84 16 - 6,0 6,8 0,88
84 - 16 58 6,5 0,89
3 |82 9 9 5,7 6,4 0,89
Umbaki gili asasinda
4 | 84 16 - 6,0 6,8 0,88
84 - 16 55 6,1 0,90
6 | 82 9 9 5,6 6,1 0,91
Pirigdl gili osasinda
7 | 84 16 - 6,4 7,3 0,87
8 | 84 - 16 6,3 7,4 0,85
9 | 82 9 9 6,1 7,0 0,87
Kk gili asasinda
10 | 84 16 - 6,0 6,9 0,87
11 | 84 - 16 6,8 8,2 0,82
12 | 82 9 9 6,5 7,4 0,87

Tadqigat iginin III fasilinds hamginin, golibloma Gsulunun va
optimal yanma temperaturunun materialin xassalorino tasiri todgiq
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olunmusdur. Bunun {igiin 2 optimal torkib segilmisdir: I torkib (gil —
84%, samot — 16%), 11 torkib (gil — 84%, ucucu kil — 16%).

Secilmis torkibdo nimunalor hom plastik goliblomo Usulu ilo
(namlik 23%), ham do yarimquru preslomo Usulu ila (nomlik 12%)
hazirlanmisdir. Tacriiba naticasinds misyyoan edilmisdir ki, yarimquru
preslomo sulu ilo galiblonan keramik kitlonin méhkamliyi 40%
plastik Gsulla galiblonon materialin méhkamliyindon ¢ox olmusdur.
Homg¢inin, yarimquru preslomo Usulu ilo goaliblomoklo alinan
materialin ~ digor texniki gostoricilori  do  (sixlig, suhopma,
suyadavamliliq) ohamiyyatli doracada yiiksok olmusdur.®

Plastik kutlonin noamliyinin 23% giymotindo numunalarin
hazirlanmasi texniki cahatdan ¢atinlik toratmir. Lakin namliyin daha
asagl gqiymotinds materialin galiblonmasi ¢atinlogir. Yanma zamani
deformasiyanin garsisinin alinmasi magsadi ilo qurudulmadan sonra
materialin namliyi 3-5%-o godor azaldilmalidir. Nomliyin azaldilmasi
keramik materialin keyfiyyotini yaxsilasdirir. Buna gorads gil
kltlasinin namliyi na godor asagi olarsa, hazir momulatin keyfiyyati
bir 0 qodar yiiksak olar.

Keramik Kitlonin hazirlanmasi prosesindo mdévcud olan bu
ziddiyatin aradan qaldirilmasi moaqsadi ilo tadqiqat islori aparilmisdir.
Aparilan todgigatlar gosterir ki, anoloji olaraq beton qarisiginin su
tolabatinin azaldilmas1 moqsadi ilo istifads olunan sathi aktiv alavalor
(SAO) keramik materiallarin isrehsal texnologiyasindaki bu ziddiyatin
do aradan qaldirilmasi tigilin do effektlidir.

Eyni zamanda, keramik iizlilk materialin sathindo ag rongli
duzlarin amolo golmasinin qarsisinin alinmasi ti¢iin do Kimyavi
olavalordon istifado edilmasi mogsodouygun hesab edilir. Klinker
korpici kimi materiallarda (xususon do divar uglin nazords tutulan
Klinker karpiclorinda) belo qusurlar momulatin goriiniingiina Xalal
gatirdiyi Gglin kimyavi olavalordon istifads edilmisdir.

Tadgiqat isindo Umbaki (Qobustan rayonu) vo Asagi Gilizdok
(Abseron rayonu) yataqglarimin gillarindan istifads olunmusdur. Sathi
aktiv olavo olarag keramik kitlonin 0,3 %-i miqdarinda C-3-don
(naftalinsulfat tursusu vo formaldehidin natrium duzu) istifada

5 Investigation of the technological properties of Clinker brick. Bagirov B.i.,
Sirinzada I.N.
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edilmisdir. Bu niimunalorin hazirlanmasinda istifado  olunan
ultradispers olavalorin miqdart 20% olmusdur. Tacriibo naticasinds
muioayyan edilmisdir ki, sothi aktiv olavalorin istifadasi keramik
kttlonin namliyini 25%-don 20%-o godor asagi salir. Nomliyin asagi
diismosi plastikliyi nisbaton ylksok olan Asagi Glizdok yataginin gili
istifado edildikdo daha effektiv notico verir. Keramik sixtalarin
hazirlanmasinda sothi aktiv olavelorin  miqdarinin  artirilmasi
mogsadouygun hesab edimomisdir. Sathi aktiv alavalorin (xtsusilo do
torkibindo golovi kationlar1 olan kimyovi olavolor) az miqdarda
istifadasi keramik sixtanin goliblonmasini yaxsilagdirir, lakin sothi
aktiv  olavolorin  miqdarmin  artmast  gil  hissaciklarinin
aqlomerasiyasina sobab olur ki, bu proses do Kkutlonin sixlagmasini
pislosdirir.

Tocriba naticasinds misyyon edilmisdir ki, samot olavali
Umbaki gili asasinda keramik materialin sixilmada méhkamlik haddi
Kimyoavi olavs istifado edildikdo 49,6 MPa-dan 54,5 MPa-a qodor
artmigdir. Bu Asagi Giizdok gili osasinda hazirlanmig keramik
materialda uygun olaraq 48,6 MPa-dan 52,3 MPa olmusdur.

Sothi aktiv olavalor istifado olunmus keramik niimunalordos
yanmadan sonra ¢atlarin miqdar1 oshamiyyatli doracods asagi diismiis,
bismis keramik materialin bircinsliyi artmis vo naticods do materialin
mohkamliyi shamiyyatli daracads artmis olur. Hamginin do namliyin
az olmasi istehsala sorf olunan yanacagin da azalmasina sobob olur ki,
bu da enerji dasiyicilarinin siiratlo bahalasdig bir dovrde mamulatin
maya doyorini asagi salmis olur.

Keramik materiallarin miithiim texnoloji xassalorindan biri do
onlarin quruma vo yanma zamani yigismalaridir. Bu goctarici xisusan
do klinker karpici kimi dekorativlik vacib olan materiallarda mihim
ohomiyyat kasb edir.

Tocriiba yolu ilo miiayyan edilmisdir ki, aliimosilikat torkibli
ultradispers olavolor keramik materialin hom quruma zamani, hom do
yanma zamani yigigsmasini ohamiyyatli dorocods asagi salmigdir.
Asag1 Giizdok gili osasinda hazirlanmis keramik materialin havada
quruyub-yigismast olavelorin istifadasi ilo 8%-don 3,5%-0 godar,
yanma zamani yigisma iso 10%-don 2,3%-o godor, Umbaki gili
osasinda hazirlanmis keramik materialin havada quruyub-yigismasi
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olavalorin istifadasi ilo 6%-don 2%-o godor, yanma zamani yigisma
6%-don 4%-o Qodor, Pirig6l yataginin gili osasinda hazirlanmig
keramik materialin havada quruyub-yigismasi alavelorin istifadssi ilo
6%-don 4%-o godor, yanma zamani yigisma iso 8,5%-don 4,5%-o
godor, Kiikii yatagimin gili osasinda hazirlanmig keramik materialin
havada quruyub-yigismasi isa alavelorin istifadasi ilo 8%-dan 5,6%-0
godor, yanma zamani yigisma isa 12%-don 7,2%-o Qodor asagi
diismiisdiir.

Keramik materiallarin texniki xassalorinin formalagsmasina tasir
edon on muhim amillordon olan yanma rejiminin do tosirinin
Oyranilmasi bu bélmads taqdim edilmisdir.

Ultradispers olavali keramik materiallarda optimal yanma
rejiminin  secilmasi yandirilmis materialin  suhopmasi asasinda
miayyan edilmisdir. Keramik materiallarin 6% asagi suhopmasina
uygun yanma temperaturlar1 tadqig olunan gillar ti¢iin asagidaki kimi
olmusdur:

Asag1 Giizdok, Umbaki vo Pirigol gillori asasinda 1250°C, Kiikii
gili asasinda alinan materialda isa 1100°C miioyyan edilmisdir.

Olkomizin keramik materiallar sonayesindo adoton 2
komponentli keramik kutlo torkiblorindon istifado edilir. 3
komponentli keramik kitlo torkiblorinin todgiqinds daha muasir
sistemli yanagsmalardan istifads edilmalidir.

Klinker koarpicinin bels sistemli sokildo tadqiqinin aparilmasi
onun istehsalinin daha somarali toskilini hoyata kegirilmasi tigun vacib
mosalalordon sayilir.

Uc¢ komponentli keramik kitla  torkibini  toskil edon
komponentlorin  har birinin ayriligda xtsusiyyatlorinin  vo bu
komponentlorin  qarsilighh ~ tosiri  noticasindo  amalo  galon
xususiyyatlorin dyronilmasinds Boks-Benkin planini totbig etmoklo
riyazi-statistik analiz aparilmigdir. Miisyyan olunmusdur ki, aktiv
eksperiment noticosinds alinmis reqressiya tonliklorinin omsallarina
goro sixtanin optimal torkibi toyin edilir vo bu optimal torkib sixilmada
mohkamlik hoddinin maksimum 58,66 MPa giymatini tomin edir.

® IIpoBeneHue akTUBHOTO SKCIEPUMEHTA MPH pa3pabOTKe COCTAaBa IIMXTHI JJIs
IIPOM3BOJCTBA KIMHKEPHOIO KHUpIIMYa HA OCHOBE MECTHbIX INIH. barupos b.H.,
Mawmenosa U.T"., A6bacosa H., [lupuazame 1.H.
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Todqgiqat isinin Il fasilinin sonuncu paraqrafi ultradispers
olavali keramik Kkitlo osasinda hazirlanmis klinker karpicinin
torkibinin muasir fiziki-kimyovi todqiqat tisullar1 vasitasilo todgigino
hosr edilmisdir.

y=21.32+4.5625x1-5.925x2+5.315x1"2+14.89x2"2
+9.175x1%x2—10.45x1+x3+5.375x2*x3
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Qrafik 4. Sixilmada méhkamlik haddinin ultradispers alavalarin
miqdarindan asilihg:

Keramik materiallarin xassalorinin onun torkibini toskil edon
amorf va kristallik fazanin nisbatindon asili olduguna gora kimyavi

23



torkibo asason materialin faza torkibi mioyyan edilmisdir vo codval
6-da togdim edilmisdir.

Bu Asagi Gilizdok gili vo segilmis aliimosilikat torkibli
ultradispers olavolordon hazirlanmis vo 1250°C-do  yandirilmus
niimunalords hoyata kegirilmisdir.’

Cadval 6. Klinker karpici t¢un keramik materialin
mineroloji tarkibi

Keramik kdtlonin torkibina Keramik materialin mineroloji
daxil olan komponentlar, % torkibi, %

. Ucucu . Sorbost Siiso
Gil Samot Kill Mullit Si0, faza
80 10 10 34,67 52,0 12,7

Cadvaldan da gorindr ki, tadqiq olunan materialin tarkibi asason
kristallik fazadan (87,3%) ibarotdir. Kristallik faza miullit
mineralindan vo sorbast SiO.-don toskil olunmusdur. Az migdarda
sliso faza (12,7%) keramik materialin daha da sixlasmasina sabab olur.
Bu onlarin sokil 1-da toqdim olunmus dervatogramlarindan vo
mikrosokillarindon do (sokil 2) aydin gorundr.

Dissertasiya isinin 1V fasli ultradispers slavalorlo modifikasiya
olunmus keramik kiitlo asasinda klinker korpici texnologiyasinin
islonmasi vo texniki-igtisadi osaslandirilmasina hosr edilmisdir.
Burada ilk 6nca klinker karpici istehsali tiglin texnoloji amaliyyatlar
geyd olunmus, xammallar se¢ilmis vo xammal qarisig1 hazirlanmisdir.

Tocribi-sinaq hoyata kegirilon muossisays (Keramika va
dulusguluq fabriki. Xirdalan sohari) yaxin oldugu ii¢iin laboratoriya
sinaqlarinda da istifado olunan Asagi Giizdok gilindan istifados
edilmisdir. Ultradispers alava olaraq hom samot, hom da ugucu kiildan
istifado edilmisdir.

" Klinker karpicinin kimyavi minereloji torkibinin todqiqi. Bagirov B.1., Sirinzada
L.N., Mommadova I.H., Xslilov E.V.
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Sakil 1. Asag Giizdak gili vo samot asasinda keramik materialin
difraktoqrami.
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Sakil 2. Asag Giizdak gili, samot va ugucu kil tarkibli
keramik materialin mikrosakillari

— Gilin Gyadilmasi — 2 saat;

— Xammallarin dozalanmasi — 2 dag ;

— Keramik kitlonin quru halda garisdirilmasi — 5 dag;

— Keramik kitlonin su ilo garisdirilmasi — 5 dog;

— Kilinker karpicinin preslonmasi — 1 dag;

— Karpiclorin qurudulmasi 80-90°C-d» - 7 saat;

— Korpiclorin yandirilmas1 1250°C-da — 2 saat.

Istehsal soraitinds alinmis klinker korpicinin insaat-texniki
xassolori 'OCT 32311-2012-ys asasan toyin edilmis vo standartin
toloblorini dadiyi muoyyon edilmisdir.

Dissertasiya isinin IV fosilindo klinker korpici istehsalinin
texniki-iqtisadi gostaricilorin naticalori do taqdim edilmisdir. ilk 6nco
1 odad korpicin maya doyari hesablanmis, daha sonra bu 6lkamizo
Rusiya vo Irandan gotirilmis klinker karpiclorinin giymati ilo
miigayiso edilorok igtisadi somoralilik hesablanmusdir. illik iqtisadi
samaralilik 1 mIn manat toskil edir.
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Sakil 3. Yerli polimineral gillar va alimosilikat tarkibli ultra-
dispers alavalarlo modifikasiya olunmus klinker karpici
istehsalinin texnoloji sxemi.
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OSAS NOTIiCOLOR

Klinker korpicinin alinma texnologiyasinin xiisusiyyatlori analiz
edilmis vo muoyyan olunmusdur ki, yerli polimineral gillori
alimosilikat torkibli ultradispers olavalorlo modifikasiya etmaklo
yiksok texniki xassoloro malik Gzlik momulat almag
mumkunddr.

Klinker korpicinin alinmasinda istifado olunan gillorin vo
alimosilikat torkibli ultradispers alavalorin torkibi muasir fiziki-
kKimyovi todgiqat metodlar1 vasitasilo Oyronilmis vo muayyan
olunmusdur ki, Umbaki vo Pirigél yataginin gillori yarimturs,
Asagl Glizdok vo Kiikii yataginin gillori iso turs gil qrupuna
aiddir. Homginin, Umbaki vo Pirigél yataqlarmin gillori
odadavamligina gora ¢atinariyan gillordir. Alimosilikat torkibli
ultradispers alavalarin torkibinin rentgenografik analizins asason
muayyan olunmusdur ki, samot, ugucu kiil vo susuzlasdirilmis
gilin torkibi amorflasmis kiitlodon (SiO2) ibaratdir ki, bu da
onlarin termiki prosesda aktivliyinin yiuksak olmasini tomin edir.
Klinker karpicinin alinmasinda istifado olunan gillarin texnoloji
xassalari do Gyronilmis va tacrlibi yolla misyyan olunmusdur ki,
gil hissaciklorinin miqdar1 Kiikii yataginin gilinds digor yataglara
nisbaton daha azdir (kiikkii yataginda 46%, digarlarinds 50-60%).
Homginin, gillorin laxtalagsma temperaturu da toyin edilmisdir: bu
Asag1 Giizdok gili tigtin — 1340°C, Umbaki gili {i¢iin — 1390°C,
Pirigol gili ticiin - 1380°C, Kiikii gili tigiin iss - 1250°C olmusdur.
Tadqigat isindo istifads olunan 4 nov gil (Asagi Giizdok, Umbaka,
Pirigdl vo Kiikii yataqglarinin gillori) vo alimosilikat torkibli
ultradispers olavalor asasinda keramik materialin xassoaloring
alavonin miqgdarinin tasiri Oyronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki,
Agas1 Glizdok, Umbaki vo Pirigdl yataglarinin gillori osasinda
hazirlanan keramik sixtaya 15-20%-o qodor ultradispers olava
qatildiqgda alinan materialin fiziki-mexaniki gostoricilori klinker
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korpici liciin standartin verdiyi normalart 6dayir. Yoni, bu
materiallarin suhopmalart 6%-don az, sixilmada moéhkamliklori
iIso 30 MPa-dan ¢ox olur. Kiikii yataginin gili vo 20%-o godor
olavo osasinda alinan keramik materialin iso suhopmasi bu
normadan yuxar alinir.

Tocriiba naticasinds siibut olunmusdur ki, samot va ugucu kul
osasinda alinan keramik materialin texniki xassoalori bir-birindan
kaskin forglonmir. 20% samot istifado etmoklo alinan keramik
materialin  sixilmada mohkomliyi eyni migdarda ucucu kil
istifado  etmoklo alinan keramik materialin  sixilmada
mohkomliyindon 5-6% coxdur.

Klinker karpicinin xassalorinin keramik kuitlonin goliblonma
usulundan asililigi tadqiq edilmis, miioyyon olunmusdur ki, 12%
nomlikdo 15 MPa tozyiglo gosliblonmis (yarimquru presloms
tisulu) keramik materialin sixilmada moéhkoamlik haddi plastik
usulla  (23% nomlikda) goliblonmis materialin  sixilmada
mohkomlik haddindan 30% yiiksakdir.

Plastik Gsulla goliblomonin effektivliyinin artirilmast magsadilo
secilmis optimal keramik sixta torkibinin hazirlanmasinda sathi
aktiv olavalordon istifade edilmisdir. 0,3% C-3 plastiklosdirici
alavonin istifadasi ilo keramik kutlonin namliyi 25%-don 20%-2
godar asagi salinmigdir ki, bu da keramik materialin sixliginin va
uygun olaraq da mohkomliyinin artmasma (10-15%),
suhopmasinin isa ohamiyyatli dorocods azalmasina sobob
olmusdur.

Yerli polimineral gillor vo alimosilikat torkibli ultradispers
alavalar asasinda yiiksok texniki xassalora malik klinker karpici
almag iciin keramik kitlonin 1250°C-do yandirilmasi tocriibi
yolla toyin olunmusdur.

Uc komponentli keramik kitlo  torkibini  toskil —edon
komponentlorin hor birinin ayriliqgda xiisusiyyatlorinin va bu
komponentlorin qarsiliglt  tosiri  naticasindo  amalo  goalon
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10.

11.

xususiyyatlorin - 0yronilmasindo Boks-Benkin planini  tatbiq
etmoklo riyazi-statistik analiz aparilmigdir. Miiayyan olunmusdur
ki, aktiv eksperiment naticosinds alinmis reqressiya tonliklorinin
omsallarina gora sixtanin optimal torkibi misyyan edilmis va bu
optimal torkib sixilmada mohkamlik haddinin maksimum 58,66
MPa giymatini tamin edir.

Alinmig klinker korpici iiglin keramik materialin torkibi vo
qurulusu miasir fiziki-kimyovi analiz dsullart  vasitasilo
Oyronilmis vo mioayyon olunmusdur ki, yiiksok keyfiyyatli
keramik materialin torkibi 25-30% kristallik fazadan, 70-75% isa
siso fazadan togkil olunmusdur. Kristallik faza osason mullit
mineralindan va SiO2-don (kristobalit) ibaratdir.

Klinker karpicinin sanaye soraitinds istehsali Xirdalan saharinda
yerloson “Keramika vo dulusguluq” fabrikindo hoyata
kegirilmisdir. Alinan klinker karpiclarinin  fiziki-mexaniki
xassolori TOCT 32311-2012-nin talablarina uygun olmusdur.
Istehsal soraitinds alman klinker korpicinin igtisadi géstoricilori
hesablanmis vo miloyyon olumusdur ki, xarici o6lkoalordon
goatirilmis klinker karpici ilo miigayisads toklif olunan texnologiya
ilo alinmis mamulat 2 dofs ucuz basa galir.
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