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ISIN UMUMI SocCiYYoSi

Moévzunun aktualh@r vo islonmd daracasi. Dorin yatima
malik neft vo qaz yataqlar1 yuksok lay tozyiqi vo temperaturla
saciyyalonir ki, onlarin neftli-qazli kollektorlar1 islonilma prosesindo
xatti-elastiki deformasiyadan forqli miirokkab saciyyoli deforma-
siyaya moruz qalirlar. Hal-hazirda bir ¢ox eksperiment vo modon
tadqiqatlar1 toplanmigdir ki, bu todqigat molumatlar1 yuksak termo-
barik goraitlora malik neftli-qazli kollektorlarin qeyri-elastiki defor-
masiyaya moruz qaldigmi siibut edir. Bununla yanasi, elmi adobiy-
yatda bildirilir ki, siixurlarin maruz qaldig1 belo geyri-elastiki defor-
Mmasiyalar adoton reoloji sociyye dasiya bilor. Belo ki, dorindo
yerloson neft vo gqaz yataglarmin siixur-kollektorlar1 yuksok geostatik
tozyiq altinda oldugundan, onlar1 togkil edon vo 6zilinds fliiid (neft,
gqaz, su) saxlayan doymus mosamo miihiti, eloco do bork siixur
donociklori yiiksok doracali gorginlik voziyystinds olurlar. Homin
stixurlart geyd olunan gorginlik voziyyetli neft vo gaz yataqlarinin
islonilmosi prosesindo lay tozyiqinin azalmasi noticosindo mosa-
molora vo siixur maddosino diison effektiv tozyiq miivafiq surotdo
artir ki, bu da, 6z novbosindo, siixur donaciklorinin lay hiidudlarinda
yenidon paylanmaya moruz galmasina rovac verir. Laylarda miinto-
zom suratdo bas veron bu yenidonpaylanma proseslori laym enerji
xuisusiyyatloring, ilk ndvbads, lay toziyqinin doyismosino komiyyaot
vo keyfiyyotco mithiim tosir gostorir. Lay tozyiqinin doyismo xiisu-
siyyatlori isa, 6z ndvbasindo, islonmonin digar tobii-texnoloji gosto-
riciloring tosir gostarir ki, bu da son naticads dorin yatimli neft vo qaz
yatagmin ehtiyatinin monimsonilmasi prosesinin layihalondirilmosi
zamani onlar1 togkil edon siixurlarin miirokkob gorginlikli-deforma-
siya vaziyyatinin Naozars alinmasini zaruri edir.

Bu zorurilikle slagadar olaraq, derin yatimli neft vo qaz yataq-
larmin islonilmo masalalorinin siixur-kollektorlarin geyri-elastiki,
miirokkab sociyysali deformasiya xiisusiyyotlori nozers alinmagqla
tadqiqi vo miivafiq hesablama tisullarinin yaradilmasi belo yataqlarin
imumi yataqlar arasinda xiisusi ¢okisinin getdikco artdigi hazirki
sorait li¢lin xilisusi elmi-tocriibi ohomiyyetli aktual mosalolordon
hesab edilir.



Siixurlarin moruz qaldigi reoloji saciyysli qeyri-elastiki defor-
masiyalar1 ¢orgivosindo yataqlarin islonilmosi ilo bagli todqigat
masalalorinin  arasdirilmasina xiisusen son dovrlords xeyli elmi-
todqiqat islori hasr edilmis vo bu islordo miixtolif hallara uygun bir
sira naticolor aldo edilmisdir. Bu istiqamatlor iizrs tadgiqatlarin ayri-
ayr1 texnoloji soraitloro uygun aparilmasina olan zorurst hal-hazirda
da ozilinli gdstormokdadir.

Qeyd olunanlarla olagodar olaraq, dissertasiya isi siixurlarin
geyd edilon xiisusiyyotloro malik miirokkob gorginlikli-defromasiya
vaziyyatini nazars almaqla neft vo qaz yataqlarinin islonilms gostori-
cilorinin toyini lizro ayri-ayr1 texnoloji sortlor ¢orcivasinds qoyulmus
miixtolif sopkili islonilmo masalalorinin hallorinin alinmasma, bu
haller asasinda zoruri qiymstlondirmslorin aparilmasia vo miivafiq
naticolorin formulo edilmosino hosr edilmisdir. Dissertasiya isindo
miisllif tarafinden slde olunmus miivafiq tadqiqat naticalori 6z oksini
tapmusgdir.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Todgigatin obyekti —
stixurlar1 termobarik soraitin tosiri noticosindo miirokkob sociyyoli
deformasiyalara moruz qalan neft vo qaz yataqlari; Todqiqatin pred-
meti — stixurlar1 miirakkob sociyyali deformasiyaya moruz galan neft
vo gaz yataqglarinin islonilmo gostoricilorinin toyini

Tadqigatin maqsad va vazifalari. Todqigatin mogsadi tiikon-
mo rejimi soraitindo slixurlari relaksasiyali vo siiriingocli tobioto
malik geyri-elastiki deformasiyalara ugrayan neft, qaz vo qazneft
yataglarmnin islonilmo gostoricilorinin toyinino imkan veron hesab-
lama tisullarinin islonib hazirlanmasindan ibaratdir.

Nozords tutulan mogsado nail olmaq nozords tutulan todqiqat
masololorine miivafiq olaraq asagidaki todqiqat vozifolori miioyyon
edilmisdir:

1. Siixurlar1 relaksasiyali vo siiriingacli deformasiyaya ugrayan
neft vo qaz yataqlarinin islonilmo gdstaricilorinin izotermik va qeyri-
izotermik soraitloro uygun ododi modellogdirilmo osasinda toyini
iisullarinin yaradilmasi.

2. Siixurlar1 relaksasiyali va siirlingacli deformasiyaya ugrayan
neft, qaz vo qazneft yataqlarmm miixtslif texnoloji va geoloji-fiziki
hallara (konturarxasi su zonasiin aktivliyi, qazin seqreqasiyast, neft-
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qaz sarhaddinin torpanmazliyi vo harakatliliyi va s.) nazars alinmagla
uygun iglonilma gostaricilarinin toqribi tayini iisullarinin yaradilmas:.

3. Siixurlar1 relaksasiyali vo siiriingacli deformasiyalara ugra-
yan neft vo qaz yataqlarinin siiziilmo-tutum vo reoloji deformasiya
parametrlorinin iglonilmo molumatlart vo quyularin todqiqat molu-
matlar1 osasinda toyini tisullariin yaradilmasi.

4. Siixurlarm relaksasiyali vo siiriingacli deformasiyalarinin
neft vo qaz yataqlarmin ehtiyatlarinin toyinindo nozors alinmasi
imkanlarmin tadqiqi.

Tadqiqat metodlari. Qoyulmus masalalor masamali mithitds
maye vo qazin siiziilmo proseslorinin bir vo ikidl¢iilii masalalorinin
hallinds genis istifado olunan adadi vo analitik riyazi lisullardan, lay
vo quyularin todqigat molumatlarinin variasiyali va qrafiki-analitik
interpretasiya tisullarindan istifado edilmoklo hoall olunmusdur.

Miidafiaya c¢ixarilan asas miiddoalar.

1. Siixurlar relaksasiyali vo siiriingacli deformasiyaya ugrayan
neft vo qaz yataqlarinin iglonilmo gdstoricilorinin izotermik vo geyri-
izotermik soraitlors uygun ododi modellosdirilmo asasinda toyini.

2. Siixurlar1 relaksasiyali va siiriingacli deformasiyaya ugrayan
neft, qaz vo qazneft yataglarmin miixtalif texnoloji vo geoloji-fiziki
hallara uygun islonilmo gdstaricilorinin toqribi toyini.

3. Siixurlar1 relaksasiyali vo siiriingacli deformasiyalara ugra-
yan neft vo gaz yataqlarinin siiziilmo-tutum va reoloji deformasiya
parametrlorinin islonilmo molumatlar1 vo quyularin todqigat molu-
matlar1 asasinda toyini.

Tadqigatin elmi yeniliyi.

1. Siixurlar1 relaksasiyali vo siiriingocli deformasiyaya ugrayan
neft vo qaz yataglarinin islonilma gdstaricilorinin izotermik vo qeyri-
izotermik soraitloro uygun ododi modellogdirilmo osasinda toyini
iisullar1 yaradilmisdir;

2. Siixurlar1 relaksasiyali vo siirlingacli deformasiyaya ugrayan
neft, qaz vo qazneft yataqlarinin miixtslif texnoloji vo geoloji-fiziki
hallara uygun iglonilmo gostoricCilorinin toqribi toyini dsullar
yaradilmisdir;

3. Siixurlar1 relaksasiyali va siirlingacli deformasiyalara ugra-
yan neft vo qaz yataqlarmin siiziilmo-tutum va reoloji deformasiya
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parametrlorinin iglonilme molumatlart vo quyularin toedqigat molu-
matlar1 asasinda toyini iisullar1 yaradilmigdir;

4. Dorin yatimli neft vo qaz yataglarmin samersli menim-
sonilmasinin tomin edilmasi magsadils siixurlarin reoloji saciyyali
geyri-elastiki deformasiya xUsusiyysti nozoro alinmaqla balans
ehtiyatmin qiymotlondirilmasi proseduru iglonilmis vo konkret yataq
timsalinda realizo olunmaqla onun praktiki istifade imkanlar1 osas-
landirilmigdir.

5. Islonilmis toyin iisullar1 iizra aparilmis hipotetik hesablama
eksperimentlori asasinda siixurlarin reologiyasinin neft, qaz vo qaz-
neft yataqlarmin texnoloji vo geoloji-fiziki hallar ¢or¢ivasindo islon-
mo gostariciloring keyfiyyat vo komiyyaet etibarilo tosir xiisusiyyatlori
aydmlasdirilmig vo bunun bazasinda bir sira nozari-tocriibi shomiyyat
xarakterli hesablama naticolori oldo edilmisdir, o ciimlodon miioyyan
edilmisdir ki:

- Ilkin lay tozyiginin giymotinin artmasi siixurlarm reoloji
xiisusiyyatlorinin yataqlarin islonmo gostaricilorine tosirini artirir.

- Siixurlarm relaksasiyali deformasiyasmin neft yataglarmin
islonilmo gdstaricilorine nozoron qaz yataqlarinin islonilmo gostori-
ciloring tosiri qazin daha ¢ox dorocado sixilma vo elastiki xiisusiy-
yatlor kasb etmosi sobobindon az olur.

- Siixurlarin relaksasiyali deformasiyas1 soraitindo elastiki
deformasiya soraiti ilo miigayisodo lay tozyiqinin azalmasi yiiksok
templo, siirlingocli deformasiyasi soraitindo iso yavas templo bas
verir ki, bu da yataqglarin istismar imkanlarina komiyyst vo keyfiyyot
etibarils 6z adekvat tosirini gdstormis olur.

- Elastiki deformasiyali laylarda seqreqasiya prosesi natice-
sindo gaz papagmin omolo golmasi siirlingoacli laylara nisbaton
stiratlo, relaksasiyali deformasiya olunan laylara nisbaton iso yavas
bas verir. Qazm seqreqasiyasi soraitinde siiriingoc deformasiyali
laylarda son neftvermo omsali elastiki deformasiyali laylara nozoron
daha yiiksok olur. Qazin seqreqasiyasi soraitinin elastiki defor-
masiyali laylarda son neftvermo omsalinin qiymetino tosiri daha
ohomiyyatli saviyya toskil edir.

- Layda qazli neftin axmin qeyri-izotermikliyi soraitinda
stixurlarin elastiki vo reoloji xiisusiyyetlorinin 6ziinii ifade etmosi
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soraitlorindo quyudibi tozyiqin azalma tempi aximnin izotermikliyi
soraiti ilo miiqayisodo yavasiyrr vo temperaturun qiymotlori siixur-
larin elastiki deformasiyasi ilo miigayisodo relaksasiyali siixurlarda
az, suiriingacli siixurlarda iso ¢ox olur.

- Sirlingocli deformasiyali layda temperaturun doyismosi
naticosindo kegiriciliyin quyu dibindoki qiymotlori kontur qiymot-
lorindon ¢ox olur. Bu da siixurlar: siiriingacli deformasiyaya malik
olan laylarda temperaturun azalmasmin quyu dibindo daha ¢ox
daracoda bas vermosi ilo alagodar olur.

- Stixurlar elastiki deformasiyaya ugrayan layda neftli hissonin
hacminin genislonmasi (artmasit) hom qazin bir hissadon digorine
ke¢cmasi nazors alindigda, hom do alinmadiqda stixurlar1 relaksasiyali
deformasiyaya ugrayan layda olduguna nisboton daha siiratlo bas
verir. Hor iki deformasiya soraitli layda qazin bir hissodon digorine
kecmosi nozora alindigda neftli hissonin hacminin artma tempi
yavastyir. Islonilmonin on son marholosini istisna etmoklo, neftli
hissonin hocminin artmasi qazin bir hissodon digor hissoyo ke¢mosi
halinda siixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan yataqlarda daha
boylik intervalda bas verir.

- Sixurlarin siiriingacli vo relaksasiyali deformasiyasi qazin
seqreqasiyasi soraitindo silixurlarin elastiki deformasiyasi ilo miiga-
yisado gazneft yataglarmin tiikonmo rejimindo islonilma gostoricilo-
rind tosirini azaldir. Siixurun siiriingocliyi neftli hissonin hocminin
gazl hissoyo dogru boylimasini stiratlondirir.

Tadgiqatin nazari va praktiki shamiyyati. Neft vo qaz yataq-
larmin islonilmasi prosesinin tadqiqinds siixurlarin moruz qaldiglari
miirokkob  gorginlikli-deformasiya vaziyyatinin tosirinin nozars
alinmasi mosolosi miiasir neftqaz¢ixarmanimn zoruri shomiyyat kosb
edon mosalolorindon birini togkil edir. Bu tosiri nozors almagla neft
vo qaz yataglarinin texnoloji gostoricilorinin toyini Uisullarmin
tokmillogdirilmasi dorin yatimli yataqlarin islonilmasinin nozariyyasi
vo tocriibasinin inkigafi baximdan boylik praktiki ohomiyyat kosb
edir. Belo ki, bu {tsullarin istifadosi derin yatimhi neft vo qaz
yataglarmin tiikonmo rejiminds islonilmesinin ilkin layiho hesab-
lamalarinin va cari analiz qiymotlondirilmalsrinin qeyd edilon defor-
masiya garaiti nozors almmagqla aparilmasina imkan vers, bununla da
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bu yoniimdo qobul edilon miivafiq gararlarin tacriibi istifade noqteyi-
noazordan yiiksok doracads etibarliligini tomin eds bilor. Bu baximdan
yerina yetirilon tadqiqat isinds alinmis naticalor elmi-tatbiqi xiisusiy-
yatlorino gora nazori vo praktiki ohomiyyoto malik olan naticolor
kimi sociyyslondirils bilor.

Oldo edilmis vo totbiqi cohotdon realizasiya olunmus naticolor
stixurlar1 reoloji saciyyali qeyri-elastiki deformasiya xisusiyyati
dasiyan dorin yatimli neft vo qaz yataqlarinin cari ehtiyat poten-
sialmin qiymoatlondirilmasi vo bu ehtiyat potensialinin somaorali
monimsonilmasi iizro lay soraitino miivafiq adekvat qorarlarin
miioyyon edilmasing imkan yaradir. Isin bozi naticolori “Azneft” IB-
nin yataqlarinda tocriibi aprobasiyasini ke¢misdir.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isinin asas miiddealar1
asagidaki konfrans, forum, sessiya, iclas vo seminarlarda moruzo
edilmis, miivafiq ¢ap materiallarina daxil edilmisdir:

- AzZNSETLI-nin 70 illik yubileyino hasr olunmus elmi-tocriibi
konfrans (Baki, 14-15 aprel 1998-ci il);

- MexaynapoaHas HaydHas KOH(MEpEeHIUs, ToCBsIeHHO 90-
neruto co ausa poxkaeHus ['.I'. Tymamena “KpaeBbie 3agaun a’poru-
pomexanuku U ux mnpuioxenus’ (Poccus, Kazanw, 21-24 HOs0ps
2000 r.);

- PecnyOnukanckas HayuyHas KOH(epeHnus “‘MareMarndeckoe
MOJISTMPOBAHUE ¥ BBIYMCIUTEIBHBIN dKcriepuMeHT (Y30ekcTaH,
Tamkent, 25-27 mapt 2002 r.);

- PecnyOnukanckas HayuyHas koHpepeHius “CoBpeMEHHbIC
npoOseMbl MH(pOpMATU3ALMK, KUOCPHETHMKH W HWH(POPMAIMOHHBIX
texnonoruit” (baky, 28-30 anpens 2003 r.);

- Il PecniyOnukanckas HayyHass koHdpepeHuus "CoBpeMeHHbIE
npobseMbl  MH(pOpMATHU3AMK, KUOSPHETUKH W HH(POPMAIIMOHHBIX
texHosoruit" (baky, 26-28 okTs16ps 2004 1);

- Il mexnaynaponnas HayuHas koHpepenuus (Poccus,
Maxaukana, 24-27 centsi0ops 2007 1.);

- Bceepoccuiickuii cemuHap, NOCBSIIEHHBIN CTONETHIO AMMU-
HoBa Monruma [llakyposuua (Poccus, Kazans, 4-5 ¢pespans 2008 r);

- BcepoccuiiCkuii ceMuHap, MOCBSAIIEHHBIM croneThio ILA.
Kysbpmuna (Poccust, Kazans, 11-12 Hosi6ps 2008 1.);
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- MexaynaponHas KoH(epeHIHs ‘“AKTyajJbHBbIE MPOOIEMBI
MPUKIIAJTHON MaTeMaTUKd M WH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOTHH — AJb
Xopesmu 2009 (Y3bekcran, Tamkent, 18-21 cenrsops 2009 r.);

- VI wMexayHaponHass Hay4yHas KoHpepeHIus “@yHKIM-
OHAJIBbHO-M (B GepeHIaTbHBIe YpaBHEHUsT U X npuitoxkenus” (Poc-
cusi, Maxaukana, 21-24 cearsops 2009 r.);

- VI pecnyOnukaHckas HaydHas KOHQEPEHIUS MOJIOABIX
yu€HBIX M CTyIeHTOB “COBpEMEHHBIE MPOOJIEMBbl MATEMaTHKH H
BeIUHcIuTeNbHON Texaukn”’ (bemapycs, bpecr, 26-28 nosops 2009
r.);

- III mexnayHaponHass HaydyHO-TIpakTHuYecKas KOHpepeHIus
“Moiofiexks U Hayka: peanbHOCTh U Oynymiee” (Poccus, HeBunHo-
MbIccK, 17-20 mas 2010 1.);

- “Conubi Xozor Cokokliyi timsalinda aktiv geodinamik sora-
itdo geofiziki tadqiqatlar somaraliliyinin artirilmasi yollar” mévzu-
sunda VII Azarbaycan Beynolxalq Geofizika Konfransi (Baki, 11-13
may 2010-ci il);

- Xl MexnayHapoaHas MOJIOJSKHAs HaydHas KOHQEpEHIHs
“Ceepreoskorex-2010” (Poccus, Yxta, 17-19 mapt 2010 1.);

- 3" International Conference on Control and Optimization
with Industrial Applications (Turkey, Ankara, Bilkent University,
22-24 August 2011);

- “Neft¢ixarmada yeni texnologiyalar” m6évzusunda II beynal-
xalg elmi-tacriibi konfrans (Baki, 6-7 sentyabr 2012);

- IV international conference “Problems of cybernetics and
informatics” PCi'2012 (Baku, September 12-14, 2012);

- 34"M international Geological Congress “The modern
problems of geology and geophysics of Eastern Caucasus and the
South Caspian depression” (Australia, Brisbane, August 5-10, 2012);

- MexnyHapoaHas HaydHas KoHpepeHuus “VIHHOBaIMoHHOE
pazButue HedrerazoBoro komiekca Kazaxcrana” (Kaszaxcraw,
Axray, 25-26 anpens 2013);

- Azorbaycanm timumilli lideri Heydor Sliyevin 90 illiyina
hosr olunmus “Fundamental vo totbigi geologiya elmi: nailiyyatlar,
perspektivlor, problemlar vo onlarin holli yollar1” mévzusunda ganc
alim va talobalorin 5-ci beynslxalq konfransi (Baki, 14-15 noyabr
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2013-cu il);

- MexnyHnapoanas HayyHast koH(epenuus “HeHbIOTOHOBCKHE
cUcTeMbl B He]Tera3oBoil oTpaciu’”’, TOCBSIICHHOW 85-1eTHeMY
ro0miero akajgeMuka Asana Xammi orssl Mup3amkansazae (baxy, 21-
22 Hosi6ps 2013 1.);

- 1% International Scientific Conference of young scientists and
specialists “The role of multidisciplinary approach in solution of
actual problems of fundamental and applied sciences (Earth, Thech-
nical and Chemical). (Baku, 15-16 october 2014);

- AMEA-nin 70 illiyino hasr edilmis gonc alim vo miitoxas-
sislorin  “Akademik elm haftaliyi - 2015” adli beynoalxalg multidis-
siplinar forum (Baki, 2-4 Noyabr 2015);

-  MexnayHnaponHas HayyHO-TIpakTU4eckass KOHpepeHIHs
“IIppopUTETHBIE HAIpaBJICHUS pPa3BUTHS COBPEMEHHOM HAayKu
(Poccus, Maxaukana, 24 ¢espans 2015 r.);

- Akademik M.T.Abasovun anadan olmasmin 90 illiyino hosr
olunmus “Neft vo gaz yataqlarinin islonilmasinin fundamental vo
totbigi problemlori” mévzusunda elmi sessiya (Baki, 14 oktyabr
2016-c11l);

- “Xozorneftqazyatag-2016” elmi-tocriibi konfransi (Baki, 22-
23 dekabr 2016-c1 il);

-  MexnayHnapogHas —Hay4yHO-TIpakTUdeckas KoHdepeHIHs
“CoBpeMeHHas MmaTeMatuka u ee npuiioxxenus” (Poccus, Ya, 18-20
mas 2017 1.);

- Akademik Azad Mirzacanzadanin 90 illik yubileyina hasr
edilmis “Neftqazgixarmada innovativ texnologiyalarm vo totbiqi
riyaziyyatin miiasir problemlori” mévzusunda beynolxalq konfrans
(Baki, 13-14 dekabr 2018-ci il);

- MexnayHnapoaHas Hay4yHO-TIpakTU4eckas KoOHpepeHIHs
“CocTosiHME€ W TEPCNEKTUBBl SKCIUTyaTallMM 3pENIbIX MECTOPOK-
neunit” (Kaszaxcran, Akray, 16-17 maii 2019 1.);

- MexnayHapoaHas Hay4dHO-TIpaKTH4ecKass KOH(EpeHIUs
“CoBpeMeHHbIE METOJIbl pa3pabOTKU MECTOPOKICHUN C TPYJHOU3-
BJIEKAEMBIMH 3allacaMyd U HETpaJAULIMOHHBIMU KosuiekTopamu™ (Ka-
3axcraH, ATbipay, 5-6 centsops 2019 r.);

- Il MexnyHapoaHass Hay4HO-TpaKTH4ecKass KOH(EpeHIHs
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“CoBpemennoe nporpammupoBanue” (Poccus, HuxueBaproBck, 27-
29 Hos6ps 2020 1.);

- MexnayHnapoaHass HaydHO-TIpaKTHUECKash OHJIAH KoHe-
peHius Ha TeMy: “CoBpeMEHHbIE TEXHOJOIMM B Hayke U 00paso-
Banuu’, mupuypodcHHou 30-metmro HesaBucumoctn PecryOimku
Kazaxcran (Ka3axcran, r.Akray, 28 anpens 2021 r.);

- IV MexnynapoaHasi Hay4HO-TIpaKTHYeCKash KOH(MEpEHIUs
Ha TeMy “CoBpemeHHoe nporpammupoBanue” (Poccus, r. Huxkne-
BapToBck, 08 nexadps 2021 r.):

- “Riyaziyyatin totbigi mosalalori vo yeni informasiya texno-
logiyalar1” movzusunda IV Respublika elmi konfransi (Sumgqayit, 9 -
10 dekabr 2021-ci il);

- “Riyaziyyatin fundamental problemlori vo intellektual
texnologiyalarin tohsilds totbiqi” moévzusunda Sumgayit Dovlot
Universitetinin 60 illik yubileyina hasr olunmus II Respublika elmi
konfransi (Sumgqayit s., 15-16 dekabr 2022-ci il);

- Azorbaycan xalqmnin Umummilli Lideri Heydor Oliyevin
100-illik yubileyina hosr edilmis “Heydor Oliyev vo Azorbaycan
Neft Strategiyasi: neft-qaz geologiyast vo geotexnologiyalarinda
iraliloyislor” mévzusunda kegirilmis Beynolxalg Elmi-Praktiki Kon-
frans (Baki, 23-26 may 2023-c il).

- AMEA Dorin Neft vo Qaz Yataglarinin Problemlori Insti-
tutunun (1995-2003), Geologiya va Geofizika Institutunun (2003-
2016) vo Neft vo Qaz Institutunin seksiya, iimumrespublika seminari
V5 elmi sura iclaslarinda (2016-2023).

Alinmis noticalor asagidaki toSorriifat hesabli islorin yerina
yetirilmoasinds tatbiq edilmakls aprobasiya olunmusdur:

- “Siixurlarin relaksasiyali vo siiriisgonli deformasiyasini nozo-
ro almaqla islonmo prosesinds yataqlarin neft vo qaz ehtiyatlarinin
tokrar hesablama metodikasinm islonib hazirlanmasr” moévzusunda
elmi - tadgigat mohsulunun yaradilmasi iizro ARDNS “Azneft” IB vo
AMEA Geologiya va Geofizika Institutu arasinda baglanmig
tosorriifat mugavilasi isi (2010-2011-ci illor) (miivafiq arayis iso
olavs edilmisdir);

“Pirallah1 yataginin “Simal qrisiginin  Qirmakialt1 lay
dostasi’nin ilkin va cari ehtiyatlarmm 3D geoloji modellasdirilma
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osasinda hesablanmasi va cari ehtiyatin aktiv islonmaya calb edilmasi
uzra geoloji - texnoloji tokliflorin hazirlanmasi” mévzusunda elmi -
todgigat mohsulunun yaradilmasi iizro ARDNS “Azneft” IB vo
AMEA Geologiya vo Geofizika Institutu arasmnda baglanmis tosor-
rifat mugavilosi isi (2011-2012-ci illor) (miivafiq arayis iso alave
edilmisdir);

- Mo6vzu uzro todgigat istigamotlorino daxil olan masalslor
bilavasito iddiaginin icragilarindan biri olmaqla yerino yetirilmis
AMEA-nin 2015-ci ilds elan etdiyi program musabigosinds galib
golmis “Geomexanikanin fonlorarasi problemlarinin nazari vo ekspe-
rimental todgigatlar kompleksi” mévzusunda ikillik miiddoti ohato
edon fonloraras1 elmi-tadqiqat isi ¢argivasinds inkisaf etdirilmoklo
todqiq edilmis va alds edilmis miivafiq naticalor isin hesabatina daxil
edilmis;

- Dissertasiya movzusunun ohato etdiyi mosalalorin boylk
gisminin todqiqi ayri-ayr1 illordo AMEA-da Darin Neft vo Qaz
Yataglarmin Problemlori Institutu (1995-2003), Geologiya va Geofi-
zika Institutu (2003-2016) vo Neft vo Qaz institutunda elmi-tadgigat
programlar1 ¢argivasinda yerino Vetirilon elmi-tadgigat islorinin
planina daxil edilmis;

- Dissertasiya isi lizro alimmis naticalorin bir gismi 2012 va
2021-ci ildo AMEA-nmn Yer elmlori tzro an muhiim naticalari kKimi
gobul edilmis;

- Iddiacinin hommiiollifliyi ilo dissertasiya isinde arasdirilan
mosalolorlo olagodar “Elm” nosriyyatinda 2009-cu ildo rus dilindo
qisa icmal saciyyali “/lepopmaliust TOpHBIX MOPOA U €€ BIIMSHUE Ha
X (QUIBTPAIMOHHO-EMKOCTHBIC CBOMCTBA M Ha MPOLECCHl (PHIIh-
Tpaluu W pa3paboTku MecTopokacHui HedTu u raza” adlh kitab
nasr edilmis;

- Dissertasiya isi iizro bozi noticolora istinad edilmoklo
iddiaginin hommiiallifliyi ilo Azerbaycan Dovlot Neft vo Sonaye
Universitetindo “Neft vo qazin quyu ilo ¢ixarilmasi texnologiyast:
Siixurlarin deformasiyasini nozors almaqla neft vo qaz yataqlarinin
islonilma gostaricilorinin toyini” movzusunda metodiki gostoris
islonilmis vo cap edilmis;

- 2019-2021-ci illor arzinde Azorbaycan Dovlot Neft vo Sonaye
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Universitetinin  “Qaz-neft-modon” fakiiltosinin “Neft-qaz miihon-
disliyi” kafedrasinda bakalavr pillasinde 050606-“Neft-qaz miihan-
disliyi” ixtisas1 lizro tohsil alan talobslorin istifadesi ii¢lin nazardo
tutulan iki movzu iizra tortib edilmis metodiki is “Qaz-neft-modon”
fakiiltosinin Elmi Surasinda tosdiq olunmaqla todris prosesindo
istifado iiclin tovsiyo olunmusdur (miivafiq arayis iso olavo edil-
misdir).

Dissertasiya isinin materiallar1 tizro 108 elmi is, o climlodon
elmi jurnallarda 63 (22-i xaricds), konfrans, forum, sessiya materi-
allarinda 43 moqals va ya tezis (23-U xaricda), 1 kitab vo 1 metodiki
gOstaris olmagqla 2 vosait darc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin adi:
Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyinin Geologiya vo
Geofizika Institutu; Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil
Nagzirliyinin Neft vo Qaz Institutu.

Dissertasiyanin struktur bélmalorinin ayrihqda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hocmi:

Dissertasiya isi giris, 5 fasil, noticolor, 395 sayda istifado
edilmis odobiyyat siyahis1 vo 2 sayda olavodon ibarotdir. Is 7 sayda
sokil, 128 sayda qrafik vo 8 sayda codval daxil olmaqla, 406 sohifa
toskil edir. Dissertasiyanin, cadvallor, qrafiklor, sokillor, slavalor vo
adobiyyat siyahisi istisna olunmagqla, ayri-ayr1 hissalori {izra isars ilo
hocmi titul - 432 , mindoricat - 7402 , giris - 19297 , I fosil -
86305, II fasil - 93460 , III fosil - 125070 , 1V fosil - 47749 , V fasil
- 52283 , natico - 7582 isars olmagla, iimumi hacmi 439580 isaro
toskil edir.

ISIN QISA MOZMUNU

Giris hissada dissertasiya isinin Umumi saciyyasi sorh edil-
misdir.

Birinci fasilda genis odobiyyat icmali osasinda dissertasiyanin
mOvzusunun islonmo dorocesi tohlil edilmoklo dissertasiyanin
todqgigat mosalolorinin se¢ilmasi asaslandirilmis, eloco do siixurlarin
miirokkob gorginlikli-deformasiya halini tosvir edon nozori modellor
sorh edilmisdir.
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Qeyd edilmisdir ki, neft vo qaz laylarmm mosamaliyi vo
keciriciliyi islonilmo prosesindo miioyyon doracods doyisikliyo mo-
ruz qalirlar ki, bu da, 6z ndvbosindo, bu prosesi sociyyslondiron
gostoricilorin zaman vo foza koordinatlar1 lizro doyismasine 06z
tosirini gdstormis olur. Bu amil asas gotiiriilmoklo, bu kollektor
xiisusiyyatlorinin miixtalif geoloji-fiziki xiisusiyyatli, eloco do yatim
dorinliyi ilo forqlonon vo bircins vo geyri-bircins lay soraitino uygun
madon-geofiziki vo madon-eksperimental tadqiqat tisullarinin komo-
yilo giymatlondirilmasi masalalorinin holli homiso aktual olmusdur.
Belo ki, neft vo qaz yataqlarmin islonilma gostaricilorinin real lay
soraitino uygun doqiq qiymatlondirilmosi hom islonilmonin layihalon-
dirilmasi, ham da tohlili vo prognozlasdirilmas: baximdan oalverisli
gorarlarin alds edilmosina gatirib ¢ixarir. Goriindiiyii kimi, neft vo
qaz yataglarmin iglonilmasi {izro olverisli gorarlarm oldo olunmasi,
layin mosamoalik vo kegiriciliyinin lay soraitino uygun etibarh
qiymatlondirilmasindon ¢ox doracods asili olur. Bununla bagl ola-
raq, nozori-tocriibi todqigatlarin yerino yetirilmosi zamani homin
kollektor xilisusiyyatlorinin ya layin ayri-ayr1 hissolori {izro (mosolon,
layciglar {lizro, quyudibiotrafi zona iizro vo s.) sabit giymotlorinin
toyin edilmosing, yaxud da imumilikds lay iizro lay tozyiqindon asili
olaraq miioyyon edon riyazi modellorin islonilmosino ¢alisilir.

Indiyadok bu istigamotdo yerino yetirilmis elmi-tadqigat isle-
rinin tohlili gostorir ki, siixurlarin deformasiya xiisusiyyatlori, hom
geoloji biliklora, hom eksperimental noticolora osaslanmaqla miioy-
yonlosdirilmis, eyni zamanda bu xiisusiyytlor nozoro alinmaqla neft
va qaz laylarinda siiziilmo vo yataqglarin islonilmosinin nazari-tacriibi
sociyyoli diiz vo tors qoyuluslu mosslslori todqiq edilmisdir. Bu
yoniimds todqigatlar 6lkomizdo vo xaricdo xiisusi olaraq Abasov
M.T., Mirzacanzads A.X., Calilov Q.N., Quliyev A.M., Calalov Q.1.,
Diinyamaliyev M.A., Korimov Z., Imanov A.A., Jeltov Y.P., Yentov
V.M., Leybenzon L.S., Nikolayevski V.N., Barenblatt G.I., Krilov
A.P., Qorbunov A.T., Zakirov S.N., Basniyev K.S., Ametov N.M.,
Selkagcev V.N., Dobrmin V.M., Yerjanov J.S., Cernix V.A., Telkov
A.P., Qragev S.i., Molokovi¢ Y.M., Karev V.1., Tercagi K., Reyner
M. va basqalar1 torafindon yerina yetirilmisdir.

Qeyd olunur ki, bu tadqigatlarin naticasinda siixurlarm xotti vo
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geyri-xatti elastiki, eloca do qeyri-elastiki reoloji tobioto malik defor-
masiyalarmin tosviri ii¢in miivafiq ganunauygunluglar miiayyon
edilmigdir. Dissertasiya isinde hamin ganunauygunluqglar bazasinda
miixtolif iglonmo vo istismar soraitlorino uygun todqigatlar yerino
yetirilmisdir. Stixurlarin siiriingacli deformasiyasi halinda, asas etiba-
rilo, Voltera novlii yaddas funksiyasma malik (siirtingaclik niivali)
deformasiya modeli nozordon kegirilmisdir. Isin yerino yetirilmo-
sindo osas diggot miixtolif texnoloji hallara uy8un neft, qaz vo
qazneft yataqlarinin islonilmo gostoricilorinin toyini {i¢lin effektiv
ododi va taqribi hesablama iisullarmnin yaradilmasima yonolmisdir .

ikinci fasilda siixurlar1 relaksasiyali vo siiriingacli miirokkob
saciyyoli deformasiyalara ugrayan qaz yataqlarmim islonilma gosto-
ricilorinin miixtalif texnoloji sortlora uygun islonib hazirlanmis ododi
Vo taqribi toyini dsullar1 sorh edilmisdir. Stixurlarm relaksasiyali vo
siirlingacli deformasiyalari nozara alinmagqla qaz yataqlarmin islonil-
mo gostaricilorinin iglonib hazirlanmis ododi vo togribi toyini tisullari
muvafig olaraq adadi modellosdirilms ilo gqazin quyular sistemino vo
ayrica bir quyuya axini hallarmi vo “orta” quyu konsepsiyasi ¢argi-
vasindo maddi balans tonliklorindon istifadoys osaslanan Gsul va
diferensial tonliklorin sag torafinin ortalasdirilmasi tisulunun istifa-
dasi ilo quyular sobokasinin verildiyi vo verilmadiyi, konturarxasi su
zonasinin aktivliyinin, elocs ds siixurlarin Abel novlii yaddasa malik
striingacli deformasiyasinin nazars alindigi hallar1 ohats etmisdir.

Muvafiq gobuletmalor cargivasinds slixurlar1 relaksasiyali vo
striingacli deformasiyaya ugrayan qaz yataginin quyular sobokasi ilo
islonmos gostaricilorinin toyini moasalasi riyazi formuls etibarilo
asagidaki qoyulusda holl edilmigdir 234°°©7:

! Kynues, A.M. Jlehopmanus ropHbIX HOPOA M €€ BIMSAHME Ha MX (UIBTpa-
IIMOHHO-€MKOCTHBIE CBOWCTBA W HAa TMpomecchl (QUIbTpAlMd W Ppa3paboTKu
MecTopokaenuii Hetr u raza /| A.M.Kynues, b.3.Kaszemor. — Baki: Elm, 2009. —
88s.

2 KasbimoB, B.3. UmucieHHoe MOJENMpOBAaHUE pPa3paOOTKH Ta30BOH 3alleKK
CHCTEMOH IPOM3BOJIFHO PACIIOMIOXKEHHBIX CKBAXXKHMH C YUETOM Moi3yder medop-
Mmanuu ropusix mopon // ‘“Neftgixarmada yeni texnologiyalar” movzusunda |1
Beynolxalq elmi-tocriibi konfransin moruzslorinin tezislori, — Baki: — 6 —7
sentyabr, — 2012, —s. 170.

3 KaseimoB, B.3. UucieHHOE MOJENMPOBaHHE pa3pabOTKU Ta30BOM 3ayekH
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- gazin quyular sistemins iKi6Iglllu gerarlagsmamis axini tonliyi

0 kip op) 0 kip op

axluap ) ylu@amay)
_o(mp ), Pa
—&(Z(p)j hﬁzq (DS(x—x,)5(y-y,)

- masamoli mahitin hal tanliyi
relaksasiyali deformasiya halinda

ot
suringacli deformasiya halinda

t
m:mo l+ﬂs(p_po)"'ml'[eiym(tir)(p_po)df (3)

0

- baslangic va sarhad sortlori
p(X, y,O) = Po> m(X! y,O) =My (4)

CHCTEMOH MPOU3BOJBFHO PpACHOJIOKEHHBIX CKBOKHH C Y4eTOM IIOI3ydel
nedopmarnmu ropubix mopox // — Baki: SOCAR Proceedings, — 2012. Ne3, — s.42-
46.
4 Guliyev, A.M., Kazimov, B.Z. Study of rhealogical properties of reservoirs
during relaxation and creep strain of rocks and usage of these properties for
addressing of applied objectives of oil-gas fields development // Special Issue
Papers of 34" International Geological Congress “The modern problems of
geology and geophysics of Eastern Caucasus and the South Caspian depression”, —
Brisbane: Nafta-Press (Baku), — 5 — 10 August, — 2012, — p.117-131.
> Kazmmov, B.Z. Siixurlar1 relaksasiyali deformasiyaya ugrayan qaz yatagmn
quyular sistemi ilo islonilma gostaricilorinin adadi toyini Gsulu. // — Baki: AMEA-
nin Xoabarlori. Yer elmlari seriyasi, —2013. Ne2, —s. 63-68.
6 Kazimov, B.Z. Siixurlarin siiringonli deformasiyasmmn qaz yataginm gazvermo
omalmna tasirinin giymatlondirilmoasi // — Baki: “Qarb Universiteti. EImi xaborlor”
jurnali, — 2015. Ne3, —s. 69-73.
" Neft vo qazin quyu ils ¢ixarilmasi texnologiyast: Siixurlarin deformasiyasini nozars
almagla neft vo qaz yataglarinin iglonilms gostoricilorinin toyini (Metodiki gostoris)
/ AM.Quliyev, T.S.Salavatov, T.9.Somodov [vo b.]. — Baki: ADNSU-nun motbsosi,
—2018.-61s.
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Burada X,y vat - miivafiq olaraq layin uzunlugu, eni vo zaman
komiyyatlori: {(x,y):xe[0,L],y €[0,H];0<t <w}; k - laymn kegi-
riciliyi; p=p(xyt) - cari lay tozyiqi; u(p) - qazin 6zliliyi; z(p) -
gazm ifrat sixilma omsali; m=m(x,y,t) - laymm mosamoliyi; p, -
atmosfer tozyiqi; h - yatagin qalmligi; p- gaz Ugln temperatur
duzelisi; N, - quyularm say1; g, - v -Ci quyunun debiti (v=1.N,); 6 -
Dirak funksiyasi; 7,, - masamoliyin relaksasiya vaxty; mg- stxurun

=0 (5)
y=0;H

baslangic masamoliyi; fs- siixurlarin elastiki sixilma amsali; pg -
baslangic lay tozyiqi; my, 7, - mesamaliyin doyismo XUsusiyyatlo-

rina uygun surungaclik parametrloridir.
Layin keciriciliyi siixurlarin relaksasiyali deformasiyas: halin-

da
K, = koeak(p— Po) ' (6)

stixurlarin siiriingocli deformasiyasi halinda iso

kl = ko 1+ak(p_ po)+k1je_yk(‘_r)(p_ po)dT (7)

0

geyri-xoatti asililiglar1 tizro hesablanir. Burada K, - baslangic kegiri-

cilik; a, - kegiriciliyin tozyigo gors doyismo omsali; K, 7, - kegiri-

ciliyin doyisma xususiyyatlorina uygun siiriingaclik parametrloridir.
Moasaloni sonlu farglor Gsulunun kémoyilo hall etmok mag-

sadilo diizbucaqli formali sotho malik lay oblasti asagidaki miivafiq
soboka oblasti ilo avaz olunur:

@={(X,¥Yj )% =1-Ax(i=01...,N; N-Ax=L);
yj= J-AY (j=01..,M;M -Ay=H);t, =k-7,k=012,...}
Burada x;,yj,ty - muvafig olarag X,y va t kamiyyatlorinin
sobokoanin (i,j,k) némrali diyun noqtasindaki qiymatlori; Ax,Ay vo 7 -
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miivafiq olaraq laymn uzunlugu, eni vo zaman Uzro sabit soboko
addimlari;; N vo M - uygun olaraq X Vo y koordinatlar1 iizro layin
uzunlugu va eni Uzra bolgilorin sayidir.

Naticads tozyiqin hesablanmasi ii¢iin askar, geyri-agkar (xotti
Vo geyri-xatti) sonlu-forglor tonliklori alinmisdir. Masamaliyin hesab-
lanmasi isa (2) va (3) tonliklarinin mivafiq gaydada approksimasiya
munasibatlori asasinda alinmis iterasiya ifadslori lizra aparilir.

Eyni zamanda suiziilma modelino daxil olan fiziki parametr-
lordon asili olaraq, alinmis sonlu forq tonliklori vo iterasiya sxemlo-
rinin dayaniqliq sortlori mioyyon edilmisdir. Belosliklo, alinmis forg
tonliklori osasinda mosalonin dayaniqli odadi hall sxemlori toklif
edilmisdir.

Quyularin modellosdirilmasi quyularin yerlosdiyi diiyiin nagte-
lorinin Kigik otrafinda fiktiv radiuslu quyuya axmin psevdostasioanar
xarakterds olmasimnim qgoabul edilmasi ¢argivasinds mévcud prosedura
asaslanmagla yerino yetirilmisdir.

Stixurlarin relaksasiyali deformasiyasi nazoro alinmaqla yara-
dilmis odadi hesablama modeli (izra aparilmis hesablamalarin natica-
lori asagidakilar1 geyd etmays imkan vermisdir:

1) yatagm tilkonmo prosesi arzindos mioayyan ilkin marhalodan
sonra tozyiqin azalmasi relaksasiyali deformasiya halinda siixurlarin
geyri-elastiki deformasiyasi halina nozaron daha boyik templo bas
VErir;

2) yatagin tikonmo prosesi orzindo moasamaliyin azalmasi
relaksasiyali deformasiya halinda siixurlarin geyri-elastiki deforma-
siyast halina nozaran daha Kkigik templs bas verir;

3) quyular Uzrs orta quyudibi tozyigin eyni giymatinda geyri-
xatti deformasiya hali ilo mugayisads siixurlarin relaksasiyali defor-
masiyasi halinda yatagin cari gazvermo amsali az olur va bu, 6zlni
quyudibi tozyiq daha ¢ox azaldiqda daha gabariq suroatdoa gostarir (3
%-dok).

Stixurlarin stirtingacli defrmasiyast nozoro alinmagqla yaradil-
mis odadi hesablama modeli Gizro aparilmis hesablamalarin noticalori
asagidakilar1 geyd etmoyos imkan vermisdir:

1) yatagin tiikkonma prosesi orzinds siixurlarin siiriingacli defor-
masiyasinin tazyiqin vo mosamoliyin azalmasina tosiri geyri-elastiki
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deformasiyaya nozaran shamiyyatli doraca ¢ox olur;

- yatagmn titkonma prosesi arzinds tozyiqin azalmasi siiriingacli
deformasiya halinda siixurlarin qeyri-elastiki deformasiyasi halina
nozaran daha Kicik templs bas verir;

- yatagm titkonmo prosesi arzindo moesamaliyin azalmasi siiriin-
gocli deformasiya halinda siixurlarin qeyri-elastiki deformasiyasi
halina nozaran daha béyuk templs bas verir;

2) siixurlarin sixilma amsalinin boyiik olmasi tozyiqgin quyudibi
giymatlorinin zaman Uzro azalmasina siixurlarin siiriingacli deforma-
siyas1 halinda qgeyri-elastiki deformasiya halina nazaroan daha az tasir
gostorir;

3) siixurlarm sixilma omsalinin bdyiik olmast masamoaliyin
quyu divart otrafi giymatlorinin zaman (izro azalmasma siixurlarin
suringacli deformasiyast halinda geyri-elastiki deformasiya halina
nozaran daha gox tasir gostarir;

4) quyular Uzro orta quyudibi tozyigin eyni giymatinds geyri-
xotti deformasiya hali ilo migayisads siixurlarin siiriingacli defor-
masiyasi halinda yatagm cari qazverms amsali ¢ox olur va bu, 6zUni
quyudibi tozyiqi daha ¢ox azaldigda daha qabariq suratdo gostorir
(17,7 %-o dok).

Oxsar mosalo eyni zamanda siixurlar1 relaksasiyali vo suriin-
gacli deformasiya olunan layda gazin ayrica quyuya oxasimmetrik
mustovi-paralel radial axini hali tiglin hoall edilmisdir. Bu halda
miivafiq gaydada secilmis araliq ¢evirmo doyisanine kegid edilmokls

axinim xiisusiyyatlori miimkiin doracodo nozors alinmigdir 8 9 10 1112
13

8 Kasemmos, B.3., Hacupoga, K.K. Uucnennas pacueTHast MOZeNnb AJIsl ONpPEAEIICHUS
OCHOBHBIX XapaKTEPHUCTUK pa3pabOTKH Ta30BBIX 3allekell ¢ monsydei cpemoit //
Martepuansr VI-ii PecrryOnukanckoil HaydHOH KOH()EPEHIIMH MOJOABIX YIEHBIX U
cryaeHToB “CoBpeMeHHBIE MPOOIEMBI MATEMATHKA W BBIYUCITUTEIEHOW TEXHUKA
— Bpecr: — 26 — 28 Hos10ps1, — 2009, — ¢.133-134.

® Dpennues, P.M., Kaspimop, B.3. UucieHHOe pellieHHe KpaeBOil 3ajauM, CBs-
3aHHOU ¢ (ruIbTpaImiell ra3a K CKBaXHWHE B pPENaKCallMOHHON MOPHUCTOH cpene //
Marepuansl X| MeXIyHapomIHON MOJIOASKHON HaydHOH KOoH(pepeHuun “Cesepre-
o9koTex-2010" (u.IV), — Vxrta: — 17 — 19 mapr, — 2010, — c. 259-262.

1 Hacuposa, K.K., KasbmmoB, B.3. Meron pacdera TpHTOKa PEATbHOIO rasa K
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Eyni zamanda real qazin stzillmasi soraitinds siixurlar1 relak-
sasiyali va surlingacli deformasiya olunan qaz yataqlarmin iglonilma
gostaricilorinin  tayini masalasi formuls edilmokls, ortalasdirma
usulunun tatbigi vo maddi balans tonliklorinin istifadasine asaslanan
yanasma ilo homin masalalorin tagribi hallori alinmigdir. Bu hal-
lordon istifado etmokls, layin islonilmo gostoricilorinin hesablanmasi
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Bununla yanasi, gobul edilir ki, yatag n sayda quyu ils
istismar edilorsa va har bir quyunun debiti g, olarsa, onda yataq

Uzro cari hasilat
q = nqql (8)

olar. Noazordon kecirilon hor bir hala uygun olaraq, bu ifadoadan
istifado etmoklo, soboka Uzro quyular sayi1 verildikde vo verilmo-
dikds, eloco do yataq Uzro depressiyanin ( AP ) verildiyi texnoloji
vaziyyato uygun olaraq miivafiq hall sxemlori toklif edilmisdir.
Quyular saymin verilmoadiyi halda yataq Uzrs verilmis hasilat dinami-

kasini toamin edan quyular saymin tayini masalalori tadqiq edilmisdir
1920 21 22 23 24 25 26
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Almmis hollor osasinda quyular gobokoasinin sixliginin iglo-
nilma gostaricilorina tasirinin hesabi qiymatlondirilmosi mogsadilo
hipotetik yataq olaraq diizbucaq formali uzunlugu 3750 m, eni 2500
m Vo qalinlig1 50 m olan zolaqvari yataq gotiiriilmiisdiir. Quyularin
kvadrat gobokasi {igiin quyular aras1 masafo R=21=1000; 750 va 500
m olmaqla quyular saymin miivafiq olaraq 12, 20 vo 35-0 borabor
oldugu {i¢ variant nazordon kegirilmisdir.

Stixurlar1 relaksasiyali deformasiyaya ugrayan qaz yataqlari
Uzro almmig hollordon istifado etmoklo aparilmis hesablamalarin
naticalarinin tohlili asagidaki naticalora galmoays imkan vermisdir:

- Islonmo prosesindo relaksasiyali miihito malik laylarda lay
tozyiginin azalmasi qeyri-xotti elastik mihito malik olan laylara
nisbaton biitiin quyu sobakalorinin sixliglarinda daha boyiik templa
bas verir.

- Islonmonin ilkin dovriinds relaksasiyali vo geyri-xatti elastiki
muhito malik laylarda lay tozyiginin giymoti arasinda forq oho-
miyyatsizdir, sonra iss qaz yataqdan ¢ixarildigca bu forq daha oho-
miyyatli olub, islonilmonin sonuna yaxin yenidon bu forq ohomiy-
yatsiz daracads azalir. Bu hal 6ziinii kegiriciliyin doyismo Xarakte-
rindo do goéstorir. Quyu sobokasinin mixtalif sixliglarinda bu doyis-
mo xarakteri saxlanilir.

- Six quyular sobokasi olan yataglarda lay tozyiqinin azalmasi
quyularm seyrok quyu sobokasi olan yataglara nisboton daha siratli
bas verir.

- Islonma zaman1 moasamaliyin keskin doyismosi on ¢ox qeyri-
xatti elastik muhito malik yataglarda nazors garpir.

- Quyu sobokosinin sixligindan asili olmayaraq relaksasiyali
muhito malik yataglarda gazverms omsali homiso geyri-xatti elastik
mihito malik yataqlardan az olur. Six sobokalords hom relaksasiyali,
hom do geyri-xatti elastiki mihito malik yataglarda cari gqazverms
omsali seyrok sabokalora nishaton daha boyukdur.

Stixurlart siirlingacli deformasiyaya ugrayan qaz yataqlar1 tizro

26 KaspiMoB, b.3. BiusiHue W3MeHeHHs! MPOHMIIAEMOCTH TUIACTOB Ha ONpEIeeHUE
MIPOTHO3HOT'O 3HAYEHUsI MOTPEOHOro YMciIa CKBAXKHWH TNPH Ppa3pabOTKe Ta3oBbIX
sanexxedi / B.3.Kasemmos, C.I.HospyzoBa, D.B.I'ajamieBa [u nmp.] // Hedre-
TIPOMBICIIOBOE €10, — MockBa: —2022. Ne6, —c. 31-34.
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alinmig hollordon istifade etmoklo aparilmis hesablamalarin natice-
lorinin tohlili asagidaki naticalora galmays imkan vermisdir:

- Islonmo prosesindo siiriingacli mihito malik laylarda lay
tozyiqinin azalmasi1 qeyri-xotti elastik mihito malik olan laylara
nisbaton biitiin quyu sobakalorinin sixliglarinda daha yavas templo
bas verir.

- Islonmonin ilkin dovrinds siiriingacli vo qgeyri-xotti elastiki
muhito malik laylarda lay tozyiginin giymati arasinda forg nisbaton
az, sonra iss qaz yataqdan ¢ixarildigca bu forq daha da shomiyyatli
doracado artir vo iglonilmonin sonunda maksimum olub, bu forq
islonilmanin sonuna yaxin yenidon shamiyyatsiz doracads azalir. Bu
hal 6zlnd kegiriciliyin doyismo xarakterindo do gostorir. Quyu
sobokasinin muxtalif sixliglarinda bu doyismo xarakteri saxlanilir.

- Six quyular sobokasi olan yataglarda lay tozyiqinin azalmasi
quyularin seyrok quyu soboakasi olan yataglara nisbaton daha siratli
bas verir.

- Islonmo zaman1 masamoaliyin koskin doyismasi an ¢ox sriin-
gac deformasiyali miihito malik yataglarda nazars garpir.

- Quyu sobokasinin sixligindan asili olmayaraq siiriingac mihi-
to malik yataglarda gazvermo omsali homiso geyri-xotti elastik
muhito malik yataglardan az olur. Son gqazvermos amsali isa suriingac
muhito malik yataglarda geyri-xotti elastik mihito malik yataglara
nazaron ¢ox olur. Siixurlarin siirtingacli deformasiyasinin gazverms
omsalmin eyni giymatinin alds olunmasma daha gox tasiri seyrok
quyu sobokasi ilo istismar zamani1 miisahids olunur.

Almmus adadi naticalorin tohlili islonilma gdstaricilorini toyin
edarkan, o climladon laylarin siiziilmo-tutum parametrlorina vo miix-
tolif quyu sixliglarinda neftvermo omsalina tasirini mioyyan edarkan
stixurlarin reoloji xiisusiyyatlorinin tasirinin  nazors almmasinin
zoruriliyini gostorir.

Stixurlarin relaksasiyali vo suringocli deformasiyalar1 nozaro
alinmaqla verilmis hasilat soviyyasini tomin edan zoruri quyular
saymin toyini masalalori holl edilmis, muvafiq hall ifadslori alin-
misdir. Alinmig hesablama ifadolorine osaslanmaqla hipotetik veri-
lonlar asasinda ododi hesablama eksperimentlori yerins yetirilmisdir.

Stixurlarin relaksasiyali deformasiyasi nozors alimmagqla alin-
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mis hesablama naticoalorinin tahlili gostarir ki:

- igslonmonin bdtun marhalalorinds siixurlarin relaksasiyali vo
geyri-xatti elastiki deformasiyasi soraitlorina uygun quyularin talob
olunan saylarin1 ifads edon odadi naticalar bir-birindan ciizi forglonir
(bu vo ya diger texnoloji soraitdo onlarin ohomiyyatli doracada
farglonmanin mimkinliyu istisna edilmir);

- stixurlarin deformasiyasinin har iki hali ti¢in tozyigdon asili
olaraq keciricilik doyigsmasini nazars alindigi halda quyularin tolob
olunan sayindaki forq 6zinl shamiyyatli doracods gostarir (xususilo
son iglonma moarhoalasindo);

- layda depressiyanin vo quyular arasinda olan masafo quyu-
larin tolob olunan saylarinin qiymatlorine tasiri beladir: 1 - baxilan
batin hallarda quyular arasinda mosafonin artmasi ilo hasilat
dinamikasinin tamin edilmasi li¢iin quyularin migdarca ¢ox olmasi
tolob olunur (bu forg 6zlni xdsusilo qaz hasilatinin dinamikasmin
stabillosmasi vo monoton azalmasi dovriinds boyik intervalda biruzo
edir); 2 - depressiyanin artmasi ilo quyularin tolob olunan saylari
depressiyanin qiymatlorinin artmasina miitonasib olaraq azalir;

- sixurlarin geyri-Xotti elastiki vo ya relaksasiyali defor-
masiyasi hallarinda kegiriciliyin tozyiqdon asili olaraq doyismasinin
nozors alinmamast halinda quyularm talob olunan saylar1 laylarin
keciriciliyi vo masamaliyinin doyismaz gobul olundugu halla miiga-
yisado (XUsusan gaz hasilat1 dinamikasinin nisbi stabillosma vo mo-
noton azalmasi dovriinds) bdyik sahv naticalora gatirib ¢ixara bilor
(bu halda hotta yuvarlaq olaraq goéturilarss, 2-ys borabar quyu sayi
gadar forq 6zunl gostars bilor).

Bu noticalordon siixurlar1 relaksasiyali deformasiya olunan qaz
yataglarinin islonilms layihslarinin tortibinds vo islonilma prosesinin
tohlilindo mivoffagiyyatlo istifads oluna bilor.

Analoji olaraq, siixurlarin siirlingacli deformasiyasi nazore
alinmagqla alinmig hesablama noticalorinin tohlili gostorir ki:

- iglonmonin ilkin morhalosi (imumi qaz hasilatinin maksimal
giymoto holo ¢atmadigi morholo) istisna olunmaqla, sonraki mor-
hololords siixurlarin siiriingacli deformasiyasi vo geyri-xatti elastiki
deformasiyast soraitlorino uygun quyularm tolob olunan saylarmi
ifado edon odadi naticalor bir-birindon shomiyyatli daracods forg-
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lanir;

- slixurlari reoloji xiisusiyyatlorini saciyyalondiron my para-
metrinin giymati artdiqca, siixurlarin siiriingacli deformasiyasi vo
geyri-xatti elastiki deformasiyasi soraitlorino uygun quyularin talob
olunan saylarini ifado edon odadi noticalor bir-birindon daha da
ohomiyyatli dorocods forglonir (bu halda quyular saymin azalmasi
miisahida olunur);

- depressiyanin artmasi ilo quyularin tolob olunan saylar1 dep-
ressiyanin qiymatlorinin artmasina miitonasib olaraq azalir;

- quyulararasi mosafo artdiqca, depressiyanin hor iki giymo-
tindo quyular sayinin artim tendensiyast miisahido olunur (bu da
quyulararast mosafo artdiqca hor bir zaman muddsti G¢ln eyni
depressiya soraitindo bir quyunun xiisusi debitinin azalmasi ilo
olagodar ola bilor vo belo olan toqdirds verilmis hasilat tempini
6domoak tigiin daha ¢ox quyu sayi talob olunur).

Stixurlarm siiriingacli deformasiyas1 nozors alinmaqla toqdiq
olunan mosalo forqli sokildo do aragdirilmigdir. Belo ki, hesablama
noticosi olaraq toyin olunan quyu saylar1 birbasa miisbot tam
ododlorlo ifado edilmisdir. Digor hallarda iso bu quyu saylar1 kosr
ododlor kimi toyin edilir vo yalniz sonradan yuvarlaglagdirma
aparilmagla tam adodlor kimi ifado edilirlor. Bu yanasmada iso bu
saylar birbasa olaraq toyin edilmis olurlar. Bu hala uygun aparilmis
hesablama naticalari asagidakilar: geyd etmoys imkan vermisdir:

1. Miihitin stiriingacliyi halinda quyudibi tozyiqin (o ciimlodon,
kontur tozyiqinin) azalma tempi miihitin elastiki vo deformasiya
olmayan hallarina nazoron daha yavas, mosamsliliyin azalmasi iso
daha siiratli olur.

2. Verilon hasilat tempinin maksimum qiymsatinin oldo edildiyi
miiddstadok bir quyunun cari vo com hasilati, eloco do siirtingacli,
elastiki vo deformasiya olmayan miihitlordo tocriibi olaraq bir-
birindon forqlonmadiyi halda, bu miiddotdon baslayaraq homin
qiymatlor geyd olunan miihitlords xeyli forqlonirlor.

3. Eyni hasilat tempini oldo etmok Ugln siiriingacli miihito
malik yataglarda daha az quyu tolob olunur. Masolon, yataqdan
88,617-10° m® migdarda gaz almaq Uclin geyri-xatti elastiki defor-
masiyali mihito malik yataqlarla miiqayisodo siirlingocli miihito

25



malik yataqlarda 20% az, deformasiya olmayan miihito malik yataq-
larda is0 20% ¢ox quyu tolob olunur.

Tacriiba gostarir ki, islonmo muddati orzinds yataglar tikenma
rejimindo istismar zamani lay tozyigin intensiv azalmasi yatagi
ohataloyan su zonasinin aktivliyini artirir ki, bu da yataqda tobii
subasq1 rejiminin 6ziinii ifado etmasine va inkisafina imkan gazan-
dirmis olur. Bu hal iso yataqlarm islonmo prosesini saciyyslondiron
biitiin islonmo xarakteristikalarina 6z shomiyyatli tosirini gostorir.

Qeyd olunanlarla bagl olaraq, bu fasildo murakkab garginlik-
deformasiya soraitino malik olan qaz yataqlarinin islonilmasi
prosesinin layihalondirilmosi zamani istifado olunan prognoz usul-
larmin konturarxasi su zonasmin aktivliyi nozaro alinmaqla tokmil-
lagdirilmasi vo bu ssasda yeni prognoz tisulunun yaradilmasi moso-
losi tadqiq edilmisdir.

Almmis hesablama sxemina osasan islonilma prosesinds su-
qaz kontaktmin fasilosiz olaraq yerdoyismoasi bas verir ki, onun
yerdoyismasinin vaziyyatini ifads edon mivafiq kamiyystin giymati
ilo miayyan olunur. Bu zaman yataqdan qazin cari hasilat hacmi va
suyun cari zamanda ilkin hacmina nazoron qazli hissoys daxilolan
hocminin giymoatlori verilon gobul edilir.

Bu fosildo siixurlarin Abel novlii yaddasa malik siiriingacli
deformasiyas1 nazors alinmaqla qaz yataqlarinin islonilmasi mass-
losinin togribi halli almmisdir?’. Almmis holl stiriingaclik parametr-
lorinin kifayat dorocods genis intervalda doyismo XUsusiyyatlorini
nozoros almaga imkan verir. Alinmis holl Uzro hesablamalar aparil-
magqla, Abel siriingoclik niivesi nazora alinmaqla qaz yataqglarinin
islonilmo prosesini saciyyalondiran gdstaricilorin tayininin mimkin-
l0y( gostorilmisdir.

Siixurlarm Abel novli yaddasa malik siirlingacli deforma-

27 KaswimoB, B.3., Ddennuen, P.M., Hacuposa, K.K. Hrepanuonnas cxema s
ONpeNIeNICHUs. IMOKa3aTeNe pa3pabOTKH Ta30BOTO MECTOPOXKICHUS B PEKHME
WCTOILICHUS, TOPHBIE MOPOIBI KOTOPHIX IOJBEPraloTcs IMON3ydeil aedopManun ¢
sapoM AGenst // Matepraiiel MeXAyHapOIHOH HaydHO-TIPAKTHYECKOH KOHe-
pernumn  “CoBpeMeHHbIE METOIbl pa3pabOTKH MECTOPOXKACHUH C TPYJHOU3-
BJIEKaEMBIMH 3allacaMy U HETPaIULIHOHHBIMU KOJUIEKTOpaMu™”, — ATeIpay: — 5 — 6
ceHts0ps, — 2019, — ¢.231-233.
26



siyasinin nozora alindigi halda miivafiq heall sxeminin alinmasi
zamani mosamaliyin doyismo qanunu asagidaki asililiq soklinda
gobul edilmisdir?®:

m=mo| L+ 5;(p - po>+6j P= F)’i;dr , ©)
burada 6 vo « - surungaclik parametrlerldlr: O<a<l.

Qeyd etmok lazimdir Ki, is ¢argivasinds siixurlarin deforma-
siyasi nazors alinmagla qazin bircins va geyri-bircins laydan quyuya
axm masalalorinin adadi vo tagribi-odadi hallori alinmus, eloco do
qazin laydan su ilo sixigdirilmasi vo qaz quyusunun optimal is
rejiminin secilmasi ilo alagadar masalalor hall edilmisdir ki, onlar da
2930 3132 3334 jc]arindo 0z oksini taprr.
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31 KaspimoB, B.3., Kepumosa, .M. Meroauka BbIOOpa ONTHMAIBHOIO PEXMMA
9KCIUTyaTallid Ta30BOH CKBaKHHBI C y4eTOoM Ae(opMallH TOpHBIX mopon // —
Mocksa: “ABTOMaTH3aLs, TeIEMEXaHU3AINSA M CBSI3b B HE(TIHON IPOMEBIIIICH-
Hoctu”, — 2020. Nel0, — ¢.30-33.
32 Kaspimos, B.3. HccnemoBanue mpolecca (WIbTpAalMM Ia3a K CKBaXKHHE B
pelaKkcarioHHO-1e(OPMUPYEMOM HEOTHOPOJHOM Ta30BOM Iutacte // MaTepuais
MexayHaponHOH Hay4HO-TIPAKTHYCCKON OHJAMH KOH(EpEeHINH, MPUYpOdICHHON
30-neruro HezaBucumoctu PecnyOnuku Kazaxcrana “CoBpeMeHHbIE TEXHOIOTHU
B Hayke u obpa3oBannn’” (Kazaxcran, r., 28 ampemnst 2021 roma), Akray, 2021, —
Axray: — 28 anpens, — 2021, — c. 172-175.
3 Kaspivmos, B.3., Hacupopa, K.K. IpuGmmkeHHas METONMKA pacueTa H3MEHEHUs
JIaBJICHUS] B HEPABHOBECHO-/1E(OPMHUPYEMOM IIIACTE B CIIydae TEUEHHS PeabHOr0
rasa x ckaxxune // — Mocka: TexHomorunu HeTH 1 rasa, — 2021. Ned, — c. 36-39.
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Uclinct fasilda siixurlar relaksasiyali vo suiriingocli miirokkab
saciyysli deformasiyalara ugrayan holl olmus qaz rejiminda neft
yataqlarinin islonilmo gostaricilorinin - muxtslif texnoloji sortlora
uygun islonib hazirlanmig adadi vo tagribi toyini tisullar1 sarh edil-
misdir. Stixurlarin relaksasiyali vo sliriingacli deformasiyalar1 nazara
alinmagqla qaz yataqlarinm islonilmo gostaricilorinin islonib hazirlan-
mig odadi Vo togribi toyini tisullar1 miivafiq olaraq odadi model-
losdirilmo ilo neftin quyular sistemino vo ayrica bir quyuya axini
hallarin1 (izotermik vo geyri-izotermik) vo “orta” quyu konsepsiyasi
cargivasinda maddi balans tonliklarindan istifadays asaslanan usul va
diferensial tonliklorin sag torofinin ortalagdirilmasi {isulunun
istifadasi ilo quyular gobokasinin verildiyi vo verilmadiyi, kontur-
arxasi su zonasinin aktivliyinin, qazin seqreqasiyasinin, eloco do
stixurlarm Abel novlii yaddasa malik siriingacli deformasiyasmnin
nozars alindig1 hallar1 shato etmisdir.

Muvafiq gobuletmolor gargivasinds stixurlar: relaksasiyali vo
siringacli deformasiyaya ugrayan neft yataginin quyular sobokoasi
ilo islonma gostaricilorinin toyini masalasi riyazi formuls etibarils
asagidaki qoyulusda holl edilmisdir 3° 36 37 38 39;

34 KaspimMoB, B.3., 3eiinanos, P.M. BeiGop ONTHMAIBLHOTO PEXMMa SKCILTyaTaLMK
ra3oBOM CKBaXHHBI C Y4eTOM mom3ydeit pedopmanmu ropHbIx mopox //
Marepuanst |l MexayHaponHOW HaydHO-TIpakTH4ecKoi koHdepeHiun “CoBpe-
MeHHOe TporpammupoBatnue”’, — HmwkHeBapToBck: — 27 — 29 Hosiopst, — 2020, —
2021, —c. 159-162.
3% Guliyev, A., Kazimov, B. Numerical Modeling of Development of Qil Deposit
with System of Wells Taking into Account the Relaxation of Deformation of
Rocks // Materials of the IV International conference “Problems of cybernetics and
informatics” (PCi'2012, vol. 111), — Baku: —12 — 14 September, — 2012, p.135-138
% Guliyev, A.M., Kazimov, B.Z. Study of rhealogical properties of reservoirs
during relaxation and creep strain of rocks and usage of these properties for
addressing of applied objectives of oil-gas fields development // Special Issue
Papers of 34" International Geological Congress “The modern problems of
geology and geophysics of Eastern Caucasus and the South Caspian depression”, —
Brisbane: Nafta-Press (Baku), — 5 — 10 August, — 2012, — p.117-131.
37 Kazimov, B.Z. Siixurlarm siirlingocli deformasiyasini nozors almagla neft
yataginin quyular sistemi ilo iglonilmasi mosslosinin adadi holli // Azorbaycanin
umumilli lideri Heydor Sliyevin 90 illiyino hosr olunmus “Fundamental va totbigi
geologiya elmi: nailiyystlor, perspektivior, problemlor vo onlarin holli yollari”
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- neftin quyular sistemina iki6lgilu gorarlagsmamis axini tanliyi
g[ kikn(o) @}g( kikn(o) @J:g[ m G}r
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- gazin quyular sistemins iKi6Iglllu gorarlagsmamis axini tonliyi
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mdvzusunda ganc alim va talabalarin 5-ci beynalxalq konfransin tezislari, — Bak1: —
14 —15 noyabr, — 2013, —s. 158.
38 Quliyev, A.M. Siixurlarm siiriinganli deformasiyasmmn hall olmus gaz rejimindo
islonilon yatagin neftvermo amsalina tasirinin giymatlondirilmasi / A.M.Quliyev,
B.Z.Kazimov, R.M.Ofondiyev [vo b.] // — Baki: “Neftin, qazin geotexnoloji
problemlari vo kimya” ETI-nin Elmi oasorlori, — 2014. XV cild, — 5.81-87.
% Neft vo qazin quyu ilo ¢ixarilmasi texnologiyasi: Siixurlarin deformasiyasini
nozoro almagla neft vo qaz yataqlarinin islonilma gostoricilorinin toyini (Metodiki
glstoris) / A.M.Quliyev, T.S.Salavatov, T.9.Somadov [vo b.]. — Baki: ADNSU-
nun matbaasi, — 2018. — 61 s.
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Burada o - neftlodoyma omsali; G - gaz amili; q,, - v -Ci qu-

yudan neftin debiti; kn va kq - miivafiq olaraq neft vo gaz igln
nisbi faza kegiriciliklori; a(p) vo S(p) - muvafig olarag, neftin
hocm omsali vo qazm neftdo hollolma omsali; 4z (p) Ve 7 (p) -

muvafiq olarag, neftin vo qazin ozliliyiidiir.

Masamoali mihitin hal tonliklori relaksasiyali vo slriingacli
deformasiya halinda miivafiq olaraq (2) vo (3) tonliklori Gzras, layin
keciriciliyinin doyismosi iso miivafiq olarag (6) vo (7) mlnasibatlori
vasitasilo verilir.

Masalani sonlu farglor Gsulunun kdmoyilo hall etmok mag-
sadilo diizbucaqli formali satho malik lay oblast1 birinci fasildo gobul
edilmis miivafiq sobokoa oblastina analoji olaraq gobul edilmisdir.
Holl sxemlori “tozyige gOro qeyri-askar vo doymaya goro askar
sxem”in ideyasina uygun olaraq almmusdir.

Eyni zamanda sizilma modelino daxil olan fiziki parametr-
lordon asili olaraq, alinmis sonlu farq tonliklori vo iterasiya sxem-
lorinin dayaniqliq sortlori mioyyan edilmisdir. Belaliklo, alinmis farq
tonliklori asasinda mosalonin dayaniqli adadi hall sxemlori toklif
edilmisdir.

Quyularm modellosdirilmasi quyularin yerlosdiyi diiyiin noqto-
lorinin Kicik otrafinda fiktiv radiuslu quyuya axmin psevdostasionar
xarakterds olmasinim qgobul edilmasi ¢arcivasinds mévcud prosedura
asaslanmagla yerino yetirilmisdir.

Stixurlarmn relaksasiyali deformasiyas1 nozors alinmaqla yara-
dilmis odadi hesablama modeli lzro aparilmis hesablamalarin noti-
calori asagidakilar1 geyd etmoys imkan vermisdir:

- morkazi quyuda quyudibi tozyiqin azalmasi siixurlarin
relaksasiyali deformasiyasi halinda qeyri-xotti elastiki deformasiya
halia nozaran daha boyuk slratlo bas verir;

- moasamoaliyin quyu divari otrafi giymatlorinin azalmasi siixur-
larin relaksasiyali deformasiyas: halinda qeyri-Xotti elastiki defor-
masiya halina nozoron daha yavas siirotlo bas verir;

- siixurlarin relaksasiyali deformasiyasmin qeyri-xotti elastiki
deformasiya halina nazaron morkozi quyu Uzro quyudibi tozyiqi vo
neftlodoymanin quyu divari atrafi giymatlorinin azalmasma tasirinin
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xarakteri eynidir;

- gaz amilinin giymatlori zamanin har bir giymatinds siixurlarin
relaksasiyali deformasiyasi halinda qeyri-Xstti deformasiya halina
noazaran ¢ox olur;

- quyudibi tozyigin butln qiymatlorinds siixurlarin elastiki
deformasiyast halinda neftvermo omsalinin qiymaotlori siixurlarin
relaksasiyali deformasiyasi halina nozoron daha ¢ox olur (baxilan
halda 18,7 %-dok).

Siixurlarin siiriingacli deformasiyast nozoro alinmaqla yara-
dilmig ododi hesablama modeli izro aparilmis hesablamalarin noti-
colori asagidakilar1 geyd etmays imkan vermisdir:

- markazi quyuda quyudibi tozyiqin azalmasi siixurlarin elastiki
deformasiyas: halinda siiriingacli deformasiya halina nazoron daha
boylk siratlo bas verir;

- relaksasiyali deformasiya halindan forqli olaraq, siixurlarin
siirlingocli deformasiyasi halinda mosamolik siixurlarin geyri-Xatti
elastiki deformasiyasi halina nazaran daha boyuk intervalda doyisir;

- siixurlarin siirtingacli deformasiyasmin qeyri-xotti elastiki
deformasiya halina nozoron morkazi quyu lzra quyudibi tazyigin va
neftlodoymanin quyu divari atrafi giymatlorinin azalmasina tasirinin
xarakteri eynidir;

- gaz amilinin giymatlori zamanin har bir giymsatinds siixurlarin
geyri-xatti deformasiyas1 halinda siiriingocli deformasiya halina
nozaran ¢ox olur;

- quyudibi tozyigin butlin giymatlorinds siixurlarin siirtingacli
deformasiyasi halinda neftvermo omsalinin qiymotlori siixurlarin
geyri-xatti deformasiyasi halina nazoron daha ¢ox olur (baxilan halda
75,2 %-dak).

Oxsar masalo eyni zamanda siixurlar1 relaksasiyali vo sriin-
gocli deformasiya olunan layda neftin ayrica quyuya oxasimmetrik
mistovi-paralel radial axmni hali {igiin holl edilmisdir. Bu halda da
miivafiq qaydada secilmis araliq ¢evirmo doyisonino kecid edilmoklo
axinm xiisusiyyatlori miimkiin dorocads nozare alinmisdir 4° 41,

40 Kazimov, B.Z. Siixurlarm siiriinganli deformasiyasmi nozora almagla neft

yataginda qazl neftin quyuya radial axmmimn adadi hesablama algoritmi // — Baka:

“Neftin, qazin geotexnoloji problemlari vo kimya” Elmi-Todgiqat Institutunun elmi
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Eyni zamanda neftin layda stzlilmasi soraitinds siixurlari relak-
sasiyal1 va struingacli deformasiya olunan neft yataqlarinmn islonilmo
gostaricilorinin  tayini masalasi formuls edilmokls, ortalasdirma
usulunun tatbigi vo maddi balans tonliklorinin istifadasine asaslanan
yanasma ilo homin masalalorin tagribi hallori alinmigdir. Bu hal-
lordon istifado etmokls, layin islonilmo gostoricilorinin hesablanmasi
hoyata kegirilo bilor 42 43 44 45 46 47 48

Quyular say1 verildikdo vo verilmadikds, eloco do yataq Uzro

osarlori, — 2013. X1V cild, —s. 55-64.
41 Kazymov, B.Z. Numerical Definition of Indicators of the Development of
Creeping Qil Layer on values of Change of an Well Production // — New York:
International Journal of Theoretical and Applied Mathematics, — 2017. v. 3. is. 5, —
p. 167-173.
42 Kynues, A.M., Ddenmues, P.M., Kazsimos, B.3., Taruesa, C.2. MonenupopaHue
pa3paboTKu HEDTAHBIX MECTOPOXKICHHI C YUSTOM peaKCalliy TOPHBIX TOPOs //
AZNSETLI - nin 70 illik yubileyina hasr olunmus elmi-praktik konfransm tezis-
lori, —Bak1: —14 — 15 aprel, — 1998, —s. 54-55.
43 Kynues, A.M. MojenupoBaHue nporecca pa3paboTKi He(TAHBIX MECTOPOXK-
JIEeHUH NpH PEKUME DPACTBOPEHHOIO raza C y4eTOM PellaKCallud T'OPHBIX HOpOox /
AM.Kynues, P.M.D¢dennues, b.3.KazeimoB [u np.] / W3zsectuss AHA, Cepus
Hayxku o 3emie, — baky: — 1998. Ne 2, —c. 21-25.
4 Kynues, A.M. Mozenuposadue IIpolecca pa3paboTKd HeTAHBIX MECTOPOXK-
JIEHHUH C YIETOM pelakcariy ropHbIx mopon u aasienns / A.M.Kynwues, 1. A.Hac-
pymiaes, P.M.Ddenmues [u np.] // UzBectuss Axapemun Hayk A3sepOaiimxkana,
Cepust Hayku o 3emite, — baky: —2000. Ne 2, —c. 12-17.
4 Kynues, A.M. MogenupoBanue pa3pabOTKH IN1yOOKO3aJIEraroIMX MeCTOPOXK-
JICHUH C Y4eToM MO3y4ecTu ropHeix mopoj / A.M.Kymues, M.A.JlyHsimanbieB,
P.M.D¢ennues [u np.]// U3sectus Axanemun Hayk Asep0Oaitmkana, Cepust Hayku
o 3emite, — baky: — 2000. Ne 2, — ¢. 18-24.
4 Quliyev, A.M. Relaksasiyali mihito malik neft yataglarinda qazli mayenin
quyuya axin1 moasalasinin halli // A.M.Quliyev, R.M.ofondiyev, B.Z.Kazimov [va
b.] // AzTU-nun elmi asarlari. Fundamental elmlar seriyasi, — Baki: — 2006. cild V
(18). Ne2, — 5.56-60.
47 KaspiMoB, B.3., Acnanos, M.C., Taruesa, C.D. O0 oLieHKE TOYHOCTH HpUOIIH-
JKCHHBIX PEIICHUH OJHOW 3a/laud TPH PETaKCAIllMOHHOW IeopMamuil IMOPUCTON
cpemst // — Baki: Mexanika, Masingayirma, — 2008. Nel, —s. 35-37.
48 Kynues, AM., Kaseimos, B.3., Ddennuen, P.M. IIpubmuxeHHbIl MeTOx
pelIeHNs 33a1a4i IIPUTOKA HEe(TH K CKBaXKMHE B 3aJeKax C moim3ydeit cpemoit //
Martepuaisl BcepocCUIICKOro ceMHHapa, NocBsAmERHoU croneruto I1.A. Ky3pMuHa,
— Kazanp: — 11 — 12 HOs10ps, 2008, —S. 75-76
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depressiyanin ( AP ) verildiyi texnoloji voziyysto uygun olaraq
miivafig holl sxemlori toklif edilmigdir 4® 50 51 52 53 54 55 56 5758 59 60 61,

49 Kymuen, A.M. OrleHKa BIHAHHMS pENAKCAllMd TOPHBIX NOPOJ Ha HOTpebHOE
KOJIMYECTBO CKBAXUH B HeTaHbIX 3amexax / A.M.Kymmes, b.3.Ka3pmos,
M.A.T'amxues [u ap.] / AMEA-nin maruzalori, — Baki, — 2007. c. LXIIL. Ne5, —s.
81-89.
50 Kynues, A.M., Ddennues, P.M., Famxues, M.A., Kaseimos, B.3., Taruesa, C.D.
BimsiHMe penakcanu TOPHBIX MOPOJX Ha MOTPEOHOE KOJMYECTBO CKBAXKHH
HeTSHBIX 3anexell mpu pa3paboTKe HMX Ha PEKUME pacTBOpeHHOro rasza //
Marepuanbsl BCEPOCCHUIICKOrO CEMHHapa, ITOCBSIIEHHOI'O CTOJIETHI0O AMWHOBA
Monruma llakyposuua, — Kazans: — 4 — 5 despans, — 2008, —s. 42-43.
1 Kymues, A.M., Ddenaues, P.M., Kasemmos, 5.3. BiusHue IUIOTHOCTH CETKH
CKBXMH Ha He(TeoTIauy 3aliexeil ¢ penakcanupyroleil cpenoi / Marepuaisl
BCEPOCCUICKOTO ceMHuHapa, nocesuienHon cronetuto [1.A. Ky3smuna, — Kasanp: —
11 — 12 Hos6ps, — 2008, —s. 77-78.
52 Kymue, A.M. MaTeMaTideckoe MOJEIMPOBAHME IIpolecca pa3paboTKH
He(TSHBIX MECTOPOXJICHHH C ION3y4del cpelod M ee BIMSHME Ha TOTpeOHOe
konnuectBo ckBaxkuH / A.M.Kynues, B.IO. babauns, P.M.Ddenaues [u mp.] //
Baki Universitetinin Xoborlori, Fizika-riyaziyyat elmlori seriyasi, — Baki: —20009,
Ne3, —s. 67-77.
%3 Kynues, A.M. MareMaTH4€CKOE MOJIEIMPOBAHKE Pa3pabOTKU HEQTIHOMN 3a1exKu
C Y4ETOM PEOJIOTHYECKHX CBOMCTB ropusix nopon / A.M.Kynues, B.1O. ba6ansi,
P.M.Ddenmues [u ap.] / Jurnal of Qafgaz University, Mathematics and Computer
Science, — Baki: —2011. Ne 31, —s. 85-92.
% Kynues, A.M., Ddpennues, P.M., KaspiMoB, 5.3. BiusiHue MON3ydecT FOPHBIX
nopox Ha HeTeoTnauy 3anexei, paspadaThIBAEMbIX HA €CTECTBEHHOM pexume //
“Neftgixarmada yeni texnologiyalar” movzusunda Il Beynalxalq elmi-tacriibi
konfransimn moruzalorinin tezislori, — Baki: — 6 — 7 sentyabr, — 2012, — 5.169.
% Kynues, A.M., Ddpennues, P.M., KaspiMoB, 5.3. BiusHue mon3ydecTy ropHbIX
HOpOA Ha He(TEOTAaqy 3aIeKel, pa3pabaThiBAEMbIX B €CTCCTBEHHOM pexume // —
Baki: SOCAR Proceeding, —2012. Ne3, —s. 32-37.
% Kymues, A.M., KaseimoB, B.3., Ddenaues, P.M. MozenupoBaHue mpolecca
pa3paboTkn HEeTAHBIX MECTOPOXKICHHH C pellaKCcallMOHHO-Ie()OpMUpyeMon
TOPUCTON cpesioi mpu peskume uctomienus // — Baki: AMEA-nin xabarlori, Yer
elmlori seriyast, — 2016. Ne3-4, —s. 48-56.
5 Kynues, A.M., Ddenmues, P.M., Kaseimos, Bb.3. Heynpyrue aepopmanus
TOPHBIX TIOPOJA M MX BIMSHUE Ha IOKA3aTelIM pa3pabOTKH HE(PTSHBIX M Ta30BBIX
Mmectopokaennii // Akademik M.T.Abasovun anadan olmasinin 90 illiyino hasr
olunmus ‘“Neft vo gqaz yataqlarinin islonilmasinin fundamental vo totbigi
problemlori” mévzusunda elmi sessiyanin materiallari, — Baki: — 14 oktsi6pb, —
2016, —s. 209-231.
%8 Guliyev, A. Inelastic deformations of rocks and their influence on development
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Almmis hollor ssasinda quyular sobokoasinin sixliginin iglo-
nilma gostaricilorina tasirinin hesabi qiymatlondirilmosi mogsadilo
hipotetik yataq olaraq diizbucaq formali uzunlugu 1500 m, eni 1000
m Vo qalinlig1 50 m olan zolaqvari yataq gotiiriilmiisdiir. Quyularin
kvadrat soboakasi Uglin quyular aras1 mosafo R=21=400; 300 va 200 m
olmaqgla quyular saymin miivafiq olaraq 12, 20 vo 35-0 borabor
oldugu {i¢ variant nazordon kegirilmisdir.

Stixurlar1 relaksasiyali deformasiyaya ugrayan neft yataqlar
Uzro almmig hollordon istifado etmoklo aparilmis hesablamalarin
naticalarinin tohlili asagidaki naticalora galmoays imkan vermisdir:

- Islonmo prosesindo relaksasiyali miihito malik laylarda lay
tozyiqinin azalmasi qeyri-Xotti elastik mihito malik olan laylara
nisboton daha siiratlo bas verir. Ustalik, bu qanunauygunluq biitiin
quyu sabakalorinin sixliglar T

- Islonmonin ilkin dovriinds relaksasiyali vo geyri-xatti elastiki
muhito malik laylarda lay tozyiginin giymoti arasinda forq oho-
miyyatsizdir, sonra iso neft yataqdan ¢ixarildiqca bu forq daha she-
miyyatli olur. Bu, gorindr, onunla slagadardir ki, islonmonin ilkin
dovrinds ciizi neft hasilat1 sobabindon layda relaksasiyali miihitli
laylarda tozyiq bir godor azalir vo slxurlar o qodor do gucli
deformasiyaya ugramir vo ilkin dovrds elastiki muhit kimi davra-
nirlar. Lay tozyiqinin azalmasi ilo neft hasil edildikca stxur skeletina

of the oil and gas fields / Arif Guliyev, Ramiz Hasanov, Bunyad Kazimov [et al.] //
Petroleum & Petrochemical Engineering Journal, Michigan — 2018. v.2, is.5, -7 p.
59 KymueB, A.M. MHccremoBanme BIHUSHHS IUTIOTHOCTH CETKH CKBaKHH Ha
MIPUPOTHO-TEXHOIOTUUECKHE TTOKA3aTeNld Pa3pabOTKi He(TSIHBIX MECTOPOXKIACHHIMA
¢ yueroM nonmsyueil nedopmanmu ropusix nopoxa / A.M.Kynues, P.M.Ddennues,
b.3.KazbimMoB [u ap.] // “ABTOMaTH3aIms, TeNEMEXaHU3aIMsI U CBA3b B HE(PTAHOM
npoMeiiuieHHocTH”, — Mocksa: — 2019. Ne2, — ¢. 38-45.
6 Kaspimos, B.3., Hacuposa, K.K., Bynaros, A.A. OnpeneneHue IMHAMHKH
MOTPEOHOr0 KOMMYECTBA CKBAXKUH TPU pa3paObOTKe HEPTIHBIX 3aJCKEH B pekuMe
pacTBOpenHoOro rasa // — Momkap-ona: Hayunsrii sxypHan “Yuensiii XXI Bexa”, —
2021. Ne 6, —c.3-8.
61 Kaseimos, B.3., 3eiinanos, P.M. OmpeieneHue IUHAMMKM IIOTPEOHOrO
KOJIMYECTBA CKBa)KMH IIPH pa3pabOTKe TITyOOKO3aeTaonX He(TSHBIX 3aiexel B
peXuMe pacTBOpeHHOro rasza // Marepuans! [V MexayHapo1HOH HayqHO-TIPAKTH-
yecko KoH(pepeHimrn Ha TeMmy “CoBpeMEHHOE IpPOrpaMMHUpPOBaHHE”, —
HwxnueaproBck: — 8 mekadps, — 2021, — 2022, — c. 133-137.
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diison yuklonma artir vo silixur deformasiyaya ugrayr va bu
deformasiyalar geyri-xatti elastiki deformasiyadan farglanir.

- Six quyular sobokasi olan yataglarda lay tozyiginin azalmasi
quyularm seyrok quyu sobokasi olan yataglara nisbaton daha suratli
bas verir.

- Islonmo zaman1 mosamoliyin kaskin doyismasi on ¢ox geyri-
xatti elastik mihito malik yataglarda nozors carpir. Belo Ki, geyri-
xotti elastik muhito malik yataglarda islonilmo zamani layin
masamoliliyt 8% azalirsa, relaksasiyali miihiti olan yataglarda bu,
toxminan 2,1% toskil edir. Bu, onu gostorir ki, neft ehtiyatlarinin
yenidon hesablanmasi iizra islor aparilarkon bu hal mitlag nazors
almmalidir.

- Qeyri-xotti elastik muhito malik yataqlarda quyular saba-
kosinin sixligindan asili olmayaraq mosamolilik eyni sokildo azalir,
yegana forg mixtolif sixliglarda buna miixtalif vaxtlarda nail
olunmasidir. Beloliklo, six sobokalorlo, bu, bir ildon az middotda
oldo edilirss, seyrok sobokolorlo (12 ha / quyu) toxminon 3,5 il
arzinds oldo edilir. Qeyri-xotti elastiki mihito malik yataglardan
forqli olaraq, relaksasiyali miihito malik yataglarda mixtslif sixlig-
larda masamaliliyin doyismo xarakteri farglidir.

- Relaksasiyali vo geyri-xatti-elastik muhito malik yataglarda
keciriciliyin doyismo xarakteri, demok olar ki, eynidir vo relak-
sasiyali miihito malik laylarda laymn kegiriciliyi qeyri-Xatti elastiki
mihito malik olan yataglara nisboton daha tez azalir. Ustolik, bu
qanunauygunluq biitiin quyu sobokalorinin sixliglarinda saxlanilir.

- Lay islonildikcs, layda relaksasiyali miihitdo neftlodoyma
geyri-xatti elastik mihito malik laylarda oldugundan qat-qat azalir vo
bu hal biitiin quyu sobokasi sixliqlarinda miisahida olunur.

- Quyu sobokasinin biitiin sixliglarinda relaksasiyali miihiti
olan laylarda gaz amilinin giymatlori geyri-xatti elastik mihito malik
laylarda oldugundan daha boyiikdiir. Bu onunla olagodardir ki,
relaksasiyali miihito malik yataqglarda iglonilmoanin batin dovri
orzindo lay tozyiqinin azalmasi qeyri-Xotti elastiki muihito malik
yataglara nisbaton daha siiratlo bas verir.

- Quyu sobokasinin sixligindan asili olmayaraq relaksasiyali
muhito malik yataglarda neftvermo omsali homiso geyri-xotti elastik
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mihito malik yataglardan az olur. Ustolik, six sobokalords hom
relaksasiyali, hom do geyri-xatti elastiki muhito malik yataqlarda cari
neftvermo amsal1 seyrok sobokalara nishaton daha boyukdur.

- Relaksasiyali vo geyri-xotti elastik muhito malik yataglarda
son neftvermo omsali quyu sobokoasinin sixligindan, demok olar ki,
asili deyil. Miixtalif quyu sixliqlarinda, istor relaksasiyali, istorsa do
geyri-xotti elastiki miihito malik yataqglarda eyni yekun neft hasilat
hocminin oldo edilmosi vaxti forglidir.

Relaksasiyali miihito malik yataglarda qeyri-xotti elastik
muhito malik yataglara nozoron neftvermo omsali az olur. Nozardon
kecirilon hipotetik yatag nimunasi tigtin bu farglonmos 15-20 % ola
bilor.

Stixurlart siiriingacli deformasiyaya ugrayan neft yataqlari tizro
alinmig hollordon istifade etmoklo aparilmis hesablamalarin natics-
larinin tohlili asagidaki naticalora galmays imkan vermisdir:

- Islonmo prosesindo suriingocli  miihito malik laylarda lay
tozyiqinin azalmasi qeyri-Xotti elastik muhito malik olan laylara
nisbaton daha zoif templo bas verir vo bu ganunauygunluq biitiin
quyu sobokalorinin sixliglarida saxlanilir.

- Islonmonin ilkin dovri davam etdikco suriingacli vo geyri-
xatti elastiki mihito malik laylarda lay tozyiginin giymati arasinda
forg artmagda davam edir. - Six quyular sobokasi olan yataglarda lay
tozyiqinin azalmasi quyularin seyrok quyu sobokasi olan yataglara
nisbaton daha suratli bas verir.

- Islonmo zaman1 masamoaliyin koskin doyismasi an ¢ox sriin-
gacli deformasiya olunan mihito malik yataqlarda nazars garpir vo
bu ganunauygunluq biitiin quyu sobokalorinin sixliglarinda saxlanilir.
Belo ki, butlin hallarda geyri-xatti elastik mihito malik yataglarda
islonilmo zamani layin mosamoliyi 8% azalirsa, siiriin gacli defor-
masiya olunan muhito malik olan yataglarda bu, toxminan 37 %
toskil edir. Bu onu gostorir ki, neft ehtiyatlarinin hesablanmasi vo
yenidon hesablanmasi tizro islor aparilarkon masamaliyin bu dore-
codo bodyik hodds azalmasi nozors alinmahdir.

- Sdrungacli vo geyri-xatti-elastik muhito malik yataqglarda
keciriciliyin doyismo xarakteri mosamoliyin doyismasi xarakterina
eynidir, lakin bu halda kegiriciliyin giymatlori daha boyik intervalda
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azalir vo bu gqanunauygunluq biitiin quyu sobakalorinin sixliqlarinda
saxlanilir. Belo ki, bltun hallarda geyri-xstti elastik mihito malik
yataglarda iglonilma zamani laym kegiriciliyi 18% azalirsa, siiriin-
gacli deformasiya olunan miihito malik olan yataglarda bu, toxminan
54 % toskil edir.

- Lay islonildikca, layda slriingacli  mihitds neftlodoyma
geyri-xatti elastik mihito malik laylarda oldugundan qat-qat azalir vo
mulayyan qiymotdo sabitlik tendensiyasi gostorir. Bu ganunauy-
gunluq biitiin quyu sabakalorinin sixliqlarinda miisahido olunur. Belo
azalma xususiyyati tozyiqin azalma xarakteri ilo bagli ola bilar.

- Quyu sobokasinin biitiin sixliqlarinda siiriingacli mihiti olan
laylarda gaz amilinin qiymatlori qeyri-xotti elastik muhito malik
laylarda oldugundan daha azdir. Bu onunla alagadardir ki, stirtingacli
muhito malik yataqlarda islonilmonin bitin dovri orzinds lay
tozyiqinin azalmasi qeyri-Xotti elastiki mihito malik yataqglara
nisbaton daha yavas templs bas verir.

- Quyu sobokasinin sixligindan asili olmayaraq siirtingacli
muhito malik yataglarda neftverms omsali homiso geyri-xotti elastik
muhito malik yataglardan boyuk olur (95%-dak).

Almmus adadi naticalorin tohlili islonilma gdstaricilorini toyin
edorkon, o climlodan laylarin siiziilma-tutum parametrlorino vo miix-
tolif quyu sixliglarinda neftvermo amsalina tasirini mioayyan edorkan
stixurlarin reoloji xiisusiyyatlorinin tasirinin nazors alinmasmin
zoruriliyini gostorir.

Stixurlarin relaksasiyali deformasiyasi nozors alinmaqla quyu-
lar gobokasinin verilmadiyi halda quyularmn zoruri saymin tayini
mosalasinin hoallino ssaslanmagla alinmis hesablama naticalorinin
tohlili gostarir Ki:

- Relaksasiyali deformasiya soraitinds tolob olunan quyu say1
geyri-xatti elastiki layda oldugundan ¢ox olur (bazi hallarda 20%-
dok);

- Quyularm saymin iglonilmonin sonuna yaxin koskin artir vo
bu onunla slagodardir ki, islonmonin sonunda quyularin debiti koskin
sokildo azalir vo verilon hasilat hacmini stratini tomin etmok tguin
coxlu sayda quyunun daxil edilmasi lazim galir;

- Sabit hasilat tempinds islonmonin ovvalindon relaksasiyali
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miihiti olan laylardaki quyularin say1 qeyri-xatti elastiki deformasiya
olunan mihite malik laylarda quyularin talob olunan say1 shomiyyatli
doracada artmir (bizim halda ilkin ehtiyatin 12%-1 godor), sonra iss
kaskin artim miisahids olunur;

- Tozyiq forqi (depressiya) artdiqca, quyular arasindaki mosa-
fodon asili olmayaraq, hom relaksasiyali, hom do geyri-Xatti elastiki
muhito malik yataglarda quyularm sayr koskin sokildo azalir (bu
onunla baghdir ki, tozyiq forqinin artmasi ilo quyularin debiti artir vo
bu da, 6z novbasindo, tolob olunan quyularin saymin koskin azal-
masina sabab olur).

Quyular arasindaki mosafo quyularin istismarmin eyni tex-
noloji sartlorinds quyularin sayma da tasir gostorir. Belo ki, quyular
arast mosafonin artmasi ilo mixtalif mihitloro malik yataglarda
quyularin say1 artir. Ancaq kicik depressiyalarda bu forg shomiy-
yatlidirsa, bdyuk depressiyada bu farg shamiyyatsizdir.

Bu noticolordon siixurlar1 relaksasiyali deformasiya olunan
neft yataqlarmm islonilma layihalorinin tortibinds vo islonilma
prosesinin tahlilinde muvaffagiyyatlos istifads oluna bilar.

Analoji olaraq, suxurlarm siiriingacli deformasiyasi nazors
alinmagqla alinmis hesablama naticalorinin tahlili gdéstorir Ki:

- baxilan biitlin hallarda silixurlarin siirlingacli deformasiyasi
geyri-clastiki deformasiyasi halina nozoron yalniz yatagdan mak-
simal hasilat hacmi olds olundugdan sonra talob olunan quyu sayma
tosir gostormoys baslayir (maksimal 2 quyu sayinadok);

- siixurlarin siiriingocli deformasiyasi halinda quyular sayi
stixurlarin geyri-elastiki deformasiyasi hali ilo miigayisods az olur;

- siixurlarin siiriingacli deformasiyasi1 halinda quyular say1
stixurlarin geyri-elastiki deformasiyasi hali ilo migayisads tayin
olunan quyu sayma tosiri yiiksok depressiya halinda az olur;

- laylararas1 mosafonin boyuk qiymatlorinds siixurlarin siiriin-
gacliyinin toyin olunan quyular saymimn qiymati ¢ox olur;

- mg parametrinin giymoti artdiqca, siixurlarin siiriingacli
deformasiyast halinda quyular say1 siixurlarin qeyri-elastiki defor-
masiyast hali ilo mligayisads daha ¢ox forglonir;

- siixurlarin slirlingacliyinin laym kegiriciliyino tasiri nazars
alindiqda siixurlarin qeyri-Xotti elastiki deformasiyasi hali il
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mugayisado zoruri quyular sayr siixurlarin siiriingacliyinin layin
kegiriciliyina tasiri nozors alinmadigi hal ilo mugayisads ¢ox olur;

- siixurlarin siiriingacliyinin laym kegiriciliyino tasiri nazors
alindiqda asagi depressiya soraitindo quyular say1 siixurlarin geyri-
xatti elastiki deformasiyasi hali ilo migayisedo maksimal olaraq 10
quyuyadok tasir gostarirss, bu tosir yuxari depressiya soraitindo 6
quyu toskil edir;

- siixurlarin siiriingacliyinin laym kegiriciliyino tosiri nazors
alindigda zoruri quyular sayinmn siixurlarin geyri-xotti elastiki
deformasiyasi hali ilo migayisads ¢ox olmasi bu zaman kegiriciliyin
daha koskin azalmasi noticosindo layda neftlodoymanimn nisbaton
sabitlosmoasi vo bunun naticasinds quyunun hasilatinin azalmasi ilo
bagli ola bilor.

Qeyd edildiyi kimi, bu fasildo neft yataqlarinin qazin seqre-
qasiyas1 nozora alinmagla islonilma gostaricilorinin toyini {isullar1
islonib hazirlanmisdir %2 3,

Qeyd olunur ki, tikanmo rejimindo istismar olunan neft yatag-
larinin iglonmo tacriibasindon molumdur ki, islonma prosesinds lay
tozyiginin doyma tozyigindon asagi diismosi naticasinds neft daxi-
lindo olan hall olmus qaz qabarciglart seqreqasiya naticasindo
mayedon ayrilaraq laym tavan hissasine yigilaraq gaz papagi amolo
goatirir ki, hallolmus qaz rejiminin daha effektli olan qaz basqisi
rejimi ilo avoz olunmasina vo naticads neftvermos omsalinin artma-
sma sabab ola bilor vo bu amil muvafig mosalonin tadgigata calb
edilmosini sortlondirmisdir.

Almmus hollor Uzrs aparilmis hesablamalardan alinan natico-
lorin tahlili hall olmus gaz rejiminds istismar olunan qapali neft
yataglarinin islonilms gostaricilorinin toyini zamani stixurlarin relak-

62 Kazimov, B.Z. New calculation algorithms for the development of oil fields
taking into account rheological models of rock deformations // Collection of
articles of the scientific-practical conference “Xezerneftqazyataq-2016”, — Baku: —
22-23 December, — 2016, — p. 418-423.

83 Kynues, A.M. MoenupoBanue mpolecca pa3pabOTKH HE(TAHBIX MECTOPOXK-
JIEHUH C y4eTOM cerperanuy ra3a M monsy4ect ropueix nopon / A.M.Kymues,
P.M.D¢enmuer, b.3.Kassimos [ mp.] // AzTU-nun elmi ossorlori. Fundamental
elmloar seriyasi, — Baki: — 2006. ¢. V (19). Ne3, — ¢.39-44.
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sasiyali vo sriingacli deformasiyalar1 soraitinde qgazin seqreqasi-
yasinin tasirinin nozors alimmasimin zaruriliyini gostormisdir.

Eloco do konturarxasi su zonasinin aktivliyi nozoro alinmagqla
stixurlar1 relaksasiyali vo siirlingocli deformasiyaya moruz galan neft
yataqlarinin subasqili rejimda islonilmasi mosalasi arasdirilmisdir.
Islonilmo prosesinds su-neft kontaktinin fasilosiz olaraq yerdoyis-
masine uygun olaraq yataqda lay tozyiqi, mesamalik, neftlodoyma,
gaz amili, neftli hissonin hocmi kimi islonilma gostaricilorinin
toyinina imkan veran diferensial tonliklor sistemi alimugdir.

Qeyd olunan tadgigat moesalalari ilo yanasi, bu fasilds siixurlari
relaksasiyali vo suriingacli deformasiyaya moruz galan neft yatag-
larmin iglonilmo gostoricilorinin geyri-izotermik stzilms soraitine
uygun odadi toyini iisullar1 islonib hazirlanmisdir 64 85 66,

Belo ki, neft vo qaz yataqlarinin yatma dorinliyi artdiqca
termodinamik amillorin yataqlarin islonma gostaricilorine tosiri daha
¢ox hiss olunur. Belo ki, istismar prosesindo yatagin energetik
potensialinin  doyismasi onun istilik balansinin da doyismasina sabab
olur. Bu isa 6z ndvbasinds bir tarafdon neft masamoli muhitds geyri-
izotermik stzilmasina, digar torofdon iso yatagm islonmasins
rejimino vo lay sisteminin faza vaziyystino tosir gostorir. Bu tip
yataglarm islonma prosesinds laylarda olan fluidlorin temperaturu,
hotta laya istiliklo tasir etmadikda belo, laym tobii temperaturundan
fargli olur.

Aparilmis hesablama naticalarinin kamiyyat vo xarakter etiba-

64 Kazimov, B.Z. Siixurlarin deformasiyalarinin reoloji modellorini nazers almagla
neft yataglarmin islonilmasinin yeni hesablanma alqoritmlari // “Xozarneftgqaz-
yatag-2016” elmi-tocribi konfransinin  mogalslor toplusu, — Baki: — 22 — 23
dekabr, — 2016, —s. 418-423.
8 Kynues, A.M. MaremMaTHueckoe MOJEIMPOBAHME HEM3OTEPMMUECKOH (UIIb-
Tpalyy Ta3upOBaHHOH He(TH C YJ4ETOM HEPAaBHOBECHOW IedopManuy TOPHBIX
mopoy / A.M.Kynues, P.M.Ddenmues, b.3.Kazemmos [u nmp.] // “ABTOMaTH3aImA,
TEIEMEXaHu3alusl U CBsA3b B He(TSIHOW mpombiinuieHHoCcTH, - Mocksa: - 2017.
Ne9, - ¢. 17-22.
% Kazymov, B.Z. Influence of the relaxation deformation of rocks on the
characteristics of nonisothermal filtration of live crude in the stratum // — New
York: Journal of Engineering Physics and Thermophysics, — 2018. v. 91. No. 6, —
p. 1539-1542

40



rilo tohlili neft yataqlarinin iglanilmasinin layiha vo giymatlondirma
moasalalorinin holli zamani siixurlarin relaksasiyali vo suringacli
deformasiyast ilo saciyyalonon soraitlors uygun layda gedon geyri-
izotermik proseslorin nozars alinmasinimn vacibliyini gostorir.

Masalon, siixurlarin siringacli deformasiyasi halinda aparilmis
hesablamalar gdstormisdir ki:

- Quyudibi tezyigin giymatlorininin azalma tempinin geyri-
xotti deformasiya hali ilo mugayisods layda temperaturun doyis-
moasinin tasirindon xeyli yavasimasi miisahidoa olunur (50 %-dak);

- Suriingacli deformasiya halinda izotermik halda kegiriciliyin
quyu divar otrafi qiymatlorinin kontur giymatlorindon kigik oldugu
halda, axinin qeyri-izotermikliyi halinda kegiriciliyin quyu divari
otrafi giymatlori kontur giymatlorindon bdyik olur. Bu hal da
temperatur sahasinin stixurlar: siiriingacli deformasiyaya moruz galan
layda osas olaraq quyudibi zonanin kollektor xiisusiyyatlorinin
xarakterina tasir gostormis olur;

- Sdrungacli deformasiya olunan laylarda temperatur layin
islonilmasi prosesinda geyri-xotti elastiki deformasiya olunan laylara
nozoron azalma tempini 18%-dok azaldir. Bu da siixurlarin siiriin-
gocli deformasiyas1 zamani lay soraitindo temperatur itkilorinin az
yaranmasi ilo izah edils bilar;

- Siixurlarm siirlingacli deformasiyasi zamani layda tempe-
raturun doayismasi nazore alindigda ham siriingacli, ham do elastiki
deformasiya olunan layda gaz amili ylksak olur, bu iss 6zuni
suringacli deformasiyaya ugrayan laylarda daha genis intervalda
Ozlnd biruzs edir.

Bu fosildo habelo neft yataglarinin tiikonmo rejiminds islo-
nilmasi mosalosi Abel siriingaclik nlivasi nazors alinmagla tadqig
edilmis vo mivafig toqgribi holl iisulu islonib hazirlanmisdir ®”. Qeyd
olunur ki, alimmig toqribi holl sxeminin reallagdirilmasi sayasindo
baxilan hala uygun yataq lizro ortalagmis lay tozyiqi, masamolik vo
neftlodoyma omsallarinin islonilma muddsti orzindo doyismasini

87 Kazimov, B.Z. Siixurlar1 Abel niivali strtingacli deformasiyaya moruz galan neft
yataginin iglonilmo gdstoricilorinin toyini / B.Z.Kazimov, A.A.Damirov, R.M.
Ofondiyev [vo b.] // Odlar Yurdu Universitetinin elmi vo pedaqoji xobarlori, —
Bak1: —2020. Ne 56, —s. 30-34
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izlomak mumkainddr.

Qeyd etmok lazimdir Ki, is ¢argivaesinda siixurlarin deforma-
siyas1 nazara almmagqla birfazli mayenin, habelo geyri-nyiton neftin
quyuya axim masalalori, eloca do maili quyu ilo istismar olunan neft
yataginin iglonma masalasi vo qazkondensat quyularinda optimal
texnoloji rejimin secilmasi mosalolori do todqiq edilmisdir ki,
Noticolor 8 69 70 71 7273 74 75 76 77 jq]arindo Gz oksini tapr.

88 Kynues, A.M., KaseimoB, B.3. Tounoe pemenue 3aqauu GuabTpanuy  yIpyroi
KHUAKOCTH B Ton3yueit mopucroit cpeme // — Baky: Tpymst UIITHIM  AHA
“Bonpockl pa3paboTku 1 pu3NKo-XuMHUK HedTera3oHOCHBIX riactoB”, — 1999. —
c. 45-51.
8 Quliyev, A.M., Kazimov, B.Z., Ofondiyev, R.M. Siixurlar1 relaksasiyali vo
siriinganli deformasiyaya moruz galan neft yataglarinin maili quyularla iglanilmo
gostoaricilarinin tayini // — Baki: “Neft-qaz problemlori”, — 2019. Nel, —s. 37-46.
"0 KaspimoB, B.3. HccnenoBanue mpouecca (GUIbTpaliud HeTH K CKBaKUHE B
penakcaloHHO-Ae()OPMHUPYEMOM HEOJHOPOJIHOM HE(TSHOM IUIacTe B PEXKUME
pactBopeHHOro rasa // Marepuansl MEXIyHAPOMHOH HAYIHO-TIPAKTHUCCKON
koH(pepeHIMH “COCTOSIHAE M TEPCHEKTUBBI IKCILTYaTallMU 3pebIX MECTOPOXK-
nenuit”’, — Akray: — 16 —17 mait, — 2019, — ¢.232-237.
I Mammanos, D.B., Kaseimos, B.3. Meroauka onpejeieHHs ONTHMAIbHOIO
pexuMa pabOoThl Fa30KOHAEHCATHON CKBR)KMHBI C y4eTOM Je(opMaluy TOPHBIX
MOpoJ TUIacT-Koyuiekropa // MexIyHapoIHblii HaydHbIH xypHan “Yuensrid XXI
Beka”, — 2020. Ne 6-3(65), — c. 3-7.
2 Camenos, T.A., Kaseivos, B.3., Hospysosa, C.I". BbIGOp oITHMAIbEHOIO PekUMa
pabOTHI Ta30KOHAEHCATHOM CKBaYKMHBI C YUETOM pelaKCallMoOHHOHN aedopMaryu
ropusix mopo // — Mocksa: Texuomornu HedTr u rasza, — 2021, Ne3, — ¢.50-54.
3 KasbimoB, B.3. Meroanka pacdyera M3MEHEHMs NABJIECHHS B HEPABHOBECHO-
e opMUPYEMOM ILTACTE B CIIy4ae OAHO(A3HOr0 TSUCHHUSI JKUAKOCTH K CKBaXKHHE //
— MockBa: “ABTOMaTH3aNMS, TEIEMEXaHU3ANUS U CBSI3b B HE(PTSIHON TIPOMBIIIIICH-
HoctH”, — 2021. Nel0, —c.37-41.
4 Kazymov, B.Z., Zeynalov, R.M. A method for approximate determination of the
indicators of development of a reservoir with rocks subjected to relaxation
deformation in single-phase fluid flow // — Baku: Transactions of ANAS, Series of
Physical-Technical and Mathematical Sciences. Informatics and Control Problems,
—2022. Ne2, —p. 73-79.
5 Kazimov, B.Z., Zeynalov, R.M. Siixurlar1 relaksasiyali deformasiyaya ugrayan
neft laymimn iglonilma gostoricilorinin sizllmenin birinci fazasi tizro toyini //
“Riyaziyyatin fundamental problemlori vo intellektual texnologiyalarin tohsildo
tothiqi” moévzusunda Sumgqayit Dovlat Universitetinin 60 illik yubileyino hosr
olunmus II Respublika elmi konfransinin materiallari, — Sumgqayit: — 15 — 16
dekabr, 2022, — 5.94-97.
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Dorduncu fasilda siixurlart relaksasiyali vo slrlingacli defor-
masiyaya ugrayan qazneft yataqlarinin miixtolif geoloji-texnoloji
sortloro (neft-qaz kontaktinin horokatsizliyi vo horokatliliyi, qazin
seqreqasiyasi) uygun islonilmo gostoricilorinin islonib hazirlanmis
toyini iisullar1 sorh edilmisdir 78 7° 80 81 82 83 84 85 86 87 88

6 KaspiMoB, b.3. Cxema onpejeneHusi (pUIbTPAIMOHHBIX XapaKTEPUCTHK (UITb-
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Qeyd edilir ki, stixurlarm deformasiyasinin neft vo gaz yatag-
larinin islonmasi  prosesinin gostaricilorina tasirinin - dyranilmasi
boyiik praktiki maraq dogurur, ¢ilinki neft yataqlarinm islonilmo-
sindoan fargli olaraq, gazneft yataglarinin islonilmasi neftli va qazli
hissolorin ayri-ayriliqda istismara calb edilmasi ilo olagodar olaraq
¢atinlosir va 6zIluylnds bir sira miivafiq idaraetma masalalarinin hall
edlmasini talob edir.

Qeyd olunanlarla slagedar olaraq, qaz neft yataglarinin tiikan-
mo rejimindo islonilmasi mosalasi, avvolco, gaz-neft kontaktinin
horokatsizliyi, sonra iso hoarakatliliyi nozors alinmagqla todqiq edilmis
vo mivafiq hesablama ifadslori alinmigdir.

Almmus hallor Uzro asagidaki hesablama naticalori alds edil-
misdir:

- Siixurlarmn relaksasiyali deformasiyaya ugramasi vo gaz-neft
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kontaktiin harokatsiz olmasi halinda:

1. Sixur masamoaliliyinin relaksasiya muddati ayri-ayr1 goste-
ricilora eyni tasir gostarmir.

2. Relaksasiya vaxti lay mosamaliyinin doyismosinin xarak-
terino an nozoragarpacaq tosir gostarir. Qeyri-xotti elastik deforma-
siyaya ugrayan miihito malik yataqlarda masamalik islonmo zamani
relaksasiyali miihito malik yataglara nisboton daha yavas azalir.
Ustolik, relaksasiya miiddoti artdiqca moesamoliyin azalmasi siirati
yavaglyir.

3. ilkin lay tozyiqgi yiiksok olan laylarda hom geyri-xotti elastik
deformasiyaya ugrayan miihito, hom do relaksasiyali miihito malik
olan laylarda mosamaliyin azalmasi ilkin lay tozyiqi asagi olan
laylara nisboton daha tez bas verir.

4. Relaksasiyali miihito malik laylarda lay tozyigi vo neftlo-
doyma qeyri-xotti elastik deformasiyaya ugrayan miihito malik
laylara nishoton daha tez azalir. Ustalik, relaksasiya vaxtmin artmasi
ilo onlarin azalma siirati artir.

5. Islonmonin ilkin morholosindo geyri-xotti elastik deforma-
siyaya ugrayan miihito malik vo relaksasiyali miihito malik yataq-
larda tozyiqin va neftlodoyma saviyyasinin azalmasi eyni sokildo bas
verir va sonralar, islonma davam etdikco, miayyan bir zaman anin-
dan, geyri-xatti elastik deformasiyaya ugrayan miihito malik yataqda
tozyigin daha long azalmasi vo relaksasiyali miihiti olan yataqlara
nisbaton doyma miisahido olunur. Relaksasiya vaxti artdigca bu farg
artir.

6. 1lkin lay tazyiginin giymotinin artmasi ilo relaksasiyali va
geyri-xotti elastik deformasiyaya ugrayan miihito malik yataq
hallarinda tozyigin muvafiq giymatlori ilo neftlodoyma arasinda forg
daha nozoro carpir, yoni ilkin lay tozyiqinin artmasi miihitin
relaksasiyasinin lay tozyiginin vo neftlodoymanin miioyyan edilmis
giymatloring tasirini artirir.

7. Relaksasiyali mithito malik yataglarda gaz amilinin giymat-
lori geyri-xatti elastik deformasiyaya ugramis miihito malik yataqlara
nisbaton daha yiksokdir va ilkin lay tozyiqgi yliksok olan yataqlarda
bu forg daha shomiyyatlidir.

8.Yatagin gaz hissasindon qaz hasilatinin doyismasi tobiotine
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gora gaz amilinin doyismasine oxsardir.

9.Relaksasiyali miihito malik yataqlarda gaz-neft sorhoddinin
horokatsizliyini saxlamaq Uglin com qaz hasilat1 qeyri-Xatti elastik
deformasiyaya ugrayan miihito nisbaton daha goxdur. Ustalik, onlarmn
giymatlori arasindaki forq ilkin lay tozyiglori yiksok olan yataqlar
halinda daha ¢ox noazors carpir.

- Siixurlarin siiriingacli deformasiyaya ugramast vo gaz-neft
kontaktinin harokatsiz olmasi halinda:

1.Suxurun suriingacliyi ayri-ayr1 gostoriciloro zaman zra eyni
tosir gostarmir.

2. Baslangic lay tozyiqi yuksok olan laylarda hom siixurlar1
geyri-xatti elastiki deformasiyaya, hom do sirlingacli deformasiyaya
ugrayan laylarda moasamoliyin, lay tozyiginin vo neftlodoymanin
azalmasi baslangic lay tozyiqi asagi olan laylara nisboton daha tez
bas verir.

3. Siixurlar1 geyri-Xatti elastiki deformasiyaya ugrayan laylarda
mosamoaliyin azalmasi siixurlar1 siiriingocli deformasiyaya ugrayan
laylara nazoron daha yavas, lay tozyiqi vo neftlodoymanin azalmasi
iso daha stratlo bas verir.

4. Siixurlar1 stiriingacli deformasiyaya ugrayan laylarda qaz
amilinin giymatlori siixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan laylara
nozaran kigik olur.

5.Yatagm qaz hissasindon qaz hasilatinin doyismasi tobisting
gOra gaz amilinin doyismasine oxsardir.

6.Stixurlar siirtingocli deformasiyaya ugrayan yataqlardan qaz-
neft sorhaddinin harakatsizliyini tomin etmok {igiin siixurlar1 elastiki
deformasiyaya ugrayan yataqlara nisboton qazli hissadon daha az
hocmdas gazin hasil olunmasi lazim galir.

7. Siixurlarin siirtingacliyi nazors alinmagqla yataqlarm iglanil-
mo gostaricilorinin zaman Uzro doyismo xisusiyyatlori daha ¢ox
doracads baslangic lay tozyiqi yiksok olan yataglarda nazors ¢arpir,
yani dorin qazneft yataqlarinin asas islonilma gostaricilori mioyyan
edilorkon siixurlarm siiriingacliyinin nozars alinmasi zoruridir.

Siixurlarin relaksasiyali deformasiyaya ugramasi vo Qaz-neft
kontaktmin harokatli olmasi halinda:

- Qazin bir hissadon digorino kegmasi nozors alindigda vo
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alinmadiqda, siixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan layda tozyiq
relaksasiyali deformasiya olunan layda oldugundan daha yavas
azalir. Hor iki halda qazin bir sahodon digarino kegmasinin nozaras
alinmadig1 hala nazoron qazin kegmaSi nozoro alindiqda tozyigin
azalmasi daha intensiv bag verir;

- Qazm qazin bir hissadon digorino ke¢gmosi nozors alindiqda
Vo alinmadiqda islonmo prosesinds layin moasamoliyi siixurlari
elastiki deformasiyaya ugrayan layda relaksasiyali deformasiyaya
ugrayan layda oldugundan daha ohomiyyatli doracads azalir. qazin
gazin bir hissadon digorino kegmasinin tosiri elastiki deformasiyaya
ugrayan miihits malik layda relaksasiyali deformasiyaya ugrayan
layda olduguna nisbaton daha ¢ox nazars ¢arpir;

- Elastiki deformasiyaya ugrayan miihito malik layda mosa-
molorin neftlodoyumlulugu siixurlar1 relaksasiyali deformasiyaya
ugrayan layda oldugu ilo migayisado daha yavas azalir vo bu
forglonma qazin neftli hissodon qazli hissoys daxil olmasi halinda
daha ciddi nazars garpir;

- Siixurlar1 elastiki vo relaksasiyali deformasiyaya ugrayan
laylarda qgaz amillorinin doyismasinin xarakteri demok olar Ki,
eynidir. Neftli hissodon gazin qazli hissays ke¢masinin nozars alin-
madig1 halda neftli hissanin hacminin davamli olaraq artmasi onunla
izah etmok olar ki, yataq islonildikco neftlodoyma kaskin surstda
azalir, noticodo masamoalarin gaza gors nisbi kegiriciliyi artir, bu da
qaz amilinin artmasina sobab olur;

- Stixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan layda neftli hissonin
hocminin genislonmosi (artmasi) hom gazin bir hissadan digarina
ke¢cmasi nozars alindigda, hom do alinmadiqda siixurlar1 relaksasiyali
deformasiyaya ugrayan layda olduguna nisboton daha sirstlo bas
VErir;

Siixurlarin siiriingacli deformasiyaya ugramasi vo qaz-neft
kontaktinin harokotli olmasi halinda:

- Qazmn bir hissodon digorino ke¢gmasi nozoro alindigda vo
alinmadiqda, stixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan layda tozyiq
stirlingacli deformasiya olunan layda oldugundan daha siiratlo azalir.
Hor iki halda qazm bir sahodon digarina kegcmasinin nozars alinma-
dig1 hala nazoron qazin kegmasi nazors alindiqda tozyiqin azalmasi

47



daha intensiv bas verir;

- Qazm qazimn bir hissadon digorina ke¢masi nozors alindiqda
Vo alinmadigda iglonma prosesinds layin moSamoliyi siixurlari
elastiki deformasiyaya ugrayan layda siiringacli deformasiyaya
ugrayan layda oldugundan daha shomiyyatsiz daracads azalir. Qazin
bir hissadon digorino kegmosinin tasiri elastiki deformasiyaya
ugrayan miihito malik layda siiriingacli deformasiyaya ugrayan layda
olduguna nisbaton daha az nazors garpir;

- Elastiki deformasiyaya ugrayan miihito malik layda mosa-
molorin  neftlodoyumlulugu stixurlar1 siirtingacli  deformasiyaya
ugrayan layda oldugu ilo migayisado daha slrstlo azalir vo bu
forglonma hom qazin bir hissodon digar hissoys ke¢gmasinin nozora
alimmasi, hom do almmamasi halinda, islonilmoanin son moarhslasini
istisna etmoklos, zaman (izro artim {izrs bas verir;

- Neftli hissodon qazin qazli hissaya ke¢gmosinin nozoro alin-
madig1 halda neftli hissonin hocminin davamli olaraq artmasi,
islonilmanin son morhalosini istisma etmoklo, stixurlar1 elastiki
deformasiyaya ugrayan yataqlarda siiriingacli deformasiyaya ugrayan
yataglara nazoron daha intensiv surstds bas verir;

- Stixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan layda neftli hissonin
hocminin genislonmasi (artmasi) hom qazmn bir hissadon digarine
kecmosi nozars alindigda, ham do alinmadiqda siixurlar siiriingacli
deformasiyaya ugrayan layda olduguna nisboton daha yavas bas
VErir.

Hesablama naticalari gdstarir ki, qazin bir hissadan digar hisss-
ya kegmasinin siixurlari relaksasiyali vo siriingacli deformasiyaya
ugrayan yataqlarm iglonilmasinin layihalondirilma va tahlil hesabla-
malarinin aparilmasi zamani nozoro almmamasi biitiin islonilmo
gostoricilorinin hesablanmasinda miioyyon Xotalara gotirib ¢ixara
bilar.

Bu fosildo eyni zamanda mintozom quyular sobokasi ilo
istismar olunan gazneft yataglarinin iglonmosinin siixurlarin relaksa-
siyali vo surungacli deformasiyasi vo qazin seqreqasiyasini nozora
almaqla hesablama {isullar1 yaraldilmigdir. Yaradilmis hesablama
tisullar1 bazasinda hor bir hala uygun olaraq c¢oxvariantli hesab-
lamalar aparilmis vo siixurlarin deformasiyasmnin reoloji tobiatinin
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geyri-xatti elastiki deformasiyaya nozoron islonma gdstariciloring
tosiri giymotlondirilmis vo muvafiq hesablama naticalori formuls
edilmigdir. MUoayyon edilmisdir ki, siixurlarin relaksasiyali vo surln-
gacli deformasiyasi elastiki deformasiya ilo miqayisods gazin seq-
reqasiyast qazin seqreqasiyasinin nazors alinmadigir hala nozoron
tikonmo rejimindo qazneft yataqglarinin iglonilmo gostaricilorine
tosirini azaldir. Stixurun siiriingacliyi neftli hissonin hacminin bdyu-
masini stiratlondirir.

Besinci fosildo geyd edilir ki, neft vo qaz yataglarinin iglon-
mosi tocriibasi gostorir ki, onlar1 togkil edon sixurlar gorginlik-
deformasiya soraitinin tasirindon asili olaraq islonmo prosesinds Xotti
Vo ya geyri-xatti saciyyays malik deformasiyalara ugrayirlar. Bu ciir
deformasiya proseslori iso, 0z ndvbasinds, laylarin kollektor xiisu-
siyyatlorino mivafiq daracados tasir gostarir ki, bu da natica etibarils
yataqlarin iglonilmasinin bitin texnoloji gostaricilorinin toyin olunan
giymoatlorinds 6z ifadssini tapmus olur. Neft vo qaz yataqlarmnin isle-
nilma gostaricilorina siixurlarin xoatti vo ya qeyri-xotti deformasiya
xususiyyatlorinin tosiri soraitino nozoran hesablanmis qiymatlori
ohomiyyatli doraca forglons bilar ki, bu da islonilmanin layihalon-
dirilmasi masalalarinin qoyulusunda siixurlarin qeyri-elastiki defor-
masiyasina sobob olan mirokkob saciyyali gorginlik-deformasiya
soraitinin nozors alinmasini zoruri etmisdir. Bunu nazars alarag, son
illordo muvafiq istiqgamatdo sistematik todqgigatlara genis yer verilir.
Belo ki, tohlil gostarir ki, bu tadgigatlar daha ¢ox siixurlarin reolo-
giyas1 nazoro alinmagqla yerino Yetirilir. Bunu da onunla izah etmok
olar ki, son ddvrlards islonilmads olan yataqlarin oksariyysti boylk
dorinliklords yerloson yataqlardir vo bels yataqlari togkil edon suxur-
lar yuksok geostatik yuklonmonin tosiri soraitindo yerlosdiyindan,
onlar yataqlarin iglonilmosi prosesinds mirokkob garginlik-defor-
masiya soraitinin tosirino moruz qalirlar ki, bu da homin yataqlarin
islonilmo layiholorinin tartibi mogsadilo todgigata colb edilon
masalolorin hallinds suxurlarin reologiyasinin nazors alinmasini 6n
plana c¢ixarmuigdir. Digor torofdon, siixurlarin miirokkob saciyyoli
deformasiya modellari asasinda islonilmis prognoz iisullar1 ¢ox vaxt
omoli istifado baximdan olverisli olmur. Bu iso, ilk ndévbada, homin
modellora daxil olan namslum parametrlorlo bagli olur. Homin
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parametrlorin - fiziki gostoricilorin ayrica xiisusi todgigatlar natico-
sindo - modon mMolumatlarinin interpretasiyast osasinda tayinino
ehtiyac yaranir.

Bununla yanasi, anonovi tocriiba gostorir ki, lay vo quyularin
todqiqi Uzro madan todgigat naticalorinin etibarli emali, daha ¢ox,
miivafiq hidrogazdinamik qoyuluslu masalalorin analitik hallarinin
movcudlugunu talob edir. Lakin qoyulmus masalo no gadar 6zlinds
¢ox sayda toyinati tolob olunan namolum parametrlori saxlayarsa, o
zaman modon todgigat molumatlarinin interpretasiyasina imkan
veran hollor gox mirokkob alinir ki, bir ¢ox hallarda bu hallordon
moqsadouygun suratds istifado edilmasi ¢atinlik yaradir. Belo hal-
larda layda bas veran stizlilmo prosesini tasvir edon hidrogazdinamik
modelin ilkin informasiyanin geyri-miayyanliyinin ylksok olmasi
sobobindon (onlarin miqgdarca ¢oxlugu ilo olagodar) faktiki islonmo
molumatlarina goro identifikasiyasina, yoni yataq soraitino sazlan-
masina ehtiyac yaranir. Bu halda xiisusi proseduranin kémayilo mo-
delo daxil olan laym oasas suzilmoa-tutum parametrlorinin identifi-
kasiyali toyinat1 hoyata kecirilir. Bu proses ham do islonmo tarixinin
borpas1 adlanir. Islonmo tarixinin borpasi ilo adoaton on boyik geyri-
muoayyanliys malik olan va hollo daha giiclu tasir edon parametrlora
dizolis edilir (xtisusilo mitlog vo faza keciriciliklori, konturarxasi
sahanin hacmi, moasamolorin sixilma omsali, quyularin mohsuldarliq
Vo Qobuletms omsallar1 vo s.). Bununla bels, siixurlarm kollektor
xususiyyatlarinin, o cimlodon stizilms xarakteristikalarmm layin
islonmasi orzinds adekvat giymatlondirilmasi masalalorinin hallinda
do islonmo tarixinin barpasi iizro islonms molumatlarindan istifadoys
osaslanan identifikasiya yanasmasidan istifado edilmasina Ustlinliik
verilir.

Qeyd olunanlarla slagadar olarag, fosildo siixurlar1 relaksa-
siyal1 va slrlingacli deformasiyalara ugrayan neft vo qaz yataqlarinin
stiziilma-tutum vo reoloji deformasiya parametrlorinin yatagin islo-
nilmos vo quyularin todgigat molumatlar1 osasinda iglonib hazirlanmig
toyini iisullart sorh edilmisdir 89 9 91 92 93 94 95 96 97 98 9 100 101 102103
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Quyularin hidrogazdinamik tadqigat naticalorinin islonmasina
osaslanan Usullar quyuya doyison axin nozoro alimmagla vo alin-
mamagla, quyuda tozyiqin azalmasi vo quyudibi tozyiqin boarpasi
molumatlar1 ¢argivasinds islonib hazirlanmisdir. Yatagin islonmo
molumatlar1 olaraq, yataq iizro ortalagsmus lay tozyiqi vo yatagdan
¢ixarilan com hasilat dinamikasinin miioyyan islonma dovri zro
oldo olunan tarixi malumatlar goturdlir. Bu Usullar osas etibarilo
birfazli axin hallarini ohato etso do, bir ¢ox halda qazli neftin axini
hallarin1 da ohato edir. Belo ki, yatagm islonmo molumatlari osasinda
laymn siiziilmo-tutum vo deformasiya parametrlorinin toyini Ggln
islonilmis identifikasiya tisullar1 layda qazh neﬁln Vo qazin suzul-
mosi zamani fliidlorin fiziki '
doyismasini nozars alirlar.

Bu fosildo habels siixurlarin reologiyasi nozors alinmagqla neft
Vo gaz yataglarmin balans ehtiyatlarinin hesablanma xiisusiyyatlori
tadqiq edilmis vo mivafiq naticalor sorh edilmisdir.

Fasilds iglonilmis bazi tisullarin nazari vo faktiki quyu malu-
matlar1 osasinda aprobasiyalar1 hoyata kegirilmisdir.

NOTIiCO

1. Siixurlar1 relaksasiyali va suriingacli deformasiyaya ugrayan
neft vo qaz yataglarmin islonilma gostaricilorinin odadi modellos-
dirilmo osasinda toyini tisullari islonib hazirlanmisdir. Hesablama
eksperimentlori aparmaqla neft vo gaz yataglarmin islonilmo goste-
ricilorinin iglonmo muddati arzinds siixurlarin elastiki deformasiyasi

109 Kazimov, B.Z., Domirov, A.A. Siixurlan siiriingacli deformasiyaya ugrayan gaz
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halina nazoran doyismo Xxususiyyatlori mioayyan edilmisdir. ©dadi
hesablamalar asasinda miiayyan edilmisdir ki:

- Siixurlarm relaksasiyali deformasiyasinin neft yataqlarimin
islonilmo gostaricilorine nozaron qaz yataqlarmin islonilma goste-
riciloring tosiri ¢ox azdir.

- Qaz yatagmin islonilmasi prosesinds quyular Uzro orta
quyudibi tozyigin eyni giymatindo geyri-xotti deformasiya hali ilo
muqayisodo siixurlarin relaksasiyali deformasiyasi halinda yatagin
cari gazvermo omsali az olur va bu, 6zinl quyudibi tozyiq daha ¢ox
azaldiqda daha gabariq suratds gostorir (3 %-dak). Quyular Gzrs orta
quyudibi tozyigin eyni giymatindo geyri-xatti deformasiya hali ilo
muqayisads siixurlarin siiriingacli deformasiyasi halinda yatagin cari
gazvermo amsali ¢ox olur vo bu, 6zinu quyudibi tozyigi daha ¢ox
azaldiqda daha gabariq suratda gostorir (17,7 %-o dok).

- Neft yatagmmn iglonilmasi prosesindos quyudibi tozyigin butin
giymatlorindo siixurlarin elastiki deformasiyasi halinda neftverma
omsalmin qiymoatlori stixurlarin relaksasiyali deformasiyasi halina
nozaran daha ¢ox olur (baxilan halda 18,7 %-dok). Quyudibi tozyigin
butin giymatlorinds siixurlarm siirtingacli deformasiyasi halinda
neftvermo omsalinin qiymotlori siixurlarin qeyri-xotti deformasiyasi
halina nozaron daha ¢ox olur (baxilan halda 75,2 %-dok).

2. Siixurlar1 relaksasiyali va striingacli deformasiyaya ugrayan
neft vo qaz yataqlarinin quyunun debitinin, quyudibi tozyiqin, layda
depressiyanin verildiyi vo qazin seqreqasiyasi, konturarxasi su zona-
smim aktivliyinin bas verdiyi miixtalif texnoloji vo geoloji-fiziki
hallara uygun iglonilma gostaricilorinin togribi toyini tisullar1 islonib
hazirlanmigdir. Hesablama eksperimentlori aparmagla geyd edilon
amillarin tasiri soraitinds neft vo gaz yataqlarmm islonilmo gostorici-
lorinin iglonmo middati orzinds siixurlarin elastiki deformasiyasi
halina nozaran doyisma xususiyyatlori mioyyan edilmisdir.

Odadi hesablamalar asasinda miioyyan edilmisdir ki:

- Quyu sobokasinin sixhigmdan asili olmayaraq son neft vo
gazverma omsal siixurlar1 qeyri-xoatti elastik mihito malik yataglara
nozoron relaksasiyali mithito malik neft vo qaz yataqlarinda az,
stirlingacli deformasiyali miihitdo iSo ¢ox olur. Nozardon kegirilon
hipotetik yataq niimunasi Gzro alinmis hesablama naticalorino gora
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neftvermo omsali relaksasiyali miihito malik yataglarda 15-20%,
sirlingacli deformasiyali mithito malik yataglarda iss 95%-dok forg-
lana bilar.

- Qaz yataqlarinm islonilmasinin bitiin moarhalalarinds stixur-
larm relaksasiyali vo geyri-Xatti elastiki deformasiyasi soraitlorinds
verilmis hasilat dinamikasmi tomin edon quyularm tolob olunan
saylarimni ifado edon odadi naticalor bir-birindan clzi forglonir.

- Neft yataqlarinda relaksasiyali deformasiya soraitindo veril-
mis hasilat dinamikasini tomin edon quyularin tolob olunan say1
geyri-xatti elastiki layda oldugundan ¢ox olur (bazi hallarda 20%-
dak);

- Qaz yataqglarinda siixurlarm reoloji xtisusiyyatlorini saciyys-
londiron my parametrinin giymati artdiqca, siixurlarin siiriingacli
deformasiyasi va qeyri-xatti elastiki deformasiyas1 soraitlorine uygun
quyularm talob olunan saylarmni ifado edon odadi noticalor bir-
birindon daha da shomiyyatli daracads forglonir (bu halda quyular
saymin azalmasi miisahids olunur);

- Neft yataglarinda siixurlarin siirtingacliyinin layin kegiricili-
yino tasiri nazors alindiqda siixurlarin geyri-Xotti elastiki defor-
masiyast hali ilo mlgayisads zoruri quyular sayr siixurlarin siiriin-
gacliyinin laymn Kkegiriciliyino tasirinin nazoro alinmadigi hal ilo
mugayisadsa ¢ox olur Ki, bu da kegiriciliyin daha koskin azalmasi
noticasinds layda neftlodoymanim nisbaton sabitlosmoasi va bunun
naticasinds quyunun hasilatinin azalmasi ilo bagh ola bilor;

- Elastiki deformasiyali laylarda gaz papagmin omalo galmosi
sirlingacli laylara nisboton siratlo, relaksasiyali deformasiya olunan
laylara nisbaton iso yavas bas verir. Qazin seqreqasiyasit nazora
alindigda vo alinmadiqda siiriingoc deformasiyali laylarda son
neftvermo omsali elastiki deformasiyali laylara nozaron daha yiiksak
olur. Qazin seqreqasiyasi soraitindo son neftverms omsalinin artimi
IS0 gazin seqreqasiyasinin nazors almmadigi halla miigayisodo
elastiki deformasiyali laylarda daha ¢ox olub, baxilan halda 58%-o
catir.

3. Axmin geyri-izotermikliyi nozoro alinmagla tiikonma rejimi
soraitindo siixurlar1 relaksasiyali vo suriingacli deformasiyaya
ugrayan neft layindan quyuya qazli neftin qorarlasmamus siiziilmo
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mosalasinin adadi hallori alinmigdir. Hesablama naticasinda miiayyan
edilmisdir ki:

- Layda temperaturun azalmasi nazors alindiqda siixurlarin
geyri-Xatti elastiki, relaksasiyali va strlingacli deformasiyasi zamani
quyudibi tazyiqin azalma tempi yavasiyir.

- Neft yataginda temperaturun doyigsmasi soraitinds siixurlarin
relaksasiyali vo sliriingacli deformasiyalar1 iglonilma gdstaricalarinin
giymoatlorini, elastiki deformasiya hali ilo mugayisods, mivafiq
olaraq kamiyyatcs azaldir vo artirir.

- Siixurlarin elastiki deformasiyasi ilo migayisado temperatu-
run giymatlori relaksasiyali siixurlarda az, siiriingacli stixurlarda iso
¢ox olur. Sariingacli deformasiyali layda temperaturun doyismosi
naticasinda kegiriciliyin quyu dibindoki giymatlori kontur giymotlo-
rindon ¢ox olur. Suriingacli deformasiyali neft layinda temperaturun
doyismasinin nozors alinmasi soraitinds quyunun gaz amilinin artimi
geyri-xatti elastiki deformasiya olunan laya nazaran ¢ox olur.

4. Siixurlar1 sinqulyar novlii Abel yaddas funksiyasina malik
olan surungacli deformasiyaya ugrayan neft vo qaz yataqlarmnin
islonilmo gostaricilorinin toayinina toqribi yanasma isulu islonib
hazirlanmigdir.

5. Siixurlar1 relaksasiyali v strliingacli deformasiyaya ugrayan
qazneft yataqlarinin neftli vo qazli hissalorin mixtalif templorlo
istismar1 zaman1 qaz-neft sorhoddinin harakatsizliyi vo harokatliliyi
Vo gazin seqreqasiyasinin bas verdiyi miixtalif texnoloji vo geoloji-
fiziki hallara uygun islonilma goéstaricilorinin toqribi toyini tisullar1
islonilmisdir. Hesablama naticasindo miayyan edilmisdir ki:

- Ikin lay tozyiginin giymatinin artmas: miihitin relaksasiya-
smin va slrlingacliyinin islonma gostaricilorineg tasirini artirir.

- Relaksasiyal1 va slriingocli mithito malik yataglarda gaz-neft
sorhaddinin harakatsizliyini saxlamaq ucun neftli hissodon neftin
hasilat tempi gaz amilinin doyismo tempino analoji doyismo ganuna-
uygunluguna malik olmalidir.

- Stixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan layda neftli hissonin
hocminin geniglonmosi (artmasi) hom qazin bir hissadan digorina
ke¢masi nazars alindiqda, hom do alinmadiqda siixurlar1 relaksasiyali
deformasiyaya ugrayan layda olduguna nisboton daha surstlo bas
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verir. Hor iki deformasiya soraitli layda qazin bir hissadon digarina
kegmasi nozoro alindigda neftli hissonin hocminin artma tempi
yavastyrr. Islonilmanin on son morholasini istisna etmoklo, neftli his-
sonin hocminin artmasi qazin bir hissadon digar hissays ke¢cmosi
halinda stixurlar1 elastiki deformasiyaya ugrayan yataqlarda daha
boyiik intervalda bag verir.

- Siixurlarn siirtingacli vo relaksasiyali deformasiyasi elastiki
deformasiya ilo migqayisodo qazin seqreqasiyasi qazin seqregasi-
yasinin noazoro alinmadigi hala nozoron tiikonmo rejiminds gazneft
yataqlarinin iglanilmo gdstariciloring tosirini azaldir. Siixurun siiriin-
gacliyi neftli hissanin hacminin béylimasini suratlondirir.

6. Siixurlar1 relaksasiyali va sirlingacli deformasiyalara ugra-
yan neft vo gaz yataqlarinin siiziilmo-tutum vo reoloji deformasiya
parametrlorinin iglonilmo molumatlar1 vo quyularin todgigat molu-
matlar1 asasinda toyini {isullar1 yaradilmis vo onlarin bir qisminin
faktiki moadon tadgigat molumatlarinin aprobasiyasi aparilmagla
tocribi osaslandirilmasi yerina yetirilmisdir.

7. Dissertasiya isinin naticolori Azneft IB-nin yataqlarinda
aprobasiya edilmis, bu islorin bazasinda siixurlarin relaksasiyali vo
stringacli deformasiyasint nozors almaqla islonma prosesinds
yataqlarin neft vo qaz ehtiyatlarinin tokrar hesablama metodikasi
islonib hazirlanmisdir.

Isdo oldo olunan noticolorin praktik hesablamalarin aparilma-
sinda istifadesi mirokkab gorginlikli-deformasiya soraitina malik
dorin yatimhi neft vo gaz yataglarmin tikonmo rejiminds islonilma
gostaricilarinin toyini zamani real lay soraitino uygun adekvathigm va
etibarliligin yiiksaldilmasini tamin eda bilar.
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