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ISIN UMUMI SocCiYYosi

Movzunun aktualhi@ va islonma doracasi. Lay enerjisinin
saxlanilmasinin klassik iisullarindan sayilan suvurmanin effektivliyinin
asag1 olmasi, gazvurma lisulunun boylik hocmds yertistii avadanliqlar
tolob etmasi, xiisusilo, yiiksok gaz faktoruna, lay temperaturuna vo
tozyiqino malik gazkondensat yataqlarinin tobii rejimdo islonmosinin
istiinlitylindi artirir. Lakin yatagin tobii enerji hesabina islonmasi zamani
yaranan bir sira fosadlar ¢ox boyiik sonaye ohomiyyatino malik olan
karbohidrogen kondensatin ¢ixarila bilmayaon hissosini artirir vo hom do
son marhoalads totbiq edilon tadbirlorin maya doyerini koskin sokilds
yiiksaltmis olur. Ona gore do, verilmis yatagin ilkin vaziyyatinin,
optimal iglonma sisteminin, islonmonin cari termodinamiki halinin va
laya {iglincii nov tosir tisullariin diizgiin qiymotlondirilmasi ¢ox vacib
masalalordandir. Belos ki, gqobul edilacok layihonin elmi asaslandirilmasi
kompleks biliklordon vo ciddi tadgiqat moalumatlarindan kaskin asili
olur. Burada islonmo zaman lay sisteminin faza g¢evrilmalorinin
Oyronilmosi vo faza diagramimin diizgiin tortib edilmasi muhim
masalalordan hesab edilir.

Qazkondensat yataqlariin iglonmosi zamani lay soraitindo bas
veron hadisolor, onlarin fiziki-kimyavi vo fiziki-termodinamiki
mahiyyatinin dork edilmoesi miihiim ohomiyyoto malikdir. Bu
molumatlar lay sistemino diizgiin nozarst edilmasing, layda bas veron
hidrodinamiki va termodinamiki proceslorin rasional idars edilmosina
va yatagin islonmo gostaricilorinin daha daqiq prognoz edilmasina
imkan yaradir. Lakin malumdur ki, lay sistemlori ¢ox miirokkeb torkiba
malikdir vo miirokkob termobarik soraitdo belo sistemlorin faza
miinasibatlorinin dyronilmesi daha da ¢atinlosir. Belo todqiqatlarda
miikommal riyazi vo termodinamiki modellorin yaradilmasi ii¢lin lay
stixurlarinin litoloji torkibi, layda olan qaliq suyun miqdari, lay
sisteminin qrup torkibi, geyri-karbohidrogen komponentlorin miqgdari
vo s. kimi amillor nozora alinmalidir. Bu kimi faktorlarin nazors
alinmas1 nozori baximdan, toyin edilon modelin daqiqliyinin
artirilmasina kdmok etmolidir, lakin tosir edon amillorin miixtalifliyi
todgigatlart elo ¢otinlosdirir ki, determinik tohlilorin aparilmast vo
modelin sinanilmasi geyri-miimkiin olur. Belo hallarda eksperimental
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todgigatlara daha boylik ehtiyac duyulur. Bu problemlor daha etibarli
laborator qurgularin insa edilmasi, eksperimental sinaqlarin apariimasi
liclin diizglin metodologiyanin yaradilmasi vo alinan naticalorin tobii
proseslorlo uygunlugunun ssaslandirilmasi kimi mosalolordon ibarstdir.

Yuxarida gostorilonlar tosdiq edir Ki, dissertasiya isindo todqiq
edilon elmi istiqgamatlor qazkondensat yataglarinin daha somorasli
islonmosindo aktual moasololordondir. Bu elmi problemlorin  hall
edilmosi yataqlarin rasional islonmo sullarin yaradilmasinda vo
karbohidrogen veriminin artirilmasinda boyiik ohamiyato malikdir.

Tadqigatin obyekti vo predmeti

- Qazkondensat yataqlariin tiilkonms va lay tozyiqinin tam va ya
gisman saxlanilmasi rejimlorinds islonmasi zamani laylarin son
kondensat verimini artirmaq moagsadilo somarali iisullarin
islonmasi.

- Qazkondensat sistemlorinin PVT bombasinda vo mosamali
miihit  soraitindo  fiziki  modellasdirilmosi  iisullarinin
etibarliliginin artirilmasi.

- Modellorin real lay soratino maksimum yaxinlasdirilmasi
moqsadilo oxsarliq (uygunluq) sortlorinin vo meyarlarinin
miioyyonlosdirilmasi, bu meyarlarin avtomodel oblastlarinin
toyin olunmas.

- Qazkondensat yataqlarinin lay tozyiqinin tam vo ya qismon
saxlanilmasi tisulu ilo igslonmosinin termobarik soraito uygun
olaraq optimallagdirilmas1 vo is¢i agento qoyulan toloblorin
miioyyanlosdirilmasi.

- Islonmonin miixtolif morhololorinde layda ¢okmiis maye
kondensatin hasil edilmasinin daha somarali tisulun islonmasi ilo
yataqglarin islonma somaraliliyinin artirilmas.

Tadqiqatin maqsad va vazifalori. Dissertasiya isinin osas
mogsadi tiikkenmo rejimindo islonon qazkondensat yataqlarinda
fosadlarin yaranmasina sobob olan amillorin agkar edilmasi vo
tosnifatlandirilmasi, onlarin  fiziki-kimyavi vo  termodinamiki
Mahiyyatini  Oyronmoklo yatagin moévcud islonmo {isullarinin
tokmillosdirilmosi vo iglonmonin son morhslosinde yataqda qalan
ehtiyatlarin hasil edilmasins imkan yaradan daha somarali tisullarin
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yaradilmasindan ibaratdir.

Tadqiqatin metodlari.

Yataqlarin islonmosi zamani gazkondensat sistemlorindo bas
veron faza gevrilmolorinin todqiqi klassik diferensial vo kontak
izotermlor iisullar1 ilo PVT bombasinda vo lay modelindo hoyata
kecirilmigdir.

Lay sisteminin fiziki-termodinamiki xassalorini toyin etmok
Uclin gaz vo maye xromatoqrafiyasindan vo standart cihazlardan
istifado edilmisdir. Qazkondensat yataqlarinin tiikonma rejimindo
islonmosinin  son morholasindo retroqrad ¢okmiis kondensatin
miixtolif Gisullarla hasil edilmasi proseslorinin modellogdirilmasi Uglin
xtlisusi statistik tohlillor aparilmis vo oxsarliq meyarlart miioyyon
edilmisgdir.

Aparilacaq eksperimentlorin sayin1 optimallagdirmaq vo alinan
gaununauygunluqglarin etibarliligini artirmaq maqsadilo
eksperimentlorin rasional planlasdirmasi vo kombinasion kvadratlar
kimi statistik iisullara miiracist edilmisdir. Eyni zamanda naticalorin
tohlilinds vo riyazi hesablamalarin aparilmasinda statistik tohlillorden
vo xiuisusi kompiiter proqramlarindan istifado olunmusdur.

Mudafiayd ¢ixarilan asas miiddsalar.

1. Qazkondensat sistemlorinin faza ¢evrilmolorinin
eksperimental todqgiqat Usullarimin  gatigmazliglarinin  aradan
qaldirilmas1 vo tokmillosdirilmis tisullari;

2. Tabii enerji hesabina islonon qazkondensat yataqlarinda
tozyiqin azalmasi ilo miisahido edilon proseslor, onlarin fiziki-
termodinamiki mahiyyati, tosnifat1 vo aradan qaldirilmasi yollari;

3. Qazkondensat yataglarimin qaz vurmaqla lay enerjisinin
qismoan saxlanilmasi rejimindo islonmasi tisullarini tokmillogdirmokla
somarsliliyinin artirilmasi yollari;

4. Qazkondensat yataqlarinin tiikkonmo rejimindo iglonmasi
zamani quyudibi zonada c¢okmiis retroqrad kondensatin hasil
edilmosinin fiziki-termodinamiki asaslar1 vo movciid tisullarin inkisaf
etdirilmosi;

5. Tikenmo rejiminds islonon qazkondensat yataqlarinda
retrograd ¢6kmiis kondensatin qaz fazasinda disperslosdirmakls hasil
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edilmoasinin tokmillosdirilmis tisullari;

6. Tikeonmoya islonon qazkondensat yataqlarinda islonmonin
son morholosinds layda qalan retroqrad ¢okmiis vo ¢otingixarilabilon
kondensatin hasil edilmasinin yeni Usulu.

Tadgigatin elmi yeniliyi.

o Qazkondensat sistemlorinin faza cevrilmalorinin fiziki lay
modelindo Oyronilmosi zamani layda bas veron proseslori tam oks
etdirilmasi tigiin oxsarlig meyarlart miioyyonlogdirilmis vo mixtalif
tadqiqat tisullari ti¢iin avtomodel oblastlari tayin olunmusdur;

o Qazkondensat yataglarinin tilkonmo rejimindo islonmaosi
zaman1 yaranan fosadlarin fiziki-termodinamiki mahiyysti izah
olunmus, tosnifatlandirilmis vo onlarin aradan qaldirilmast yollari
gostorilmisgdir;

» Qazkondensat yataqlarinin islonmasi zamani qaz vurmagqla lay
enerjisinin tam vo ya qismon saxlanilmasi prosesinin somaraliliyinin
artirllmas1 moagsadilo aparict parametrlorin idaro edilmasi yollart vo
is¢i agento qoyulan toloblor miioyyan edilmisdir;

o Qazkondensat yataglarinin tiikonmo rejiminds islonmaosi
zamani quyudibi zonada ¢Okmils maye kondensatin c¢ixarilmasi
tisullarin  tokmillogdirilmasi yollart vo miixtolif amillorin tosiri
Nnazary alimmagqla laya tosir isullarmin meyarlari
miuoyyonlosdirilmisdir;

« Laya ¢okmiis kondensatin disperslogdirilmosi prosesino
miixtolif torkibli gazlarin tosiri mexanizmi arasdirilmis, qaz-maye faza
miinasibatlorinin idars olunmasi ilo kondensatin hasil edilmasi iisullari
tokmillosdirilmisdir;

o Islonmonin son morholosindo layda ¢dkmiis kondensatin
hasilat quyularma sixisdirilmasi vo hasil edilmasi {i¢iin yeni {isul
islonmisdir.

Tadgiqatin nazari vo praktiki shomiyyati. Todqigat isindo
qarstya qoyulmus mosalolor qazkondensat yataglarinin tiikonmo
rejimindos islonmasi zamani bas veran miirokkab faza ¢evrilmolorinin
tadqiqino, bu rejimin yaratdigi fasadlarin aradan qaldirilmasi {igiin
movcud {isullarin tokmillogdirilmasine vo daha somoarali iisullarin
yaradilmasina hasr edilmigdir. Bu monada dissertasiya isindo toqdim
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olunan naticalor yiiksok tocriibi ohomiyyato malikdir. Dissertasiya
isindo toklif olunmus iisullardan vo alinmis naticolordon AMEA
Geologiya vo Geofizika institutunda, Neft vo Qaz institutunda vo
SOCAR “Neftqazelmitadgiqatlayiho” Institutunda yerina yetirilmis
asagidaki islordo ugurla istifado edilmis vo istehsalatda totbiq
olunmusdur:

1. 2001-2002-ci illordo ARDNS Donizdo Neft-Qaz ¢ixarma
Istehsalat Birliyinin sifarisi ilo yerino yetirilmis “Bulla-doniz” yatag
Uzra “Qazkondensat yataqlar1 quyularmin mohsulu niimunslorinin
termodinamiki vo fiziki-kimyovi todqiqi”;

2. 2010-2011-ci illorde Azneft IB-nin sifarici ilo yerino yetirilmis
“Azorbaycanin dorindo yerloson qazkondensat yataqlar fliiidlorinin
termodinamiki vo fiziki-kimyovi xassolori lizro avtomatlasdirilmis
molumat bazasinin iglonilib hazirlanmasi1",;

3. 2008-2009-cu illorda Azneft IB-nin sifarisi ilo yerino yetirilmis
“Giinogli" yatag: “Balaxani” Lay Dastosinin qazkondensat quyularinin
mohsulunun fiziki-kimyovi, termodinamiki xassolorinin
eksperimental todqiqi";

4. 2013-2014-cil illords Azneft IB-nin sifarisi ilo yerino yetirilmis
“Umid” yatagmin geoloji vo hidrodinamiki modellosdirilmosi
osasinda 'V vo VIl horizontlarin islonma  gostaricilorinin
prognozlasdirilmas1’;

5. 2015-ci ildo SOCAR-n sifari¢i ilo yerino yetirilmis “Azari-
Cirag—Dorin ~ Sulu  Giinogli  yataglarmin ~ dorinds  yatan
gazkondensatneft obyektlorinin islonma planinin tortib olunmasi”;

6. 2017-2019-cu illards Azneft IB-nin sifarisi ilo yerina yetirilmis
“Bulla-doniz” yataginin geoloji vo hidrodinamiki modellorinin
qurulmas1”;

7. 2018-2019-cu illordo Azneft IB-nin sifarisi ilo yerina yetirilmis
“Qarbi Abseron yataginin geoloji vo hidrodinamiki modellosdirilmasi
osasinda islonmo tempini saxlamagla laya tosir tisullarinin segilmosi
va somaraliliyinin qiymaotlondirilmasi’;

8. 2019-2020-ci illordo “Partnyor Elmin Inkisafina Dostok”
Ictimai Birliyinin Qrant Layihosi ¢or¢ivasinda 15TR-19LR miiqavilasi
ilo yerina yetirilmis “Qazkondensat yataqlarinin islonmasi zamani bas
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veran faza ¢evrilmoalorinds fliiid torkibinin rolu va yatagin komponent-
veriming tasiri” vo 2021-2022-ci illordo 14TR-21LR sayl miiqavilo
ilo yerina yetirilmis “Tiikonma rejimindo istismar edilon qazkondensat
yataqlarinin moahsuldarliginin lay sistemlorinin XUsusiyyatlori nazara
alinmagqla artirilmasi yollar1”.

Bundan olavo Bulla doniz yatagina moxsus qazkondensat
quyularinda retrograd kondensatin hasil edilmasi mogsadilo aparilan
smaq islori dissertasiya isinin toqdim etdiyi yeni naticolorin
perespektivliyini siibut etmisdir.

Isin aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin mozmunu iizra
osas miiddoalart asagidaki beynolxalqg elmi konfranslarda vo
forumlarda miizakirs edilmisdir:

o International Conference on Fluid and Thermal Energy
Conversion (Bandung, Java, Indonesia. 2-6 July 2000);

o MexxayHaponHasi ~ Hay4HO-TIpaKTHYecKast  KOH(EpeHIHs,
“KpaeBble 3a1a4u adpOrHIpOMEXaHiKu U uXx npuioxenus” (Kaszans,
21-24 nosiopst 2000);

« “Informasiyalagdirma, kibernetika \6) informasiya
texnologiyalarinin miiasir problemlori” Respublika elmi konfransi
(Baki, 28-30 aprel 2003);

o “Xozorneftqazyataq-2004” Elmi-tocriibi Konfrans (Baki, 24-26
oktyabr 2004);

» MexaynapoaHas KOH(pepeHIus, «DyHIamMeHTalbHbIE
npo0sieMbl pa3pabOTKH HEPTETra30BbIX MECTOPOXKIEHUH, A00bIYa U
TPaHCHOPTHPOBKH  YTIEBOAOPOAHOTO ChIpbs»  (Mocksa, 24-26
HOs10ps1 2004);

o IX Mexnaynaponusiii DHepretuueckuii @opym, «I'a3 u HEPTH
CHI'», (Snta, 14-16 centsops 2006);

« SPE, "Poccuiickas HedTerazopasi TexHHUeCKast KOH(pepeHIUs U
BeicTaBka" (Moskva, 3-6 okts0ps 2006);

o« SPE Romanian Conference “150 Years of the Romanion
Petroleum Industry Tradition and Challenges” (Buxarest, 14-17
October 2007);

o MexxayHapoaHas ~ Hay4YHO-TIpaKTHYecKass  KoH(pepeHuus,
nocBsiieHHoi 30-netruto ATbIpayCKOro HMHCTUTYTa HepTH M Tasza
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(ATtsipay, 30 centsops — 1 oktsi6ps 2010);

« MexxayHapoHas HAYYHO-TIPAKTHYECKas KOH(epeHIHs
«CoBpeMeHHBIE TPOOIeMbl HedTerazoBoro komiuiekca Kazaxcranay
(Axray, 23-25 ¢espans 2011);

« MexxayHaposaHast HayqHO-TIpOKTHYecKasi KoHpepeniust «Hosble
TexHOJI0ruu B Hererazonodsrue» (baxy, 6-7 centsdps 2012);

o XI MexnyHaponHas Hay4YHO-TIDOKTHYECKas HedTerazonas
koH(pepernmus (KucnoBogck, 27-31 oktsaopst 2014);

o «CoBpeMEHHBIE METOJBl Pa3padOTKU MECTOPOXKIECHUH C
TPy IHO-U3BIICKACMBIMU 3amacamu u HETPaIUINOHHBIMH
KoJuiekTopamMu» (ATeipay, 5-6 centsiops 2019);

« IV MexayHapoaHass Hay4HO-TIpaKTHUYeCKas KOH(EpEeHIHs
“bynarosckue urenus” (Kpacuogap, 31 mapra 2020);

« MexnyHnaponHas KoHpepeHus «/HHOBaIIMOHHBIE TOIXOAbI K
pa3BuTHIO  00pa30BaTENbHO-NIPOM3BOJICTBEHHOTO  KJIacTepa B
Hedrerazopoit orpacim» (Tamkent, 30 anpens 2022);

« AMEA-nin Geologiya vo Geofizika Institutunun Elmi Surasinda
vo “Neft vo gaz yataglarinin islonmasi vo istismar1” seksiyasinda,
SOCAR “Neftqazelmitodgiqatlayihs” Institutunun sayyar seminar vo
konfranslarinda, “Neft-qaz yataqlarinin iglonmaosi, istismari, neftin,
gazin naqli vo quyularin gazilmast” Elmi Sura bolmasinda.

Dissertasiya isindo alinmis asas naticolordon iicii “AMEA-nin
70 illiyi” hesabatina (2015-ci il), bir negasi AMEA-nin 2004, 2006,
2008, 2010, 2014, 2015 va 2016-c1 illordo an miihiim naticolor
siyahisina daxil edilmisdir.

Darc edilmis asarlar. Dissertasiya iginin asas mozmunu 58 elmi
isdo, o ciimladon 1 monoqrafiyada, 42 mogqalods vo 15 konfrans
materiallarinda dorc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi.
Dissertasiya isi  Azorbayacan Milli Elmlor Akademiyasinin
“Geologiya va Geofizika” vo “Neft vo Qaz” Institutlarinda yerino
yetirilmisdir.

Dissertasiyamin struktur bolmalorinin ayriiqda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo imumi hacmi.

Dissertasiya isi: giris, 5 fosil, natico, 344 adda istifados edilmis
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odobiyyat siyahisindan va alavalorden ibaratdir. Isin iimumi hacmi 76
sokil, 20 cadval, adobiyyat siyahisi vo olavolor do daxil olmagla
timumilikds 313 sohifadir.

Dissertasiya isinin hocmi: giris 15642 isaro, I fosil 66178 isaro,
II fasil 98363 isara, III fasil 60797 isara, IV fasil 105228 isara, V fasil
37277 isara, natico va tokliflor 8255 isaro olmagla imumilikdo 391740
isaradon ibaratdir.

Iddiacinin saxsi rolu. Miiallif, dissertasiya isindo toqdim edilon
elmi todqiqat islorinin planlagdirilmasinda, mosalslorin qoyulusunda,
todgigat metodlarinin  se¢ilmosindo, eksperimental  qurgunun
yaradilmasinda vo laboratoriya todqigatlarinin hoyata kegirilmoasindo
bilavasito istirak etmisdir. O dissertasiya isinin mdvzusunu ohato edon
bitin dorc edilmis elmi osorlorin vo hesabatlarin md&vzularinin
secilmasi, asaslandirilmasi, todqigatin metodologiyasinin yaradilmasi,
elmi odobiyyat xiilasolorinin aparilmasi vo naticolorin tohlilloring
rohbarlik etmisdir.

Miisllif hom do disertasiya isinin mozmununu toskil edon elmi
todqiqat islorinin mosul icragisi vo ya rohbori olmusdur.

Miiollif igin biitlin morhalalorindo ona dayaq durmus, onu
istiqgamatlondirmis morhum akamdemik vo elmi
moslohatgisi, igin yerino yetirilmosindo bdyuk zohmoti olan AMEA-
nin  miixbir lzvii morhum professor dorin
minnatdarliqla yad edir.

Miisllif eyni zamanda isin yerina yetirilmasinds gostordiklori
komok vo maslohatlorine géro AMEA-nim miixbir iizvii Q.I.Calalova
va t.e.d. V.M.Fatoliyevo 6z minnotdarligini bildirir.

DISSERTASIYANIN OSAS MOZMUNU

Dissertasiya isinin giris hissasindd movzunun aktualligi
osaslandirilmis, isin magsadi, vozifolari, qarsiya qoyulan masalalarin
holli metodlari, miidofioyo ¢ixarilan osas miiddoalar, elmi yenilikilor,
isin nozori vo tocriibi ohomiyyati, approbasiyast vao totbiqi, isin
strukturu vo hacmi oks olunmusdur.

Birinci fasilda qazkondensat sistemlorinin faza ¢evrilmolorinin
Oyronilmosi Usullarinin miasir elmi voziyyati vo inkisaf etdirilmosi
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yollarina hasr olunmus odobiyyat icmal1 verilmis, bu sistemlorin fiziki
lay modelinds 6yronilmasi zamani oxsarliq meyarlarinin sortlori toyin
olunmus, bu meyarlar asasinda tocriibalorin aparilmasi metodologiyasi
islonmis, bunun osasinda yeni tocriibo qurgusunun yaradilmasi
ardicilligr gostorilmisdir.

Lay sistemlori ¢ox miirokkob torkibo malik oldugundan,
miirokkob termobarik soraitds belo sistemlorin faza miinasibatlorinin
Oyronilmasi ¢ox ¢atin olur. Belo todqiqatlarda miikommal riyazi vo
termodinamiki modellorin yaradilmas: {igiin lay kollektorunun litoloji
torkibi, layda olan qaliq suyun miqdari, lay sisteminin qrup torkibi vo
komponent torkibi, geyri-karbohidrogen komponentlorin miqdart,
termobarik sorait vo s. kimi amillor nozors alinmalidir. Lakin bela
miixtoliflik todqiqatlar1 elo ¢otinlosdirir ki, determinik tohlilorin
aparilmasi vo modelin sinanilmasi geyri-miimkiin olur. Bels hallarda
eksperimental todqiqatlara daha bdyiik ehtiyac duyulur.

Qazkondensat yataginda lay-quyu sistemlorinin birgs todqiqi
ayri-ayr1 elmi biliklor vo elmi diinya goriisiiniin inteqrasiyasini tolob
edir. Bu todqiqatlar: 1) dyrenilon yatagin hondossi 6lgiilorini, geoloji
xassolorini va litoloji torkibini; 2) layin kollektorluq xiisusiyyatlorini,
fiziki-mexaniki vo hidrodinamiki xassalorini; 3) lay sisteminin vo ya
maye va qazin fiziki-kimyavi xassoalorini, qarsiligli hall olma vo faza
miinasibotlorinin; 4) yatagin termobarik soraitini miioyyon etmoyo
imkan verir. Lay mohsulunun vo ya qaz vo maye qarisiginin fiziki-
kimyovi, hidrodinamiki vo termodinamiki xassolorini laborator
tadgiqatlar asasinda toyin edilir. Homin molumatlar yatagin islonma
tisullarinin toyin edilmasinde vacib olmasina baxmayaraq, onlarin
laboratoriya soraitinds dyranilmasi bir sira ¢atinliklorlo alagali olur:

1. Laydan gotiiriilmiis nlimunalorin alds edilmasi texnologiyasi,
niimunoalarin gablasdirilmasi vo dasinmasi ilo alagoali olan ¢atinliklor
vo xatalar.

2. Gotiirtilmiis niimuns layin yalniz bir noqtasini xarakterizo
etdiyindon onun etibarliliq doracasinin sinanilmast va alave bir sira
todqiqatlarin aparilmasinin labiidliiyii.

3. Laborator cihazlarin doaqiqlik deracesi vo bu cihazlarda
istifads edilon elementlorin dyranilon prosess tasirnin miimkiinliiyii.
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4. Tabii proseslorin modellogdirilmasindon irali galon ¢otinliklor
va yaradilmis modellarin yaratdigi xotalar.

5. Laborator todqiqatlarin aparilmasi iiglin istfado edilon
prosedurlar vo bu prosedurlarin yaratdigi ¢atinliklor vo xatalar.

6. Laborator analizlor noticosindo alman molumatlarin
interpritasiyas1 va bunun {igiin istifade edilon nazari biliklorls slagali
olan qusurlar.

Dissertasiya isindo toqdim edilon todqiqat iglori: qazkondensat
yataqlarinin tilkonma rejimi; laya miixtolif torkibli qazlarin vurulmast;
layda ¢okmiis karbohidrogen kondensatin hasil edilmosi kimi
miirokkob masalalori vo bu zaman lay soraitinds sixilma, genislonma,
kondensasiya, disperslosma, diffuziya vo buxarlanma kimi proseslori
ohato etdir. Buna goro do bu amillorin diizglin modellagdirilmasi vo
oxsarliq meyarlarinin daqiq toyin edilmasi vo tocriibalorin bu sortlor
daxilinds aparilmasi ¢cox mithiim bir prinsip kimi gabul edilmisdir. Bu
noqteyi  nozordon  aparilmis  todqigatlar zamami  hondosi,
termodinamiki, kimyovi vo hidrodinamiki oxsarliq prinsiplorindon
istifado edilmisdir. Eyni zamanda parametrlorin seg¢ilmosindo vo
onlarin doyigsmo intervallarinin toyininds, homginin todqiq olunan
parametrlora tosir edon amillorin toyininde Oxsarliq prinsiplorinin
0donilmasi nazors alimmigdir.

Apardigimiz  tocriibolorde istifado olunan qaz niimunolori
“Bulla-doniz”, “Bahar”, “Giinasli” yataqglarina moaxsus quyulardan vo
“Dasgil” qazin ilkin emal1 stansiyasindan xiisusi niimunogétiiron
qurgularla gaz balonlarima gotiiriilmiisdiir. Buna goro do qaz
komponentlorini rekombins etmoys ehtiyac galmamis, niimunolor qaz
xromatoqrafinda analiz edilorok komponent torkibi aparilacaq
eksperimentlorin tolablorindon asili olaraq dayisdirilmis vo ya sabit
saxlanilmisdir.

Molumdur ki, qazkondensat sistemindo karbohidrogen
kondensatin torkibinin nozors ¢arpmayacaq doracado doyismosi belo,
faza kecid proseslorinds ciddi doyisiklik yaradir. Dissertasiya isindo
eksperminetlor zamani tobii karbohidrogen kondensatdan istifado
edilmigdir. Ilkin mayenin komponent torkibi maye xromatografi
vasitasilo Oyronilmis vo todqigatin mogsadindon asili olaraq sabit
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saxlanilmis vo bununla da onun torkibinin Oyronilon prosesa
planlagdirilmamis alave tasirlori aradan qaldirilmigdir.

Klassik qaydalara uygun olaraq, qazkondensat sisteminin
rekombino edilmosi birbasa PVT bombasinda hoyata kegirilir.
Dissertasiya isindo bu mogsadlo YI'K-3 vo V®P-2 tipli PVT
bombalarindan istifads edilmigdir. Burada asas magsad sistemin vahid
gaz hacmindo olan maye komponentlorinin kiitlosinin diizgiin toyin
edilmosidir.

Adoton, yatagin  tilkonmosi  qazkondensat  sisteminin
laboratoriya qurgusunda diferensial kondensasiya edilmosi ilo
modellogdirilir. Lakin burada termodinamiki geyri-miivazinot hali
yarana bilor ki, bu da layda gedon proseslordon koskin sapmalara
sobab ola bilor. Buna gora do tozyiqin (P) zamandan (t) asili olaraq
doyisma siirati osas aparici parametr kimi gotlrtlmisdur.

Burada Qazkondensat sistemi dispers sistemlor kimi
Oyranildiyindon vo osas todgiqatlar lay modelindo aparildigindan,
bundan irali golon digor masalalar: soth enerjisinin va sath qiivvalarin
tosirinin doyismasi; sorbsiya hadisslori; disperslosma va digar kolloid
xassolordaon irali galon hadisalor; normal buxarlanma vo kondensasiya,
stiziilma va s. proseslor do nozors alinmaliydi. Bu moagsadlo, tozyiqin
verilmis intervalda doyismo siiratinin termodinamiki miivazinat halina
tosiri asililigr (1) soklindo eksperimental yolla tadqiq edilmisdir.

K(P) = f(5) (1)

Burada: K(P) - diferensial kondensasiya zamami verilmis
tozyiqdo sistemdon xaric edilon qazin kondensat amilidir (stabil hal
ucun).

Molumdur ki, diferensial kondensasiya zamani hasil edilon
qazin kondensat amili temperatur-T, kondensatin torkibi - Ok, qazin
torkibi - g, ilkin kondensat amilindon - Kik va yerlosdiyi miihitin
xassalarindon - Smin asili ola bilor. Bunlari (1) ifadesinds nozers alsaq
vo kondensat amilini har hansi bir tozyiq intervalinda - AP nozare alsaq
(Kap) tozyiqin tosirini aradan qaldirmis olariq vo bunu asagidaki kimi
yazmagq olar:
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d
Kap = f(d—f,T, 84, 6k» Kitter Smiin) (2)

(2) asililigini oxsarliq meyarlari osasinda yaradilmis vertikal lay
modelinds vo YKI'-3 tipli PVT bombasinda todqiq edilmisdir. Alinan
naticalordon molum olmusdur ki, temperaturun prosess, yoni hasil
edilon qazin kondensat amilino tosiri 2,24 %-i asmir. Bu
eksperimentlarin xatas1 ¢arcivesinds oldugundan temperaturun tasiri
nozoro alinmamisdir. Sistem hor iki miihitdo (bombada vo lay
modelindo) 30+0,5 MPa-dan 0,5 MPa-ya qodor (retroqrad
kondensasiya tozyiqi 25,3+0,3 MPa toyin edilib) diferensial
kondensasiya edilmisdir. Alinan naticoni (3) ifadasi kimi yazmagq olar.

{a§+ b, = > 1,667 0,04+ 10°MPa/san
Ky =

Kip, S < 1,667 0,04 1073MPa/san @)

Bundan: a va b xatti asililigin amsallari;

o . . . ar
KZp- verilmis tozyiq intervalinda hasil edilon qazin —;-don asili

olaraq sabitlogmis qiymotidir.

(3) ifadasina asasan lay modeli ilo PVT bombasi arasinda forq
+0,04x10™* MPa/san, qurgunun imkanlarini nozore alaraq tocriibolor
zamani tozyiqin diismo tempi 1,66x10°3 MPa/san-don kigik qobul
edilmisdir.

D.A.Efros yanagmasini nozora alaraq, aparilmis todqiqatlar
naticasinds mk-nin natura iiglin termodinamiki tarazliq sortini 6doyan
giymotlor intervali 02x1078 - 0,12x10"® miioyyon edilmisdir.
Tilikonma prosesindo qaz vo mayenin siirotinin 1,5-27 m/saat vo ya bir
saatda 3,5-50 masamoli mithit hocmi qodor hasilatla hoyata kegirilmasi
miioyyan edilmigdir.

Belaliklo, geyd edilon biitiin amillor tohlil olunmaqla, istifado
olunan avadanhglarin  texniki imkanlar1  qiymotlondirilmis,
eksperimentlarin planlagdirilmasi vo aparilmasi zamani biitiin oxsarliq
meyarlar1 nozora alinmisdir.

ikinsi fasil qazkondensat yataqlarmin islonmo prosesindo
yaranan problemli moqamlara, lay sistemlorinin faza miinasibotlorinin
xilisusiyyatlorinin dyronilmosino, ona tosir edon amillorin askar
edilmosing, elmi mahiyyatinin  dyronilmasine, hoalli  yollarnin
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aragdirilmasina vo yataqlarin rasional iglonmo sistemlorinin inkisaf
etdirilmosing hasr edilmisdir.

Adaton, gazkondensat yataqlarinin islonmaosi laya tosir tisullar
totbiq edilmodon layiholondirilir. Yatagin tobii enerjiSi hesabina
islonmosi zamani yaranan bir sira fosadlar ¢ox boyiikk sonaye
ohomiyyatino malik olan tobii xammalin ¢ixarila bilmoyan (layda
¢Okon) hissasini artirir vo onu sonradan hasil edilmasi ti¢lin goriilocok
olava tadbirlorin maya doyerini kaskin yiiksaltmis olur.

Layda maye kondensatin ¢okmosino sobab olan osas amillordon
bir do qazkondensat sisteminin komponent torkibidir. Qazkondensat
yataqlarinin tiikonmo rejimindo islonmosi zamani lay sistemini togkil
edon agir komponentlor lay tozyiqinin diismesi ilo olagadar
kondenslasir. Cokmiis karbohidrogen kondensat siixur sothinds nazik
tabago soklindo vo ya mosamolordo damci soklindo formalasir. Bu
sokildo formalagmis kondensat hissociklori adsorbsiya vo kapillyar
quivvalarin tosiri altinda oldugundan harskatsiz qalir vo hidrodinamiki
proseslords istirak etmir, yatagin kigik tozyiq vo bdylk mosamaliya
malik zonalarinda daha ¢ox yigilir. Zaman kecdikco belo sahalordo
kondensatla doyma artir vo mosamoali miihitin doymasi bdhran
haddins catir. Belo maye zolag1 birfazali fliiidin quyudibine dogru
stizilmoasindo miiqavimati artirir vo onun nisbi faza kegiriciliyini
azaltmis olur. Kondensatla doyma bdhran halina yaxinlagdiqca bu tosir
giiclonir vo quyunun mohsuldarli§ina nozors garpacaq doracads tosir
edir. Bu amil kigik lay tozyiqina vo kegiriciliyo malik olan yataqlarda
daha kaskin xarakter alaraq, hotta, quyunun foaliyyotinin dayanmasina
sobab ola bilir.

Hasil edilon fliildin miqdar lay sisteminin torkibinin vo
termodinamiki parametrlorin  doyismesindon asilt  oldugundan,
yataqda gedon fiziki-termodinamiki, fiziki-kimyavi va hidrodinamiki
proseslor islonmo gostariciloring asash sokilds tasir gostorirlor. Buna
gora do geyd edilon problemlor vo onlarin mahiyysti mosamoli lay
modelinds, qazkondensat sistemini 30 MPa-dan (gotiiriilmiis sistemin
tam birfazali disperslogmis hali) 6 MPa-ya qodor tozyiq intervalinda
diferensial kondensasiya etmoklo Oyronilmisdir. Miixtolif tozyiq
giymotlorinde masamaliyin (m), temperaturun (t), kondensatin
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sixligmin (p) vo qaliq suyun miqdariin (@) c¢ixarilan kondensatin
faizlo miqdarmna (y) tosiri rasional planlasdirma yolu ilo tadqiq
olunmusdur. Hor bir parametrin tasirini 6yronmok ii¢iin onlarin bes
giymati segilmis vo ¥ = f(t.m, p, @) soklindo Syronilmisdir. Ardicil
yanasma vasitosilo biitlin parametrlorin tosirini  ayri-ayriliqda
aydinlasdirmaq miimkiin olmusdur vo asagidaki asililiq alinmigdir:

7,9
19,124m—2,627

y == —0,28(0,1¢ + 1) — 0,181p + 0,3t + 143,84 4)

Aparilmis coxsayli eksperimental todqiqatlar vo onlarin
noaticolorinin tohlili iimumilogdirilorok qazkondensat yataglarinin
tikonmo  rejimindo  islonmoesi  zamani  yaranan  fosadlar
tosnifatlandiriimisdir.

1. Lay tozyiginin azlamasi ilo yaranan fasadlar. Yatagin
titkonma rejimindo islonmosi zamani lay tozyiqinin azalmasi hesabina
molekullar aras1 mosafs artir, sistemin kiitlo miqdar1 azalir vo bu da
lay sisteminin daxili enerjisinin azalmasina sabob olur. Lay sisteminin
hocmi nisbaton sabit qalsa da Gimumilikdo lay onun genislonmasi
hesabina istismar edilir. Burada lay temperaturu doyisso do fasilasiz
olaraq barpa edildiyindon prosesi izotermik olaraq gobul etmok olar.
Bu sort daxilinds lay sisteminin kondensat amilinin tozyiqden asililigi
K=f(P) nozari vo eksperimental yolla arasdirilmigdir. Forz edok ki,
gotliriilmiis qazkondensat yatagimin kondensat ehtiyati - Vk vo qaz
ehtiyati - Vq hocmdadir. Lay soraitinde (lay tozyigi (P) vo
temperaturunda (T)) gazin vahid hacminda disperslogsmis kondensatin
hocmini — K asagidaki kimi ifads etmok olar:

K = Vi(P)

= TP T = const (5)

Buradan layda olan kondensatin vo gazin hacminin lay
temperaturunun sabit qiymatinds tozyiqdon asili olaraq toyin etmokla
K-m qiymoatlondirmak (vahidi m*m?3 ilo) olar. Lakin molumdur ki,
retroqrad kondensasiya tozyiqindon sonra kondensatin bir hissosi
gazdan ayrilmaga basladigindan (5) ifadossinin xarakteri doyisir. Bu
asililiga asason verilmis lay temperaturunda K > 1 olarsa onda butiin
gaz kondensatda holl olmus sokildadir vo lay sistemini kicik sixliga

16



malik olan bir fazali maye hali kimi gobul etmok olar. Demoli, K=1
oldugda, yani verilmis tozyiq vo temperaturda qaz komponentlorinin
com hocmi maye komponentlorinin hocmina barabaor olmasi sortindo
qarisiq iki fazali hala kegid orofasindo olur. Lakin gazkondensat
sistemlorinin termodinamiki todqigatlarina asason lay sistemi bu halda
belo, birfazali halin1 saxlaya bilor. Bu zaman lay sistemi “qaz mayedo”
kolloid halindan “maye qazda” kolloid halina kegir. Todgiqatlar
gostarir ki, sistemin hacmi izotermik olaraq artdigda onun sixilma
qabiliyyati zoiflayir vo tozyiq elo qiymeto c¢atir ki, burada qarisiq
0ziinli maye kimi aparir. Bu tozyiqi sistemin dispers halinin doyismosi
tozyiqi (Pdnd) vo ya kegid tozyiqi adlandirmaq olar. Homin tozyigo
yaxinlagsdiqca qaz komponentlorinin vahid hocmino diisgon maye
fraksiyalarinin hacmi vahido dogru yaxinlagir.

Digor torofdon, Vg > Vk olmasi mayenin dispers miihitdon
ayrilmast demok deyildir vo sadoco, maye komponentlorin dispers
miihit rolundan dispers fazaya ke¢gmosini gostoarir. (5) ifadesine osason
bu kegid halin1 agsagidaki kimi ifads etmok olar:

Vi(P)

K== ) >1,0ger P>Pynq, T = const
V(P 6
K= Vk((P)) < 1,8gor Prx < P < Pynq, T = const )

(6) ifadosindon goriindiiyli kimi sistemin dispers halinin
dayismasine baxmayarag, o hals ds bir fazali halda galir, lakin bunun
Uclin P>Pana vo ya Prk = P < Pgpa sortlorindon biri 6donilmalidir.
Tozyiqin Pdhd ndqtosindon azalmasi zamani sistemin iki fazali hala
kegmosi iiciin tozyiq retroqrad kondensasiya tozyiqindon (Prk) asagi
diismoalidir. Bunu riyazi olaraq (7) kimi ifads etmok olar:

K= % < 1,8ger P < Py, T = const (7

Aparilmis todqgigatlart imumilosdirsok, K>1, K=1 vo K<1
hallari {igiin lay sisteminin tozyiqdon asili olaraq ke¢id noqtalori askar
olunmus, qaz mayedo (P>Pana), maye qazda (Prk <P < Pana) vo
ikifazali — kondensat vo qaz halina kegid (P < Prk < Pana) sortlori
miioyyan edilmisdir. Eksperimental sinaqlar vasitasils lay tozyiqinin
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azalmasi zamani faza halinin doyismosi diaqram1 “Bulla-doniz” yatagi
izro bir ne¢o quyu molumatlart osasinda qurulmus vo onun islonmasi
zamani nozars alimmasinin shomiyyati gostorilmisdir.

Lay tozyiginin yaratdign osas fosadlar tozyigin P < Pri
giymotindon sonra bas verir, yoni qaz fazasinin kondensat amili
tazyiqdan asili olaraq siirotlo azalmaga baglayir. Bu zaman temperatur
sabit galdigindan vo digor parametrlor do yalmz tozyiqdon asili
oldugundan K=f(P) sada diferensial tanlik soklinds hall edilmis vo @p-

kondensat amili ilo tozyiq arasinda miitonasiblik omsal1 daxil edilmis
vo fizki mahiyyatino goro ohomiyyati giymotlondirilmisdir. Askar
edilmigdir ki, bu parametr tozyiqdon, torkibdon vo termobarik
soraitdon asili olub, har bir yataq tiglin 6zlinomaxsus qiymoto malikdir.
Bunu todqiq etmok ii¢lin miixtolif miihitlords xiisusi eksperimentlor
apartlmigdi. @p = f(P) asililigina osason qazkondensat qarisiginin

retroqrad vo maksimal kondensasiya noqtalori (tozyiqlori) toyin
edilmisdir:

K = Kilk (Pilkl Tlay)ea’p(P—Prk) (8)

Bundan olave @p omsali lay sisteminin dispers halinin

dayanigligimi da xarakterizo edir. Belo ki, bu omsalin idaro etmoklo
kondensatin dispers miihitdo dayanigligin1 tonzimlomok vo daha gox
kondensat hasilatina nail olmaq olar.

2. Dispers miihitin va fazamn sixlhigimin azalmast va ¢okon
kondensat sixligimin artmast ilo yaranan fasadlar. Qazkondensat
yataglarmin tiikonma rejiminde islonmosi bilavasito lay tozyiqinin
azalmasi hesabina bas verdiyindon tozyiqin azalmast il dispers fazam
toskil edon karbohidrogen kondensatin dispers miihitdo galmasin
sortlondiron bir sira parametrlor: sistemin daxili enerjisi, kondensatin
sixligl, qaz mihitinin sixlig1, sistemin kondensat amili, qazin
kondensatda hollolma prosesi kimi parametrlor do doyisir. Ona goro
do, bu amillorin aragdirilmasi yatagin mohsuldarliginin artirilmast
yollarinin miioyyon edilmosinds miihiim rol oynaya bilor.

Tozyiqin maksimal kondensasiya tozyiqindon sonra azalmasi
159, ¢ixan kondensatin sixliginin stabillosmosino vo hotta, nisboton
artmasina sabab olur. Bunun tam oksina olaraq lay modelindo galan
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kondensatin sixlig1 diferensial kondensasiya prosesi zamani demok
olar ki, xatti qanunauygunluqla artir (qrafik 1).
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1 742

733 L 741

Gixan kondensatin sixhigi (kg/m?3)

Lay modelinda galan kondensatin sixig
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| = -m= = Cixan kondensatin sixligi —— Lay modelinds qalan kondensatin sixligi ‘

Qrafik 1. Lay modelinds diferensial kondenslosmo zamam ¢ixarilan va
lay modelinds qalan kondensatin sixhiginin dayismasi

Lakin bu artma intensivliyi tozyiqin maksimal kondensasiya
tozyiqindon Kigik giymaotlorinds belo davam edir. Bu iso, aydindir ki,
nisboton ylinglil komponentlorin buxarlanmasi vo hasil edilmosi
hesabina bas verir.

Bunu nozoro alaraq, ilkin lay sisteminin torkibinds stabil
kondensatin sixliginin tiikkonmo rejimindo islonon gazkondensat
yataglarinda son kondensatveriming tosiri do arasdirilmisdir. Alinan
naticalora goro, tilkonma zamani ilkin stabil kondensatin sixligi son
kondensatverimino koskin sokildo tosir edir. Beloki, layda ilkin
kondensatin sixligmin 700 kq/m3-dan 800 kg/m3-a qodor artmasi son
kondensatverimini 18,1 %-o qodor azaldir vo bu asililiq xatti
qanunauygunluga tabedir.

3. Qaz — maye nisbatlari va fazalararasi qarsiliqgl hallolmanin
pislogmasi  hesabina yaranan fasadlar. Diferensial kondensasiya
zamani PVT bombasinda ¢okmiis retroqrad kondensatda holl olan
gazin hocminin doyismo ganunauygunlugu vo onun tozyiqdon
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asitliliginin gaz fazasinin kondensat miqdarina, tozyiq diizgiisiindon
asili olaraq c¢ixarilan kondensatin hocmino, yatagin cari vo son
kondensatverimino tosiri arasdirilmis, mMolum olmusdur ki, lay
sisteminin  tozyiqinin azalmasit zamani retroqrad kondensatin
miqdarinin artmasi ilo yanasi, onun vahid hocmindo holl olan gazin
miqdart azalir. Bu o demokdir ki, kondensatin dispers miihitdon
ayrilmasi siirotlonir vo gaz-kondensat sorhodindo sothi gorilmo artir.
Buna asason, gazkondensat yataglarinin tiikonmo rejimindo islonmasi
zamani kondensatveriminin artirilmast iiglin qazin retroqrad
kondensatda hollolma omsalinin artirilmasi vo ya idaro edilmosi asas
prinsiplorden biri oldugu toyin edilmisdir.

Digor torofdon asgkar edilmisdir ki, diferensial kondensasiya
zaman1 “layda” qalan kondensatin sixlig1 onun torkibindo nisboton
agir komponentlorin konsentrasiyasinin artmasi hesabina artir. Belo
oldugda iso, sistemin kondensasiya tozyiqi do artmis olur. Eyni
zamanda ¢Okmiis kondensatin sixliginin artmasi lay sistemini togkil
edon qaz vo maye komponentlori arasinda qarsiligli hollolmani da
pislogdirir. Mahz bu iki amilin rolu tasir tisullarinin metodologiyasinin
hazirlanmasinda bu amillarin nozers alinmasinin vacibliyini artirir.

Konkret olarag, “Bulla-doniz” yatagmm VII horizontunun
tilkonmosi orzindo, ¢ixarilan lay sisteminin kondensasiya tozyiqinin
71MPa-dan 11 MPa-ya diismo miiddstinds, qaz fazasinin kondensat
amilinin 361 g/m3-dan 79 @/m3-na qodor azalmasi miisahido
edilmigdir. Kiitlo balans1 prinsipi osasinda aparilmis hesablamalara
goro, bu miiddstds qeyd edilon horizont {izrs layda ¢okon kondensatin
miqdarinin artmasi1 hesabina lay soraitindo qalan Umumi sistemin
kondensat amili 3 dofoys qodor artmigdir.

Bu o demokdir ki, ogor vurulan is¢i agent layda c¢okmiis
kondensatin retroqrad buxarlandirilmasina vo ya yenidon qaz
miihitindo disperslosdirilmosino  hesablanmisdirsa, onda klassik
tsullarin totbiqi ilo yiiksok somoronin oldo olunmasimi gézlomok
olmaz.

4. Maye va qaz fraksiyalarmmin qeyri-miintozom doyismasindon
varanan fasadlar. Adoton, qazin kondensat amili dedikdo qazda
disperslogsmis kondensatin hocmi nozords tutulur, lakin moalumdur ki,
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yataqda movcud olan karbohidrogen kondensati fiziki-termodinamiki
voziyyating gors iki ndvo ayirmaq olar. Qaz fazasinda disperslogorok
dispers fazani yaradan (Vi) vo stixur sathi ilo six alagads olan vo ya
tarkibindoki agir komponentlar saboabindon disperslogo bilmayib siixur
sothina ¢okmiis kondensat kiitlosi (Vkq). Onda, yataqda olan gazin
vahid hacmina diison kondensat1 (K*) asagidaki kimi ifads etmok olar.

VidtVk.
T )
Molumdur ki, anonavi qobul edilmis sortlors asason layin ilkin
vaziyyatinds lay tozyiqinin (Play) retroqrad kondensasiya tozyiqinden
(Prk) boyiik giymatlarinda galiq kondensatin miqdart ¢ox olmadigda
bu maye kiitlosi hidrodinamiki vo termodinamiki proseslords istirak
etmir. Ona goro do, yataqlarin islonmosi zamani onun doyismaosi
nozors almmir. Buna baxmayaraq “Bulla doniz” yatagi {lizorinds
aparilan todqiqatlar siibut etmisdir ki, bu név kondensat yatagin ilkin
anindan siiziilmo proseslorindo istirak edir vo miioyyon miqdari
quyular vasitasilo hasil edilir. ©gar, verilmis layin tozyiqi hor hansi
bir Piay.i qiymotine azalsa onda layin kondensat amilini yazmaq olar:

K" =

(Vka—X Vk-d-(,‘)+(Vk_q—E Vk.q_g) .
Va=X Vas v Puayi>Pre, i=1,2,..n
KL-* =

Viea=% Vied¢)+(Viq=3 Vieag)+(Z Vier—3 Viers 10
( )#(Vka ) ), Piayi <Pr, i=1,2,.wn (10)

Va=3 Vas

Burada: X Vk.a, X Vk.a.s vo X Va¢ - uygun olaraq hor hansi i pillesino
gader hasil edilon disperslogsmis kondensatin, qaliq kondensatin vo
gazin com hacmidir (standart soraito gatirilmis);

Y Vir, Y Vierg- i pillosinds retrograd ¢6kmiis kondensatin vo homin

kondensatdan ¢ixarilan hissonin com hocmloaridir (Standart soraito
gatirilmis).

Qazkondensat yataqlarinin islonmasi zamani laydan hasil edilon
qarisigin torkibindon asili olaraq, lay sistemi miirokkab sokilds dayisir.
Demali, lay sisteminin faza diagrami da miintozom doyismayo maruz
qalir vo bu, layin kondensat amilindon, qaliq kondensatin
miqdarindan, sistemin fraksiya torkibindon asili olur. Lay sisteminin
fraksiya torkibinin geyri-miintozom doyismosi dispers fazanin
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dayanigligina vo dispers miihitin disperslogdirmok qabiliyyatino monfi
tosir gostararak retrograd itkilori artirir.

5. Masamali miihitin tasirindon yaranan fasadlar. Qeyd edildiyi
kimi lay soraitindo retroqrad kondenslosmo daha yiiksok tozyiglordo
bas verir. Belo ki, lay sistemi retrograd kondenslosmoadon yiiksok
tazyiqds (PVT bombasinda toyin edilmis) olduqda siixur sathinin va
lay tozyiqi retrograd kondenslosmo tozyigindon kigik olduqda iso
agirlagmig dispers hissaciya qravitasiya qlivvalorinin tasiri naticosindo
yaranan kondenslosmalar bir-birindan forqlanirlor.

Molumdur ki, tiikkonmo zamani tozyiqin diismosi ilo slagodar
olaraq aerozolun sathini doyduran molekullara tasir edon qiivvalorin
ovazlayicisi (Fm) dispers miihitin sixlifinin azalmasi ilo olagadar
olaraq artir vo sothdo olan molekullar aerozolun moerkezine dogru
istigamatlonir. Bu o demokdir ki, lay tozyiqinin azalmasi ilo aerozolun
sixligi va sathi garilmasi - 4.k (qaz-kondensat sarhaddindo) artir. Belo

oldugda tiikonmo zamani dispers hissociyin ¢okmo vo digor eyni
torkibli hissociklorlo birlosmak soraiti yaxsilasir. Belo bir aerozolun
stixur sothi ilo toxunmasi zamani soth miinasibatlori daha miirokkob
sokilda dayisir. Ogar, siixur sathina toxunmamis sath enerjisini - Eqxk,
stixur sathi ilo toxundugdan sonra toxunma sahoasindo yaranan soth
enerji forqini - AEsk, slixurla toxunan sothds sothi gorilmoni - o), vo
stixurla toxunma sathinin sahasini kiironin seqmentinin sahasi ilo ovoz
etsak, onda yekun sath enerjisini (E) asagidaki kimi yaza bilorik:

E = Eyy — AEgy, = 4mr?ogy ) — 2nrh(og, — Osk)
buradan,
E = 2nr(2rogx — h(0gx — Osk)) (11)

Bu miinasibatlor {i¢iin alinan nozori ifadodon moalum olur ki,
kondensat hissociyinin siixur sothi ilo toxunma sahasindo onun soth
enerjisi artir vo sothi gorilmo azalir. Burada yekun saoth enerjisi
aerozolun siixur vo qaz miihiti ilo sothi gorilmolori arasinda forqdon vo
aerozolun siixur sathi ilo tomas seqmentinin hiindiirliiytindon (h) asili
olur. Aerozol formasindan asili olaraq h parametri sixurun
kondensatla islanma qabiliyyotini xarakterizo edir. Onun sifira
yaxinlagmasi toxunan sahonin sifira yaxinlasmasi demokdir vo bu da
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stixurun hidrofil olmasini, oksino h-in artmasi stixurun hidrofillosmosi
demokdir.

Aparilms  c¢oxsaylt eksperimentlorin  tohlilindon molum
olmusdur ki, mihitin masamoliyi yalniz miioyyan qiymoto qoder
(burada 25-30 % intervalinda) diferensial kondenslogsmo prosesino
tosir edir. Bu qiymotdon sonra mosamoliyin artmasi hasil edilon
kondensatin migdarina nazoragarpacaq doracods tosir etmir vo proses
bos gabda oldugu hala yaxinlasir. Askar edilmisdir ki, slixurun xdsusi
sothinin tosiri miixtalif temperaturlarda oxsar xaraktera malik olur vao
mosamoliyin miixtalif intervalinda miixtalif olur. Masoalon: masamaolik
>30 % oldugda hasil edilon kondensatin migdari comi 6,5 % azalirsa,
<30 % olduqda, diferensial kondenslogsmas noticasinds ¢ixan kondensat
20 %-o gqador azalmis olur. Buradan digor bir natica alds edilir ki, ogor
sixurun xiisusi sothi 150000 m?m?3-den kicik olarsa diferensial
kondenslogsma prosesing nazaragarpacaq tosir etmir. Beloliklo, yekun
olaraq qeyd etmak olar ki, siixurun xiisusi sathinin bdyiik olmasi tomas
saholorinin boyilik olmasina sobab olur vo digor torofdon, slixurun
hidrofil (kvars, gips, vo s.) olmasi adsorbsiya prosesini siiratlondirir vo
tikonmo prosesine monfi tosiri artirir. Aparilmis todqiqatlardan
molum olmusdur ki, layin geyri-bircinslilik deracasi artdiqca quyudibi
zonada yaranan kondensat halgasinin radiusu, siixurun kondensatla
doyma doracasi vo mayenin ¢okma siirati artir. Bu amil hom do laya
tosir tisulunun tosir miiddotini azaldir.

Real yataq soraiti ilo miiqayiso etmok ii¢lin “Bulla-doniz” yatagi
timsalinda hesablamalar aparilmigdir. Hesablamaya goro lay
tozyiqinin 6 MPa qiymetindo laymn kondensatverimi 32,96 %
olacaqdir. PVT bombasinda bu qiymoat 40,76 % toskil edir. Bu
naticolor  mesamoli  miihitin  kollektorlug  xiisusiyyetlorinin
gazkondensat yatagmin tiikonmo prosesino tosirinin ohomiyyatli
oldugunu vo bu amilin layihslords nozors alinmasinin vacibliyini
gostorir.

6. Lay temperaturunun tiikanma prosesina tasiri va naticalar.
Qazkondensat sistemlori dispers sistemlor oldugundan yiiksok lay
temperaturuna malik olan yataqlarda istismar goztoricilori daha
yiiksak olur. Bu natico tiikkonma zamani lay sistemin entalpiyasinin
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doyismasi ifadolorindon do (izoxorik va izobarik proseslor iizro) aydin
gorundr. Hor iki halda temperaturun artmasi daxili enerjini artirir. Lay
modelindo apardigimiz eksperimentlordo modelinin temperaturdan
geniglonmasini nozars almasaq, prosesin izoxorik oldugunu gabul edo
bilorik. Bu zaman sistemo verilon olava istilik xarici qiivvalora garsi
goriilon iso deyil, sistemin daxili enerjisino vo texniki igo sorf edilir.
Bu iso lay sisteminin dispers halinin dayanighigimi artirir. Ogor
temperatur artimini izobarik proses kimi qobul etsok, onda, tazyiqin
potensial enerjisi hacmin genislonmasi hesabina yarandigindan
dispers halda olan lay sisteminin sixlig1 azalir, yoni hissaciklor
arasinda mosafo artdiqda aerozolun dayaniqlt olmasi {igiin ¢ox vacib
olan daxili potensial enerji azalmis olur. Aydindir ki, disperslosmis
sistemlorin temperaturunun artmasi dispers fazanin bolinmosi va
xirdalanmasina sabab olur vo bu halda temperaturun izoxorik proses
lizro artmasi sistemin dayaniqligint daha ¢ox artirir.

Temperaturun artmasi kondensat-gqaz-siixur fazalarinin goriismo
sothindo sothi gorilmoni azaldir. Bu da, mosamali miihit goraitindo
dispers fazanin ayrilmasini va ya retroqrad kondenslogsmoni longidir.
Eksperimental todqiqatlara goro, temperaturun 1,5 dofo artmasi lay
modeli ilo PVT bombasinda alinan yekun kondensatveriminin forqini
2 dofodon ¢ox azaltmis olur. Agir fraksiyalardan ibarst olan
sistemlordo iso bu notico daha yiiksok olur. Belo ki, temperaturun
80°C-don 110 °C-ya2 artmast ilo, kondensatin sixligmin 700 kq/m3-dan
800 kg/m?-a qodor artmasi hesabina itirilon kondensatin 9 %-ni hasil
etmok miimkiin olur. Bu, temperaturun tasirindon sistemin daxili
kinetik enerjisinin artmasi, ayri-ayrt komponentlorin buxarlanmaq
gabiliyystinin  yaxsilagmasi, sistemin retroqrad kondensasiya
tozyiqinin azalmasi ilo yanas1 maye komponentlorin disperslogsmosi
liclin soraitin yaxsilasmasi vo siixur sothi ilo olagoli olan sorbsiya
proseslorinin pislogsmosi hesabina yaranir.

7. Lay suyun tiikonma prosesina tasiri va yaratdigi fasadlar. Lay
suyunun tiilkonmo prosesine tosirini dyronmok maoqgsadilo miixtalif
eksperimentlor aparilmisdir. Alinan naticalors asason lay modelindo
su ilo doymanmm 40 %-o qodor artmasi kondensatin sixliginin,
mosamaliyin va temperaturun qiymatlorindan asili olaraq hasil edilon
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com kondensatin miqdarini 32 %-o godor azaltmasi toyin edilmisdir.
Molum olmusdur ki, lay suyunun artmasi asason lay sisteminin maye-
gaz nisbotinin artmasina sobab olur. Apardigimiz tocriiboalordo lay
modelinin su ilo doymasinin 0-dan 40%-o qadar artmasi qaz fazasinin
vahid hocmino diison mayenin Umumi hocmini 150 g/m3-den
2937g/m3-0  qoder artrmisdir. Olbotto, dispers  sistemlorin
dayanigligia manfi tosir ticlin bu kifayot qodor boyiik rogomdir vo
yataqlara su vurulmasi zamani bu fosadin aradan qaldirilmasi nazora
alimmalidir. Homin todqiqatlara osason, qaliq suyun qazkondensat
sisteminin faza g¢evrilmosino tosiri zamani mosamoli miihitin rolu
nazaragarpacaq deyildir. Belo Ki, susuz miihitde masamaliyin 0,1912-
don 0,4012-yo artmasi zamami kondensat hasilati 17 % artirsa,
mosamoliyin 40 % su ilo doymas1 zamani bu raogom 22 % toskil edir.
Moalum olur ki, diferensial kondensasiya zamani suyun buxarlanaraq
hasil edilmasi kondensat itkilorini miioyyan qodor kompensasiya edir.

Noazoari miilahizalors vo miioyyan tocriibi molumatlara istinadon,
tozyiqin izotermik azalmasi ilo retroqrad ¢okmiis kondensatdan vo
sarbast qaliq sudan qazin ayrilmasi bas verir. Bu zaman kondensatdan
ayrilan qazin miqdar1 ¢ox oldugundan kondensat-qaz sorhodindoki
sothi gorilmo su-qaz arasinda sothi gorilmoyo nisbaton daha c¢ox artir.
Bu o demokdir ki, tozyiq azaldiqca kondensat-su tomas miistovisindo
sothi gorilmo do azalir. Miioyyon termobarik soraitde (yiliksok lay
temperaturu va s.) “kondensat suda” emulsiyalarin yaranmasina da
sobab ola bilir. Bu sonraki morhololordo ¢okmiis kondensatin
cixarilmasini bir godor do ¢atinlosdira bilor vo bu yliksok qaliq suya
malik olan yataglarin tiikkonmo vo suvurma rejimlorindo islonmosi
zamani nozaro alimmalidir.

Uglincti  fasildo gazkondensat yataglarinda tozyigin lay
sisteminin retroqrad kondensasiya tozyiqindon yiiksok vo ya ona
barobar tozyiqde saxlanilmaqgla islonmosinin {imumi prinsipleri,
cotinliklori vo bu c¢otinliklorin  aradan qaldirilmas1  yollar
aragdirilmigdir. ©dobiyyatlardan malum olan bir sira praktiki, tocribi
vo riyazi simulasiya molumatlari tohlil edilorok mdvcud problemlorin
miiasir sociyyosi aragdirilmis, oldo edilon molumatlar osasinda
todqiqatlarin istigamati miioyyonlogdirilmisdir.
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Qazkondensat yataginin kondensat vo qaz ehtiyatlarinin nozori
olaraq biitiinliiklo hasil edilmosine imkan yaradan on ideal {isul gaz
saykling Usuludur. Bu iisul ils islonilon yataglarin malumatlarini digor
tadqiqat islorinin naticolari ilo birgs tohlil etsak, qazin laya bu gokilds
vurulmasinin bir sira olamotlorini xiisusi olaraq geyd etmok olar:
1) qazkondensat sisteminin birfazali v ya ilkin termodinamiki halinin
saxlanilmasi; 2) laym ilkin voziyyatindo layda olan karbohidrogen
mayenin horokato gotirilmasi vo ya buxarlandirilmasi; 3) lay
sisteminin kondensat amilinin daimi olaraq azalmasi vo uygun olaraq
qaza goras faza kegiriciliyinin yaxsilasmasi; 4) islonmonin ilkin aninda
iqtisadi xarclorin yiikksok olmasi; 5) yatagin geoloji voziyyatindon vo
kollektorluq xiisusiyyatindon asili olaraq qaz vuran quyularin sayinin
artmasi; 6) yerlstii avadanliglarin miirokkobliyi vo bahaliligi. Bu
amillor laya qaz vurulmasmin osas olamotlorini togkil edir vo
qazvurmanin termodinamiki modelini yaradanda da bu amillor ciddi
sokilda nozors alinir.

Bu sahodo aparilmig tocriibalor gostorir ki, vurulan qazi layda
dovr etdirmoklo ¢okmiis kondensat1 tamamilo buxarlandirmaq olar.
Lakin sonraki todgiqatlara osason, miioyyon olunmusdur ki, lay
tazyiqinin elo qiymati vardir ki, bu hadde gador ¢okon kondensati quru
qazla sirkulyasiya dovrlorindon asili olmayaraq tam holl etmok
miimkiin olmur vo kondensat yataqda qalir. Burada, lay sistemindo
agir komponentlorin miqdarinin vo torkibinin, yeni is¢i agentlorin,
onlarin laya vurulmasi zamani yaranan yeni qarisiqlar vo bu
qarisiglarin fiziki-kimyavi vo termodinamiki xassalorinin dyronilmasi
vacibliyi meydana ¢ixir. Bunu nazors alaraq, ¢ixan qazin yenidon laya
vurulmasi1 zamani layda bas veron faza nisbotlorinin doyismosino
baxilmigdir.

Nozari olaraq gostorilmisdir ki, qaz saykling tisulu ilo islonmasi
zamani qazkondensat yatagi todricon qaz yatagina gevrilir. Lakin
alan naticolora asason sOylomok olar ki, lay tozyiqinin qismon
saxlanilmas1 yolu ils asagidaki uistiinliiklora nail olmaq olar:

1) Hasil edilon qazin bir hissosi istifadociloro verilmoklo
xarclorin bir hissesini azaltmaq vo manfaati artirmagq olar.

2) Laya vurulan gazin azaldilmasi qazvurma sistemlarinin
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etibarliligin artirar vo fasilosiz is rejimini tomin edor.

3) Lay tozyiqinin azalmasi texnoloji qurgularin is¢i tozyiqini vo
gazvurma tozyiqinin azalmasina sobob oldugundan yeriistii
avadanliglarin tohliikasiz istismarina, cari vo kapital tomir xarclorinin
azaldilmasina nail olmagq olar.

4) Yatagin islonmo prosesinin miioyyon aninda qazvurma
prosesini tamamils dayandirmaq va gaz rejiminds islonmoni davam
etdirmak olar.

Digor todqiqatcilardan forqli olaraq, lay tozyiqinin gismen
saxlanilmasi sortilo laya qaz vurulmasi torofimizdon daha otrafli
sokildo eksperimental todqiqatlar vasitosilo todqiq olunmus vo is¢i
agentin secilmasi prinsiplori miioyyonlosdirilmisdir.

Eksperimentlor standart qaydada PVT bombasinda aparilmigdir.
Tabii quru gaz balonundan, karbohidrogen kondensat konteynerindon
vo xiisusi hidravlik preslordon istifado etmoklo PVT bombasinda
kondensat amili 200 g/m® olan gqazkondensat sistemi yaradilir. Biitiin
eksperimentlor zamani ilkin  karbohidrogen sistemi  otaq
temperaturunda vo 0,6 MPa tozyiq altinda yaradilmisdir, lakin
todgigatlar bir gayda olarag 95 °C temperaturda aparilmigdir.
Eksperimentlor zamani eyni sistemdon istifado edildiyindon
kondensasiya tozyiqi do eyni 28 MPa toyin olunmus, sistemin ilk
tozyiqi iso 30 MPa goétiiriilmiisdiir. Beloliklo, tozyiq diferensial
kondensasiyanin birinci moarholosino uygun olarag 30 MPa-dan
25MPa-ya salinir, separasiya, deqazasiya qazlarindan niimunslor
gotiriiliir vo onlarin fiziki-kimyavi xassolori toyin edilir, ¢ixarilan
kondensatin miqdar1 vo onun fiziki xassolori dyranilir. Bundan sonra
PVT bombasinda kondensat vo qaz fazalarinin tarazhigi gozlonilmo
sorti ilo sistemin tozyiqi, xlisusi press vasitasilo sixilmis tabii quru qaz
vurmagla 30 MPa-ya qaldirilir. Bu zaman sistemin hocmi vo
temperaturu sabit saxlanilir. Yenidon termodinamiki tarazliq olde
edilir vo avvalki qaydada 25 MPa-ya qadar diferensial kondensasiya
aparilir. Bu dofo do uygun molumatlar slds edilir vo bununla birinci
eksperiment basa ¢catmis hesab edilir.

Novbati eksperimentlor do yuxarida sorh olunmus qaydada,
lakin tozyiqin digor pillolori {i¢lin aparilmigdir. Masoalon, ikinci
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experimentdo (tozyiqin 25-20 MPa pillesi ii¢lin) tozyiq ovvoalco
30MPa-dan 25 MPa-ya sonra iso 20 MPa-ya geyd olunan metodika
osasinda salinir, qaz vurmaqgla 25 MPa-ya qaldirilir vo yenidon
20MPa-ya diferensial kondensasiya edilir.

Beloliklo tozyiqin miixtalif pillolorine uygun olaraq, tozyiqin
5MPa-ya gador endirilmasi ilo bes eksperiment hoyata kegirilmisdir.
Tozyiqin miixtalif pillolori ii¢clin alinan bu molumatlar iki miixtolif
diferensial kondensasiya prosesini — “qaz vurmadan avval” vo “qaz
vurmadan sonra”-n1 shats etdiyindan, sistemin adi tiikkonmo rejimini,
gaz vurmaqla tikonmo rejimini vo tilkonmonin miixtolif
morhololorindo gaz vurmanin effektivliyini todqiq etmoyo imkan
vermisdir.

Eksperimentlorin naticalorinin tohlili gdstormisdir Ki, hor iki
halda alinan naticolor diferensial kondensasiya prosesini miioyyan
edon klassik ganunauygunluglara uygundur, yani tozyiqin azalmasina
uygun olaraq ¢ixarilan gqazin miqdarinin  artmasi, ¢ixarilan
kondensatin vo onun sixliginin iso azalmasi miigsahido edilir. Eyni
zamanda bombada ¢okon kondensatin miqdari artdigindan tozyiq
pillalari tizro ¢ixarilan kondensatin ilkin-iimumi kondensat ehtiyatina
g0ora faizlo miqdar azalmais olur.

Tozyiqin istonilon qiymotindo qaz vurmadan ovval c¢ixarilan
qarisigin kondensat amili qaz vurmadan sonra alinan qiymatdon bdyiik
olur. Bu forq tozyiqin yuxar1 qiymatlorindo bdylik olsa da, tozyiqin
azalmast ilo azalir va tozyiqin son pillesindo demak olar ki, barabarlosir.
Burada da qaz vurmadan avvol PVT bombasinda galan sistemin vahid
qaz hocmino diison kondensatin qaz vurmadan sonrakindan boyiik
oldugu va tozyiq azaldigca bu forqin azalmasi goriiniir (qrafik 2).

Ik baxisdan ziddiyyatli goriinon bu noticonin soboblori do
aragdirilmisdir. Molumdur ki, ilkin kondensat amili 267,83 sm%m?3-dir.
Birinci pillads tozyiq 30 MPa-dan 25 MPa-ya salinir. Bu zaman alinan
qarisigin kondensat amili 224,36 sm*m?3-a qodor azalr. Aydindir ki, bu
artlq kondensasiyanin baglanma sobobindondir, yani sistemin retroqrad
kondensasiya tozyiqi 28 MPa oldugundan artiq PVT-do ¢6kmiis
kondensat vardir vo bunun hesabina ¢ixan qarisigin kondensat amili
azalir vo oksino, PVT-do qalan sistemin vahid qaz hocmins diison kon-

28



250
~—
E O et
§, 200 A T
= ,
g e
= 150 - A
g ”
g o
£ .7
= 100 7 g
= 4
& e
z Ve
g S0 ;:(/
= -
< -
E )
= 0
o 4 8 12 16 20 24 28
Tazyiq (MPa)
‘ —+4 Qaz vurmadan avvel —&—Qaz vurmadan sonra |

Qrafik 2. Qazvurmadan avval va sonra ¢ixarilan qarisigin kondensat amilinin
tozyiqdon asih olaraq doyismasi

densatin migdart (imumilikdo-qaz vo maye fazasinda olan kondensatin
com miqdar1 nozaro alinmagla) artmis olur.

Demali, 25 MPa-da sistemdo artiq maye vo gqaz fazalart mévcuddur
va ilkin olaraq daha agir komponentlor kondensasiya etdiyindon ¢okmiis
kondensatin sixlig1 da nisbaton bdyiikdur. Bundan sonra PVT bombasina
qaz vurulur vo tozyiq 30 MPa-ya qaldirilir. Sistemo olave qaz
vuruldugundan bombadaki sistemin vahid gaz hocmino diison kondensat
miqdan 274,34 sm*m3-dan 238,68 sm*m?3-a godor azalmis olur. Belo
sistemin retroqrad kondensasiya tozyiqi ise 26,8 MPa toyin olunmusdur
ki, bu da ilkin sistema nisbaton 1,2 MPa azdir.

Sistem yenidon diferensial kondensasiya edildikdon sonra
25MPa-da c¢ixarllan qarisigin - kondensat amilinin  azalmasina
baxmayaragq, PVT-do qalan sistemin vahid qaz hocmino diison
kondensatin miqdar1 da kigilmis olur. Belaliklo, bu hadisalor biitiin
tozyiq pillalarinds tokrarlanir. Lakin tozyiqin kicik qiymatlorinde qaz
vurmaqla buxarlandirma nisbaton zaif oldugundan tozyiqin asagi
pillalorinds qaz vurmadan avval va sonraki naticalor bir-birino daha
¢ox yaxin olur.

Gorilindiiyli kimi, qaz vurmadan sonra c¢ixarilan kondensatin
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sixlig1 homiso boyiik olur, lakin sixliglar arasinda bu forq tozyiq
azaldigca azalir. Bu bdyiik tozyiglords vurulan qazin karbohidrogen
kondensati daha yaxsi buxarlandirmaq qabiliyyotindon irali golir.
Belolikla, alinan tahlillors asason asagidaki naticalori qeyd etmak olar:

1. Laya quru tobii gazin vurulmasi zamani lay sistemini togkil
edon yiingiil gaz komponentlorinin miqdar: artir, yatagin kondensat
amili vo ya qazin vahid hocmino diison kondensatin hocmi azalir vo
naticads karbohidrogen mayenin disperslosmaosi yaxsilasir. Beloliklo,
lay sisteminin retroqrad kondensasiya tozyiqi azalmig olur. Buna gora
do lay sistemini birfazali halda saxlamagqla yatagi qismon tiikonmo
rejimindo istismar etmok miimkiin olur;

2. Qazkondensat yataqglarinin lay tozyiqinin qismon saxlanilmasi
rejiminds islonmasinin lahiyslondirilmasi zamani lay sisteminin
torkibinin, maye vo qaz fazalarinin nisboti, isci agentin ¢Okmiis
kondensatin disperslosdirmok qgabiliyyati vo retroqrad kondensasiya
tozyiqinin doyismesi diqgotds saxlanilmalidir. Eyni zamanda bu
amillorin idare edilms tisullar1 miisyyon edilmalidir.

Laya gazvurma lay sisteminin retrograd kondensasiya
tozyiqindon asag1 tozyiqlordo baslayarsa, vurulan is¢i agent lay
sistemilo qarigdiqda ¢okmiis agir komponentlori disperslosdirmok
gabiliyyastino malik olmalidir. Bundan slava, ¢6kmiis kondensatin qaz
vurma ilo buxarlandirilmasi lay tozyiqinin yliksok qiymatlorindo daha
somaralidir. Bunu bir daha tasdiq etmok maqgsadi ils ayri-ayr tozyiq
pillolorindo  ¢ixarllan  kondensatin, hor pillodo  diferensial
kondensasiyaya baglamazdan ovvol PVT bombasinda olan stabil
kondensatin hocmins nisbeti todqiq olunmusdur. Istor gaz vurmadan
ovval va istorsa do sonra diferensial kondensasiya zamani tozyiqin
yuxart pillolorinds kondensat verimi — tozyiq intervalinda ¢ixarilan
kondensatin ilkin kondensat ehtiyatina olan nisbati daha bdyiik olur vo
tozyiqin azalmasi ilo onun da azalmasi izlonilir (grafik 3).

Bu hadiss tilkonma rejimina xas olan bir xiisusiyyatdir. Lakin
naticalords bir qader forqli tendensiya miisahido edilir, yani verilmis
tozyiq intervalinda ¢ixarilan kondensatin, homin intervalda diferensial
kondensasiya baslamazdan ovval PVT-do olan stabil kondensatin
hacmina nisbatan faizlo miqdarinin tozyiqin ikinci pillasinds, yoni (25-

30



- 12

va sonra gixarilan kondensatin migd

Tazyiqin miixtalif pillalorindo gaz vurmadan avval

-0
1 2 3 4 5
O Qaz vurmadan avval 10.9 11.19 945 5.2 2.75
B Qaz virmadan sonra 10.84 11.42 7.83 4.13 2.36

Qrafik 3. Tozyiqin miixtalif pillolorinds qaz vurmadan sonra va avval
cixarilan kondensatin faizls miqdari. Burada: 1 (30-25 MPa); 2 (25-20 MPa);
3 (20-15 MPa); 4 (15-10 MPa) va 5 (10-5 MPa) tazyiq intervallaridir

20 MPa) haocminos nisbaton faizlo miqdarinin tozyiqin ikinci pillasinda,
yani (25-20 MPa) intervalinda artmasi miisahids edilir. Bu artim istor
gaz vurmadan avval vo hom do sonra miisahido olunur. Tadqiq olunan
ilkin sistemin kondensasiya tozyiqi 28 MPa olmasina baxmayaraq,
diferensial kondensasiya zamani kondensatin ¢dkmaosi asason 20 MPa-
dan asagi tozyiqlorda intensivlogir. Alinan naticolordon gorinir ki,
cixarilan kondensatin osas kiitlosi tozyiqin 30-20 MPa intervalina
tosadiif edir. Els bu sabablordon dos tozyiqin qeyd olunan intervalinda
qaz vurmanin effektivliyi daha yiiksak olur.

Umumiyyatlo, diferensial kondensasiya zaman1 ayri-ayri tozyiq
pillesindo hasil edilon qazin kondensat amilinin tozyiqdon asililigini
yatagin iglonmo prosesinin miixtolif morholosindo grafiki sokilds ifado
etmok olar. Aparilmis eksperimental todqiqatlar asasinda bunu grafiki
sokilda grafik 4-doki kimi gostormak olar.

Burada, ¢ixan qazin kondensat amili ilo yanas1 “layda” qalan
kondensatin timumi qaz ehtiyatina olan nisbotinin doyigmosi do
verilmisdir. Har iki asililigdan goriindiiyii kimi tozyiqden asili olaraq
doyismoni miixtolif xaraktero malik diiz xotlor soklindo gostormok
olar. Demali, baslangic va ya ilkin tozyiq - Pik (bu halda 30 MPa)
retroqrad kondensasiya tozyiqindon bdylik oldugu iigiin tozyiq parca-
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Qrafik 4. Qazkondensat sisteminin diferensial kondensasiyas1 zamani1 maye va
qaz fazalarmin doyisma qanunauygunlugu (Prk-retroqrad kondensasiya, Pixi-
kondensasiyanin intensivlosmasi, Pixz-intensiv kondensasiyanin son va Pmk-
maksimal kondensasiya tazyiqlorinin qiymatloridir)

larin |Pi|k PRk|, |PRk ij1|, |Pik1 P1k2|, vo P2 PMk| Kimi yazmaq olar.

|Pic Pr| - par¢asinda ¢ixarilan qazin kondensat amili sabit qalir.
Diferensial kondensasiya zamani mayenin qazdan ayrilmasi bas
vermadiyindan sistemin vahid hacmina diison maye vo qazin hocminin
azalmasina baxmayaraq, qazin kondensat amili sabit qalir. Bu
sobobdon tozyiqin bu intervalinda laya tosir etmok vo “lay” tozyiqini
bu intervalda saxlamaqla maksimal qaz vo kondensat hasilatina nail
olmagq olur.

|Prc Piri| - pargasinda retroqrad kondensasiya baslayir vo
nisbaoton agir komponentlorin ¢6kmasi bas verir. Bu intervalda hasil
edilon kondensatin imumi kondensat ehtiyatina géro com miqdari
20,87 %, gqazvurmadan sonra is9, 22,26 % olmusdur. Cixarilan gazin
kondensat amili 208,681 sm3/m3, galan sistemin kondensat amili iso
281,9 sm3/m3-na qodor qalxir vo qaz vurmadan sonra bu parametrlor
uygun olaraq 170,62 sm*m® vo 250,51 sm®m?® qodor azalir. Bu
rogomlor gostorir ki, “lay sistemin” bu tozyiq intervalinda malik
oldugu tozyiq, temperatur vo torkib gaz fazasmin disperslogsdirmok
gabiliyyatini daha da yaxsilagdirir. Bu iso qaz fazasinin, yoni dispers
miihitin agir komponentlorlo daha zongin olmasindan iroli golir.
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Naticalordon goriindiiyii kimi “lay” tozyiqini bu intervalda saxlamagqla
da maksimal qaz v kondensat verimina nail olmaq olar.

|Pixs Pirz| - pargasinda hasil edilon kondensatin timumi ehtiyata
nisbaton com miqdar1 11,22 %, gazvurmadan sonra isa 11,96 % toskil
edir. Cixan gazin kondensat amili 86,46 sm®/m?3 qalan sistemin
kondensat amili 402,95 sm3/m? olur. Bu iso avvalki tozyiq intervalina
nisbaton iki dofo pislosmo demokdir. Qazvurmadan sonra bu
parametrlorin qiymoti uygun olaraq 59,1 sm*m?3 va 379,52 sm%/m?3
olur. Bu isa, “layda” qalan sistemin tam disperslogsmasi ii¢lin lazim
olan tozyiqin 45 MPa-dan yiiksok olmasi demokdir. Qazin yenidon
vurulmasi qaz fazasinin namliyini azaltdigindan ¢6kmiis mayenin hall
edilmasi bir o godor do somoarali olmur. Bu sobobdon, bu intervalda
tozyiqin saxlanilmasi bels, miioyyon kondensat itkilari ilo naticolonir.

|Pi> Pm| - pargasinda hasil edilon kondensatin miqdar1 qaz
vurmadan avval 1,87 %, gazvurmadan sonra iso 2,32 % olur. Bu
zaman bombada galan sistemin kondensat amili 1146,05 sm®m? olur
ki, bu da ¢okon kondensatin buxarlandirilmast {igiin olverigli
termobarik gorait deyildir. Qazin vurulmast ancaq yiingiil
komponentlari buxarlandirdigindan ¢ixan kondensatin sixlig1 kaskin
azalir (686,2 kg/m®), galan kondensatin sixlig1 iso artir (736 kq/m?®).
Bu da prosesin somarali olmadigini gostarir.

Eksperimentlor asasinda bels notico alinir ki, laya qaz qarisigi
ilo tosirin lay sisteminin retroqrad kondensasiya ilo “intensiv
kondensasiyanin baglamasi” tozyiq intervalinda - |Prk Pjx;| baslanmasi
daha samaralidir. Eyni zamanda, bu molumatlar siibut edir ki, laya qaz
vurmanin qeyd edilon intervalda baslanmasi ilo lay tozyiqinin tam
saxlanilmasi vo ya tam qaz sayklinq prosesinin naticolorind barabor
somaranin alds edilmosing nail olmagq olar.

Biitiin bunlarla yanas1 lay tozyiqinin qismen saxlanilmasi
zamani is¢i agentin digor vacib olamotlori do nozoro alinmalidr.
Torafimizdon aparilan todqiqatlara asason burada iki amilin mihim
ohamiyyats malik olmasi miisyyon edilmisdir:

1) laya vurulan is¢i agent lay tozyiqinin diigms tempinin idars
edilmasi ilo yanagsi, ¢okon kondensatin buxarlandirmasi vo ya istismar
quyusuna dogru sliziilmosini tomin etmok ii¢lin karbohidrogen
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kondensatda yaxsi1 hollolma qgabiliyyatino malik olmalidir;

2) isci agentin vurulmasi zamani lay enerjisinin tiikkonmosi do
nozordo tutuldugundan, is¢i agent yiiksok daxili enerjiyo malik
olmalidir. Bu, ¢6kmiis kondensatin yenidon disperslogmasi ilo yanasi
dispers fazasini togkil edon maye komponentlorin gaz miihitinda
qalma dayaniqligini tomin etmalidir.

Aparilmis todgiqatlara osason miioyyon olunmusdur ki, oagor
gazkondensat sisteminin torkibindo kondensatda daha yaxs1 holl olan
vo onu daha yaxs1 disperslosdire bilon qaz komponentlori (gdstarilon
halda CH4 vo COy) olarsa, onda dispers faza 6z dayaniqligin1 daha
kicik tozyiqlora qodor saxlayir vo diferensial kondensasiya zamani
daha ¢ox kondensatin hasil edilmasing sorait yaranir. Demoli, lay
tozyiqinin gismen saxlanilmasi zamani is¢i agentin torkibino nozarot
etmoklo lay sisteminin dispers halini idars etmak olar.

Dordiincii fasilda gazkondensat yataglarinda quyudibi zonanin
miixtolif torkibli qazlarla islonmasi nazari vo eksperimental todgiqatlar
vasitasilo aragdirilmis vo onun somarsliliyinin artirilmasi yollar1 toklif
edimisdir.

Aparilan tadqiqatlar gostormisdir ki, layda cokmiis kondensatin
miixtalif torkibli qazlarla biixarlandirilmasi miimkiindiir. Aragdirilan
mosalalor  fiziki-termodinamiki  fundamental xarakters malik
oldugundan, todqiqatlar konar amillordon tocrid edilmis PVT
bombasinda hoyata kecirilmisdir.

Ik ndvbado, layda ¢ékmiis kondensatin ¢ixarilmasi moqsadila
isci agent kimi azot qazinmn tosiri todqiq olunmusdur. Sistemin
yaradilmasi iiclin “Bulla-doniz” qazkondensat yataginin 46 sayl
quyusunun  niimunolorindon  istifado  edilmisdir.  Yaradilmis
gazkondensat sistemi 100 °C temperaturda kontakt kondensasiya
proseduru {iizro todqiq edilmigdir. Tobii sistem {iciin retroqrad
kondensasiya tozyiqi 22,8 MPa vo maksimal kondensasiya tozyiqi iso
12-14 MPa intervalinda toyin edilmisdir. Cokmiis kondensatin
buxarlandirilmasi tozyiqin 12 MPa qiymatinds, toxminon maksimal
kondensasiyanin asagi sorhoddindo aparilmigdir. Termodinamiki
tarazliq halinda hamin tozyiq ve temperaturda qaz fazasi tadricon xaric
edilmigdir. Qaz fazas1 xaric edilmoklo borabor torkibindo azotun
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miqdart 10, 20, 40, 60, 80 % olan tabii qaz qaris181 vo sonda 100 % azot
qaz1 ilo ovoz edilmis, yaradilmis yeni sistemo uygun kontakt
kondensasiya prosesi tokrar edilorok kontakt izotermi vo retroqrad
kondensasiya tozyiqi toyin edilmisdir. Bundan sonra kondensat
fazasinin vahid hocmindo holl olan gazin vo qaz fazasmmin vahid
hacminds dispersloson kondensatin miqdar toyin edilmisdir. 100 °C
temperaturda 12 MPa tozyiqds sistemin qaz fazasi xaric edildikdon
sonra homin gqaz qarisig1 (disperslosmis kondensatdan azad edilmis)
tokrar sistema qaytarilmisdir. Bu qayda ilo verilmis is¢i agentin ¢cokmiis
kondensatla 4 kontakt tsikli hoyata kegirilmisdir. Alinan naticolordon
belo malum olur ki, qaz qarisiginin torkibinde azotun miqdar artdigca
disperslogson kondensatin miqdart vo ¢okmiis kondensatda holl olan
gazin miqdar azalir. Azotun sistemin qaz fazasmin torkibindoki
miqdart 100 %-o godor artanda qazin kondensatda holl olmasi
118,3m*m3-dan 74,8 m®¥m3-na qador, qazda dispersloson kondensatin
miqdart iso 35,8 g/m3-dan 6,4 g/mS-a qoder azalir. Alinan bu natico
bizim avvalki fasillords aldigimiz naticolors uygundur, yani isci agentin
har hans1 mayeni disperslosdirmok vo bu dispers fazani dispers miihitdo
daha dayanigli saxlamagq ti¢iin onun homin mayeds hall olmasi yliksok
olmalidir.

Cokmiis kondensata tobii qazla tosir etdikds 4 tsikl naticosindo
23% kondensat aldo edilirsa, 100 % azotla bu comi 8 % toskil edir.
Lakin buna baxmayaraq azotun is¢i agent kimi istifado edilmasi tigiin
onun iki miisbat xiisusiyyati meydana ¢ixmigdir: 1) onun qaz qarisigi
torkibinda 20-30 % toskil etmasi kondensatin disperslosmasing nisbaton
az monfi tosir edir; 2) tokrar tosir zamani tsikllordon asili olaraq azotla
buxarlandirilan kondensatin miqdari demak olar ki, eyni olur.

Bu naticolordon gaynaqlanaraq, azot qazinin karbohidrogen
qarisiglarin  retroqrad kondensasiya tozyiqino tosirino baxilmis,
qazkondensat sisteminin retroqrad kondensasiya tozyiqi temperaturun
15-115 °C intervalinda azotun miqdart 40-50 %-o qodor artdigda
artdigi, lakin azotun miqdar1 40-50 %-don artiq oldugda bu tozyiqin
qiymatinin azalmasi miisahido edilmisdir. Bu todqiqatlarda alinan
noticolor  fiziki-termodinamiki ~ mahiyyatine  goros  maraq
dogurdugundan, todqiqatlar davam etdirilmis, xiisusi hesablama
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programi vasitasilo verilmis azot torkibli gazkondensat sisteminin
bohran parametrlori hesablanilmisdir. Molum olmusdur ki, sistemin
bohran temperaturu vo bohran hocmi azotun miqdar artdigca azalir.
Hesablanmig bohran parametrlori eksperimental molumatlarla birlikds
hall edilmis vo bu sistemlorin temperaturun daha genis intervalinda
faza diagramlarin1 hesablamaga imkan veron empirik tonlik oldo
edilmisdir. Toyin edilmisdir ki, azot qarisiqli tobii sistemin retroqrad
kondensasiya tozyiqi temperatur intervalindan asili olaraq miixtolif
xaraktera malik olur. Bu effektin fiziki mahiyyati ondan ibaratdir ki,
verilmis qarisigin torkibindo azotun miqdarmin artmasi ilo homin
qarisigin P-T faza diaqrami sola — azotun fordi P-T faza diagqramina
dogru y1gilir (grafik 5).

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Temperatur, °C
—4— N2 - 10% —8—N2-20% —d—N2-40% ====N2-60% ——N2-80% —OC— N2 -100%

Qrafik 5. Azot torkibli tobii qaz qarisigimin faza diaqramlari

Lakin gotiirtilmiis sistemin torkibinde agir komponentlorin
miqdar sabit qaldigindan vo azotun artmasi qaz komponentlarinin ovaz
edilmasi hesabina aldo edildiyindon, azotun artmasi ilo sistemin faza
diagramlar1 miixtalif xaraktero malik olur. Basqa sozlo desok, azot qaz1
yalniz dispers miihitin xassalorine tasir edorok sistemin dayanigligini
temperatur intervalindan asili oaraq forqli sokilds doyisir.
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Novbati tadgiqatlarda karbon qazinin layda va quyudibi zonada
¢okmiis kondensatin buxarlandirmaqla ¢ixarilmas: mosalosi todqiq
olunmusdur. Todgiqatlara osason, karbon qazinin digor qazlara
nisbaton kondensatda daha yaxsi holl olmasi hesabina kondensati
buxarlandirmaq gabiliyyatinin daha yiiksok olmas1 miioyyon olmusdur.
Qeyd edak ki, burada bu komponentin qazkondensat sisteminin faza
¢evrilmoloring tosiri on mithiim amillordon olmasi toyin edilmisdirr.
Bunu nozors alaraq azotla aparilan eksperimental todqiqatlar CO» ilo
do tokrar edilmigdir.

Alinan naticalordon belo moalum olur ki, qaz garisiginin torkibindo
karbon gazinin miqdarmin 0-dan 30 %-o godor artmasi qaz fazasinda
dispersloson kondensatin miqdarmi 35,8-den 42 g/m3-na qodor artirir.
Bu, gazin karbohidrogen kondensati yaxs1 disperslogdirmak qabiliyyati,
onun miqdarimin artmasi ilo kondensat fazasinda hall olan gazin artmasi
ilo do tasdiq edilir. CO2-nin qaz fazasinda miqdarinin 30 %-o qodor
artmasi kondensatin vahid hacminds hall olan qazin migdarinin 118,3-
don 145 g/m3-a qodor artmasina sobob olur. Tobii qazla 4 tsikl
naticasindo 23 % ¢okmiis kondensat hasil edilirss, 30 % CO> torkibli
qaz qarisig1 ilo bu natico 33% toskil edir. Lakin tsikllorin sayinin artmasi
buxarlanan kondensatin miqdarin1 azaldir. Bunu ¢okmiis kondensatin
torkibinda yiingiil fraksiyalarin azalmast ilo izah etmok olar.

Eyni zamanda karbon qazinin faza keg¢id prosesloring, xiisuson
do retroqgrad kondensasiya tozyiqino tosiri qiymotlondirilmisdir.
Bunun {i¢lin eksperimental molumatlardan istifado edorok azotla
oldugu kimi karbon qazi torkibli sistemin bdhran parametrlori
hesablanilmis vo bunun asasinda uygun faza diaqramlar1 qurulmusdur
(qrafik 6).

Molum olmusdur ki, CO2 daxil oldugu sistemin bdhran
tozyiqinin qiymatinden asili olmayaraq, hamin tozyiqin qiymsatini
azaltmaga galisir. Demoli, CO2-nin qarisiqda miqdarinin artmasinin
elo bir haddi vardir ki, homin qiymatdon sonra qarisigin bohran tozyiqi
artmaga baslayir, yoni sistemin bdhran tozyiqi CO2-nin bohran
tozyiqing yaxinlasir.

Buradan bels natico ¢ixarmaq olar ki, istor azot vo istorse do
karbon qazinin qazkondensat sistemlarinin retroqrad kondensasiya
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Qrafik 6. CO torkibli tobii qaz qarisigimin faza diaqramlari

tozyiqina tosirini birmonali qiymatlondirmok olmaz. Bels qarisiqlarin
retroqgrad kondensasiya tozyiqlori sistemin xiisusiyyatlorinin, béhran
parametrlorinin doyismasi hesabina ayri-ayr1 temperatur intervalinda
miixtolif sokilds ola bilor. Ona gors do layda ¢6kmiis kondensatin belo
qazlarla buxarlandirilmasi zamani, lay sisteminin torkibinin miintozom
doyismasi miisahids olundugundan yuxarida gostorilon amilin nazara
alinmas1 ohomiyyat kasb edir.

Kondensatin miixtalif torkibli qazlarla buxarlandirilmasi
Usulunun samaraliliyine is¢i agentin fiziki xiisusiyyatlorinin tosiri do
todqiq olunmusdur. Todqiqatlar standart gaydada PVT bombasinda,
torkibindo miixtolif miqdarda qeyri karbohidrogen gazlar (CO2 vo N2)
olan yeddi muxtolif torkibli qaz qarisiqlart ilo aparilmisdir. Verilmis
bu qaz qanisiglarim1 xarakterizo edon termodinamiki vo fiziki
parametrlordon - bohran temperaturu, béhran tozyiqi, asentirik faktor,
miitloqg vo nisbi sixliglari, sixilma omsalindan istifade etmoklo
miixtolif torkibo malik 1is¢i agentlorin ¢dkmiis kondensatin
buxarlanmasinda daha boyilik ohomiyyst kosb edon parametrlori
giymotlondirilmisdir ki, bu da somaorali is¢i agentin secilmasino vo
onun lazim olan parametrlorinin idars edilmosine imkan yaratmisdir.
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Molum olmusdur ki, is¢i agentin béhran temperaturunun
artmasi, bohran tozyiqinin vo bohran sixilma amsalinin azalmasi onun
¢Okmiis kondensat1 buxarlandirmaq gabiliyyotini yaxsilagdirir, lakin
buxarlanan kondensatin miqdarmin is¢i agentin bdhran hacmindon
asitliligimi  birmonali  qiymotlondirmok  olmur.  Goétiiriilmiis
komponentin bohran temperaturunun yiiksok olmasi onun maye
xlisusiyyatlorino yaxinlagsmasi demokdir. Demoli, daha ¢ox maye
xassolorino malik olan komponentlor disperslosmis fazani daha
dayanigli saxlayir. Bu iso olbatto, molekulyar vo daxili siirtiinmo
qiivvalarinin yiiksok olmasi ilo slagolondirilo bilor.

Qazin nisbi sixliginin artmasi onun mayeni disperslogdirmak vo
ya dispers fazani 6ziindo saxlamaq gabiliyyatini artirar. Ciinkii sixligin
artmas1 vahid hocmdo olan molekullarm sayini artirir. Isci agentin
asentrik faktoru iso, buxarlanan kondensatin miqdarinin artmasina
sabab olur.

Cokmiis kondensatin buxarlandirilmasinda istifado olunan is¢1
agentin bohran parametrlori onun somorali olmast haqqinda osas
informasiya dasiyan miithiim amillordir. Verilmis qazlarin bdhran
temperaturunu, tozyiqini vo bohran ndqtoesindoki sixilma omsalini
hesablamaq vo alinan qiymotlori miiqayiso etmakla retroqrad ¢okmiis
karbohidrogen kondensati buxarlandirmaq vo dispers fazani asili
vaziyyatds saxlamaq qabiliyyetini ovvalcadon qiymatlondirmok olar.

Cokmiis kondensata tobii qazla tosir etmoklo hasil edilmasinin
lay modelindo do todqiq olunmusdur. Masamali miihitin vo qaliq
suyun ¢okmiis kondensatin “quru” tobii qazla disperslosdirilmosi
masalaloring ayri-ayriliqda baxilmigdir.

Masamoli miihitin tosiri Oyronilorken alman naticalorin PVT
bombasinda alinmig naticolorlo miiqayisesi, mesamoliyin - m (vahidin
hissasi), temperaturun - t (°C), kondensatin sixligmin - p (kg/m®) va
qaliq suyun miqdarimnin - ¢ (%) prosesa tasirinin dyranilmasini nozora
alaraq, eksperimentlorin saymin optimallasdirilmast moagsadilo
kombinasiyon kvadratlar iisulundan istifado edilmisdir. Bu
parametrlor arasinda asililiglar miioyyon edilmis vo asagidaki ifads
alinmisdir:

0,36
19,124m—2,63

—0,01(0,1¢p + 1)> — 0,015p + 0,025t + 10,09 (12)
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Bu ifadonin nisbi xatas1 hesablanmis vo verilmis parametrlorin
doyismo intervalinda nisbi xotanin 3 %-i asmadigi miioyyon
edilmisdir. Buna osaslanaraq verilmis ifadoni qonaotboxs hesab etmok
olar.

Lay modelindo diferensial kondensasiya 6 MPa-da basa
catdigdan sonra “laya” qaz vurulur va tozyiq 8 MPa-ya qodar artirilir.
Termodinamiki tarazliq halinin barpasindan sonra yenidon 6 MPa-ya
qador diferensial kondensasiya edilir.

Mosamoali miihitin diferensial kondensasiya prosesina tasirini
Oyronarkon tozyiq diisgiisiiniin hor pillosindo ¢ixarilan qazkondensat
fazasinin fiziki vo kimyavi xiisusiyyatlori tadqiq edilmisdir. Cixarilan
kondensatin miqdar1 vo sixlig1, separasiya vo deqazasiya qazlarinin
miqdari, onlarin komponent torkibi va sixliglari toyin edilmisdir.

Aparilmis todqiqatlar nsticosindo molum olmusdur ki, layin
mosamoliyinin azalmasi vo ya xiisusi sothinin artmasi hasil edilon
kondensatin miqdarini azaldir. Belos ki, masamoalik omsalinin 0,4-don
0,19-a godar azalmast hasil edilon kondensatin miqdarini 25 %-o qader
azaldir. Digor torofdon molum olmusdur ki, mesamaliyin 30 %-don
sonra artmasi prosesa tasiri nazors ¢arpacaq olmur.

Temperatur retroqrad ¢Okmiis kondensatin disperslosmosing
miisbot tosir edir. Belo ki, temperaturun 70 °C-don 110 °C-ya artmast
zamani disperslosorak hasil edilon kondensatin miqdar1 xotti ganuna
uygunlugla PVT bombasinda 50 %-don, lay modelinds 30 %-don ¢ox
artirtr. Eyni zamanda, temperaturun verilon intervalda artmasi lay
modeli ilo PVT bombasinda bas veran disperslosma arasinda forqi
azaldir.

[lkin anda yatagin kondensat hissasinin sixligmin 720 kq/m3-dan
780 kg/m3-a godor artmasi lay modelindon tobii qazla tosir hesabina
disperslosib hasil edilon kondensatin miqdarini 25 % azaldir vo PVT
bombasia nisbaton lay modelinde saothi adsorbsiya miinasibotlori
noticasinda bu gostarici 2 dofodon ¢ox azalmis olur.

Besinci fasilda gazkondensat vo qazkondensatneft yataqlarinin
komponentveriminin artirilmasi iigiin oan genis totbiq olunan vo on
somorali hesab olunan suvurma dsulunun, islonmonin son
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morholasindo olan  yataglarda  todbiq edilmosi  iglin
tokmillogdirilmoasing hosr edilmisdir.

Molumdur ki, yiiksok lay tozyiqi vo temperaturuna malik
gazkondensat yataqlarinin islonmasi olavo tosir iisullari nozoro
alinmadan layiholondirilir. Bunun osas sobobi, belo termobarik
soraitdo laya tosir lsullarinin boyiikk vosait vo miirokkob yeriistii
avadanliq tolob etmosidir. Lakin qazkondensat yataqlarinin tobii
rejimdo  islonmasi retroqrad proseslor hesabina bir sira
mirokkablogsmalora vo  bdyiikk sonaye ohomiyyatine malik
karbohidrogen kondensatin layda itirilmasina sabab olur. Islonmenin
son morhoalosindo lay tozyiqinin kifayot qodor azalmasi vo yatagin
60%-don artiq ¢okmiis maye kondensatla doymasi siini tosir
usullarinin totbiqini labiid edir. Eyni zamanda bu termobarik sorait
yatagin ylingiil neft yatagi kimi siini tosir iisullar ilo istismar edorok
son kondensatverimina ciddi tosir edilmasine imkan yaradir.

Lay tozyiqinin azalmasi, maye kondensata goro doymanin
koskin artmasi, qaza goro nisbi faza kegiriciliyinin koskin azalmasi
fonunda, gazkondensat yataqlarinin son islonmo marholosinds, onlarin
yiingiil neft yataqlar1 kimi, laya siini tosir iisullar1 ilo islonmasi daha
maqgsadauygun hesab olunur. Tocriiba gostorir ki, lay tozyiqi azalmis
ylungll neft yataglarinda, sixigdiran vo sixigsdirilan mayelorin
ozliiliklorinin nisbatinin vahido ¢ox yaxin olmasi sababinden,
neftvermo omsalinin artirilmasi li¢lin an somorali tosir tisulu suvurma
tisuludur. Lakin qazkondensat yataqlarinda kegiriciliyin 5 mD-don
100 mD-ya godor bdyiik bir intervalda doyismosi sobabindon su
konturunun porsenvari horokotini tomin etmok miimkiin olmur.
Laylarin zona xarakterli qeyri-bircinsliyi, yiiksok kegiricilikli
saholordo kigik depresiyalarda bels, suyun hasilat quyularma daha
stiratls yol tapmasina zomin yaradir. Belo zonalarda zaif keciriciliya
malik sahalor iso tosiro moruz qalmir vo hotta, yliksok depresiyalarda
belo neftin vo ya kondensatin hasilat quyularina dogru harakatini
tomin etmok c¢otin olur. Yataq mixtalif kegiricilikli, geyri-bircins
laylardan ibarat oldugda iso suvurmanin ohats amsali azalir vo proses
yalniz qisa miiddotli miisbat natico verir.

Islonmanin son morhoalosinds olan, lay tozyiqi keskin azalmis
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gazkondensat yataglarinin yiingiil neft yataglar1 kimi, laya siini tosir
tisulu ilo iglonmasi vo laylarin vurulan su ilo tam — qeyri-bircins
linzavari saholor do daxil olmaqla shato olnmasina nail olmaq Ucun,
layin yiiksok kegiricilikli saholorindo vurulan suyun horokatini
mohdudlasdiran vo zoif kegiricilikli saholoro y6noldon yeni
texnologiya islonmisdir. Bu moqgsadlo poliakrilamiddon vo
Azorbaycanin Das Salahli bentonit yatagindan gotiiriilmis gil
nimunalarindon istifado edilmoklo xiisusi polimer-dispers sistem
hazirlanmigdir.

Polimer-dispers  sistemlorin  hazirlanmasi  {igtin  gillorin
keyfiyystino qoyulan: bentonit omolo gotiron mineral olan
montmorillonitin miqdarinin 70 %-don ¢ox olmasi, suspenziyasinin
effektiv 0zlullydnin 30 mPa-s-dan ¢ox olmasi, 200 °C-o qodor
termostabilliyini qoruyub saxlamasi, sismo qabiliyyatinin 20-30
vahiddon ¢ox olmasi kimi toloblori 6domasi sobobindon, laboratoriya
tocriibolorinin aparilmasinda nano hissociklors malik Das Salahli
gilindon istifado etmok mogsadouygun hesab olunmusdur.

Yeni torkibo malik is¢i agentin somaorsliliyinin laboratoriya
soraitindo sinanilmasi li¢iin uzunlugu 1500 mm va diametri 30 mm
olan silindrik borudan lay modeli kimi istifado edilmisdir. Silindrik lay
modeli kvars qumu va kvars tozu (kiilii) garisigi ilo doldurulmusdur.
flk tocriibads lay modelinin kegiriciliyi 267-10"° m?, mosamaliyi iso
26 % olmusdur. Biitiin tocriibolor qalig vo ya lay suyu nozoro
alinmadan, dzliiliiyii 6 mPa-s, sixlig1 805 kq/m® olan yiingiil neftdon
vo vurulan su kimi igmoali sudan istifads edilmisdir.

Qoyulmus masolo layda qaliq kondensatin su ilo sixigdirilmasi
oldugundan toadqigat su-neft sistemlori kimi hall edilmisdir. Lay
modelinin gostorilon istigamotlor lizro oxsarliq meyarlarmi toyin
etmok liclin L-lay modelinin uzunlugu, k, m — mosamoli miihitin
keciriciliyi vo mosamaliyi, AP- modelds yaradilan tozyiqlor forqi, p-
neftin 6zIUlUyt, - sathi garilma vo v- sliziilma siirati kimi paramterlor
m; v T, amillorinin avtomodel giymatlori (0,5 vo 0,5%10° uygun
olaraq) osasinda toyin edilmisdir.

o oLmi
T = Vo M, = — (13)
k KAPmin
APmin m
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Gostarilon sartlor daxilindo parametrlorin minimal vo maksimal
qiymatlari (13) ifadalori asasinda hesablanilmigdir.

Lay modeli yiingiil neftlo doldurulur. Modelin neft ilo tam
doymasi tosdiq edildikdon sonra temperaturun (otaq temperaturu)
sabitliyi tomin edilr. Bundan sonra sabit termodinamiki parametrlor
soraitinda vo toyin edilmis sabit tozyiglor forqindos neftin igmali su ilo
sixigdirilmasina baslanilir. Proses, alinan mohsulun 100% sulasmasina
godor davam etdirilir. Beloliklo, lazim olan 6l¢mo islori doqiqlosdirilir
va eksperimentin birinci marholosi basa ¢atmis hesab edilir.

Ikinci morholada, alinan mohsulu 100 % sulasmis lay modelindo
sixigdirma prosesi eyni temperatur, tozyiqlor forqi, giris vo ¢ixis
tozyiqlori sabit saxlanilmaqla yenidon davam etdirilir. Lakin bu dofo
ilkin olaraq, Das Salahli gili ilo igmoli suda toyin olunmus miqdarda
(10 %-1i mohlul) hazirlanmig gil mohlulu aragati soklinds vurulur.
Bundan sonra igmali sudan vo poliakrilamiddon ibarat (0,5 %-li
mohlul) tayin olunmug hacmds polimer sistem araqatinin davami kimi
vurulur vo daha sonra sixigdirma prosesi eyni igmoli su ilo alinan
mohsul 100 % sulasana godor davam etdirilir. Birinci marhalonin
sonunda alinan moahsulun 100 % sulagsmasina baxmayaraq (neftverma
- 32 %), lay modelina polimer dispers sistemi araqati goklindo
vuruldugdan sonra onun neftverimi koskin sokildos artir. Bels ki, ikinci
morhalado alman mohsul 100 % sulasdigdan sonra “laymn” son
neftverma omsal1 78 %-o barabar olur.

Tadqiqat zamani osas masalalordan biri do vurulacaq araqatinin
optimal hocminin toyin olunmasidir. Malumdur ki, laya tosir zamani
araqatinin hocmi laydan alinan oslave mohsulun maya dayarinin
artmasina sabob olarsa, tobii ki, imumi {isulun somorsliliyino monfi
tosir gostoracakdir. Ona gora do bu amil toklif edilen tlisula qoyulmus
osas toloblordon biri kimi todqiq edilmoalidir. Buna gora do sixisdirilma
prosesi, eyni xassoloro malik 5 lay modelindo miiqayisoli gokilda
aparilmigdir. Ovvalco, hor bir lay modelindo sixigdirmanin birinci
morholosi (alinan mohsulun i¢moli su ilo 100 % sulagsmasi) eyni
sokildo basa c¢atdirilir. Sonra is9, hor bir lay modelino Das Salahli
gilinin 10 %-1i mahlulunun 0,01, 0,03, 0,05, 0,07 vo 0,1 masamali
miihit hacmi qador miixtolif miqdarda araqati vurulur, lakin polimer
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(poliakrilamid) mohlulunun hacmi (0,1 masamaoli miihit hocminds) vo
qatiligr (igmoali suda 0,5 %) sabit saxlanilmisdir. Belalikla,
sixigdirmanin ikinci morhalesi yuxarida sorh edilon gaydada basa
catdirilir. Prosesin sonunda har bes modelin son neftverma amsallari
toyin edilmigdir. Noticolora osason molum olmusdur ki, araqati
hocminin 5 %-o qodor artmasi ilo son neftvermo omsali artir. Lakin
araqgatt hacminin 5 %-don 7 %-o qodor artmasi neftvermo amsalinin
giymaoting heg bir tosir gostormir. Aragati hocminin sonraki artimi iso
prosesa manfi tosir gostorir (qrafik 7).

Tacriibalor naticasinda, islonmonin son marholasinds olan
qazkondensat vo ya qazkondensatneft yataglarinda laylarin
kegiriciliya gora qeyri-bircinsliliyini aradan qaldirmaq ve vurulan
suyun ohato dairasini genislondirmok {igiin torkibi asagida gostorilon
komponentlordon ibarat polimer dispers sistemin tatbiqinin
somaraliliyi miioyyan olunmusdur:

0.78
0.76
074 1
o7 L
0.70 7
0.68 I
066
064
0.62

Neftvermo amsal, v.h.

Aragatin hacmi, %

Qrafik 7. Araqati hacminin prosesin samaraliliyina tasiri

Poliakrilamid (polimer) 0,5-1,0 hacm % ilo
Das Salahl1 bentonit gili 4,0-8,0 hacm % ilo
Igmoli su qalanm
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Sado lay modelindo aparilan todqiqatlara osason miioyyon
edilmisdir ki, xiisusi torkibs malik - Das Salahli gili vo poliakrilamid
garisigindan hazirlanmis polimer dispers aragati totbiq edilmoklo
aparilan suvurma “layin” neftverimini adi suvurma tisuluna nisbaton
32 %-don 78 %-2 qadar artira bilir.

Yatagin geyri-bircinsliliyi nozors alinmagqla aparilan tocriibalora
osason, toklif edilon araqatinin totbiqi suvurma zamani neft-su
kontaktinin haroketini tonzimloyarak suyun ohato dairasini artirir vo
laym geyri-bircinsliyinin monfi tosirini gostorilon halda 4,7 dofs
azaltmuis olur.
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OSAS NOTICOLOR

1. Aparilmis todqiqatlar noaticesinde qazkondensat qarisiglari
dispers sistemlor kimi gobul edilorak onlarin faza miinasibatlorinin lay
modelinds Oyronilmasinin vacibliyi siibut edilmis vo diferensial
kondensasiya tisulu asash sokilds tokmillasdirilmis, tozyiqin diisma
tempinin  termodinamiki miivazinot halina tosir etmomasi Vo
avtomodel oblastina kecid qiymoti (<1,66x10° MPa/san) toyin
edilmisdir.

2. Tiikonmo rejimindo islonon bir sira gazkondensat yataglarinin
molumatlar osasinda diferensial kondensasiya zamani disperslogmis
lay sisteminin faza halina tosir edon parametrlor, onlarin doyismo
intervali toyin edilmis vo oxsarliq meyarlar1 asasinda gazkondensat
yataqlarinin tiikonma vo ¢okmiis retrograd kondensatin hasil edilmasi
proseslorinin  todqiqi  Uglin ~ xUsusi  eksperimental qurgu vo
metodologiya yaradilmigdir.

3. Hoyata kegirilmis nozori vo eksperimental todqiqatlardan
alinan naticolor imumiloasdirilorok qazkondensat yataqlarinin tiikonmo
rejimindo islonmosi zamani yaranan fosadlarin: 1) lay tozyiqi vo
temperaturu; 2) dispers fazanin vo miihitin fiziki xassalori; 3) qaz vo
maye fazalarinin qarsiliqghh miinasibotlori; 4) lay sisteminin torkibi;
5) masamoli miihitin xassolori; 6) lay suyunun miqdar1 vo xassolori
kimi amillar nazars alinmagqla tosnifati verilmisdir.

4. Yatagn tikonmasi zamani lay sisteminin kondensat amilinin
tozyiqdon asililign  K=f(P) mnozori vo ecksperimental yolla
arasdirtlmigdir. K>1, K=1 vo K<1 hallarn ii¢lin lay sisteminin
tozyiqdan asili olaraq kegid noqtslori askar olunmusdur. Bels ki, gaz
mayedo (P=>Pana), maye qazda (Prk <P < Pgnra) vo ikifazali
(kondensat vo gaz) halina kegid (P < Pri < Pgna) sortlori miioyyon
edilmisdir.

5. Lay sisteminin kondensat amili ilo lay tozyiqi arasinda
miitonasiblik  omsali  (@p) vo onun fiziki  mahiyyoti

giymatlondirilmisdir. Askar edilmisdir ki, bu parametr lay sisteminin
dispers halinin dayanighigin1 xarakterizo edir. Xiisusi todqiqatlarla
ap = f(P) asililigma osason gazkondensat qarisigmin retroqrad vo
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maksimal kondensasiya tozyiqlori toyin edilmisdir.

6. Lay modelindo aparilan todqgiqatlara osason miioyyan
edilmisdir ki, layda temperaturunun artmasi isobarik vo isoxorik
proseslor lizra bas vers bilar. Birinci halda toazyiqin potensial enerjisi
(PV) hacmin genislonmasi, ikinci halda iso daxili enerji vo texniki is
(VdP) tozyiqin artmasi hesabina artir. Hor iki halda sistemds dispers
fazanin dayaniqlig1 artir. Digor torofdon temperaturun artmasi
kondensat-gaz-siixur fazalarinin tomas sathinda soth enerjisini artirir
vo sothi garilmani azaldir. Bu da, retroqrad kondensasiyani longidir.
Bu sobobdon eksperimental todqiqatlara goros, temperaturun 1,5 dofo
artmast lay modeli ilo PVT bombasinda alinan yekun
kondensatveriminin farqini 2 dofadon ¢ox azaltmuis olur.

7. Lay suyunun yatagin tilkonms rejimino tosirini Oyronmok
mogsadilo aparilmis todqiqatlara osason lay modelindo su ilo
doymanin 40 %-o qador artmasi kondensatin sixliginin, mosamaliyin
vo temperaturun  qiymotlorindon asili olaraq, sistemin retrograd
kondensasiya tozyiqinin yiiksalmasi vo maye-qaz nisbatinin artmasi
hesabina hasil edilon com kondensatin miqdar1 32 %-o qodor azala
bilor. Lakin tiikonmo zamani suyun bir hissasi buxarlanaraq hasil
edildiyindon tozyiqin diismo tempi azalir vo kondensat itkisinin
azalmasina sabaob olur.

8. Qazkondensat yataglarinin “gaz saykling” dsulu ilo
islonmosinin todqiqat materiallart tohlil edilmis, catismazliglar:
aragdirilaraq tsulun tokmillogdirilmosi yollart gostorilmis vo lay
tozyiqinin qisman saxlanilmasi tisulu toklif edilmisdir. Nozori vo
xtisusi prosedur iizra aparilan todqiqatlar bu iisulun istiinliiklorini:
1) hasil edilon qazin bir hissasini istifadogiloro vermoklo manfootin
artirllmasinin; 2) laya vurulan qazi azaltmaqla qazvurma sisteminin
fasilosiz is rejiminin tomin edilmosinin; 3) lay tozyiqinin azalmasi
texnoloji qurgularin isci tozyiqin, cari vo kapital tomir xorclorin
azalmasina sobob olmasinin; 4) gazin vahid hocmino diison
kondensatin hocminin azalmasmin vo noaticodo karbohidrogen
mayenin disperslogsmasinin  yaxsilasmasinin; 5) lay sisteminin
retroqrad kondensasiya tozyiqinin azalmasi vo onun birfazali halinin
idara edilmasinin; 6) yatagin islonmasinin miioyyon aninda qazvurma
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prosesini tamamilo dayandirilaraq qaz rejimindo davam etdirilmosinin
miimkiin olmasini sibut etmisdir.

9. Eksperiment molumatlar1 asasinda belo noatico alinmuisdir Ki,
laya qaz qarigig1 ilo tosirin lay sisteminin retroqrad kondensasiya ilo
“intensiv kondensasiyanin baslamasi” tozyiq intervalinda - |Prk Pjk/|
baslanmasi daha somorolidir vo laya qazvurmani qeyd edilon
intervalda baslamagla lay tozyiqinin diismos tempinin vo vurulan is¢i
agentin hocminin diizglin idaro edilmosi ilo maksimal kondensat vo
qaz hasilatina nail olmaq olar.

10. Lay tozyiqinin gismon saxlanilmasi Usulunun effektivliyini
artirmaq mogsadilo xilisusi eksperimental todqiqatlar aparilmis, isci
agento qoyulan toloblor vo somorali is¢i agentin seg¢ilmosinin
prinsiplori miioyyanlosdirilmis, daha samarali qeyri-karbohidrogen
torkibli tabii qaz qarisig1 toklif edilmisdir.

11. Quyudibi zonasina tasir zamani is¢i agentin somaraliliyinin
artirtlmasi yollar1 tadqiq edilmis vo asagidaki naticolor alinmigdir:

1) Miioyyon edilmisdir ki, azot qaz1 qarisiqli qazkondensat
sisteminin retroqrad kondensasiya tozyiqi temperatur intervalndan
asil1 olaraq miixtalif xaraktera malik olur. ©vvalki naticalors zidd olan
bu effektin fiziki mahiyyati aragdirtlmigdir. Askar edilmisdir ki, azot
qaz1 qazkondensat quyusunun quyudibi zonasinin islonmasi Ugln
istifads edilorso, onun samarsliliyi quyudibinin retroqrad kondensatla
doyma daracaesindon, is¢i agentin torkibinds azotun miqdarindan, lay
temperaturundan vo quyudibing tasir tsikllorin sayindan asili olaraq
toyin edilmolidir.

2) Miioyyan edilmisdir ki, COz-nin qaz fazasinda miqdarinin
30%-o godor artmasi kondensatin vahid hocminds hoall olan gqazin
miqdarinin 118,3-don 145 g/m3-na qodor artmasina sobab olur. Bu
sobobdon karbon qazi ¢Okmiis kondensati disperslogdirmok
qabiliyatino gdro tobii qazi istoloyir, belo ki, tobii qazla 4 tsikl
naticasinda 23 %, ¢okmiis kondensat hasil edilirsa 30 % CO; torkibli
qaz qarigigl ilo bu natico 33 % toskil edir. Lakin bu tosir tsikllorin
sayindan asili olur. Digar torafdon karbon qazinin tobii karbohidrogen
sistemi torkibindo miioyyon qiymotdon (baxilan halda 70-80 %
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intervalinda) sonra artmasi sistemin bohran tozyiqinin giymotini
artirmast molum olmusdur.

3) Toyin edilmisdir ki, is¢i agentin bohran temperaturunun
artmasi, bohran tozyiqinin vo bohran sixilma amsalinin azalmasi onun
¢Okmiis kondensati disperslosdirmok qabiliyyatini yaxsilasdirir, lakin
buxarlanan kondensatin miqdar1 is¢i agentin bohran hacmindon
asililigini bir monali qiymatlindirmak olmur.

4) Askar edilmisdir ki, is¢i agentin se¢ilmasi zamani fazalarin
qarsiliglt hall olma daracasi nozers alinmalidir. Masalon, malumdur
Ki, karbohidrogen mayedo parafinli komponentlorin miqdar1 artdigca
verilmig termobarik sgoraitdo holl olan gazin miqdar1 da artir.
Kondensatin torkibindo aromatik karbohidrogenlorin artmasi iso
oksing, holl olan qazin azalmasina sobab olur. Kondensatin
disperslogdirilmasi prosesinds bu kimi amillor miihiim faktorlardir.

12. Aparilan aragdirmalar agkar etmisdir ki, ¢okmiis kondensatin
is¢i agentlo buxarlandirilmasma lay miihiti do tosir edir. Aparilmig
eksperimental todqiqatlardan agagidaki asas noticolor alinmisdir:

1) Layin moasamoliyinin azalmasi (0,4-don 0,19-a qoder) vo
xiisusi sothin artmasi (87-10° m?/m3-dan 660-10° m?/m®-a qodor) hasil
edilon kondensatin miqdarini azaldir (25 %-9 qodar). Digor torofdon
molum olmusdur ki, masamaliyin 30 %-don sonra artmasinin proseso
tasiri nozars ¢arpacaq olmur.

2) Temperaturun artmast retroqrad ¢O6kmiis kondensatin
disperslogsmasing miisbot tosir edir. Bels ki, temperaturun 70 °C-don
110°C-yo artmasit zamani disperslogorok hasil edilon kondensatin
miqdar1 xatti ganuna uygunlugla PVT bombasinda 50 %-don, lay
modelinds 30 %-don cox artirir. Eyni zamanda askar edilmisdir ki,
temperaturun verilon intervalda artmasi lay modeli ilo PVT
bombasinda bag veran disperslosmo arasinda forqi azaldir vo naticodo
tobii gazla tasir naticasindo bu miihitlordon hasil edilon kondensat
hasilatlarinin nisbati 2 dofadon gox Kigilir;

3) Molum olmusdur ki, ilkin anda yataqdaki kondensat sixliginin
720 kg/m3-dan 780 kg/m3-a qador artmasi lay modelindan tobii qazla
tosir hesabina disperslosib hasil edilon kondensatin miqdarint 25 %
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azaldir vo PVT bombasina nisboton lay modelinds sothi adsorbsiya
miinasibatlori naticasinds bu gostarici 2 dofodon ¢ox azalmais olur.

13. Miioyyon edilmisdir ki, masamali miihitin su ilo doymasinin
istonilon haddi kondensatin tabii “quru” qazla buxarlandirilmasina
monfi tosir gostarir, lakin bu onun fiziki-termodinamiki voziyyatindon
(buxar fazasinda, siixur donaciklarinin sothi ils six alagads vo sorbast
maye fazasinda olan su) asili olaraq miixtalif sokilds ola bilor. Digor
torofdon  kondesatin  sixliginin  azalmasi, mosamoliyin = vo
temperaturunun artmasi iso qaliq suyun disperslosmoya tosirini
zoifladir.

14. Qazkondensat vo ya qazkondensatneft yataglarinin
islonmoasinin son marhalasinds layda galan va ¢atin ¢ixarilabilon maye
karbohidrogenin hasil edilmasi magsadilo xlsusi torkibs malik - Das
Salahli gili vo poliakrilamid garisigindan hazirlanmis polimer dispers
araqat1 totbiq edilmoklo yeni suvurma tsulu toklif edilmis vo miayyan
edilmisdir ki, bu tisul “layin kondensatverimini” adi suvurma tisuluna
nisbaton 32 %-don 78%-o qodor artira bilir.
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