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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhgl vo islonmo daracasi. Qlobal iglim
dayismalari fonunda atraf miihitin qorunmasi, ¢irklonmalars garsi
miibariza tadbirlori son dovrlards biitiin diinyada diqqati calb edan
osas masalalordon  biridir. Toasadiifi deyil ki, Azarbaycan
Respublikasi Prezidenti tarafinden 2024-cii ilin “Yasil diinya namina
hamraylik 1l1” elan edilmasi Respublikamizda miixtalif sahalar iizra
ekoloji saglamlasdirma tadbirlarinin hayata kecirilmasini giiniin
taloblarina cavab veran problem kimi garsiya ¢ixarmusdir. Mahz neft
sonayesi Iqtisadi inkisafimizin indiki moarhalasinds hala da
prioritetliyini  qoruyub saxladigindan, texnoloji yanasmalarin
tokmillasdirilmasinds ekoloji norma va qaydalara amsl olunmasi
saglam hayat tarzinin va yasayis miihitinin formalasmasinda miihiim
rol oynayir.

Neft-qaz ssnayesinda miixtalif {izvi va qeyri-iizvi birlosmalarin
qarisigindan ibarst olan lay sularinin hacmi atraf miihits tasirina gora
an vacib tullant1 axini1 hesab edilir. Horizontlar tizra keyfiyyatca va
komiyystcs doyison lay sularmin tobii miihite axidilmasi ciddi
ekoloji problemlarin meydana ¢ixmasina sabab olur. Bels sularin
tomizlonmasinds totbiq edilon miixtalif tsullar 1ss neft vo neft
mahsullarmin, eloca da hall olmus elementlorin suyun tarkibindan
cixarilmasinda o qgadar do samarali hesab edilmir. Bundan slava
tomizlama xarclari yiiksak olan bir ¢ox kimyavi tisullardan istifada
edildikdan sonra tahliiksli tullantilar yaramr ki, onlarin da yenidan
lagv edilmasi zarurati garsiya ¢ixur.

Neft-qaz¢ixarma miiassisalorinin faaliyyati tebii komplekslarin
va ekosistemlarin komponentlorinin dayismasina va elaca da tabii-
texnogen ekosistemlarin formalasmasina sabab olur. Neft-qaz-madan
texnogenezinin miithit komponentlorinin transformasiyasma tasiri
haqqinda ekoloji aspektlorin arasdirilmasi bu ciir sistemlarin atraf
mithita  tosirinin  qiymatlondirilmasina, hamc¢inin  belo  tasirin
naticalorinin  tonzimlonmasi anlayisinin  genislondirilmasine  va
darinlasdirilasina imkan verir.



[ldan-ila artmaqda davam edan tohliikali neft cirklonmalarinin
zararsizlasdirilmasi iiciin tadbirlor goriilmadikds, torpag va su
ehtiyatlarmin c¢irklonms arealinm genislonmasi bas verir, monfi
tosirin naticalarinin tazahiirii 1se ¢irklondiricinin otraf miihita daxil
oldugu andan xeyli sonra miisahids olunur.

Hazirki dovriimiizds neft hasilati miiassisalorinds yaranan
tullant:1 lay sularmnin vaziyyatinin va onlardan istifads imkanlarinin
milayyan edilmasi aktual problemlardon biridir.  Aparilmis
tadqiqatlardan miisyyean edilmisdir ki, neft madanlarinds neftvermani
artirmagq tigiin tullanti sularmin reagentlarls islanilmasi onlarin takrar
texnoloji proseslards istifadasini o qadar da samarali etmur.

Miiasir neft-qaz sonayesinin qarsisinda duran an vacib
masalalordon bir1 do laydan nefiin maksimum c¢ixarilmasina nail
olmaqla yanasi ekoloji tahlikasizliyin do tomin edilmasidir. Bunun
ticlin kompleks texnoloji avadanliglarin, suyun hazirlanmasi, nagli va
laya vurulmasi sisteminin talob olundugu suvurma tisulundan genis
istifada edilir.

Sadalanan problemlarin vacibliyina baxmayaraq,
neftqaz¢ixarma sonayesinda su resurslarindan rasional istifads va
ckoloji  tohliikasizliyin  tomin edilmasi masalalori  hale  do
asaslandirilmis hsllini tapmamisdir. Belo ki, suvurma prosesinda
neftverms amsalinin artirilmasi ti¢iin lay sularmin tarkibinin atom-
molekulyar soviyyads nanotexnologiyalarla islonilmasi ve madan
saraitinda qapali su dovriyyssinin yaradilmasi bu sularin rasional
istifadasina gatirib ¢ixarir.

Lay sularmnin tomizlonmasi ii¢iin hazirda moévcud tisullar
adatan baha basa galir, yaxud kifayst qadar tamuzlonmas daracasini
tomin etmir, homeinin madanlards i1 Oleiilii komakel qurgular
sisteminin (reagent tasarriifat, slam (tullanti) anbari va s.)
qurasdirilmasini  taloab edir. Bu baximdan, qapali su tachizati
sistemlarinds  lay sularmin  torkibinin  kondisiyaya uygun
hazirlanmasinda nanoquruluslu sistemlarin tatbiqi boyiik nazari va
praktiki maraq dogurur,

Umumiyyatla, neftqaz¢ixarmada hasil edilen quyu mehsulunun
torkibinin toksiki komponentlorla zongin olmasma baxmayaraq,
neftdon ayrilan lay sularmin ostraf miihits tohliikali tasirinin
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asaslandirilmig  elmi-metodiki qiymatlondirilmasi hsla da tam
islanilmamisdir. Bels ki, sulasmis yataqlarm islanilmasi zamami
neftdon cox lay sularinm hasil olmasma baxmayaraq, bu sularin
hocminin  idare edilmasinde  ekoloji  risklorin  azaldilmasi
istigamatinds kompleks tadbirlor sistemi va texnoloji proseslards
yararsiz hacmin likvidasiyasi ii¢iin anbarlar mévcud deyildir. Bels
sularm tabii miihita toksiki tasiri ciddi problemlar yaratdigi {iciin
onlarin utilizasiya masalalari elmi-nazari biliklara asaslanaraq hall
edilmali, eloca do neft modanlorinds ekoloji  monitoringlar
miitkommoallagdirilmalidir. Nazara alinsa ki, neftqazgixarma su talab
edan sanaye sahalarindondir biridir, ona gora ds lay sularmin tokrar
texnoloji proseslards samarali istifadasi iigiin tatbiq edilon tisullarin
nazari asaslandirilmis normalara uygun islanilmasi asas sartlardandir.

Lay sularmnin torkibinin miixtalif kimyavi toksiki maddslarlo
zonginliyl, elaca da istifads edilon texnika va texnologiyalarin ekoloji
normativ qaydalara uygun olmamasi tabii miihitin bu komponentlarla
kimyavi ¢irklonmasmin tam qarsismi ala bilmir. Son zamanlar neft
hasilatmm rentabelliyinin miisyyan gadar azalmasina baxmayaraq,
neft sonayesi vyanacag-energetika kompleksinda aparici rol
oynadigindan, iqtisadi stabilliyin qorunmasi, ekoloji normalara
uygun olaraq otraf miihitin miihafizasini tomin edan tadbirlor
carcivasinda lay sularinm resurslarindan somarali istifads edilmasi
vacib sosial-igtisadi masalalardan bir1 hesab edilir.

Bununla da ekoloji tahliikasizliyi tamin etmakls lay sularimin
cirklandiricilordan tamizlonmasi, utilizasiyast va emalinin miixtalif
metodlarinin  islonilmasi, nanokompozisiyalar asasinda keyfiyyat
gostaricilorinin  tanzimlonmasi vo vyararsiz hacmin lsgvi aktual
masala kimi garsiya ¢Ixir.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti. Dissertasiya isinin tadqiqat
obyekti olaraq Siyazon neft yataqlari, hasil olunan lay sularinin
torkib  komponentlori,  siixurlarm  kollektor  xiisusiyyatlori,
nanokompozisiyalarla tasir mexanizmi, quyudibi zonaya tasir
texnologiyasi va likvidasiya anbarlar1 gotiiriilmiisdiir.

Tadqiqatin predmeti sulasmis kohna neft yatagqlarindan hasil
edilon lay sularmnmn texnoloji proseslar {i¢iin ekoloji talablora va
kondisiyaya uygun hazirlanmasi, nanotexnologiyalarin tatbiqi ila
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yararsiz hacmin idara edilmasi va suyun keyfiyyat gostaricilarinin
nizamlanmasi metodlarinmn takmillasdirilmasindan ibaratdir.

Tadqgiqatin moaqsad va vazifalori. Dissertasiya isinin asas
moaqsadi otraf miihits tasirin azaldilmasi va ekoloji tahliikasizliyin
tomin edilmasi talablari c¢argivasinds kohna neft yataglarinin
islanilmasinda  takrar texnoloji proseslor fii¢lin lay sularmin
somaraliliyinin artirilmasi va yararsiz hacminin idars edilmasinda
nanotexnologiyalarin tatbiqi metodlarinin islanilmasindan ibaratdir.

Osas maqsada nail olmaq iiciin dissertasiya isinds asagidaki
moasalalar qoyulmus va 6z hallini tapmigdir.

1. Siyazan neft yataqlarinin islonilmasi dovriinds geoloji-
texnoloji parametrlar va afraf miihita tasir giicli nazars almmagqla lay
sularmin zararsizlasdirilmasi va tamizlonmasinin optimal variantinin
elmi-nazari asaslarmin islanilmasi.

2. Lay sularmin idars olunmasi 1ii¢clin quyudibi zonada
meydana c¢ixan funksional problemlorin va ekoloji fasadlarin
arsenalinin miiayyanlasdirilmasi, ayri-ayr1 quyular tizra hidrokimyavi
torkiba, minerallasma daracasine, anion vs kationlara gors
tasnifatlasdirilmasmm aparilmasa.

3. Miixtalif toyinath (utilizasiya, isitismar, vurucu) quyularin
quyudibi zonasinin nanokompozisiyalarla vs tursularla islonilmasi
zamani ekoloji tahliikasizliyin tomin edilmasi ii¢iin nazara alinmasi
vacib olan faktorlarm askarlanmasi, otraf miihita tasirin
qiymatlondirilmasi.

4. Qabul anbarlarmin  su  sathindon  gotiirilmiis  neft
niimunalarins miixtalif nanokompozisiyalarm tosiri ila tarkibdaki
qatranin va mexaniki garisiqlarm miqgdarimin, kinematik va dinamik
ozliliyin, fiziki-kimyavi gostaricilarin kamiyyat dayisikliklarinin
qiymatlondirilmasi.

5. Nanokompozisiyalarin  lay  sularmin  minerallagsma
daracosina, nefidon alinmis qatran qarisiglarinin - kamiyyat
gostaricilorine, hom¢min neft niimunslsarinin reoloji xassalarina
tasirin miiayyanlasdirilmasi.

6. Otraf miihitin  vaziyystina tosirin  va  arzuolunmaz
geokimmyavi proseslorin fosadlarinin azaldilmasi, ekoloji stabillik
tomin edilmakls lay sularmin yararsiz hacminin Iagvi va likvidasiya
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anbarmnm secilmasi ii¢iin tokliflorin hazirlanmasi, elmi asaslarin
islanilmasi.

7. “Siyazenneft” NQCI-nin lay sularinin ekoloji idara edilmasi
liclin  meydana ¢ixa bilocak fasadlar nozora  alinmagla
hidrogeotexnoloji  parametrlarin  qiymstlondirilmasi,  alverishi
sixurlarm va horizontlarin sec¢ilmasinds geokimyavi talablarin
miloyyanlasdirilmasi, ekoloji tahliikkasiz qapali texnologiyanin
islanilmasi.

Tadqiqatin metodlan. Dissertasiya isinds qoyulan masalslarin
halli 1iiciin maddslorin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorinin analizi
tisullarindan, geofizika va ekoloji-texnoloji idarsetms nazariyyasinin
elementloarindan, gabul olunmus standartlarm talablarine uygun
olaraq suyun va neftin tarkib komponenetlarinin, tullanti lay sularinin
cirklonma saviyyasinin miiayyanlesdirilmasi metodlarindan istifada
edilmisdir.  Lay, doniz va  c¢mkab  sularmm  analizi
“Neftqazelmitadqiqatlayihe” Institutunun miiessise standartina uygun
yerna yetirilmis, nanokompozisiyanin tarkibindski aliiminium
nanohissaciklarin olciilor1 rentgen difraktometriya iisulu ils, vizual
gorintiilari 1sa skan elektron mikroskopik 6lgma tisulu ila hayata
kecirilmisdir.

Miidafisys cixarilan ssas miiddaalar.

1. Islonilmasi dévriinda texnofiziki tasirler noticasinda geoloji,
texnoloji, hidrodinamiki parametrlori doyismis Siysazan neft
yataglarmin  texnoloji-madan  proseslormimn  takmillasdirilmasi
metodu.

2. Miixtalif horizontlardan hasil edilan ziddiyyysth lay
sularmim takrar texnoloji proseslords istifadssinin samaraliliyinin
artirilmasina va afraf miihits tasirinin minimallagsdirilmasmna imkan
veran texnoloji yanagmalar.

3. Yatagin madan mfrastrukturu nozsrs alinmaqla tarkibi
aqressiv komponentlarlo zongin somt sularmin  minerallasma
daracasmin geoloji-texnoloji sorait iiciin samaraliliyini va ekoloji
risklorin minimuma endirilmasini tamin edan iisul.

4. Ekoloji tahliikasizliyl tamin etmakls atraf srazilarin tabii
landsaftimm pozulmasma, torpaqlarm soranlasmasina sabab olan lay



sularmm aqressivlik xiisusiyystlorina effektiv tasir gostaran N
seriyali nanokompozisiyalarla utilizasiya texnologiyasi.

5. Miixtalif texniki sabablardan quyudibi zonada yaranan
ekoloji problemlarin aradan qaldirilmasmni vo atraf miihitin
mithafizasini  tomin etmakls nanokompozisiyalarla islanilma
texnologiyasi.

6. Lay miihitinda kapilyar qiivvalarin azaldilmasina, siixurlarin
islanmasmma va lay fliiidi 1la silixur arasinda fazalararasi sathi
garilmonin  azaldilmasma nail olmaqla neftverms oamsalinin
artmasma imkan veran yeni metal nanohissaciyi ila islanilmis N-4
nanokompozisiyasi asasinda utilizasiya metodu.

7. Yataglarin istismari dovriinds boyiik hacmli sanaye tullant:
sularmimn lagv edilmasi, hamg¢inin tarkibindaki kimyavi maddalarin
konsentrasiyasindan, toksiklik daracasindan va transformasiyasindan
asili olmayaraq somt sularinmn texnoloji proseslar ii¢lin utilizasiyasi
tisullari.

8. “Siyazenneft” NQCI-nin lay sularmm ekoloji idara
edilmasini va alverisli likvidasiya anbarmin secilmasmi tamin edan
asas prmsiplar va geokimyavi talablar.

Todqiqatin elmi yeniliyi.

1. Siyazan neft yataqlarinda geoloji, texnoloji, hidrodinamiki
parametrlor1 arasdirilaraq lay sularmin straf miihits tasir giicii nazara
almmagqla minerallasma daracasi va kimyavi tarkib komponentlari 1la
fiziki xiisusiyyatlari arasindaki slagalar miiayyanlagdirilmisdir.

2. Lay sularmin fiziki-kimyavi tarkibmin dayisdirilmasini va
laya texnogen tasirlorin minimuma endirilmasini toamin etmakls neft
yataglarmin nanotexnologiyalarla geoloji saraits uygun ekoloji
tohliikkasiz iglanilmasi texnologiyasi taklif edilmisdir.

3. Lay sularmin idars olunmasi {i¢lin nazards tutulmus yeralt:
va yeriistii hidrotexmiki qurgularm koéhnalmasi va korroziyaya
ugramasi sababindon quyudibi zonada yaranan ekoloji fasadlarin
arsenali milayyanlasdirilmis, bela sularin mikrobiloj1
cirklonmalardan qorunmasinda N-2 nanokompozisiyalarla tasirin
daha samarali oldugu gostarilmisdir.

4. Ekoloj1 stabilliyi tomin etmoak meqsadila lay sularmin
sothindon gotiirlilmiis neft niimunslorinin tarkibindeki gatranin,

8



mexaniki qarisiqlarin, kinematik va dinamik 6zliiliiylin azaldilmasini
tomin edan yeni texnoloji tisul taklif edilmisdir.

5. Lay sularimin  kimyavi torkibi va siixurlarin  geoloji
parametrlori nazare alinmaqgla miixtalif tayinath quyularda lay-quyu
sistemina ayri-ayri nanokompozisiyalarla tasirin samarali metodu
toklif edilmis, quyudibi sahanin islanilmasi texnologiyasmnda va lay
sularmin kondisiyaya uygun hazirlanmasinda N-2
nanokompozisiyalarindan istifada prinsipi islanilmisdir.

6. “Siyazenneft” NQCI-nin neft niimiinalorinin tarkibina va
reoloji1 géstaricilarine yeni N-4 nanokompozisiyalari ils tasir etmakla
bas vermis dayisikliklor qiymatlandirilmis, neftverms omsalmni
artrmaqla ekoloji tohliikasizliyt tomin edan, texniki cahstdan
samarali 1slanilma tisulu takhif o lunmusdur.

7. Otraf mihitin vaziyyst parametrlorine tosirin qarsisini
almaqla likvidasiya anbarinm secilmasinin elmi asaslari islanilmis,
lay sularinin  hacminin ekoloji-texnoloji 1dars edilmasi 1iigiin
hidrogeotexnoloji parametrlar qiymatlandirilmisdir.

8. Lay sularmn tsrkibindaki cirklandiricilorin tasir giiciini
azallmaga imkan veran, ckoloji tohlitkasiz yeni qapali texnoloji
metod islonilmis, likvidasiya anbari tigtin alverisli siixurlarm va
horizontlarin se¢iminds geokimyavi talablar miiayyanlasdirilmisdir.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati.

1. Eksperimental tadqiqatlarin nsticalorine asasen madan
saraitinda lay sularmin toklif  edilan coxfunksiyali
nanokompozisiyalarla utilizasiya texnologiyasi geyri-bircins geoloji
saraitlords  yaranan texniki miirakkablosmalorin  hallinds hom
iqtisadi, ham da praktiki cahatdon samarali ola bilar.

2. Taklif edilan yeni sinif nanokompozisiyalarla lay sularmin
torkibindaki stabil neft emulsiyasina tasir texnologiyasi bu sulardan
texnoloji proseslards istifadenin samaraliliyini daha da artirar. Eyni
zamanda ¢oxfunksiyali N seriyali nanokompozisiyalarla utilizasiya
metodu terrigen siixurlardan ibarat miixtalif taymath (istismar,
vurucu, utulizasiya) quyularin quyudibi zonasmin islanilmasi ii¢iin
effektiv texnologiya olmaqla nefiverms amsalimin artirilmasmda
boyiik praktiki shamiyyata malikdir.



3. N-2 nanokompozisiyalardan istifadoe etmokls modan
avadanliglarmin korroziyasina sabab olan sulfatreduksiyaedici
bakteriayalarm azaldilmasi tigiin toklif olunan texnologiya madan
hidrotexniki  qurgularin  etibarliginin  prognozlasdirilmasinda,
ham¢inin ekoloji idarsetms modellarinin qurulmasmda xiisusi nazari
shamiyyat kasb edir.

4. Yeni N-2 va N-4 seriyali nanokompozisiyalar lay tazyiqinin
bapasi liciin suvurma prosesinin effektivliyinin artirilmasinda genis
praktiki shomiyyati ila secilir.

5. Siyazan neft yataqlarinin sulasmis quyularindan neftls birga
hasil edilan lay sularmnm hacminin idars edilmasi tiglin likvidasiya
anbarmm se¢iminds irali siiriilon texniki talablor atraf miihitin
mithafizasi iizra regional ekoloji proqramlarn  elmi asaslarmin
islanilmasinda nazari shamiyyata malikdir. Movcud madan saraitinda
lay sularinin N seriyali nanokompozisiyalarla utilizasiya {isulu laya
texnogen tasirlorin minimallasdirilmasmi tomin edan somarali
texnologiya kimi tatbiq oluna bilar.

Aprobasiyas1 vo tatbiqi. Dissertasiyanin asas miiddaalar
ADNSU-nun “Neft-kimya texnologiyas1 va sonaye ekologiyas1”
kafedrasmin seminarlarinda, hoamcinin asagidak: elmi-texniki
konfranslarda miizakirs olunmusdur:

1. “Kimya texnologiyas: vo miihondisliyin innovativ inkisaf
perspektivler1” Beynslxalq Elmi Konfrans, SDU, Sumgayit, 28-29
noyabr, 2019.

2. «byinaroBckue udreHus» IV MexiayHapojHas Hay4HO-
npakTH4eckas KoH(peperus, Mocksa, 31 mapta, 2020.

3. ADNSU-nun 100 1illik yubileyma hasr edilmis ganc
tadqiqate1 va doktorantlarin elmi konfransi, Baki 7-8 may, 2020.

4. «Pocculickai Hayka B  COBpeMEHHOM  MHpe» L
MesxknyHapoHasd HayIHO-IIpaKTHYecKas KoHpepernmuga, Mocksa, 31
HOA0ps, 2022.

5. LIII International Scientific-Practical conference «Euroasia-
Science», Research and Publishing Center «Actualnots.RF». Mos-
cow, may 15, 2023 (2 maruza).

Dissertasiya 1s1 iizra alinmis naticalor neft hasilat1 prosesinda
istifads  edilan texnoloji yanasmalarin  tokmillasdirilmasinda,
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hom¢inin  neftli zonalar 1iizrs regional ekoloji programlarin
hazirlanmasinda tatbiq oluna bilar.

Dissertasiyva isinin yerina yetirildiyi toskilatin ad.
Dissertasiya 1s1 Azarbaycan Ddvlat Neft vo Sanaye Universitetinda
yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmslarinin ayrhqda hacmi qeyd
olunmaqla dissertasivanin isars ilo imumi hocmi. Dissertasiya
1isinin girisi 15454, 1 fasil 83854, II fasil 39273, III fasil 42187, IV
fasil 26552 i1saradan ibarat olmaqla timumilikds 207080 isaradan
ibarat matnda sarh olunmusdur.

ISIN 9SAS MOZMUNU

Girisdo mdévzunun aktualligi asaslandirilmus, tadqigatin
maqsad va vazifalari milayyanlagsdirilmis, miidafisya ¢ixarilan asas
miiddaalar, elmi yenilik, isin nazari va praktiki shomiyyati sarh
olunmus, aprobasiyasi va tatbiqi hagqnda malumat verilmisdir.

Dissertasiyanin  birinci faslinda Siyozon neft yataglarmnin
tektonikasi, geotermik goOstaricilor1 va slixurlarin  kollektor
xiisusiyyatlori arasdirilmus, lay sularmin ekoloji aspektlari va
tosnifat1 verilmig, madan-sanaye miqyasmda nanotexnologiyalarin
totbiqi 1mkanlarma baxilmig, oftraf miihitin qorunmasi tomin
edilmakla lay sularindan tokrar istifadonin metodoloji yanasmalari
verilmisdir.

Burada neftqaz¢ixarma sanayesinin faaliyyati ils alagadar ayri-
ayr1 moarhalalords meydana c¢ixan ekoloji problemlarin xarakteri
milayyanlasdirilmis, yataglarm islanilmasinin son marhalasinds askar
olunan ekoloji fasadlarn  migyasmm daha genis oldugu
gostarilmisdir.  Yeralt1i  tabagalorda  yerlosma  soraitindan,
minerallasma daracasindan, kimyavi tarkibindan, straf miihits tasir
giiciindan, konsentrasiyasmndan asili olaraq lay sularinmn tasnifati
aparilmis, islanilma doévriinds onun minerallagsmasinin va kimyavi
torkibinin fiziki xiisusiyyatlarls slagasi serh olunmusdur.

Neftqazcixarma sonayesinds nanotexnologiyalarin tatbiqi
imkanlari arasdirilmis, metal  nanohissaciklorin  tatbiqi
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neftqaz¢ixarmanin sksar sahalarinds innovativ yanagma kimi taqdim
edilmisdir.

Burada homg¢inin otraf miihitin vaziyyat parametrlorinin
qorunmasi noqteyi-nazardan lay sularmin emal olunaraq digar
toloblar tigiin istifadesi imkanlar1 arasdirilmisdir. Sonda laylara
vurulan suya qoyulan ekoloji talablor miisyyanlasdirilmis, hasilatin
artirilmasi li¢lin zaif miunerallasmus sularin islenilms mexanizmlari
nazardan kecirilmisdir.

Dissertasiyanmn  ikinci fasli ekoloji tahliikasizliyin  tomin
edilmasi {i¢iin lay sularimin utilizasiyasma, ¢irklondirici maddalardan
tomizlanmasinin metod va vasitalarina hasr edilmis, istifads olunan
reagentlorin xiisusiyyatleri arasdwrilmisdrr. Ik novbada lay sularini
formalasdiran asas komponentlorin xarakteri, onlarin atraf miihita
atilmasmin fasadlar1 sorh olunmusdur. Lay sularmin emali
marhalalarinin mahiyyati agiglanmis, suyun tomizlonmasinin L.A.
Kulski tasnifat sxemi asas gotiiriilorak heterogen vo homogen sistem
kimi cirklandiricilarin xarakteristikalar: miisyyanlosdirilmisdir.

Burada suyun tsmizlonmasinda istifads olunan reagentlsrin
torkib maddalarinin funksiyalar1 arasdirilmis, koaqulyantlarin
almmasmin prosedur ardicilligi va onlarin tatbiq sahalor1 verilmisdir.
Suyun durulasmada istifade olunan koaqulyantlarin migdarmin
suyun fiziki-kimyavi xassalorindon asili  oldugu gostarilmis,
koaqulyasiya iisulu 1ls faaliyyat gostaran iifiliqi va saquli ¢cokdiirticii
qurgularin is prinsipi taqdim edilmisdir.

Eynila, lay tozyiqinin barpasi (LTB) meqgsadila sularin
tomizlonmasi ti¢lin istifada edilon aciq tipli tamizlomas qurgusunun
funksional sxemi va faaliyyat strukturu verimis, qapali tiph
tomizloma qurgusunun 1 prinsipi atrafli sarh olunmusdur.

Lay sularmm duzlardan va digar cirklandiricilardan
tomizlonmasinds elektrodializ {isulundan istifadsnin mahiyyati
aciqlanmis, eyni zamanda bu {isulun iistiin va catismayan cshatlori
qeyd olunmusdur. Sonra suda ¢6ka bilmayan dispers hissaciklarin
ayrilmasmda istifado olunan flotasiya metodunun mahiyyati
aciqlanmis, onun samaraliliyinin suyun tarkibindaki ¢irklandiricilarin
noviindan, mayenin sixligindan va digar parametrlordan asili oldugu
gostarilmisdir. Eyniyla qeyd edilmisdir ki, qazla flotasiya tisulunda
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sada prosedurlarin hayata kecirilmasi, davamli va etibarli olmasi
onun {istiin cahatlaridir.

Bu fasilda homeinin suyun tarkibinds ilkin duz miqdar1 az olan
hal ticlin duzsuzlasdirma prosedurlarinin hayata kecirilmasinds ion
miibadilasi metodunun samarali oldugu goéstarilmisdir.

Faslin sonunda suyun c¢irklandiricilarden tomizlonmasinda,
keyfiyyastinin  yaxsilasdirilmasinda istifads olunan adsorbsiya
tisulunun mahiyyati aciglanmis, bu iisulda adsorbent kimi
aktivlosdirilmis komiirdon istifadenin  daha somorali  oldugu
gostarilmisdir. Eyni zamanda adsorbentlorin somarsliliyina miixtalif
parametrlorin tasirlari gostarilmisdir.

Dissertasiyanmn tciincii faslindo Siyazan neft yataqlarmnin
islanilmasi prosesinda quyudibi zonanin (QDZ) keciriciliyina tasir
edan faktorlar arasdirilmis, ayri-ayri neftli sahalor iizra potensial
xiisusiyyatlar qiymatlondirilmis, faktiki parametrlor nazars alinmaqla
islak quyu fondun sulasma daracalari verilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
Sulasma daracasine gora islok quyu fondunun boliinmosi
Suils Sulasma doaracasi, %
Nefth isloyon
sahonin adi quyu 2 2-20 20-50 50-90 >90
sayl
Siyazan-
Nurdaran 86 5 3 5 40 14
Saadan 242 94 16 86 41 5
Omirxanh 121 19 48 51 2
Zagli-Zeyva 81 26 1 5 36 13
Burada hamg¢inin miixtalif yanagma istifads etmoakls lay
sularmm  ayri-ayr1  quyular lzrs  kimyavi  torkiba  gors

tosnifatlagdirilmasi aparilmis, darinliys goérs minerallasma daracasi
va pH gostaricilari taqdim edilmis, miixtalif yataglarm lay sularmin
anion va kationlara gore hidrokimyavi torkibi sistemli taqdim

edilmigdir.
Uclincli fasilda hamgcinin lay sularinmn idars olunmasi {i¢lin
nazards tutulmus hidrotexniki qurgularm texniki cshatdan
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kohnalmasi  sababindan  bels  sularm  kondisivaya uygun
hazirlanmadigi, quyudibi sahanin qisa miiddat arzinds cirklondiyi,
keciriciliyin asagi diisdiiyli, quyularm gabuletms gabiliyyatinin
azaldig1 va bununla da ciddi ekoloji problemlarin meydana cixdigi
gostarilmisdir. Siyazan monoklinal neft yataglarmin islonilmasi
zamani otraf landsaftin vaziyystinin pozuldugu istifads olunan
avadanliglarin korroziyaya ugradigi, bir sézle qarsisialinmaz ekoloji
fasadlarm bas verdiyi gostarilmisdir

Bununla da lay sularindan goétiiriilmiis niimunalarin tarkibinin
yoxlanilmasi hayata kecirilmis, aparilmis analiz nsticasinds suyun
yiiksak mikrobioloji ¢irklanmays maruz galdigi miisyyan edilmisdir
(cadval 2).

. Cadval 2
“Neftqazelmitadqiqatlayiha” Institutunda aparilms lay
sularimin analizi naticalori

Kationlar Mi-
Blci wera] | SRB | FeB | KOB
v 3e Va* hiic/ Tiic/ hiic/m
vahidi )“‘:LK Ca® | Mg™ cr 0~ | HCOy C(_]’z lasma | ml 1
mqg/l
mgq.ekv/l 534 8,0 2 | 52548 056 3634 | 213 33;4
n'f‘l"‘k‘“ 4734 | 070 19 46,34 0.04 3.22 018 33;" 310 | 610 7/10
o
T ¥
mgl P23 160 | 264 | 18630 | s284 | 22167 | 1T

Deyilanlor nazars alinmaqla 1987-2010-cu illards laylara
suvurma prosesinin dayandigi, hal-hazirda 1ss utilizasiya maqsadi 1la
istifads olunan 33 quyudan 15-ds suvurmanm aparilmadigi
gostarilmisdir.

Belalikls, miixtalif toymath quyularin QDZ-ns nanoquruluslu
kompozisiyalarla tasir texnologiyasi taklif edilmisdir. Eyni zamanda
istismar quyularmimn tursularla islonilmasinin miisyyan ¢atinliklarls
bagh oldugu gostorilmis, hatta bazi tocriibalords hasilatin asagi
diismasi niimunasi gostarilorak lay sularma tasir mexanizminda
stixurlarm vo minerallarin hollolma daracasinin, kompozisiya ils
sixur minerallarmin reaksiya siiratinin, hall olmayan reaksiya
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mahsullarmin amalagalms ehtimalinin va s. parametrlorin nazara
almmasmin vacibliyi asaslandirilmisdir.

Eyni zamanda hasilat quyularmin tomizlonmasi ii¢iin terrigen
stixurlara tursularla tasir, ¢okiintiilorin ilkin ¢ixarilmasi tigiin sathi
aktiv  maddalardon (SAM) istifads, vibrotasir ils islonilma
texnologiyasmin tatbiqi, laylarm hidravlik yarilmasi va s. kimi
tisullarin xiisusiyyatlori aragdirilmig, onlarin catismayan cahatlori
sarh olunmusdur.

Bununla da homin fasildo QDZ-nin  tomizlonmasi
texnologiyasinin se¢iminds c¢irklonmonin sabablorinin, siixurlarin
mineroloji tarkibinin, filtrasiya xiisusiyyatlorinin va mayelarin
xassalorinin noazars alinmasi asas talab kimi garsiya qoyulmus,
texnoloji amaliyyatlarin samaraliliyinin artirilmas: iiciin ADNSU
nozdinds faaliyyat gostaran “Neftin, gazin geotexnoloji problemlari
va kimya” ETL-ds sintez olunmus nanoquruluslu polimer asash
nanokompozisiyalarla  aparilmus  laboratoriya  tadqigatlarinin
naticalori asas gotiiriilmiisdiir. Fiziki-kimyavi analizlor 250 ml su
niimunasina BAF-1 va BAF-2 nanoqurulushu polikristallik tozlarmnin
kerosin fraksiyasmin qgalavi tullantis1 (KFQT) ilo tamizlanmasindan
alman va qolovilasdirilmis dizel fraksiyasi tullanatilarinda (QDFT)
1,0%-1i kompozisiyalarmin 7,5 ml hacmlsrinds slava olunmasi ils
aparilmisdir (sakil 1).

] 3 2 L ' X l’ &

; 33 '..:._T A ‘:‘

Sakil 1. BAF-1 vo BAF-2 nanoquruluslu polikristalik
tozlarin qarisigi

“Siyazenneft” NQCI-nin anbarindan gétiiriilmiis lay suyu
niimunasinda N-1 va N-2 nanokompozisiyalar 1ls aparilmis analizin
naticalari cadval 3 va cadval 4-da verilmisdir.
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Aparilmis  analizlordo  sorti  adlarin uygun  olaraq
kompozisiyalarin komponent tarkibi asagidaki kimi olmusdur:
N-1 - KFQT + (BAF-1+BAF-2);
N-2 — QDFT + (BAF-1+BAF-2);
N-3 — QDFT + 5%-11 maye siisa;
N-4 - QDFT + 0,5%-11 Al (40-60 nm).
Cadval 3
N-1 nanokompozisiyasinin lay suyunun kimyoavi
gostaricilorina tasiri
Slavenin Lay suyunun kimyavi tarkibi, mq/l
. Suyun
Ne hacmi, i i PR i 2t - g
ml COs” | HCOs™ | Na™+K Cl Ca Mg tipi
1 0 - 0,1584 | 1.9802 | 1,2733 | 0,0111 | 0.0308 | MgCl»
2 7,5 - 0,1488 1,888 1,1861 | 0,0190 | 0,0386 | MgCl

Bununla da mineralligi 34,54 ¢/l olan lay suyu niimunasina N-1
nanokompozisiyas: alava edildikden sonra minerallig 32,81 g/l-2
qadar azalmis, codluq 1se 3,08 mq.ekv/I-den 4,12 mq.ekv/l-a qadar
artmisdir. Cadval 4-dan goriindiiyli kimi N-1 nanokompozisiyasinin
slava olunmasi ilo HCOs™ va Na™+K™ ionlar1 ciizi azalmis, Ca*" va
Mg?* jonlarmin ciizi artmasi Cl ionlarinin miqdarmi azaltmisdir.

Lay sularinin gabulu anbarindan (LSQA) gotiiriilmiis su
niimunasina N-1 nanokompozisiyasmin tasiri ila kimyavi tarkibin
dayismasinin ayani tasviri sakil 2-da verilmisdir.
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CO3- HCO3- Nat+t+K+ Cl- Ca2+ Mg2+
Lay sularimn kimyavi tarkibi

Sakil 2. N-1 nanokompozisiyasinin lay suyu niimunasinin
kimyavi gostaricilorina tasirinin ayani taqdimati

Homin niimuns iizra lay suyunun mineralligmn 1,73 ¢/l
azaldigi, codlugun isa 1,04 mq.ekv/l artdig1 miisahids olunmusdur.

Cadval 4
N-2 nanokompozisiyasinin lay suyunun
kimyavi gostoricilorino tosiri
dlavanin Lay suyunun kimyavi tarkibi, mqg/1 Suyun
it "";ﬂ““’ COs | HCOs | Na+K* | cr | ca* | mgr | P
1 0 - 0,1584 | 1,2733 | 1,9802 | 0,0111 | 0,0308 | MgCl,
2 7.5 | 0,036 | 0,1776 | 1,1594 | 1,768 | 0,0158 | 0,0337 Q‘j‘sf‘”

Bu halda da lay suyunun minerallig: 34,54 q/l-den 31,91 ¢/l-a
qadar azalmis, codluq isa N-2 nanokompozisiyasinin slavasinden
sonra 3,08 mq.ekv/l-dan 3,56 mq.ekv/l-a gadar artmisdir. Cadval 4-
dan goriindiiyii kimi N-2 nanokompozisiyasi alava edildikdan sonra
COs", HCOs", Ca®" va Mg”" ionlar1 artmus, Na™+K" va CI" ionlarmin
miqgdarmnda azalmalar miisahida olunmusdur.

LSQA-dan gotiiriilmiis su niimunasina N-2 nanokompozisiyasi
il tasirin ayani taqdimati sakil 3-da verilmisdir.
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CO3- HCO3- Na++K+ Cl- Ca2+ Mg2+
Lay sularmin kimyavi tarkibi

Sakil 3. LSQA-dan gotiiriilmiis su niimunasina N-2
nanokompozisiyasi ilo tasirin ayani taqdimati

Burada hamg¢inin N-1 va N-2 nanokompozisiyalarmnin lay suyu
niimunalorine tasirinin miiqayisali tahlili aparilmis, birinci halda
codlugun nazaracarpacaq doracada artdigi, yoni yumsaq suyun orta
codlugln suya c¢evrildiyi, ikinci halda 1ss mineralligm azaldigi,
codlugun 1sa clizi artinu 1ls suyun galovi tipa ke¢gmosi miisahida
olunmusdur.

Sonra homin fasildo LSQA-dan gotiiriilmiis 20 ml lay suyuna
miixtalif nanokompozisiyalarin (cadval 5) slavasila sathi garilmanin
komiyystca dayismasi taqdim edilmisdir (sakil 4).

Cadval 5

Miixtalif nanokompozisiyalarin alavasi il lay sularinin

sathi garilma gostaricilori

Kompozisiva Kompozisivamn tipi miqdan Sathis g; i,
0 Olavasiz 04,575
KFQT 1.0%-11 nanoquruluslu polikristallik
2 - 2
N-1 toz, 1.4 ml 47,2875
QDFT 1,0%-li nanoquruluslu polikristallik
N-2 toz, 1.4 ml 43,65
N-3 QDFT-da 5,0%-li maye siisa, 1,4 ml 54,5625
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Sakil 4. Miixtalif nanokompozisiyalarin lay sularinin sathi
garilmd gostaricisina tasirinin ayani toqdimati

Bununla yanasi, “Gil-gilcay” suvurma mantagasinin (SM)
LSQA olan lay suyu sathindan goétiiriilmiis neft niimunasinin analizi
aparilmis (cadval 6), onun tarkibinin 97%-nin qatrandan va 50%-
qadarinin mexaniki qarisiglardan ibarat oldugu
milayyanlasdirilmisdir. Hoamin niimunsya N-1 nanokompozisiyalari
olava edildikdan sonra tarkibdski qatranin miqdarmm 20%,
kmematik ozhiliiyiin 87,1 sSt, dinamik o6zliliiylin 1sa 86,73 sSt,
azaldig1 miiayyan olmusdur (cadval 7).

Cadval 6
Lay suyu sathindan toplanmis neft niimunasinin
fiziki-kimyovi analizi naticalori

Ne Gostaricilor Noaticalar
1 | Neftin xiisusi ¢akisi, kq/sm? 910,0

2 Niimunada tamiz neft, % 49,83

3 Neftdan ayrilmus su, % 0,17

4 | Mexaniki qarisiglar, % 50,0

5 Qatran, % 96,0

6 | Kinematik 6zliilik, sSt (50° C) 130,0

7 Dmamik ozliiliik, sPz 128,66
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Cadval 7

N-1 nanokompozisiyasinin alavasindan sonra neftin
fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorinin doyismasi

No Gisstaricilar Olavadon ovval | 9lavadon sonra

1 | Neftin xiisusi ¢okisi, kq/sm’ 910,0 910,0

2 | Niimunada tamiz neft, % 49,83 49,83

3 | Neftdan ayrilmis su, % 0,17 0,17

4 | Mexaniki gansiglar, % 50,0 50,0

5 | Qatran, % 96,0 76,0

6 | Kinematik ozliiliik, sSt (50° C) 130,0 429

7 | Dinamik ozliililk, sPz 128,66 41,91

Eyni  gaydada  toplanmis neft  niimunasina  N-2

nanokompozisiyalar1 ilo tasir etdikdon sonra miisahids olunan

dayisikliklarin naticalari cadval 8-da géstarilmisdir.

Cadval 8

N-2 nanokompozisiyasinin lay suyu sathindan gotiiriilmiis

nefta tasiri ilo miisahida olunan dayisikliklor

Olavadon ovval | 9lavadon sonra

Ne Gostaricilar

1 | Neftin xiisusi ¢akisi, kq/sm’ 910,0 910,0

2 | Niimunada tamiz neft, % 49 83 65,5

3 | Neftdon ayrilmis su, % 0,17 0,5

4 | Mexaniki qarisiglar, % 50,0 34,0

5 | Qatran, % 96,0 60,0

6 | Kinematik ozliiliik, sSt (50° C) 130,0 29.4

7 | Dinamik ozliiliik, sPz 128,66 28,59

Cadval 8-den goriindiiyli kimi bu halda neft niimunasina tasir
daha yiiksak olmus, mexaniki qarisiqlarin miqdar: 16,0%, gatranin
miqdar1 36,0% azalmis, kinematik o6zlilik 100,6 sSt, dinamik
ozliliik 1s2 100,07 sPz asag: diismiisdiir.



N-1 va N-2 nanokompozisiyalarinin tasiri ils “Gil-gilcay” SM-
m LSQA-dan toplanmis neft niimunasinds bas vermis dayisikliklarin
ayani tagdimati sakil 5-da toqdim edilmisdir.

140

Favval "N-1 N2
120
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80
65.5
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40 -

20 -

0.5
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niimunada  neftdon mexaniki gatran kinematik dinamik
tomiz neft ayrilmmssu qarsiglar ozliililk ozliiliik

Sakil 5. “Gil-gilcay” SM-nin LSQA-dan yigilmis neft niimunasino
N-1 va N-2 nanokompozisiyalarn ils tasir naticalorinin miiqayisali
tagdimati

Eyni qaydada “Ata-cay” sahasinin anbarindan gotiiriilmiis lay
suyu nimunalorine N-2  nanokompozisiyasit alava edilmakls
“Nefiqazelmitadqigatlayiha” Institutunun laboratoriyasinda
mikrobioloji analiz aparilmis, alavadan avval tarkibds 10? hiic/Iml
SRB bakteriyas: askar olunsa da, slavadan sonra bels bakteriya
miisahida edilmamisdir.

Analoji arasdirmalar “Abseronneft” NQCI-nin Pirallahi yatag:
ve Bibiheybst NQCI-nin lay sulari sothinden gotiiriilmiis neft
niimunslari {i¢lin aparilmis, N-1 va N-2 nanokompozisiyalar1 alava
edilmakls fiziki-kimyavi analiz  naticalari  miisahids  olunan
dayisikliklari miiayyanlasdirmaya imkan vermisdir (cadval 9).
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Cadval 9
“Abseronneft” NQCi-nin Pirallah1 yataginin lay sularinin
sathindan gotiiriilmiis neft niimunasinin
fiziki-kimyoavi analiz naticalari

N-1 N-
Ne Gastoricilor Adihalda | NK.mn | 2'kondensat
Eg— NK-min tasiri
tasiri ila .
ila
1 | Neftin xiisusi ¢akisi, kq/m’ - 915.0 915.0
2 | Mexaniki qarisiglar, % 10,0 16,67 8,33
3 Qafran, % 20.0 20.0 8.0
4 | Neftdan ayrilmis su, % 0 0 0,17
5 Niimunada tamiz neft, % 90.0 83.33 01.5
6 Kinematik ozliiliik, sSt 216,72 121,32 24.8
7 Dinamik dzliiliik, sPz 214.77 120.01 24,01

Cadval 9-dan goriindiiyli kimi neftden su ayrilmamis, N-1
nanokompozisiyasinin tasiri ila tamiz neftin miqdarinda 6,67%,
kmematik ozliliiyiinde isa 95,4 sSt azalma miisahids olunmus,
mexaniki qarisiqlarin artim faizi 6,67-ys barabar olmus, qatranin
miqdar1 1ss doyismamis (20%) qalmisdir. Neft niimunasins N-2
nanokompozisiyasi ils tasir eyni migdarda kondensat alava edilmakla
aparilmis, mexaniki qarisiqlarm miqdarnda 1,67%, qatranin
miqdarmda 12,0% azalma miisahids olunmus, kinematik 6zlilik isa
191,92 sSt asagi diismiisdiir. Pirallahi yataginin lay sularmnin neft
niimunasina N-1 va N-2 nanokompozisiyalar: ila tasir naticalarinin
ayani taqdimati sakil 6-da verilmisdir.

Laborator tadqigatlar davam etdirilarak Pirallahi yataginin lay
suyu sathindan gotiiriilmiis neftdon alinmus 20,8 q qatran niimunasina
30 ml N-2 nanokompozisyas: va 30 ml kondensat slava olunaraq
qarisiq 48 saatdan sonra stiziilmiis, comi 0,174 q qatran maddasi
qalmis, bununlada hall olan gatran 99,16% olmusdur. 26,11 q ikinci
qatran niimunasi iizarina 12 q miqdarinda N-1 nanokompozisiyasi
alava edilarak siiziillmadan sonra 8,46 q qatran qalmis, 67,6% gatran
hall olmusdur. Eynila, 30 q f{iclincii gatran niimunasina 12 q
migdarmda N-3 nanokompozisiyasi alava edilmakla qarisiq
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stizlilmiig, siiziilmadan sonra 7 q qatran galmis, hall olan qatran
76,0% hesablanmisdir.

250
Havval o N-1 ~ N-2+Kondensat
200
150
100 91.5
50
4.8 01
8.33 8 0.17
0 _L—V_.L T T
Mexaniki Qatran Neftden Niimunades  Kinematik Dinamik
garisiglar ayrilmms su  tomiz neft dzliiliik dzliiliik

Sakil 6. Pirallah1 yataginin lay sularindan gotiiriilmiis neft
niumunasind N-1 va N-2+kondensat nanokompozisiyalan ils
tasirin ayani taqdimati

“Abseronneft” NQCI-nin Pirallah: yatagmdandan gotiiriilmiis
15 q mexaniki qarisiq niimunasina 20 ml N-2 nanokompozisiyasi
olava etmoaklo siiziildilkkdon sonra 4 q mexaniki qarisiq galmusdir.
Eyni niimunays homin hacmds N-1 nanokompozisiyas: alava
etmakla stiziildiikdan sonra qalan mexaniki garisiq 9 q olmusdur.

Eyni tadgiqatlar “Bibiheybotneft” NQCI-nin lay sular
niimunasinda da aparilmig, N-1, N-2 va N-3 nanokompozisiyalarinin
olavasi 1la  fiziki-kimyavi analiz  naticalar1  cadval 10-da
gostarilmisdir.
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Cadval 10

Bibiheybatneft NQClI-nin lay sular: sathindan gotiiriilmiis neft
niimunasine nanokompozisiya alava edilmaklo fiziki-kimyavi

analizin naticalari (50° C)
Adi N-1 N-2 N-3
Ne Gostaricilar halda NK-nmn NK-nin NI?—P}H
tasiri ila tasiriilo | tosiriils
1 Nefciral xtisusi  ¢akisi, 915.0 915.0 915.0 915,0
kg/m
2 | Mexaniki garigiqlar, % 26,67 6,67 3.33 5,0
3 Qatran, % 0 0 0 0
4 | Neftdan ayrilmis su, % 0,03 0,16 0,27 0,17
5 Niimunada tamiz neft, % 73.30 03,17 06,4 04,83
6 | Kinematik 6zliikik, sSt 27,10 12,1 3,2 5,90
7 | Dinamik oézliiliik, sPz 26,67 11,99 3,14 6,45

Baxmayaraq ki, neftin torkibinds qatran askarlanmamusdir,
nimunads kinematik o6zlilik 27,1 sSt, dinamik 6zliliik 1ss 26,27 sPz
hesablanmis, lakin N-1 nanokompozisiyasi alava edildikdan sonra
mexaniki qarisiqlarin ¢akisi 4 dafays qgadar, kinematik o6zlilik 15
sSt, dinamik ozliliikk 1sa 14,282 sPz azalmigdir. Bununla yanasi
neftdon ayrilmis su 5,3 dofs, tomiz neftin miqdar1 1sa 19,87%
artmisdir. Homin niimunaya N-3 nanokompozisiyasi alava edildikdan
sonra mexaniki qarisiglar 1,17%, kinematik 6zliliik 6,2 sSt, dinamik
ozliilik 155 5,54 sPz azalmisdir. Eyni zamanda ayrilmis su 0,01%,
tomiz neft 1,66% artmuisdir.

Sonda homin qatisiga N-2 nanokompozisiyas: alava edilmakla
fiziki-kimyavi  gostaricilor  izlonilmis, mexaniki garisiqlarin
miqdarinda, kinematik va dmamik o6zlilikda, ayrilmis suyun va
tomiz neftin miqdarmda artim miisahids olunmusdur.

Belolikla, “Bibiheybotneft” NQCI-nin lay sulari sathinden
gotiiriilmiis neft niimunalarina N nanokompozisiyalarla tasirin syani
toqdimati sakil 7-da verilmisdir.
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Sakil 7. “Bibiheybatneft” NQCi—nin LSQA-dan sularn sathindan
yigilmis neft niimunasina nanokompozisiyalar alava edilorak
dayison gostoricilordon alinan naticalor

Eyni gaydada LSQA-dan gotiiriilmiis 13 q mexaniki qarisiq
niimunasina 30 ml hacminda N-3 nanokompozisiyasi alava edilmis
va 3 sutkadan sonra siiziilarak 7 q mexaniki qarisiq qalmisdir. Tadqiq
edilon eyni miqdar mexaniki qarisiq niimunasinin 2-ci porsiyasinin
tizoarina yenidon 30 ml hacminds N-2 nanokompozisiyasi slava
edilarak 3 sutka sonra siiziilorak 4 q mexaniki qarisiq galmisdir. Eyni
zamanda 13 q mexaniki garisigm tizerind 30 ml hacminda N-1
nanokompozisiyasi alava olunmaqla 3 sutkadan sonra siiziilarak 6 q
mexaniki qarisiq qalmisdir.

Eyni arasdirmalar “Omirovneft” NQCI-den gotiiriilmiis 25 q
mexaniki qarisiga 30 ml N-3 nanokompozisiyas: alava edilmakla
aparilmis, alinan qarisiq 3 sutkadan sonra siiziilorak galan mexaniki
qarisiq 15 q olmusdur. “Omirovneft” NQCI-don gotiiriilmiis qarisiga
N nanokompozisiyalar1 ilo tesir naticasinds miisahida olunan
dayisikliklar sakil 8-da taqdim olunmusdur.
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Sakil 8. “Omirovneft” NQCI-dan gotiiriilmiis mexaniki
qarisiqlara N seriyali nanokompozisiyalari ils tasirin syani
tagdimati

Aparilmis arasdirmalarda mexaniki qarisiqlarin hall olmasi
ticiin N-2 nanokompozisiyalarmin daha samarali oldugu gostarilmis,
qapali su dévriyasi ila suyun laylara gaytarilmasinin texnoloji sxemi
verimisdir (sakil 9).

Dissertasiyanin dordiincii fasli metal nanohissacikli (MNH)
kompozisiyalarin neft niimunalarinin reoloji xassalarina va keyfiyyat
gostaricilaring tasiri masalalarina, hamginin texnoloji proseslar ticiin
lay sularmin yararsiz hacminin legvi va atraf miihitin vaziyyast
parametrlorina tasirin garsisini almaqgla likvidasiya anbarlarinin
secilmast masalalorine hasr edilmisdir. Ovvalea, “Siyazanneft”
NQCI-nin y1g51m mentaqasinden gotiiriilmiis neft niimunalorine N-4
nanokompozisiyasinin ~ 2lavasila reoloji  xassalorin  dayismasi
izlonilmis, tacriibalor naticasinds qatranin migdarmin, kinematik va
dinamik 6zliiliyiin, ham da mexaniki garisiglarm migdarinin kifayat
qadar azaldig1r miisahids olunmusdur (sakil 10).



Sakil 9. Lay sularinin takrar laya qaytarilmasi tuiciin taklif olunan
qapah texnoloji sxem

120

100

80 -

60 -

40 -

20 -

Tomiz neft Mexaniki Ayrlmis su  Qatran Kinematik Dinamik
qansiglar ozliiliik ozliilitk

Sakil 10. N-4 nanokompozisiyasi ils “Siyazonneft” NQCi—nin
quyu neftina tasirin ayani tasviri
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Eyni qaydada ozliiliiyii yiiksak olan lay suyu niimunasina tasir
edan N-4 nanokompozisiyasinin konsentrasiyasmdan asili olaraq lay
sularmm fiziki parametrlorinin kifayat gadar dayisdiyi, cod suyun
qelavi tipli suya ¢evrildiyi gostarilmisdir (cadval 11).

Cadval 11
N-4 nanokompozisiyanin suyun ion tarkibina tasiri (100 ml-d?)
Miadar. ml Kation Anion
qdart, Na+K- | Ca* | Mg~ | CI COs | HCOs
0 46,25 0,90 2,85 47,64 0,21 2,15
2.5 46,98 0,34 2,68 47,49 0,34 2,17
5 48,02 0.26 1,72 46,92 0,52 2,56
7.5 48,41 0,27 1,32 46,58 0,71 2,71

Hamin nanokompozisiyalarin miqdarindan asili olaraq sathi
garilmonin doyisma tendensiyasi izlonilmis, 1,0%-11 niimuna ti¢lin
daha ¢ox azalma miisahida edilmisdir. Hom¢inin, Al NH-in element
torkibinin  Yaponiyanin SEM-6610 LU mikroskopu ila tadqiq
edildiy1, O0lgmalarin Mini Flex difraktometrinda aparildigi, Bruker
sirkotinin  Evalution proqrami  vasitasilo  yerins  yetirilmis
hesablamalarda bir kristalitin orta Olciisiiniin 40,6 nm oldugu
miiayyanlasdirilmisdir.

Homin fasilds boéyiik hacmli tullanti sularmmm utilizasiyasi
prosesinds meydana c¢ixa bilacak ekoloji fasadlar arasdirilmagla
yatagin hidrotexnoloji parametrlorinin qiymatlondirilmasi va nazara
almmasi masalasine baxilmig, su-siixur sisteminds bag veran
geokimyavi dayisikliklar naticasinda injeksiya quyularinin gabuletma
qabiliyyatinin pislasdiyi gostarilmisdir.

Bununla da arzuolunmaz geokimyavi proseslarin fosadlarmnin
azaldilmasi, ekoloji stabilliyin tomin edilmasi {i¢ciin likvidasiya
anbarmma qaytarilan sularin kimysavi oxsarliq prinsipi il secilmasi
tolabi, geotexnoloji sorait nazars almmagqla likvidasiya anbarinin
secilmasi toklifi wrali stirtilmiisdiir. Toplanmis malumatlara ve malum
faktlara asaslanaraq yiiksak keciricilik gabiliyystina malik catli-
masamoali-kavernali  horizontlar  utilizasiya  maqsadile  daha
perspektivli hesab edilmis, Eosen martabasinin Qovundag dastasinin
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gil-karbonat tarkibli mergel ¢okiintii tabaqasi “Siyazanneft” NQCI-
nin lay sularinin hacminin idars edilmasinds daha alverish siixur
kimi taqdim olunmusdur. Belo ki, gil tarkibli formasiyalarin yataq
lizra st 1zolyasiya kollektorlar: kimi xidmsat eds bilacayi, hidrofob
xiisusiyyatlora malik 300 m galinligh slixurun karbonath siixurlar
sinifina daxil oldugu gostarilmisdir. Homgeinin, Tabasir martabasinin
list dastasinin shangdasi cokiintiilarinin, orta dastonin mergel, alt
dastanin shangdasi ¢okiintiilarinin likvidasiya anbari kimi secilmasi
miimkiin hesab edilmisdir. Sonda iss kimyavi tarkib oxsarligina gora
cod sular ii¢iin darinliyr 900-1500 m olan Alt Maykop va Qovundag
horizontlarinin, pH gostaricisi yiikksak olan hidrokarbonat tipli sular
liclin 1so2 Tabaswr martabasinin  horizontlarmm uygun galdiyi
gostariimisdir.

OSAS NOTICOLOR

1. Siyazan neft yataglarmm geoloji-tektonik va stratiqrafik
gostaricilari, geotermik parametrlori arasdirilaraq lay sularimin otraf
tobii miihits tosirinin  azaldilmasinda, mexaniki garisiqlardan,
kmyavi ¢irklonmslordan, neft mohsullarindan tamizlonmasinds va
utilizasiyasinda  nanokompozisiyalardan  istifadenin = ekoloji
ohamiyyati miiayyanlasdirilmisdir.

2. Ekoloj1  tshliikkasizlik qaydalar1  carcivasinds  suyun
tomizlonmasinda va utilizasiyasinda tasir effekti nazars almmaqla
miivafiq nanokompozisiyanin se¢ilmis niimunasi taqdim edilmisdir.

3. Hasilat prosesinda lay sularmin kimyavi tarkibi nazars
almaraq quyudibi sahanin c¢irklonmasi naticasinds hasilatin  va
quyularin gabuletms qabiliyyatinin asagi diismasi 1la slagadar
meydana ¢ixan qarsisialinmaz ekoloji fasadlarin aradan qaldirilmasi
liciin quyudibi zonaya nanokompozisiyalarla tasir texnologriyasi
1islanilmigdir.

4. Nanokompozisiyalarla tosir texnologiyasmin
xiisusiyyatlorindan asili olaraq nazars alinmasi zoruri olan asas
faktorlar va tomizloma metodunun seciminds qarsiya qoyulan
tolabloar miiayyanlosdirilmis, ADNSU-nun nozdinds faaliyyat
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gOstaran xiisusi laboratoriyada sintez olunmus polimer asaslhi
nanokompozisiyalarla aparilmis tadqiqat nsticalsrins gora texnoloji
omoaliyyatlarin somaraliliyinin artdigi gostarilmisdir.

5. Yeni N seriyali nanokompozisiyalarla “Siyezenneft” NQCI-
nin lay sularina tasirls qatranlasmis neft meahsullarmm azalmasinda,
neftin ozliliiylinlin asag1 diismasinds N-2 nanokompozisiyalarinin
ekoloji coahatdan daha samarsli olmasmnm elmi-tacriibi  asaslari
islanilmigdir.

6. Madan  avadanliglarinin  korroziyasina  sabab  olan
bakteriyalarmm miqdarinin azaldilmasinda N-2 nanokompozisiyalari
ilo tosir texnologiyasinin ekoloji samaraliliyl asaslandirilmus,
miixtalif yataqlardan gotiriilmiis niimunalar asasinda lay sularmin
kondisiyaya uygun hazrlanmasinda miisahids olunan dayisikliklar
komiyyatca qiymatlondirilmisdir.

7. Otraf miihit komponentlarina texnogen tasirlori azaltmaq
maqsadils quyularinin aksariyyati sulasmis Siyazan neft yataqlarmin
lay sularmin ekoloj idars edilmasinds anbara qaytarilan qarisiq
sularm oxsarliq tipina gora miisyyanlasdirilmasi, geotexniki garaitin
nazara alinmasi asas talob kimi irali siiriilarak likvidasiya anbarmin
secilmasinin elmi asaslar1 islonilmisdir.

8. Lay sularmin ac¢iq quyularda emali prosesinin vurucu
quyularin  gabuletma qabiliyyatinin  zaiflotdiyl, otraf miihitin
cirklonmasine sabab oldugunu noazars alaraq lay suyunun tipmin
dayismasinda, tarkibdski ionlarm kationlarla svaz olunmasinda
moéveud hidrotexniki avadanhiglardan istifads edilmaklos madan
saraitinda samt sularmnin toklif olunmus nanokompozisiyalar asasinda
qapali utilizasiya texnologiyasinin ekoloji samarsliliy1 gdstarilmisdir,
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