AZBRBAYCAN RESPUBLIKASI

Olyazmasi hiiququnda

AMIDLORIN VO IMIDAZOLINLORIN SINTEZI, ONLARIN
ISTEHSAL TEXNOLOGIYASININ i§L§NiLMasi VO
ASQAR KiMi TODQIQI

Ixtisas: 2314.01 — Neft kimyas1
Elm sahasi: Texnika elmlori
Iddiagz: Elgiin Kamil oglu Hasanov

Elmlor doktoru elmi daracasi almaq tigiin
togdim edilmis dissertasiyanin

AVTOREFERATI

Baki — 2025



Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tahsil Nazirliyinin
akademik Y.H.Mommodsliyev adina Neft-Kimya  Proseslori
Institutunun “Neft-qaz ¢ixarma vo emal1 sonayelari iigiin kimyovi
reagentlorin texnologiyas1” laboratoriyasinda yerins yetirilmisdir.

Elmi maslohatgi: kimya elmlor doktoru, dosent
Ismayil Teyyub oglu ismayilov

Rasmi opponentlar:  texnika elmlori doktoru, dosent
Sahib Haci oglu Yunusov
texnika elmlari doktoru, professor
Fariz 9li oglu 9Omirli
texnika elmlari doktoru, professor
9li Hasan oglu Nagiyev
texnika elmlori doktoru, dosent
Hiiseyn Calil oglu Hiiseynov

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya
Komissiyasinin Azarbaycan Respublikasi Elm va Tohsil Nazirliyinin
akademik Y.H.Mommadsliyev adina Neft-Kimya Proseslori
Institutunun nszdmds f@,ﬂu@t gostarsn ED 1.17 Dissertasiya surast

;y
Dissertasiya g ra Bin

ika e:lmlari doktoru, dosent
zami Ibrahim oglu Miirsalov

e ft-K 2

\ \’_\.

amna ok

—

Dissertasiya sug\mm elmllkat} i
Py AR texnika elmlori doktoru, dosent
Zaur Zabil oglu Agamahyev

Elmi seminarin sodri:

. ks texnika elmloari doktoru, dosent
é %étﬁ% : Mbohaddin Forhad oglu Abbasov



ISIN UMUMI SOocCiYYoOSi

Movzunun aktualli@i va isloanma daracasi. Diinyanin inkisaf
etmis Olkolorindo texnikanin siiratli inkisafi vo genis totbigi bu
texniki avadanliglarin iglomo vo bos dayanmalar zamani atmosfer
korroziyasindan miihafizo probleminin do hollina diqgosti artirir.
Qeyd etmoak lazimdir ki, kond tasarriifat1 va harbi sahalords istifado
olunan texnikalar ilin ¢ox hissosini konservasiya soraitinds
saxlanildigindan  onlar  atmosfer korroziyasindan  miihafizo
olunmalidirlar. Atmosfer korroziyasinin yaranmasina sobab olan asas
xarici amillor - havanin namliyi, temperaturu vo miixtalif agressiv
komponentloridir.Qeyd olunan amillor 6lkonin mixtalif bolgalorinds
koskin olaraq forglondiyindon metallarin atmosfer korroziyasindan
miidafiasinin hallini bir godor do miirokkoblosdirir?.

Elo bu sobobdon metal qurgularin vo konstruksiyalarin
korroziyadan miidafiasine kiilli miqdarda vosaitin ayrilmasi bir daha
problemin vacibliyini, ohamiyystini vo bu sahodo elmi-texniki
inksafin no godor mithiim oldugunu gostarir.

Atmosfer korroziyasi prosesi naticosindo itkilorin birbasa vo
dolay1 yolla garsisin1 almaq tiglin korroziyaya qarsi konservasiya
materiallarindan istifado olunur. Odur ki, igtisadi cohatdon samarali
vo ekoloji baximdan olverisli olan atmosfer korroziyasi
inhibitorlarinin yaradilmas1 on aktual problemlordondir.?

Bu baximdan 6lkomizdo do metal avadanliglarin vo qurgularin
korroziyadan miihafizo olunmasi ugiin yiiksok effektivliya malik olan
konservasiya torkibli inhibitorlarin hazirlanmasi istigamatinds islarin
aparilmasina diqqot yetirilir.

Xiisusilo vurgulamaq lazimdir ki, son illar korroziya inhibitoru
Kimi osason coxfunksiyali reagentlor totbiq olunur. Qeyd edilonlori
nozaro alaraq torafimizdon hoayata kegirilon tadqigat isinda sintez
olunan amid va imidazolinlor kompozisiya soklindo miixtalif tarkibli

! Abbasov, V.M. Korroziya / V.M.Abbasov. — Baki: Savad, — 2023. — 360 s.
2 Aydinsoy, E.A. A systematic review of corrosion inhibitors in marine
environments: Insights from the last 5 years / E.A.Aydinsoy, Z.Z.Aghamaliyev,
D.B.Aghamaliyeva, V.B.Abbasov // Processes of Petrochemistry and Oil Refining,
—2024. Vol.25, No.3, — p.793-843.
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komponentlordon ibarat konservasiya mayelori vo siirtkiilarinin
yaradilmasinda istifado olunmusdur. Eyni zamanda onlar bitumun
keyfiyyatini yiiksoldon asqarlar kimi do todqiq olunmusdur.

Molumdur ki, diinyanin bir ¢ox inkisaf etmis 6lkalorinds yol
tikintisindo bitumlar genis miqyasda istifado olunur. Yol bitumlari
asason neftin distillasindan sonra ayrilan qudronun oksidlosmasi ilo
aliir. Qudronun oksidlogsmasindan alinan bitumun asason naqliyyat
yollarinin  tikintisindo istifado olunmasi {giin  keyfiyyatini
yiiksaltmok magsadi ilo miitlog modifikasiya edilmasina ehtiyac
vardir. Ciinki, bitum modifikasiya olunmadigda vo ya slavs olaraq
bituma asqar qatilmadigda homin bitumlarin istifadasi ilo tikilon
yollarda dagilma prossesi daha siirotlo gedir. Bunun osas
sobablarindan biri modifikasiya olunmamis bitumun das ¢inqillari vo
basqa dolduruculara qars1 adgeziya gabiliyyatinin zoif olmasidir.

Bu mogsadlo yol tosaorriifatinda bitumlarin istifadesi zamani
onlarin adgeziya qabiliyyatini artiran asqarin olave olunmasi xiisusilo
vacibdir.

Bu istigamotdo islorin aparilmasi Respublikamiz iiciin do
aktualdir vo alinan noticolor diinya standartlarma uygun yollarn
tikintisinds 6z tohfasini veracokdir.

Todgigatin  obyekti vo predmeti. Todgigat obyekti
polietilenpoliaminlor asasinda amidoaminlorin, imidazolinlarin  va
nitrobirlogsmonin  sintezidir. Bu izoquruluslu  ¢oxkomponentli
kompozisiyalarin alinma texnologiyasinin tokmillasdirilmasi, elmi
asaslarin iglonib hazirlanmasina imkan yaradir.

Miixtalif metodlar ilo goxkomponentli kompozisiyalarin elektron
qurulusu vo komponentlorarast qarsiliqlt tosirin hesablanmasi, bu
kompozisiyalarin fiziki-kimyavi xassolorinin, onlarin IQ- vo NMR
spektrlorinin  tayini vo hazirlanmis konservasiya mayelarinin
smagqlart ASTM E-85 standartlar ¢argivasinds hoyata kegirilmisdir.

Tadqgiqgatin maqsad va vazifalori. Dissertasiya isinin moaqgsadi
Respublikamizda moévcud vo ehtiyyati kifayot godor olan kimyovi
xammallar asasinda ¢oxfunksiyali korroziya inhibitorlar sintez edib,
onlarin asasinda konservasiya mayelori hazirlamaq vo bu xammallar
osasinda miixtolif torkibli agqarlar sintez edib yol bitumuna slavo
etmoklo bitumun keyfiyyotini daha da yaxsilasdirmaqdan ibaratdir.
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Tobii neft tursularinin (TNT) sintez olunmus toromolori
(amidoaminloar, imidazolinlor, duzlar) vo nitrobirlosmolor osasinda
hazirlanmis kompozisiyalardan miixtalif mineral yag distillatlarina
olavo  olunmaqla konservasiya mayelori vo  siirtkiilorinin
hazirlanmas1 qarsimiza qoyulan masalalordon biridir.

Qarsiya qoyulan bu masalalori yerino yetirmok li¢iin asagidaki
elmi aragdirmalar aparilmigdir:

— tobii neft tursularinin Berolamin-20 ilo qarsiliglt tesirindon
alinmis amidoaminlor, imidazolinlor, onlarin TNT-nin metal duzlari
(Co, Ni, Zn, Mn vo Ba) vo CisHzs osasli nitrobirlogsmoalor ilo
kompozisiyalarinin hazirlanmast;

— hazirlanmis konservasiya mayelori vo siirtkiilorinin “I"-4”
termoriitubot vo yeni miiasir «CORROSIONBOX-1000E» tocriiba
kameralarinda sinaqlarinin aparilmast,

— tobii neft tursularinin PEPA vo Berolamin-20 (BA-20)
osasinda mixtalif mol nisbatlorindo (1+6) sintez olunmus
amidoamin, imidazolinlarin yol bitumuna slave olunmasi ilo bitumun
keyfiyyat gostoricilorinin yoxlanilmast;

— distillo olunmus tobii neft tursulari, tobii neft tursularinin
distillatlarimin  kub qaligt ~ vo PEPA osasinda sintez olunmus
amidoaminlorin yol bitumuna slava olunmasi ilo bitumun keyfiyyat
gostaricilorinin yoxlanilmasi;

— distillo olunmus tobii neft tursulari, tobii neft tursularinin
distillatlarinin kub qaligt vo Berolamin-20 osasinda sintez olunmus
amidoaminlorin miixtalif yag distillatlar1 ilo kompozisiyasinin yol
bitumuna olavo olunmasi ilo bitumun keyfiyyot gostaricilorinin
yoxlanilmast,

— Konservasiya mayelarinin fiziki-kimyovi  xassolorinin
Oyronilmasi, korroziyadan miidafis qabiliyystinin miixtalif iisullarla
toyin edilmosi.

Tadgigat metodlari. Konservasiya torkiblorinin sinaq prosesi
CORROSIONBOX-1000E vo «I'-4» termoriitubot kameralarinda
aparilmigdir. Bu avadanliglar polad 16vholor {izorinde konservasiya
materiallarinin korroziyaya garst miiqavimatini sinaqdan kec¢irmak
tigtin istifads edilir. Bundan olave, sinaq miihitlori kimi doniz suyu
vo 0,001%-1i H2SO4 mohlulundan da istifado olunmusdur.
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Konservasiya mayelorinin yaradilmasinda istifade edilon ilkin
komponentlorin struktur torkibinin analizinde H NMR- (Niivo
Magnit Rezonansi) molekullarin hidrogen atomlarmin strukturunu
dyronmok {iciin, 1Q-Furye spektroskopiya iisulundan iso kimyovi
maddolorin molekulyar qurulusunu tohlil etmok vo funksional
gruplart miioyyon etmok ii¢iin istifado olunmusdur.

Yol bitumuna asqarin olavo olunmasi ilo yol bitumunun
keyfiyyot gostoricilorinin  sinaq prossesi Ug¢ilin, Anton Paar
kompaniyasinin BPA 5 cihazinda kovroklik temperaturunun, DDA3
aparatinda dartilmanin, PNR 12 aparatinda iso Penetrometerin toyini
cihazlarindan istifado olunmusdur.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddoalar:

— TNT-nin poliamin téromolori, TNT-nin metal duzlar1 vo
nitrobirlogsmalor miivafiq reagentlor asasinda sintez edilmisdir;

— TNT-nin poliamin téromolori vo metal duzlar1 osasinda
optimal nisbatdo hazirlanmig kompozisiyalarin miixtilif markali yag
distillatlarinda  (T-30, T-22, T-46 vo T-1500) miixtalif qatiliqh
mohlullar konservasiya mayesi kimi todqiq edilmisdir;

— TINT-nin poliamin téromolori, metal duzlarnn va
nitrobirlosmoalor ~ osasinda  optimal  nisbotdo  hazirlanmis
kompozisiyalarin miixtolif markali yag distillatlarinda (T-30, T-22,
T-46 vo T-1500) miixtalif qatiligli mahlullar1 konservasiya mayesi
kimi todqiq edilmisdir;

— TNT-nin dietilentiramin, trietilentetramin vo Berolamin-20
osasinda amidoamin téromoalori, metal duzlar1 vo nitrobirlosmonin
optimal nisbatds hazirlanmis kompozisiyalart konservasiya mayesi
kimi todqiq olunmusdur;

— TNT-nin dietilentiramin, trietilentetramin vo Berolamin-20
osasinda imidazolin toromolori, metal duzlar1 vo nitrobirlogsmo
osasinda optimal nisbatdo hazirlanmis konservasiya mayesi kimi
todqiq olunmusdur;

— amidoaminlorin vo digor reagentlorin optimal nisbatdo
istifadasi ilo hazirlanan konservasiya mayelorine texniki bark vo ya
siilb parafinlor slave edilmis vo bu prosesin naticasinds hazirlanan
miixtolif torkibli siirtkiilor metal 16vholorin korroziyadan miihafizo
gabiliyyatini yoxlamagq tigiin totbiq olunmusdur;
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— eyni zamanda, bu yeni torkibli ¢oxfunksiyali konservasiya
mayelori vo siirtkiilorin fiziki-kimyovi xassolori Oyronilmisdir. Bu
arasdirmalar ¢orgivasindo onlarin  korroziyaya qarst miidafio
gabiliyyotinin miixtolif isullarla toyin olunmasi vo alinma
texnologiyalarin islonmasi hoyata kegirilmisdir. Notico olaraq, bu
mohsullarin praktiki totbiqi iigiin tovsiyalor verilmis, hom¢inin maddi
balanst miioyyon edilmisdir. Bu todqiqatlar, xiisusilo korroziyanin
garsisinin ~ alimmast  liglin ~ yliksok  effektiv  hazirlanmasinda
ohomiyyatli rol oynaya bilar;

— TNT-nin poliamin toéromoalori, metal duzlar1 osasinda
hazirlanmis  asqar kompozisiyalarin yol bitumuna slave olunmasi
ilo bitumun keyfiyyot gostaricilori yoxlanilmisdir;

— TNT-nin poliamin toromslorino miixtalif markali yaglarin
olavo olunmasi ilo hazirlanmis asqar kompozisiyalarin yol bitumuna
olavo olunmasi ila bitumun keyfiyyot gostaricilori yoxlanilmigdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. ilk dofs olarag TNT vo Berolamin-
20 osasinda amin toromolori sintez olunaraq konservasiya mayelori
kimi miiasir «CORROSIONBOX-1000E» tocriibo kamerasinda
sinaqdan kecirilmis vo yliksok naticolor oldo edilmisdir. Bundan
olavo sintez olunmus amin toromolorini yol bitumuna asqar Kimi
olavo etmokls bitumun keyfiyyat gostoricilori vo adgeziyasi daha da
yaxsilagdirilmigdir.

Tobii neft tursularinin Berolamin-20 ilo qarsiligh tosirindon
alinmis amidoaminlar, tobii neft tursusunun Co duzu vo nitrobirlosma
osasinda optimal nisbatdo (1:1:1) yaradilmis kompozisiyalarinin
10%-1li mohlullar1 mineral yag distillatlarinda konservasiya mayesi
kimi sinaqlar1 aparilmig vo alinan naticalar talabatdan (90 giin, TOCT
9054-75) bir nego dofs yiiksok olmusdur. Belos ki, bu konservasiya
mayelorinin  (eksperimentlor «I'-4» termoriitubot kamerasinda
aparilmaqla) “polad-3” markali metal 16vhalori korroziyadan
miihafizo miiddati 235, 350 vo 467 giin natico gostormisdir.

[Ik dofs olarag miioyyon edilmisdir ki, sintez olunmus
amidoaminlorin mixtslif yag distillatlar1 ilo kompozisiyasi yol
bitumuna agqar kimi yliksok adgeziya qabiliyystino malikdirlar.

Tobii neft tursulari, distillo olunmus neft tursular1 (DNT), TNT-
nin distillatinin kub qalig1 asasinda ayri-ayriligda BA-20 ilo miixtolif
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mol nisbatlorinds amidoaminlari sintez edilmis, onlarin goxfunksiyali
olan asqarlar kimi xassalori tadqiq olunmusdur.

“Azorsun”-dan gotirilmis yag tursusunun (glinobaxan yag
tursusu) sulfotéromasini sintez edib onun Ca-duzunu alaraq mineral
tozlara hidrofillasdirici kimi totbiq edilmisdir.

Tadgiqatin nazari vo praktiki shomiyyati. Azorbaycanin Neft
Emal1 komplekslarindo alave mohsul kimi alinan va ehtiyat1 kifayot
godor ¢ox olan tobii neft tursular1 osasinda yiiksok keyfiyyatli
konservasiya mayelori, konservasiya siirtkiilori, yol bitumuna
asqarlar yaradilib, onlarin istehsal texnologiyalar1 islonib
hazirlanmisdir.

"CORROSIONBOX-1000E" adli tacriibo kamerasinda aparilan
eksperimental sinaqlar metal 16vhslorin korroziyadan qorunmasi
sahasindo miihiim naticalor oldo etmisdir. Bu sinaqglarda istifado
olunan konservasiya mayelori, miixtolif aqressiv miihitlordo
metallarin  korroziyasinin qarsisint almaq ticlin yiiksok tosirli
qoruyucu Ortilk yaratmaq qabiliyystine malikdir. Siaqlar
gostormisdir ki, bu ortiiklor metallarin sothindo giiclii miidafio tomin
edir vo onlarin istifade miiddotini shamiyyatli doracade uzadir. Metal
l6vhalorin qorunma miiddstlori 377 vo 467 giin olarag miioyyan
edilmisdir ki, bu da ortiiklorin davamliligini va effektivliyini gostorir.
Bu konservasiya mayelori sonaye sahosindo vo digor aqressiv
miihitlorde metallarin miidafiosi {igiin potensial olaraq genis totbiq
sahasina malikdir

Naticolorin etibarliligr "Baku Steel Company" MMC torafindon
aparilmis siagqlarla tosdiglonmisdir vo noticolor miivafiq aktlarla
(Olava 1 vo Olave 2) rosmilosdirilmisdir.

Bundan slavo TNT, kalsium karbonat asasinda TNT-nin Ca duzu
sintez olunmus vo Soabstok ilo kompozisiyast das tozuna 2%
miqdarinda slave olunaraq bu tozun hidrofoblugunun elmi todqiqat
islori aparilmisdir.

“Azaryolelmitodqigatlayiho” Institutunda aparilan sinaqlar bu
kompozisiyanin yiiksok hidrofobluq gabiliyystine malik oldugunu
siibut etmisdir.

Apardigimiz todqiqatlar naticosinda “polad-3” markali metal
avadanliglarin korroziyadan miidafio ortiiklorinin vo yol bitumuna
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olavo olunan asqarlarin istehsalinin toklif olunmasi tiglin miixtolif
kompozisiya torkibino malik konservasiya mayelori vo yol bitumuna
asqarlarm NKPI-nin Tocriibo Senaye Zavodunda istehsalinin
yaradilmasi Uigiin prinsipial sxem tortib olunmusdur. Toklif olunan
miixtolif kompozisiya torkibli konservasiya mayelori sonayenin
miixtolif istigamatlorinds, neft-qaz ¢ixarmada vo emali sektorunda o
climlodan harbi texnika va kond tosarriifat1 texnikasinin konservasiya
olunmasi {igiin, sintez olunmus mixtolif torkibli asqarlar iso
“Azoryolelmitodqiqatlayiho”-do yol bitumuna asqar kimi istifado
oluna bilor.

Heyder Oliyev adna Baki Neft Emali Zavodunda olave mohsul
kimi alinan vo ehtiyyati kifayot godor ¢ox olan tobii neft tursular
osasinda korroziya inhibitorlar1 sintez olunmus vo bu inhibitorlar
osasinda yliksok keyfiyyatli konservasiya mayelori hazirlanmigdir.

Konservasiya mayelorinin hazirlanmasinda miihit kimi T-22,
T-30, T-46 vo T-1500 yag distillatlarindan istifado olunmusdur.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isi tizro 26 elmi asar, 0o
climlodon 13 mogqals, 12 moruzs tezisi vo 1 patent nosr olunmusdur.
Cap olunmus asarlor dissertasiyanin mahiyyatini tam oks etdirir.

Dissertasiya isinin osas naticolori asagidaki elmi konfranslarda
miizakirs olunmusdur: Heydor Oliyevin anadan olmasinin 91-Ci
1ldoniimiine hasr olunmus Doktorant, magistr, vo gonc tadqiqatsilarin
«Kimyanin aktual problemlori» VIII Respublika elmi konfransi,
(Baki, 2014); Mexnynapoanas koHpepenuuun «Kacnuiickoe mope,
npolsioe, Hacrosmee, Oyaymm», JlarectaHCKUi rocyaapcTBEHHBIN
yHuBepcureT, ([arecran, 2014); Akademik S.C.Mehdiyevin 100
illik yubileyina hosr olunmus Respublika elmi-praktiki konfransinin
moruzolorinin tezislori, (Baki, 2014); Heydor Oliyevin anadan
olmasmin 92-ci ildoniimiine hasr olunmus Gonc todqiqat¢ilarin IIT
beynolxalq elmi konfransi. Qafqaz Universiteti, (Baki, 2015); III
MexayHapoaHas Hay4YHO-TIPAKTHYECKast KOH(epeHIs
«AKTyaJlbHbIE BOMPOCHI €CTECTBEHHBIX M MAaTEMaTHYECKMX HayK B
COBPEMEHHBIX YCIOBUSX pa3BUTHUA cTpaHbl», (Cank-IlerepOypr,
2016); International youth forum Integration processes of the world
science in the 21 st century. (Ganja, 2016); Miiasir tobiot elmlorinin
aktual problemlori, (Gonco, 2017); MexayHaponHas Hay4dHO-
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npakTuyeckas  KoHpepeHuuss — «l/IHHOBaTMBHbIE  NEPCHEKTHBBI
pa3BuTHs HedTenepepadOTKU W HePTEXUMHHM», TOCBsIIeHHas 11-
aeruto akanemuka B.C.AmumeBa, (baky, 2018); Heydor Oliyevin
anadan olmasinin 95-ci ildoniimiine hosr olunmus doktorant, magistr
vo gonc todqiqatgilarin  “Kimyanin aktual problemlori” XII
Beynolxalq Elmi Konfransi. Baki Dévlot Universiteti, (Baki, 2018);
The International Scientific Conference “Actual Problems of Modern
Chemistry” Deticated to the 90th Anniversary of the Academician
Y.H.Mammadaliyev Institute of Petrochemical Processes, (Baki,
2019); Umumi lider Heydar ®liyevin anadan olmasimin 100 illiyino
hosr olunmus “Miasir tobiot vo iqtisad elmlorinin aktual
problemlori” mdvzusunda beynolxalq elmi konfrans, (Baki, 2023);
World of conferences. IV International scientific conference,
Scientific advances and innovative approaches, (Tokyo, 2023).

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilatin ad.
Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikast Elm vo Tohsil Nazirliyi
akademik Y.H.Mommoadoliyev adina Neft-Kimya Proseslori
Institutunda yerina yetirilmisdir.

Miiallifin  soxsi  istiraki. Dissertasiyaya daxil edilmis
moasalalarin qisa vo diizgiin ifads edilmasi va aparilan todqiqatlarin
yerino yetirilmosi, alinmig eksperimental naticoalorin
imumilosdirilmasi, sorh edilmasi, sinaqlarin aparilmast goxson
muollif torofindon yerina yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bolmolorinin ayriligda hacmi gqeyd
olunmagla dissertasiyamin isars ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
giris, 6 fosil, naticolor vo 220 sayda adabiyyat siyahisindan ibaratdir.
Dissertasiya isi 42 sokil, 26 grafik, 2 sxem, 50 cadval vo iimumi
hocmi 340 sohifo ¢ap olunmus materialdan togkil olunmusdur.
Dissertasiya isi cadval, sokil, sxem va istifade olunmus adabiyyatlar
istisna olmagqla 377756 isaradon (giris 17203, I fasil 101075, II fasil
19514, 111 fasil 30955, 1V fasil 94710, V fosil 88440, VI fasil 22040
va Natico 3819 isar9) ibaratdir.

Giris hissodo movzunun aktuallifi, dissertasiyada qarsiya
goyulan maogsad, isin elmi yeniliyi vo praktiki shomiyyati barado
molumatlar verilib.

Birinci fosil mixtolif toyinath asqarlar, korroziya problemlori,
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onlarin halli yollari, atmosfer korroziyasi vo onun bas vermo
soboblori, konservasiya mayelorinin tosnifati vo yaranma tarixi
haqqinda molumatlardan, yol bitumunun alinma texnologiyasi vo
keyfiyyotino olan tolobatlardan, yol bitumunun keyfiyyot
gostoricilorini yiiksoltmak ti¢iin istifado olunan agqarlari 6ziindo oks
etdiron odobiyyat icmalindan ibaratdir.

Ikinci fasil todgiqatlarin aparilmasi iiciin lazim golon miixtolif
reagentlorin fiziki-Kimyoavi xassalorinin todqiqi vo spektral analiz
tisullar1 ilo quruluslarinin tosdiqi, todqiqat tsullari, konservasiya
mayelorinin - miixtalif aqressiv  miihitlordo sinaq metodlari,
korroziyaya qarst miidafio effektinin toyini iiclin istifado olunan
aparatin is prinsipi, bitumun keyfiyyot gostoricilorini toyin etmok
liclin analiz tsullar1 hagqinda molumatlara hosr edilmisdir.

Uciincii fasil todgiqatlarm aparilmasi iiciin sintez olunmus
amidlorin, imidazolinlorin, nitrobirlosmonin, tobii neft tursularnin
metal duzlarmin vo digor istifado olunmus komponentlarin fiziki-
kimyovi xassoloring, miixtolif torkibli yaglarin  antikorroziya
xassaloring vo konservasiya mayeloring totbiqino hasr olunmusdur.

Dordiincii fasil sintez olunmus amidlor vo imidazolinlor
osasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin  metal l6vholor
tizorindo korroziyadan miihafizo  effektinin noticolorinin tohlili
haqqindadir. Todqiqatlarin noticoliori miiqayisali sokildo  tohlil
olunmus vo miioyyan edilmisdir ki, sintez olunmus amidoaminlorin,
miixtolif metal duzlari, nitrobirlosms ilo birgo kompozisiyasinin
korroziya inhibitoru kimi miihafizo effekti, bu birlosmalorin ayri-
ayriligda korroziya inhibitoru kimi miihafizo effektindon daha
yiiksokdir.

Besinci fosil tobii neft tursularinin, distillo olunmus neft
tursularinin =~ vo  tobii neft tursularimin  distillatlarinin  sulfat
toromolorinin  sintezi, karbonatli mineral tozlarin hidrofillogdirici
Kimi totbiqino hosr olunmusdur. Bu fasildo  ohondasi  dag
siixurundan alinmis aktivlosmis vo aktivlogmomis mineral toz ilo
hazirlanmis asfalt-beton qarigiglarinin fiziki-mexaniki gostericilori
va onlarin naticalori gostorilmisdir.

Tabii neft tursularinin poliaminlorle sintez olunmus amid vo
imidazolinlorinin, onlarin mineral yag distillatlar1 ilo  mixtolif
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kompozisiyalarinin yol bitumuna asqar kimi  todqigine hasr
olunmusdur.

Altincar fasil  T-30 yag distillati  osasinda konservasiya
mayesinin istehsalt prosesinin texniki-iqtisasdi qiymatlondirilmosi,
konservasiya mayelorinin alinma  prinsipinin  iimumilogdirilmis
sxemi verilmis, toklif edilon istehsal prosesi lizro tosir miiddoti vo
xammal xorclorino  goro texniki-iqtisadi qiymatlondirilmo
aparilmigdir. Yol bitumu vo bituma asqar olavo etdikdon sonra
bitumun kiitlosinin doyismosi miiqayisali olaraq verilmisdir.

Dissertasiyanin sonunda aparilmis todqiqatlarin mahiyyatini
0ziindo oks etdiron naticolor vo istinad olunmus odobiyyatlarin
siyahisi verilmisdir.
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ISIN ©SAS MOZMUNU

Berolamin-20 vo TNT asasinda amidlarin sintezi va fiziki-
kimyavi xassalarinin oyranilmasi

Berolamin-20 trietilentetramin, tetraetilenpentamin vo amino-
etiletanolaminin qarisigindan ibaratdir. TNT vo BA-20 osasinda
amidlarin sintezi miixtalif mol nisbatlorinds (1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1
Vo 6:1) gotirilmoklo asagidaki  kimi aparilmisdir:  qizdiric
qarigdirici, termometr, vo ayirict qif ilo tochiz olunmus tigbogazli
kolbaya ovvalcodon hesablanmis miqdarda tobii neft tursusu
tokiilorak qarigdirilmagla 80-100°C-ya Qgodor qizdirilir. Sonra bu
temperaturda  sintezin aparilmasi {liglin nozords tutulmus BA-20
kolbada yerlogon tursunun {iizorina  olave olunur. Reaksiyanin
temperaturu todricon 140°C-ya ¢atdirilaraq 3-3,5 saat miiddstindo
intensiv qarigdirmagqla sintez davam etdirilir. Bundan sonra, reaksiya
basa catdiqda qizdiric1 sondiiriiliir, garigdirmani davam etdirmoklo
reaksiya mohsulu 30 - 40°C-yo godor soyudulur vo reaksiya
kolbasindan digar kip sokilds baglanmis gaba kegirilir.

Sintez olunmus amidlarin analizlori aparilmis va fiziki-kimyavi
xassolori asagidaki kimidir (codval 1).

Cadval 1.
Sintez olunmus amidlarin fiziki-kimyavi xassalari
Ne Sintez olunmus agqarlar Kinematik Sixliq Donma
ozliliik 20°C-ds, | temperaturu,
100°C-da g/m3 °C
1 Tobii neft tursusu 41,696 0,984 -35
2 Berolamin BA-20 6,8622 1,071 -18
3 TNT: BA-20 1:1 mol nisbatindo 104,235 1,061 +10
4 TNT: BA-20 2:1 mol nisbatindo 102,021 1,058 +5
5 TNT: BA-20 3:1 mol nisbatindo 99,307 1,052 +10
6 TNT: BA-20 4:1 mol nisbotindo 98,285 1,049 +10
7 TNT: BA-20 5:1 mol nisbatinds 70,085 1,047 +5
8 TNT: BA-20 6:1 mol nisbatindo 61,091 1,029 +5

Niimunonin (TNT:BA-20 6:1) 1H NMR (BRUKER-Fourier 300
MHs, Acetone-D6, 6, m.h.) spektrindo metil qrupunun rezonans
signali 0.89 m.h.-do, metilen grupu (CH2) 1.29 m.h.-ds, naften
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holgalorino moxsus hidrogen atomlart 1.5-2.1 m.h.-ds, CH2-N
fragmentinin metilen qruplar1 2.10-4.08 m.h.-ds, aromatik niivalors
moxsus hidrogen atomlar1 6.5-7.5 m.h.-ds, NH grupu 7.7 m.h.-do
miisahido edilmisdir (sokil 1).

90 85 80 75 7.0 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 1.0 0.5 ppm

Sokil 1. Toabii neft tursusu ilo Berolamin-20 il sintezindan
alinms amidin *H NMR  spektri.

Imidazolinlarin sintezi vo fiziki-kimyavi xassalorinin tadgiqi

Tobii neft tursularinin imidazolinlorini almaq {igiin reaksiya
asagidaki qaydada aparilmisdir: qizdirici, qarigdirici, termometr vo
aymrict qif ilo tochiz olunmus reaksiya kolbasina avvalcadon
hesablanmis miqdarda tobii neft tursusu tokiilorok garisdirilmagla
80-100°C-ya Qodor qizdirilir. Bu temperaturda istifado olunacaq
amin (DETA, TETA, PEPA vo Berolamin-20) damci-damci tursu
tizorino alave olunur. Amid sintezi ii¢iin temperatur 140°C-ys Kimi,
imidazolin sintezi  {igilin iso 240°C-yo kimi qaldirilir vo bu
temperaturda reaksiya 3-3,5 saat middstinds intensiv sokildos
qarigdirilaraq aparilir. Bu miiddst bitdikdon sonra qizdirilma
dayandirilir, qarigdirma iso temperatur 50-60°C-ys diisono kimi
davam etdirilir.
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Imidazolinlorin TNT ilo poliaminlorin qarsiligh reaksiyalart
osasinda alinmasi asagida gostorilmis sxem tizro gedir:
1. TNT-nin polietilenpoliaminlo (PEPA) reaksiyasindan
imidazolinin alinma sxemi:

0
7 _ 0,
Rl—C< + H,NCH,CH, (NHCH,CH,)sNH, 130 149, C
OH H,0
> RC 050 | |
—

NHCH,CH, (NHCH,CH,)sNH, N N— (CH,CH,NH),CH,CH,NH,
C

Ry

2. TNT-nin trietilentetraaminlo  (TETA)  reaksiyasindan
imidazolinin alinma sxemi:

H,0

(o]
0 130
—_ — — — NH—CH, —CH,— NH—CH, —CH,—NH, —»
R Con + H;N—CH, —CH, 2 2 2 2 ? -H0
—_— R—C{O o
NH— CH, — CH, — NH— CH, — CH, — NH—CH, — CH,— NH, __240
—Hy
N — CH
R—C< |
II\I—CH2

CH, — CH, —NH— CH,— CH,— NH,

Berolamin-20 asasinda sintez olunmus amidlarin, TNT-nin
metal duzlar1 il birge hazirlanmis kompozisiyalarimin
konservasiya mayelarina alavalor kimi 6yranilmasinin naticalari.

Bu boliimde T-30, T-22, T-46 vo T-1500 yag distillatlarina
asqar amidlor vo tobii neft tursusunun miixtalif metal duzlari, ayri-
ayriligda vo iki komponentdon ibarst kompozisiya soklinds alavo
olunmagla konservasiya mayelori hazirlanaraq sinaqglari aparilmis vo
naticalari todqiq edilmisdir.

Son illor NKPi-do bu sahodo ardicil todgiqatlar aparilmis vo
miioyyan naticalor aldo olunmusdur. Burada bir ¢ox yag torkiblori
holledici miihit kimi yoxlanilmigdir.Todqigat zamani yag
distillatlarindan (T-22, T-30, T-46, T-1500, AK-15) istifads
olunmusdur.
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Onu da geyd etmok lazimdir ki, diger yag distillatlarina
nisboton, T-30 yag distillatt  bir ¢ox gostaricilorino géro daha
alverisli oldugu {igiin dissertasiya iginin yerina yetirilmosindo genis
istifado olunmusdur.

Konservasiya mayelornin hazirlanmasinda komponent kimi
asasan yiiksok molekullu polimerlardan istifads olunmusdur.

TNT vo Berolamin-20 osasinda sintez olunmus amidlor
asagidaki kimi kodlarla adlandirilmisdir:

1. “ABA-16"- tobii neft tursusu vo Berolamin-20 asasinda 6:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid,

2. “ABA-157- tobii neft tursusu vo Berolamin-20 osasinda 5:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid,

3. “ABA-14”- tobii neft tursusu vo Berolamin-20 osasinda 4:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid,;

4. “ABA-13”- tobii neft tursusu vo Berolamin-20 osasinda 3:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid,

5. “ABA-12"- tobii neft tursusu vo Berolamin-20 asasinda 2:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid,

6. “ABA-117- tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda 1:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid.

Sintez olunmus amidlorin konservasiya mayelori kimi T-30 yag
distillat1 miihitinda sinaq naticalari cadval 2-ds verilmisdir.

Codval 2-don goriindiiyti kimi, miixtalif miihitlordo on yaxs1
notico 90% T-30 turbin yag distillatt vo 10% sintez olunmus
amidlori (TNT: BA-20 6:1, 5:1 vo 4:1 mol nisbatlarinds) gétiirmaklo
almmigdir. Belo ki, homin niimunolor (niimuna Ne3) 5, 7 vo 10%
gotlirmoklo «I'-4» termoriitubat kamerasinda 102, 144, 177 giin,
doniz suyunda 43, 51, 69 giin, 0,001%-li H>SO4 miihitinds iso 42,
50, 68 giin natico gostormisdir. Digor niimunads (niimuno Ned) «I'-
4y termoriitubot kamerasinda 105, 154, 185 giin, doniz suyunda 46,
62, 81 giin, 0,001%-1li H2SO4 miihitinds isa 46, 60, 80 giin olmusdur.
TNT: BA-20 3:1, 2:1 vo 1:1 mol nisbatlorinds sintez olunmus
amidlor osasinda hazirlanmis konserasiya mayelorinin ~ “polad-3”
markali metal 16vholori korroziyadan miihafizo effekti iso asagi
olmusdur (cadval 2, niimuna Ne5, 6 va 7).

Tobii neft tursularmin  kecid elementlori ilo duzlarini alarkon
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duzun torkibinds miisyyon miqdarda hidratlagma suyu qalir ki, bu da
onun yagda holl olmasini pislogdirir vo ona goro do, Kkorroziya
inhibitoru kimi miihafizo effektini azaldir. Digor torafdon isa su
ligant1 metal ionunun kordinasiya sistemina daxil olarag onun metal
sathi ila alagoalonmasini zaifladir.
Cadval 2.
T-30 yag distillati miihitinda sintez olunmus amidlarin TNT-nin metal
duzlari ilo hazirlanmis kompozisiyalarinin konservasiya mayelari
kimi sinaq naticalari

s Korroziyadan miihafizo miiddati,
inhibitorun aiino
No Niimunoalorin torkibi imumi T2 ) 0,001%
miqdart, hidroka- Daniz H,SO.
04-
Vorlo merasinda suyunda mohlulunda
1 T-30 yag distillat1 100 34 15 9
T-30 yag distillati+ 5 % 36 37
2 “ABA-16” 7 122 47 48
10 132 57 56
T-30 yag distillat + 5 102 43 42
3 “ABA-15” 7 144 51 50
10 177 69 68
5 105 46 46
T-30 yag distillati
4 LABA-14” 7 154 62 60
10 185 81 80
T-30 yag distillatt + 5 82 30 31
5 “ABA-13” 7 105 40 40
10 115 47 46
5 70 27 25
T-30 yag distillatt +
6 “ABA-12” 7 95 35 34
10 110 42 41
T-30 yag distillatr + 5 65 25 24
7 “ABA-117 7 82 32 31
10 97 40 38

Odur ki, tobii neft tursularinin metal duzlarinin vo amidlorin
ayri-ayriliqda metal 16vholori (polad-3) korroziyadan miihafizo
effekti asagi oldugu figiin, onlarin birgo mixtolif torkibli
kompozisiyalar1 hazirlanaraq konservasiya mayelori kimi sinaqlari
aparilmigdir.

Konservasiya mayelorinin

simnaq naticalarinin  inhibitorun
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qatiligindan asililigr qrafik soklinds asagida ifado olunmusdur.
Aparilan todgigatlardan goriindiiyti kimi TNT:BA-20-nin (1:1 +
3:1) mol nisbatlorinds sintez olunmus amidlar asasinda hazirlanmig
konservasiya mayelorinin metal l6vhalori korroziyadan miihafizo
effekti agagidir vo mineral yaglarda yaxsi hall olmurlar. TNT:BA-20-
nin (4:1 + 6:1) mol nisbatlorinds sintez olunmus amidlar asasinda
hazirlanmig konservasiya mayelarinin metal 16vhoalori korroziyadan
miihafizo effekti iso yiiksokdir vo mineral yaglarda yaxsi hall oldugu
liclin konservasiya mayelorinin hazirlanmasinda bu amidlardon

istifado olunmusdur.

Berolamin-20 asasinda sintez olunmus amidlarin, TNT-nin
metal duzlar1 vo nitrobirlosma ila birge kompozisiyasi asasinda
hazirlanmis konservasiya mayelarinin  alavalor  Kimi
oyranilmasinin naticalari.

Tobii neft tursularnin metal duzlarmin vo amidlorin ayri-
ayriligda komponent kimi mineral yaglara olavesindan sonra, bu
komponentin, nirtobirlosmo ilo birgo komplekslori hazirlanaraq
inhibitor kimi mineral yaglara alavo olunmagla konservasiya mayesi

kimi sinaqlar1 aparilmigdir.

T-30, T-22, T-46 vo T-1500 yag distillatlaria inhibitor kimi
olavo etmok ii¢iin amidlor, tobii neft tursusunun miixtolif metal
duzlari, va nitrobirlosmanin  komponentlorindon ibarst (1:1:1 mol
nisstindo) kompozisiya soklindo konservasiya mayelori hazirlanaraq

sinaqlar1 aparilmisdir.

Belo ki, bu boliimds ise tiglii komponentdan ibarat olaraq 15
odod asagida gostorilon kompozisiyalar hazirlanmigdir:
“CoABA16N” - amid (TNT:Berolamin-20 6:1 mol nisbatinds) +
TNT-nin Co-duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mahlulu;

“CoABA15SN” - amid (TNT:Berolamin-20 5:1 mol nisbotinds) +
TNT-nin Co-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mahlulu;
“CoABA14N” - amid (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbatinds) +
TNT-nin Co-duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mahlulu;
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“NiABA16N” - amid (TNT:Berolamin-20 6:1 mol nisbatinda) +
TNT-nin Ni-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasmin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“NiABA15N” - amid (TNT:Berolamin-20 5:1 mol nisbatinds) +
TNT-nin Ni-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“NiABA14N” - amid (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbatinda) +
TNT-nin Ni-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasmin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“MnABA16N” - amid (TNT:Berolamin-20 6:1 mol nisbstindo) +
TNT-nin Mn-duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“MnABAI15N” - amid (TNT:Berolamin-20 5:1 mol nisbatinds) +
TNT-nin Mn-duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5,7 vo 10%-li
mohlulu;
“MnABA14N” - amid (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbstindo) +
TNT-nin Mn-duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“ZnABAI16N” - amid (TNT:Berolamin-20 6:1 mol nisbotinda) +
TNT-nin Zn-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“ZnABAI15N” - amid (TNT:Berolamin-20 5:1 mol nisbotinds) +
TNT-nin Zn-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“ZnABAI14N” - amid (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbotinda) +
TNT-nin Mn-duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5,7 vo10%-li
mohlulu;
“BaABAI16N” - amid (TNT:Berolamin-20 6:1 mol nisbotinds) +
TNT-nin Ba-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“BaABAI15N” - amid (TNT:Berolamin-20 5:1 mol nisboatinds) +
TNT-nin Ba-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
“BaABA14N” - amid (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbotinds) +
TNT-nin Ba-duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 7 vo 10%-li
mohlulu;
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Tobii neft tursusu asasinda sintez olunmus amidlarin, tobii neft
tursusunun metal duzlarinin  vo o-olefin osasinda sintez olunmus
nitrobirlosmo mahsulunun, T-30 yag distillatina inhibitor kimi slava
edilmasi ilo konservasiya mayelori hazirlanib simaglar1 aparilmisdir.
Bu hazirlanmis konservasiya mayelarinin hor ii¢ mithitds “polad-3”
markali metal 16vhoalori korroziyadan miihafizo effektinin noticalori
oyranilmigdir. Miiayyan olunmusdur ki, sintez olunmus inhibitorlarin
ayri-ayriligda deyil, birga kompozisiya soklinds T-30 yag distillatina
olavo edilmasi hazirlanmis konservasiya mayelorinin miihafizo
effektinin daha da artmasina sabab olmusdur.

Buna asasan, sintez olunmus tobii neft tursusunun metal duzlari,
amidlar, nitrobirlogsma ilo 10% - migdarinda kompozisiya soklindo T-
30 turbin yagina olava olunaraq konservasiya mayelori kimi sinaqlari
aparilmis vo asagidaki codval 3-do verilmisdir.

Cadval 3.

Tabii neft tursusunun metal duzlari, amidlar, nitrobirlosmanin

kompozisiyasinin T-30 yag distillatina alava olunmasi ila hazirlanmis
konservasiya mayelorinin sinaq naticalari

KompozisiyalarinT-30 yag distillatinda

mahlulu Korroziyadan miihafizo miiddati,
Komponentlarin giinlo
Ne mohlulda migdar1, %
Torkibi ' r-4 Doniz 0,001%-li
Inhibitor Mohlul hidro- H2S04
suyunda
kamera mahlulunda
1 2 3 4 5 6 7
T-30 turbin yag 0 100 34 15 9
1 distillati
T-30 yag distillati 10 10 108 47 28

+ tetradesen-1
osasinda alinmis
nitrotéromoa

1,67 172 72 70
1,67 5
1,67

2 T-30 turbin yag 2,33 185 77 74
distillati+ 2,33 7
“CoABA16N” 2,33

3,33 202 85 85
3,33 10
3,33
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Cadval 3-iin ard1

6

7

T-30 turbin yag
distillati+
“CoABA15N”

1,67
1,67
1,67

185

64

61

2,33
2,33
2,33

198

90

87

3,33
3,33
3,33

10

220

102

101

T-30 turbin yag
distillati +
“CoABA14N”

1,67
1,67
1,67

190

78

76

2,33
2,33
2,33

207

98

96

3,33
3,33
3,33

10

235

115

114

T-30 turbin yag
distillati+
“NiABAL16N”

1,67
1,67
1,67

125

51

48

2,33
2,33
2,33

131

55

53

3,33
3,33
3,33

10

145

58

56

T-30 turbin yag
distillati+
“NiABA15N”

1,67
1,67
1,67

70

39

37

2,33
2,33
2,33

92

44

41

3,33
3,33
3,33

10

107

48

47

T-30 turbin yag
distillat1 +
“NiABA14N”

1,67
1,67
1,67

127

47

45

2,33
2,33
2,33

140

57

54

3,33
3,33
3,33

10

165

75

73
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Cadval 3-iin ard1

6

7

T-30 turbin yag
distillat1 +
“MnABA16N”

1,67
1,67
1,67

101

42

40

2,33
2,33
2,33

110

47

45

3,33
3,33
3,33

10

122

55

54

T-30 turbin yag
distillati +
“MnABA15N”

1,67
1,67
1,67

107

39

38

2,33
2,33
2,33

115

51

50

3,33
3,33
3,33

10

135

58

58

10

T-30 turbin yag
distillat1 +
“MnABA14N”

1,67
1,67
1,67

124

45

41

2,33
2,33
2,33

137

56

55

3,33
3,33
3,33

10

148

72

71

11

T-30 turbin yag
distillat1 +
“ZnABA16N”

1,67
1,67
1,67

121

49

46

2,33
2,33
2,33

138

58

57

3,33
3,33
3,33

10

150

78

77

12

T-30 turbin yag
distillat1 +
“ZnABA15N”

1,67
1,67
1,67

151

68

64

2,33
2,33
2,33

162

75

72

3,33
3,33
3,33

10

181

83

82

22




Cadval 3-iin ard1

1 2 3 4 5 6 7

1,67 164 86 84
1,67 5
13 T-30 turbin yag 1,67

distillat1 + 2,33 177 81 80
“ZnABA14N” 233 7

2,33

3,33 191 90 88
3,33 10
3,33

1,67 145 52 48

1,67 5
14 T-30 turbin yag 1,67

 distillat + - 2.33 171 78 76
BaABAL6N 233 7

2,33

3,33 186 85 82
3,33 10
3,33

1,67 177 75 71

1,67 5
15 T-30 turbin yag 1,67

distillat1 +
“ . 2,33 182 84 82
BaABAI15N 233 7

2,33

3,33 201 90 87
3,33 10
3,33

1,67 182 84 82
1,67 5
16 T-30 turbin yag 1,67

distillat1 + 2,33 190 88 85
“BaABA14N” 2,33 7
2,33

3,33 212 95 91
3,33 10
3,33

Qeyd: Nitrobirlosma mohsulu kimi, a-olefin olan tetradesen-1 osasinda alinmis
nitrotoromadan istifads olunmusdur.

Codval 3-don goriindiiyli kimi, sintez olunmus tobii neft
tursusunun metal duzlari, amidlorin, tetradesen-1 osasinda alinmis
nitrobirlosmo  mohsulunun  kompozisiyasi osasinda hazirlanmig
konservasiya mayelorinin miihafizo effektlori daha yiiksok natica
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gostormisdir.

Belo ki, bu inhibitorlarin T-30 turbin yagina ayri-ayriliqgda
10%- miqdarinda olavasinds, “polad-3” markali metal 16vhalori
miixtolif miihitlordo («I'-4» termoriitubot kamerasinda, doniz
suyunda vo 0,001-li H2SOs miihitinds) korroziyadan miihafizo
effektlori, 135, 72, 70 giin, 185, 81 vo 80 giin oldugu halda, bu
inhibitorlarin nitrobirlogsma ilo birge kompozisiyas: eyni miqgdarda
gotliriilmokla 235, 115 vo 114 giin (cadval 3, niimuna Ned4) natico

gOstormisdir.
Sokil 2-0 nazar salsaq bunu daha aydin sokilda gors bilarik.
150 -
: /ﬁ
=
200 - [
E ) /B
EE 150 -
g2 / A
E ; o /B ~
£ —trC
E 50 - =D
g
'E 0 T T T ]
5 7 10 %da

inhibitorun migdar

Sokil 2. Sintez olunmus amidlarin, tobii neft tursusunun Co duzunun va
nitrobirlosma mohsulunun ayri-ayrihiqda va birgs kompozisiya seklinds T-30
yag distillatina alavasi asasinda hazirlanms konservasiya mayelarinin sinaq
naticalari.

D — Cy4 0sasinda alinmig nitrotéroma + T-30 yag distillat1

B —amid (TNT: BA-20 4:1 mol nisbatinds) + T-30 yag distillat:

C — tabii neft tursusunun Co duzu + T-30 yag distillati

A— amid (TNT: BA-20 4:1 mol nisbatinda) + tabii neft tursusunun Co duzu
+Cy4 asasinda alinmig nitrotéroma + T-30 yag distillatt

Sokil 2-don goriindiiyii kimi, sintez olunmus inhibitorlarin
ayri-ayriligda  T-30 yag distillatina olavasi ilo hazirlanmig
konservasiya mayelorinin “polad-3” markali metal 16vholorin
korroziyadan miihafizo effekti, bu inhibitorlarin birgo kompozisiya
soklindo olavesi osasainda hazirlanmig konservasiya mayelarinin
miihafizo effektindon asagi notico gostormisdir. Belo ki, a-olefin
teradesen-1 osasinda alinmis nitrobirlosma  mohsulunun  10%-
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miqdarina  T-30 yag distillatina olavesi osasinda hazirlanmis
konservasiya mayelorinin  “I'-4” termoriitubot kamerasinda metal
16vhalarin korroziyadan miihafizo effekti 108 giin (sokil 2, ayri D),
amidin (TNT:BA-20 4:1 mol nishatinds) T-30 yag distillatina hamin
faiz miqdarinda olavasinds metal 16vholori korroziyadan miihafizo
effekti 185 giin (sokil 2, ayri B) olmusdur.

Lakin, bu inhibitorlarin birgo kompozisiyast osasinda
hazirlanmis konservasiya mayelorinin korroziyadan miihafizo effekti
iso 202 (sokil 2, ayri C) vo 235 giin (sokil 2, ayri A) notico
gostormisdir.

Aparilan todgigatlar onu gosterir ki, sintez olunmus
inhibitorlarin kompozisiya soklindo hazirlanmasi daha moQgsado
uygundur. Bu kompozisiyalar osasinda hazirlanmis konservasiya
mayelorinin metal 16vhoalari korroziyadan mithafizo effektinin yiiksok
olmast onunla izah olunur ki, bu inhibitor molekulunda olan azot
atomlarinda istifado olunmamis elektron ciitii vo ya azot atomun
gismon protonlasmasit hesabina birlogmonin metal sothino yaxsi
kimyavi adsorbsiya olunmaqla méhkoam hemosorbsiya oslagesi yarada
bilmasidir. Buna asason bu konservasiya mayelori metalin sothinds
ortiikomalogatirici tobage yaradir ki, bu da su buxarlarinin metalin
sothina daxil olmasinin qarsisini alir.

Konservasiya mayelorinin hazirlanmasinda sintez olunmus
tobii neft tursularinin metal duzlari vo amidlar ilo yanasi a-olefinin
(tetradesen-1) nitrolasma mohsulundan istifado olunmasima sobab
odur ki, bu nitrobirlogsmoa suya nozaran daha qiivvatli ligant olduguna
goro, metalin sothino daxil olan su molekullarini ¢ixardir. Bu da
onunla izah olunur ki, bu kompozisiyalar metal sothino daha yaxsi
hemosorbsiya olunur vo korroziyaya gqarsi mohkom miihafizo
toboqosi yaradirlar.

Sintez  olunmus  nitrobirlosmo  osasinda  hazirlanmis
kompozisiyalarin konservasiya mayelori kimi, metal 16vhalori
korroziyadan miihafizo effektinin yiikksok olmasma sobab, bu
birlosmalorin torkibinin stabil olmasidir. Kimyavi torkibinin stabil
olmasina sabab iss, onun Xatti qurulusa malik olub, molekulunda bir-
birindon a-vaziyyatinds yerlogon funksional OH va NO: qruplarinin
olmasidir. Qeyd etmok lazimdir ki, mineral yaga olavo olunan
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nitrobirlosmoanin torkibinds funksional gruplar eyni vaxtda ham
anodda, ham do katoddaki korroziya proseslorini yavasidir. Belo Ki,
bu gruplardan biri anod tipli (NO2 —elektron akseptoru), digari isa
katod tipli (OH-elektron donoru) olub, metal sathinds adsorbsiya
pardasi omala gatirmaklo, sothi hidrofoblasdirir vo metalin sathinda
su pardasinin amals galmosini ¢atinlosdirir.

Tabii neft tursularinin metal duzlari, nitrobirlogsmanin vo amidin
kompozisiyasinin T-22 yag distillatina olave olunmast ilo
hazirlanmis  konservasiya mayelorinin smaq noticalori asagida
gostaorilmisdir.

1.T-22 yag distillat1 90% + “CoABA16N” 10%-li mohlulu “T-4”
termoriitubat kamerasinda 194 giin, doniz suyunda 74 giin, 0,001%-li
H2SO4 mohlulunda iss 71 giin olmusdur.

2. T-22 yag distillatt 90% + “CoABA15N” 10%-li mahlulu “T"-4”
termoriitubot kamerasinda 210 giin, doniz suyunda 80 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda isa 78 giin olmusdur.

3. T-22 yag distillati 90% + “CoABA14N” 10%-li mahlulu “T"-4”
termoriitubot kamerasinda 224 giin, doniz suyunda 101 giin, 0,001%-
li H2SO4 mohlulunda iss 100 giin olmusdur.

4. T-22 yag distillat1 90% + “NiABAL16N” 10%-li mohlulu “T"-4”
termoriitubot kamerasinda 132 giin, doniz suyunda 50 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda isa 47 giin olmusdur.

5. T-22 yag distillatt 90% + “NiABA15N” 10%-li mohlulu “T-4”
termortitubat kamerasinda 96 giin, doniz suyunda 41 giin, 0,001%-li
H2SO4 mohlulunda iss 41 giin olmusdur.

6. T-22 yag distillat1 90% + “NiABAL14N” 10%-li mohlulu “T"-4”
termoriitubat kamerasinda 151 giin, deniz suyunda 70 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda iss 68 giin olmusdur.

7. T-22 yag distillat1 90% + “MnABAL16N” 10%-li mahlulu “T-4”
termortiitubat kamerasinda 111 giin, doniz suyunda 49 giin, 0,001%-li
H2SO4 mohlulunda iss 48 giin olmusdur.

8. T-22 yag distillat1 90% + “MnABA15N” 10%-li mahlulu “T"-4”
termortiitubot kamerasinda 122 giin, deniz suyunda 51 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda iss 50 giin olmusdur.

9. T-22 yag distillati 90% + “MnABAL14N” 10%-li mahlulu “T-4”
termortiitubot kamerasinda 133 giin, doniz suyunda 66 giin, 0,001%-li
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H2SO4 mahlulunda isa 63 giin olmusdur.
10. T-22 yag distillat1 90% + “ZnABAL6N” 10%-li mohlulu “T"-4”
termoriitubot kamerasinda 138 giin, doniz suyunda 71 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda iss 70 giin olmusdur.
11. T-22 yag distillati 90% + “ZnABA15N” 10%-li mahlulu “T-4”
termoriitubat kamerasinda 173 giin, doniz suyunda 78 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda isa 77 giin olmusdur.
12. T-22 yag distillat1 90% + “ZnABAL14N” 10%-li mohlulu “T"-4”
termoriitubat kamerasinda 180 giin, doniz suyunda 83 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda isa 83 giin olmusdur.
13. T-22 yag distillati 90% + “BaABAL6N” 10%-li mahlulu “T-4”
termoriitubat kamerasinda 174 giin, doniz suyunda 81 giin, 0,001%-li
H2SO4 mohlulunda iss 77 giin olmusdur.
14, T-22 yag distillati 90% + “BaABA15N” 10%-li mahlulu “T"-4”
termortiitubat kamerasinda 189 giin, doniz suyunda 83 giin, 0,001%-li
H2SO4 mahlulunda isa 82 giin olmusdur.
15. T-22 yag distillati 90% + “BaABAL14N” 10%-li mohlulu “T-4”
termoriitubat kamerasinda 204 giin, doniz suyunda 91 giin, 0,001%-li
H2SO4 mohlulunda ise 91 giin olmusdur.

Tabii neft tursusunun sintez olunmus kobalt duzunun, amidin vo
nitrobirlosmonin  kompozisiyasinin T-22 yag distillatma 10%
miqdarinda olave olunmasi ilo  hazirlanmis konservasiya mayelori
daha yiliksok miihafizo qabiliyystino  malikdir  (inhibitor,
“CoABA14N”). Belo ki, bu inhibitorun 10%- miqdarinda T-22 yag
distillatina alave olnmasi ilo hazirlanmig konservasiya mayelari, an
aqressiv olan “T-4” termoriitubat kamerasinda, doniz suyunda vo
0,001%-li H2SO4 miihitinds ardicil olaraq 224, 101 vo 100 giin natico
gOstormisdir.

Aparilan todgigatlar noticoesinde miisyyon olunmusdur ki,
holledici kimi istifado olunmus mineral yaglarda, tobii neft
tursusunun kobalt duzu, amid (4:1 mol nisbatinds) vo nitrobirlosmoa
arasinda sinerqizm effekti yaranir vo bu da 6z novbasinds metallarin
korroziyadan miihafizs effektinin 2 dofodon gox olmasina sabab olur.

Bundan slavo konservasiya mayelorinin hazirlanmasinda istifado
olunan miixtalif yaglarin todqiqi onu gostordi ki, T-30 yag distillati
osanda hazirlanmis konservasiya mayelarinin hor 3 miihitdo
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aparilmis sinaq noticalori daha yiiksokdir  vo konservasiya
mayelorinin  T-30 yag distillati  osasinda hazirlanmasi daha
moagsadouygun hesab olunur.

Siaq prosesi son dovriin miiasir texnoloji qurgularindan olan
«Corrosionbox-1000E» adli tocriibs kamerasinda movcud standartlar
gargivasindo hoyata kegirilmisdir. Miioyyan edilmis parametrlor
soraitindo tocrilbo kamerasinda simaqlar iki fazada aparilmigdir:
kondensasiya fazasi vo otraf miihit fazasi. Tocriibo kamerasinda
davamli sinag1 yerino yetirmok ii¢iin standart parametrlor elektron
qurgular vasitasila tonzimlanir.

Sintez olunmus amidlar vo tobii neft tursusunun metal duzlar
osasinda kompozisiyalart miixtalif yag distillatlarina (T-22, T-30,
T-46, T-1500) miixtalif qatiliglarda (5; 7 vo 10% migdarinda) olave
olunmagla hazirlanmis konservasiya mayelarinin «Corrosionbox-
1000E» aparatinda sinaq todqiqat islori aparilmisdir.

[lk olaraq T-30 yag distillat1 miihitindo sintez olunmus amidlorin
Vo tobii neft tursusunun  mixtolif metal  duzlarmin
kompozisiyalarinin ~ konservasiya mayelori kimi «Corrosionbox-
1000E» aparatinda sinaq noticalori aparilmigdir. Aparilmig sinaqlar
codval 6-da verilmisdir.

T-30 yag distillati miihitindo sintez olunmus asqarlarin
kompozisiyast osasinda hazirlanmis konservasiya mayelarinin
«Corrosionbox-1000E» aparatinda hor iki miihitdo (kondensasiya
fazas1 vo atmosfer vo ya otraf miihit fazasi) aparilan smagqlarinin
noticasi onu gostordi ki, tobii neft tursusunun miixtolif metal
duzlarmin tobii neft tursusunun Berolamin-20 ilo 4:1 mol nisbatinds
sintez olunmus amid ilo kompozisiyasi osasinda hazirlanmis
konservasiya mayelori daha yiiksok natico gostarir (codval 4).

Tobii neft tursusunun mixtolif  metal duzlarnn ossasinda
hazirlanmig  konservasiya mayelorinin -~ avvollor  apardigimiz
simagqlarda oldugu kimi, «Corrosionbox-1000E» aparatinda da bu
duzlar tobii neft tursusunun Co duzunun kompozisiyasi osasinda
hazirlanmis konservasiya mayelorindo daha yiiksok notico miisahido
olunmusdur. Cadval 4-don goriindiiyii kimi, an yiiksok natico TNT :
Berolamin-20 4:1 mol nisbatindo vo tobii neft tursusunun Co
duzunun 10%-miqdarinda T-30 yag distillati miihitindo kompozi-
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siyasi asasinda hazirlanmis konservasiya mayelorinin har iki miihitdo
(kondensasiya fazasi vo atmosfer vo ya otraf miihit fazasi) sinaq
naticalori ardicil olaraq 310, 365 giin olmusdur (cadval 4, niimuna
Ne3).

Cadval 4.

Sintez olunmus amidlarin voa TNT-nin metal duzlari asasinda hazirlanmis
kompozisiyalarin konservasiya mayelari kimi «Corrosionbox-1000E»
aparatinda sinaq naticalari

KompozisiyalarinT-30 yag distillatinda Korroziyadan miihafiza
moahlulu miiddoati, giinlo
Ne -
Komponentlorin mohlulda .
- . Kondensasiya | Atmosfer
Torkibi miqdari, % P p
inhibitor | Mohlul azast azast
1 | “CoABAI6” > 10 268 312
2 | “CoABAIS” > 10 292 345
3 “CoABA14” g 10 310 365
4 “NiABA16” g 10 251 296
5 “NiABA15” g 10 271 325
6 NiABA14 g 10 287 335
7 MnABA16 g 10 205 262
8 MnABA15 g 10 258 302
9 “MnABA14” g 10 270 322
10 “ZnABA16” g 10 247 284
“ZnABA15” 5 10
1 5 265 317
12 /nABA14 g 10 286 332
13 BaABA16 g 10 245 201
14 ‘BaABAI1S g 10 279 328
« » 5 10
15 BaABA14 5 282 333
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Berolamin-20 asasinda sintez olunmus imidazolinlarin vo
TNT-nin metal duzlan ilo birge hazirlanmis kompozisiyalarinin
konservasiya mayelarina slavalor kimi dyranilmasinin naticalari.

Sonraki  todgiqat islerimizds konservasiya mayelarinin
hazirlanmasinda inhibitor ~ kimi imidazolinlordon do istifado
olunmusdur. Imidazolinlarin sintezi TNT-nin Berolamin-20 (BA-20)
ilo miixtalif mol nisbatlorinds (1:1, 2:1, 3:1 vo 4:1 ) gotiirmoakloa
aparilmigdir.

Sintez olunmus imidazolinlorin miixtolif yag distillatlar1 ilo
hazirlanmis konservasiya mayelori asagidakilardir:

1.”IBA11”-tobiii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda 1:1 mol
nisbatinds sintez olunmus imidazolin;

2.”IBA12”-tobiii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda 2:1 mol
nisbatinds sintez olunmus imidazolin;

3.”IBA13”-tobiii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda 3:1 mol
nisbatinds sintez olunmus imidazolin;

4.”IBA14”-tobii neft tursusu vo Berolamin-20 osasinda 4:1 mol
nisbatinds sintez olunmus imidazolin.

Hazirlanmig  konservasiya mayelorinin  sinaqlari  miixtolif
miuhitlordo  «I"-4» termoriitubot kamerasinda, doniz suyunda va
0,001%-li H2SO4 miihitinds aparilmigdir.

Sintez olunmus imidazolinlor osasinda hazirlanmis inhibitorlar
miixtolif yag distillatlarina (T-22, T-30, T-46 vo T-1500) miixtalif
qatiliglarda 5; 7 vo 10% miqgdarinda slava olunmagla konservasiya
mayelari hazirlanmig va sinaq naticalori cadval 5-da verilmisdir.

Cadval 5-don goriindiiyli kimi, TNT:Berolamin-20 miixtalif mol
nisbatlorinds (1:1, 2:1, 3:1 vo 4:1) sintez olunmus imidazolinlar va
miixtolif  torkibli  yaglar osasinda hazirlanmig  konservasiya
mayelorinin  “T'-4” termoriitubat kamerasinda, doniz suyunda vo
0,001%-li H2SO4 mahlulunda aparilmis sinaq naticalori onu gostordi
Ki, on yiiksok notico TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbatinds sintez
olunmus imidazolinin T-30 yag distillatinda 10% miqdarinda slave
olunmas: ilo hazirlanmis konservasiya mayelarinds alinmigdir. Belo
ki, “I'-4” termoriitubat kamerasinda, doniz suyunda va 0,001%-li
H2SOs4 mohlulunda ardicil olaraq 90; 43 vo 42 giin natico
gOstormisdir.
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Cadval 5.
Sintez olunmus imisdazolinlarin T-22, T-30, T-46 va T-1500 yag
distillatlaria inhibitor kimi alava olunmasi ilo hazirlanmg
konservasiya mayelarinin sinaq naticalari

Kompozisiyalarin T-30(1), T-22 (I1), T-46(111) Korroziyadan miihafizo

vo T-1500(IV) yag distillatlarinda mahlulu miiddati,giinlo
Torkibi Inhibitorun r-4 Daniz 0,001%-li
miqdari, %-ls | hidroka | suyunda H2S04
mera mahlulunda
T-30 yag distillat1 + > 62 21 19
-30 yag distillati 7
| SBALL” 65 25 22
10 72 31 29
T-30 yag distillatt > 64 22 20
| HBAL2” 7 68 27 26
10 74 34 31
T-30 yag distillatt > 63 24 23
10 79 36 33
T-30 yag distillatt > 67 21 24
I HBAL4” 7 80 36 34
10 90 43 42
T-22 yag distillatt > 40 L7 14
I IBALL” 7 61 21 20
10 71 28 26
T-22 yag distillatt > o1 19 17
10 72 28 26
T-22 yag distillatt > 64 22 21
I IBAL3” 7 67 26 25
10 71 32 30
T-22 yag distillatt > 63 24 22
10 77 35 34
T-46 yag distillat1 > 34 14 13
I HBALL 7 45 17 15
10 63 23 22
T-46 yag distillati > 44 17 16
I HBAL2” 7 50 19 15
10 64 25 29
T-46 yag distillatt > 60 21 20
I +iBA13” 7 62 23 21
10 65 27 26
T-46 yag distillatt > 64 24 22
11 iBAL4” 7 66 26 24
10 70 32 30




Ardi

T-1500 yag distillat1 5 38 11 10

\Y; +{BALL” 7 1 7 >
10 46 19 18

T-1500 yag distillat > 40 14 12

v +{BA12” 7 43 16 15
10 51 21 20

T-1500 yag distillati > 44 17 15

v +iBA13” 7 47 19 18
10 63 23 21

T-1500 yag distillat: > 47 18 17

v +1BA14” 7 50 21 19
10 67 25 224

Bu boliimds, T-30,T-22, T-46 vo T-1500 yag distillatlarina
asqar kimi alava etmoak tiglin imidazolinlor Vo tabii neft tursusunun
miixtalif metal duzlari, iki komponentdan ibarat kompozisiya torkibli
konservasiya mayelori hazirlanaraq siaqlar1 aparilmis vo naticalori
todqiq edilmisdir.

Sintez olunmus imidazolinlorin, tobii neft tursusunun metal
duzlar1 ilo iki komponentdon ibarot 20 odod asagida gostorilon
kompozisiyalar1 hazirlanmisdir:

“ColBA11” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 1:1 mol nishatinds) +
tobii neft tursusunun Co-duzu kompozisiyasinin 5; 7 vo 10%-li
mahlulu;

“ColBA12” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 2:1 mol nisbotinds) +
tobii neft tursusunun Co-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“ColBA13” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 3:1 mol nishatindo) +
tobii neft tursusunun Co-duzu kompozisiyasiin 10%-li mahlulu;
“ColBA14” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbatindo) +
tobii neft tursusunun Co-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“NiIBA11” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 1:1 mol nisbatindo) +
tobii neft tursusunun Ni-duzu kompozisiyasinin 10%-li mshlulu;
“NilBA12” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 2:1 mol nishatindo) +
tobii neft tursusunun Ni-duzu kompozisiyasinin 10%-li mshlulu;
“NilBA13” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 3:1 mol nishatindo) +
tobii neft tursusunun Ni-duzu kompozisiyasinin 10%-li mshlulu;
“NilBA14” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nishatindo) +
tobii neft tursusunun Ni-duzu kompozisiyasinin 10%-li mshlulu;
“MniBA11” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 1:1 mol nisbatinds) +
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tobii neft tursusunun Mn-duzu kompozisiyasinin 10%-1i mohlulu;
“MniBA12”- imidazolin (TNT:Berolamin-20 2:1 mol nisbatinds) +
tobii neft tursusunun Mn-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“MniBA13” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 3:1 mol nisbatinds) +
tobii neft tursusunun Mn-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“MniBA14” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbatinds) +
tobii neft tursusunun Mn-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“ZniBA11”- imidazolin (TNT:Berolamin-20 1:1 mol nisbatindo) +
tobii neft tursusunun Zn-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“ZniBA12”- imidazolin (TNT:Berolamin-20 2:1 mol nisbatinds) +
tobii neft tursusunun Zn-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“ZniBA13” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 3:1 mol nishatinds) +
tobii neft tursusunun Zn-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“ZniBA14” - imidazolin (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nishatindo) +
tobii neft tursusunun Zn-duzu kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;
“BalBA11”- imidazolin (TNT:Berolamin-20 1:1 mol nisbatinds) +
tobii neft tursusunun Ba-duzu kompozisiyasinin 10%-li mohlulu;
“BalBA12 - imidazolin (TNT:Berolamin-20 2:1 mol nisbatinds) +
tobii neft tursusunun Ba-duzu kompozisiyasinin 10%-li mohlulu;
“BalBA13 - imidazolin (TNT:Berolamin-20 3:1 mol nishatindo) +
tobii neft tursusunun Ba-duzu kompozisiyasinin 10%-li mohlulu;
“BalBA14- imidazolin (TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbatindo) +
tobii neft tursusunun Ba-duzu kompozisiyasinin 10%-li mohlulu.

Sintez olunmus imidazolinlar va tobii neft tursusunun metal
duzlar1 asasinda turbin yag distillat1 (T-30) miixtelif qatiliglarda (5; 7
vo 10% miqdarinda) olave olunmagqla hazirlanmis konservasiya
mayelarinin todqiqat islori aparilmisdir.

Sintez olunmus amidlarin tobii neft tursusunun miixtalif metal
duzlar1 ilo kompozisiyast osasinda hazirlanmis konservasiya
mayelorindo  oldugu kimi, imidazolinlor osasinda hazirlanmis
konservasiya meyalorindo do on yiiksok natico  TNT:Berolamin-20
4:1 mol nisbotindo  vo tobii neft tursusunun Co duzunun
kompozisiyas1 osasinda hazirlanmig konservasiya mayeloarinds
miisahido olunmusdur. Belo ki, hamin asqarlarin slavasinds “T"-4”
termoriitubat kamerasinda, doniz suyunda va 0,001%-li H2SO4
mohlulunda ardicil olaraq 121; 51 va 50 giin natico gostormisdir.
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Berolamin-20 asasinda sintez olunmus amidlarin diger
komponentlarlo  birgea hazirlanmis  kompozisiyalarinin
konservasiya siirtkii materiallarma alavalor kimi 6yranilmasinin
naticalari.

Texnologiyanin siiratlo inkisaf etdiyi miiasir dovrdo genis
totbiq sferasina malik texnoloji qurgularin vo metal avadanliglarin
istehlak¢iya catdirilma sartlorindon biri atmosfer korroziyasindan
miihafizo olunmasidir. Miihafizo iigiin an Somorali iisullardan biri
konservasiya siirtkiilorinin totbigidir. Konservasiya mayelori asason
metal torkibli detallari, ehtiyat hissalorini vo avtomobillorin daxili
hissalorini korroziyadan qorumaq {igiin istifado edilirss, miihafizo
stirtkiilori qurgu vo avadanliglar1 osasen saxlanma va catdirilma
miiddatinds miidafio etmok ti¢lin daha ¢ox istifads olunur.

Hal-hazirda, texnikanin isloma Vo bos dayanmalar zamani
atmosfer korroziyasindan miihafizasi Respublikamizda on aktual
problemlordon biridir. Bu problemin aradan galdirilmasi iigiin yeni
konservasiya mayelarinin va siirtkiilorinin yaradilmasi vacibdir.

Yeni yiiksok effektli siirtkii kompozisiyalarinin yaradilmasi ii¢lin
istifado olunan birlosmalarda sinergizm effektinin yaranmasi vo 6rtiik
amoalagatirici gabiliyyatlorinin artirilmasi, bu birlagsmalorin torkibinds
olan funksional gruplardan vo heteroatomlardan, eyni zamanda
onlarin molekullararast qarsiliglt tasirindon ¢ox asilidir. Bu
birlosmalarin inhibitorlug xassalari iss miithafizo olunan sathds gedon
adsorbsiya vo hemosorbsiya proseslorindan, funksional qruplarin
adsorbsiya markozindoki elektron sixligindan vo sathds omala golon
goruyucu pardonin metalla mohkam olageasindon asilidir. Ona gora
do, metallarin atmosfer korroziyasindan daha effektli miihafizo
olunmasi tiglin konservasiya mayelarinds oldugu kimi, konservasiya
stirkiilorinin hazirlanmasinda da bu xiisusiyyatlor nazors alinmisdir.

Konservasiya siirtkiilorini hazirlamaq ti¢iin igarisinds avvalcadan
hesablanmig migdarda konservasiya mayesi olan tighogazli kolbaya
10% (kiitlo) miqdarinda parafin olave edilorok 100°C temperaturda
60 dogige middstinds qizdirmaqla qarisdirilmigdir. Hazirlanmis
konservasiya siirtkiilori 2 dsulla (siirtmo vo maye {sulu ilo)
oavvalcadon cilalanib tomizlonmis  metal 16vhalorin  sathinda
sinaglardan kecirilmisdir. Konservasiya stirtkiilori siirtmo tisulu ilo
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metal 16vhalorin sathino 1-2 mm qalinliginda siirtilmiisdiir. Maye
tisulu ilo isa konservasiya siirtkiilori 100 °C temperatura qodor
qizdirilaraq tam oridikdon sonra metal 16vhalor 5 dagige miiddatine
bu konservasiya siirtkiilorino salinmis vo sonra ¢ixarilaraq miixtolif
miihitlords sinaq tadqiqat islori aparilmisdir.

Azorbaycan alimlari uzun illor boyu Baki neftlorindon alinmis
yag distillatlar1 osasinda bir sira qiymatli siirtkii yaglarinin istehsal
texnologiyasini isloyib hazirlamis vo bu yaglar iiglin miinasib olan
effektiv asqar kompozisiyalarin1 yaratmiglar. Bu istigamotds
todqiqatgilar  torofindon  siirtkii  materiallarmin =~ keyfiyyot
gostaricilorini yaxsilasdiran vo istismar miiddotini uzadan kimyavi
maddalarin - moagsadyonlii  sintezinin optimal yollar1 iglanib
hazirlanmigdir.  Lakin, c¢oxfunksiyali kompozisiyalara malik
korroziya inhibitorlar1 osasinda, yiiksok istismar Xxassali siirtkii
materiallarinin yaradilmasi aktual olaraq galir.

[k olaraq konservasiya siirtkiilorinin hazirlanmasinda holledici
Kimi istifado olunan T-30 vo T-22 yag distillatlarinin inhibitorsuz
parafinin 10, 15% - miqdarinda olavo olunmasi ilo konservasiya
stirtkiilori hazirlayib sinaqlarini apardiq (codval 6).

Cadval 6.
T-30 va T-22 yag distillatlar1 va parafin asasinda hazirlanmis
konservasiya siirtkiilarinin sinaq naticalari

Parafinin Korroziyadan miidafis miiddati, giinlo
No | Nimunolorin | miqdari, | Kondensasiya fazasi Atmosfer fazasi
) adlar %-la Maye Siirtmo Maye Siirtmo
iisulu iisulu iisulu iisulu
1 T-30 yag 10 55 62 70 82
distillatt 15 70 77 85 94
5 T-22 yag 10 47 56 64 75
distillatt 15 63 66 75 85

Istifado olunan parafin TOCT 23683-89-da verilmis “C”
markasia uygun olub sonayeds texniki mogsadlor iigiin istifado
olunan  bork  parafindoan ibarotdir.  Hazirlanan  siirtkii
kompozisiyalarinin «CORROSIONBOX-1000E» tacriiba
kamerasinda iki tisulla (slirtmo Vo maye tisulu) sinaglar1 aparilmigdir.

Coadval 6-dan goriindiiyti kimi, hor iki yag distillatinda metal
16vhalarin korroziyadan miihafizo effektlori asagidir. Buna goro do,
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holledici kimi istifado olunan yag distillatlarina yiiksok effektli
korroziya inhibitorlarinin slave olunmasi miitlaqdir.

Ovallor apardigimiz tadqiqat islorinds biz, kompozisiyalarin
T-30 yag distillatina 5; 7 vo 10% miqdarinda olave edilmasi ilo
konservasiya mayelori hazirlayib siaqlarini aparmigdiq (codval 2).
Aparilan tadqiqat islorindo gordiik ki, bu kompozisiyalar asasinda
konservasiya mayelorinin hazirlanmasi  hor ili¢ mihitdo metal
16vhalari korroziyadan miihafizo effektino malikdirlor. Odur ki, bu
kompozisiyalar  osasinda  konservasiya siirtkiilori  hazirlayib
siaqlarini aparmagi qorara aldiq.

Buna osason, H.Oliyev adina Neft Emali Zavodunda istehsal
olunan miixtalif markali yaglara korroziya inhibitoru kimi, tobii neft
tursusunun metal duzlar1 vo amidlor, nitrotoromo vo parafin olave
edilmoklo konservasiya siirtkiilori hazirlanmis vo sinaglari
aparilmisdir.

Konservasiya siirtkiilorinin ~ hazirlanmasinda  konservasiya
mayelari kimi on yiiksok notico gdstormis tobii neft tursusunun Co
Vo Ba duzlarindan istifado olunmusdur. Konservasiya siirtkiilori
halledici olarag T-30 turbin yag1 gotiiriilmaklo, korroziya inhibitoru
Kimi tobii neft tursusunun metal duzlari, amidin 10%- miqdarinda va
parafinin miqdart iso 5; 10; 15% gotiiriilmokls hazirlanmigdir.

Sintez olunmus amidlar, metal duzlarinin kompozisiyasinin ikili
komponenti osasinda hazirlanmig  konsevvasiya  siirtkiilorinin
kodlasdirilmig adlar1 asagidaki kimidir:

“CoABAS16” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda 6:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Co-duzu
kompozisiyasinin 10%-1i mohlulu;

“CoABAS15”— tobii neft tursusu vo Berolamin-20 asasinda 5:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid + tabii neft tursusunun Co-duzu
kompozisiyasinin 10%-1i mahlulu;

“CoABAS14” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 asasinda 4:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Co-duzu
kompozisiyasinin 10%-li mahlulu;

“BaABAS16” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda 6:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Ba-duzu
kompozisiyasinin 10%-1i mahlulu;
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“BaABAS15” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda 5:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Ba-duzu
kompozisiyasinin 10%-1i mahlulu;

“BaABAS14” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 osasinda 4:1
mol nisbatinds sintez olunmus amid + tabii neft tursusunun Ba-duzu
kompozisiyasiin 10%-1i mahlulu.

Hazirlanmig konservasiya siirtkiilarinin «Corrosionbox-1000E»
aparatinda  smagqlar1 aparilmisdir. Misyyan edilmisdir ki, sintez
olunmus amidin (TNT:BA-20, 4:1 mol nisbatinds), tobii neft
tursusunun  Co duzu ilo kompozisiyasmin 10%-miqdarinda,
parafinin iso 5,10 vo 15% miqdarinda gotiirmoklo hazirlanmis
konservasiya siirtkiilorinin “polad-3” markali  metal 16vhalori
korroziyadan miihafizo effekti daha da yiiksok olmusdur. Belo ki, bu
konservasiya siirtkiilorinin kondensasiya fazasinda siaq naticalori
302, 318 va 332 giin natico gostormisdir.

Hazirlanmis konservasiya siirtkiilorinin aparilan sinaq-todgigat
islorini miiqayiso etsok, gororik ki, T-30 yag distillati asasinda
hazirlanmis konservasiya siirtkiilorinin metal 16vhalari korroziyadan
mithafizo effekti daha yiiksok notico géstormisdir. Misal iigiin, T-22
yag distilat1 osasinda hazirlanmis konservasiya siirtkiilorinda, on
yiiksok natico gdstormis kompozisiyasina parafinin 15% miqdarinda
alavasi ilo hazirlanmis konservasiya siirtkiisii kondensasiya fazasinda
323 giin noatico gostormigsa, bu kompozisiyalarin T-30 yag disstilati
osasinda hazirlanmis konservasiya siirtkiilori iso daha yiiksok 350
gilin natico gostormisdir.

Konservasiya mayelarinin todqiqi noticasindo gordiik ki, tobii
neft tursusunun sintez olunmius metal duzlar1 vo amidlarin,
nitrobirlosmo mohsulu ilo kompozisiyasi osasinda hazirlanmig
konservasiya mayelorinin miihafizo effekti daha yiiksok olmusdur.
Bu togigatlara asaslanaq, ti¢lii komponentlor asasinda konservasiya
stirtkiilorinin hazirlanmasini qorara aldiq. Konservasiya siirtkiilarinin
hazirlanmasinda, tobii neft tursusunun Co vo Ba duzlari, sintez
olunmus amidlor vo nitrobirlosmo mohsulu 10% - miqdarinda,
parafinin miqdar1 iso 5; 10 vo 15% gotiiriilmoaklo T-30 vo T-22 yag
distillatlarina olavo olunaraq konservasiya siirtkiilori hazirlanmis vo
sinaqglar1 aparilmigdir.
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Sintez olunmus amidlor, metal duzlar1 va nitrobirlosmoa mohsulu
kompozisiyasinin ~ ii¢glii = komponenti osasinda  hazirlanmig
konsevvasiya siirtkiilorinin kodlagdirilmis adlar1 asagidaki kimidir:

“CoABAS16N” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 osasinda
6:1 mol nisbatinds sintez olunmus amid + tabii neft tursusunun Co-
duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5, 10, 15%-li mahlulu;

“CoABAS15N” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ossasinda
5:1 mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Co-
duzu + nitrobirlosma kompozisiyasinin 5, 10, 15%-li mahlulu;

“CoABAS14N” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ossasinda
4:1 mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Co-
duzu + nitrobirlosms kompozisiyasinin 5, 10, 15%-li mahlulu;

“BaABAS16N” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda
6:1 mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Ba-
duzu+ nitrobirlogsma kompozisiyasinin 5, 10, 15%-li mahlulu;

“BaABAS15N” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ossasinda
5:1 mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Ba-
duzu + nitrobirlosms kompozisiyasinin 5, 10, 15%-li mahlulu;

“BaABAS14N” — tobii neft tursusu vo Berolamin-20 ssasinda
4:1 mol nisbatinds sintez olunmus amid + tobii neft tursusunun Ba-
duzu + nitrobirlosmo kompozisiyasinin 5, 10, 15%-li mohlulu.

Hazirlanmis konservasiya siirtkiilorinin «Corrosionbox-1000E»
aparatinda kondensasiya vo atmosfer fazasinda sinaq naticolori
Oyranilmigdir. Bu kompozisiyalara (tabii neft tursusunun Co duzu +
amid (4:1) vo nitrobirlosma mohsulu -10 % miqdarinda) parafinin
15% - miqdarinda olavesinds alinan siirtkii, kondensasiya fazasinda
maye tisulu ilo aparilmis sinagda 360 giin, siirtmo iisulu ilo 377 giin,
atmosfer fazasinda iso maye tsulu il 455 giin, siirtma tsulu ilo iSa
467 giin natico gostormisdir.

On yiikksok notico  gdstormis kompozisiyalar  osasinda
konservasiya siirtkiilorinin hazirlanmasi vo onun sinaq naticalari onu
gostardi Ki, bu kompozisiyalar ssasinda konservasiya siirtkiilarinin
hazirlanmas1 magsadouygundur.

Sinaglar naticasinds alinmis gostoricilora nozor saldiqda goriiniir
Ki, har {i¢ halda «I"-4» hidrokamerasinda konservasiya mayelori kimi
hazirlanmis yeni torkiblords ¢ox yiiksok naticalor olds olunmusdur.
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Hotta inhibitorun 5%-li qatihiginda belo alinmis naticalor talobata
cavab vermisdir. Konservasiya mayelarinds oldugu kimi siirtkiilords
do istifado olunmus amidlarin torkibinds neft tursusu ilo
polietilenpoliaminin, berolaminin mol nisbatinin doyismasi naticays
0z tosirini gostormisdir. Bu todgiqatlarda da TNT-nin PEPA vo
Berolamin-20 ilo mixtalif mol nisbatlorinds, tobii neft tursusunun
metal duzlar1 va nitrobirlosma mahsulu ils tiglii komponenti asasinda
daha yiiksok natico oldo edilmisdir. Bu halda hor {i¢ miihitdo
todgiqatlarin naticasi tolobata tam cavab vermisdir.

Alinmis konservasiya mayelarinin va siirtkiilorinin yiiksok natico
gostordiyini onlarin  xarici analoglar1 ilo miigayisali sokildo

tohlilindon do gérmok olar (Cadval 7).
Cadval 7.

Alinmis konservasiya mayelari va siirtkiilarinin malum olan xarici
anologlari ilo miiqayisali sinaq naticalari

Konservasiya mayelori vo Miixtalif sort soraitlords
No stirtkiilorinin gorti adlar korroziyadan miidafis giinlo
«I"-4» hidrokamera Doniz suyu
1] Mayakor 100 90
2. | K-17 70 30
3. |2 Kormin 200 105
4. | Z NQ-203R 100 44
5 Mifol KM 70 30
Konservasiya mayelari
6. T-22 yag distillati+ 224 101
- «CoABA14N»
7. =S| T-30 yag distillat1 + 235 115
= «CoABA14N»
8 «Corrosionbox- 1000E» aparatinda
&| Konservasiya siirtkiilori | Kondensasiya fazas1 | Atmosfer fazasi
8. | ~ | «CoABASI4» 350 390
9. «CoABASN14N» 377 467

Coadval 7-don goriindiiyii kimi tadqiqatlarin naticalori miivafiq
anologlarindan ¢ox yiiksokdir. Belo ki, «Kormin» adlandirilan
anoloji konservasiya mayesinin «I'-4» hidrokamerasinda on yiiksok
noticasi 200 giin oldugu halda todqigattmiz naticasinds aldo
etdiyimiz konservasiya mayesi 235 giin korroziyadan miihafizo
effekti gostormisdir. Konservasiya siirtkiisiinde bu natico daha
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yiiksok kondensasiya fazasinda 377, atmosfer fazasinda iso 467 giin
olmusdur.

TNT-nin  Berolamin-20-I3 sintez olunmus amidin va
mineral yag distilatlarimin yol bitumuna asqar kimi tadqiqi.

Baki “Azorneftyag” Neft Emali Zavodunda istehsal olunan yol
bitumunun  keyfiyyat gostoricilorini yaxsilasdirmaq moqsadi ilo
laboratoriya soraitinds, tobii neft tursulari, tobii neft tursularmin
distilatlarinin kub qaligi vo distillo olunmus tobii neft tursulari
osainda Berolamin-20 (BA-20) vo polietilen poliamin ilo amidlor
sintez olunmus vo “Azorneftyag” zavodundan gotirilmis yol bitumun
asqar kimi olava edilorok todbiq edilmisdir.

Bu mogsadls laboratoriya soraitinda tabii neft tursulari, tabii neft
tursularinin  distilatlarinin kub qaligi vo distillo olunmus tabii neft
tursularinin Berolamin-20 (BA-20) va polietilenpoliamin ilo amidlori
sintez olunaraq miixtalif qatiliglarda (0,4; 0,6% Vo 1% miqdarinda)
yol bitumuna asqar kimi olave edilmokls, bitumun keyfiyyot
gostaricilari yoxlanilmisdir.

Sintez olunmus amidlorin 0,4 % - miqdarinda yol bitumuna
alava olunmasinin naticalari cadval 8-do verilmisdir.
Cadval 8.
Sintez olunmus amidlarin 0,4% miqdarinda alave olunmasi ilo
yol bitumunun keyfiyyat gostaricilari

Sira | Sintez olunmus | Yumsalma |Iyno batma | Dartilma, | Kovroklik |Adgeziya
nom- | asqarlarm yol tempe- darinliyi, sm tempera-

rosi |bitumuna olavasi, | raturu, °C 25°C-da 25°C turu, °C Balla

amidlor

1 Yol bitumu 48 48 75 -18 3

2 “ABA16” 45 55 62,59 -26 1

3 “ABA15” 48 53 63 -24 1

4 “ABA14” 47,6 54 96,59 -25 1

5 “ABA13” 48 52 80 -24 2

6 “ABAI12” 48,2 52 62,5 -23 1

7 “ABAI11” 49,2 51 50 -19 1

Berolamin (BA-20) osasinda sintez olunmus amidlorin asqar

kimi yol bitumuna 0,4 vo 1% miqdarinda olave edilmasi ilo keyfiyyot
gostoricilorinin  yoxlanilmasi onu gostordi ki, bu asqarlar yol
bitumunun keyfiyyatino miisbot tosir gostorir. O ciimlodon
adgeziyan1 xeyli yaxsilagdirir.
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Verilon gostaricilordon malum olur ki, QOST 11508-74-5
asason aparilan smaq naticasinds toklif olunan amidin 0,4 vo 1%
miqdarinda bitumun c¢ay c¢mqillar1 ilo yaxs1 yapisqanliginm
(adgeziyasini) tomin edir. Bu adgeziya 1 balla ol¢iiliir. Bitum iso
homin dl¢iilords az termostabillik niimayis etdirir, yapisqanligt (yani

adgeziyas%bala barabardir (sokil 3, 4;.
Ve WP

’

Sokil 3. Yol bitumunun QOST 11508  Sokil 4. Yol bitumuna sintez olunmus
9sason aparilan sinaq naticasi asqarm 0,4 % miqdarmda alava
adgeziyasi 3bal olunmasi ilo siaq naticasi

adgeziyas1 lbal

Gorilindiiyt kimi tobii neft tursular1 vo berolaminin miixtalif mol
nisbatlorinds sintez olunmus amidlorin bazilori bitumun keyfiyyat
gostaricilorinog miisbat tosir gostorir. Misal iigiin TNT:Berolamin
(6:1, 5:1, 4:1, 2:1 vo 1:1 mol nisbatlorinda) bituma 0,4 vo 1%
miqdarinda olavasinds bitumun adgeziyast 3 baldan 1 bala kimi
doyismigdir. Bu iso 0 demokdir ki, bitumun adgeziyasi amidin
olavasindon sonra yaxsilagir vo termostabilliyini xeyli artirir. O
ciimlodon bu amidin igarisinde TNT:Berolamin (BA-20) 4:1 mol
nisbatinds sintez olunmus amid bitumun keyfiyyatino miisbat tosir
gostarir vo bitumun keyfiyyat gostaricilorin daha da yaxsilasmasina
sobab olur.

Tobii neft tursusu vo Berolamin (BA-20) 4:1 mol nisbatinds
gotiirmoklo sintez olunmus amidin “V-2” qatqist kimi “Azaryol elmi
todgigat layiho” institutunda bituma qatilaraq laboratoriyada sinaqlari
apartlmisdir. BNB 50/70 markali bitumun va 0,4% “V-2” adgeziya
qatqist alave olunmus bitumun laboratoriyada sinaqlarmin naticalori
Oyronilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, bituma 0,4% “V-2” adgeziya
qatqst alava edilmasi sayasinds biitiin gostaricilor yaxsilasir.

Bundan olavs igtisadi cohotdon somorali oldugu iigiin, miixtalif

41



yag distillatlarindan istifado olunaraq sintez olunmus amidlara slavo
olunmaqla asqarlar hazirlanaraq yol bitumuna olave olunmagla
todqiqat islori aparilmigdir. Sintez olunmus amidlorin AK-15 yag
distillatlar1 ilo miixtalif faiz nisbatindo (5, 10 vo 15%) asqarlar
hazirlanaraq 0,4 vo 0,6% miqdarinda yol bitumuna slave olunmasi
ilo todqiqat islori aparilmigdir.

1. “ABA16” 95% + AK-15 yag1 5% asqarmn 0,4% vo 0,6% -
miqgdarinda yol bitumuna slave olunmasi ilo bitumun keyfiyyst

gostaricilori:
Asqgar 0,4% miqdarinda Asqgar 0,6% miqdarinda
Tyum: 46,20C Tyum= 46°C
[Das= 48x0,1mm [D2s= 49x0,1mm
D2s = 62sm D25 = 65sm
Tk6V=-17°C Tkev = -18 °C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

2. “ABA16” 90% + AK-15 yag1 10% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olave olunmasi ilo bitumun keyfiyyot

gostaricilori:
Asgar 0,4% miqdarinda Asqgar 0,6% miqgdarinda
Tyum= 46,2°C Tyum= 46,5°C
ID25=52x0,1mm [D25= 52x0,Imm
D25 =72,4sm D25 =73sm
Tkov =-18 °C Tkoév =-23 °C
Adgeziya= 1 Adgeziya=1

3. “ABA16” 85% + AK-15 yag1 15% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olava olunmast ilo bitumun keyfiyyot
gostaricilari:

Asgar 0,4% miqdarinda Asqgar 0,6% miqgdarinda

Tyum=46,1°C Tyum= 46,6°C
1D25= 54X0,1mm 1D25: 54x0,1mm
Dys = 80sm Dys = 81sm

Ty =-21°C Tiev = -23 °C
Adgeziya= 2 Adgeziya=1

4. “ABA15” 95% + AK-15 yag1 5% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olavo olunmasi ilo bitumun keyfiyyat

gostaricilori:
Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum= 46,4°C Tyum=47°C



ID25=48x0,1mm ID25=49x0,1mm

D25 = 87,6sm D25 = 80sm
Tkov =-24 °C Tkov =-19 °C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

5. “ABAI15” 90% + AK-15 yag1 10% asqarin 0,4% va 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olave olunmasi ilo bitumun keyfiyyat

gostaricilori:
Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum: 46,2°C Tyum: 46,4°C
[D2s= 51x0,Imm [D2s= 51x0,1mm
D25 = 88sm D2 = 81,9sm
T =-22 °C Tisv = -24 °C
Adgeziya= 1 Adgeziya=1

6. “ABAI15” 85% + AK-15 yag1 15% asqarin 0,4% va 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olave olunmasi ilo bitumun keyfiyyot

gostaricilori:
Asqgar 0,4% miqdarinda Asgar 0,6% miqdarinda
Tyum: 45,9°C Tyum: 46,5°C
iDzsI 52x0,1mm 1D25= 50x0,1mm
Dys = 89,915m Dy = 83,18sm
Tisv =-25°C Tisy = -24 °C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

7. “ABA14” 95% + AK-15 yag1 5% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olavo olunmasi ila bitumun keyfiyyot

gostaricilari:
Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum= 48°C Tyum=47,5°C
[D2s= 49%0,1mm [D2s= 51x0,1mm
Dys = 88,855m D25 = 90sm
Tiey =-20 °C Tiey =-21°C
Adgeziya= 1 Adgeziya= 1

8. “ABA14” 90% + AK-15 yag1 10% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olavo olunmasi ilo bitumun keyfiyyot

gostaricilori:
Asqgar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum: 47,8°C Tyum: 46°C
[D2s= 51x0,Imm [D2s= 51x0,2mm
Dys = 94sm Dss = 95sm
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Ty =-23 °C Tisv = -26 °C

Adgeziya= 1 Adgeziya= 1

9. “ABA14” 85% + AK-15 yag1 15% asqarmn 0,4% va 0,6% -
miqgdarinda yol bitumuna slave olunmasi ilo bitumun keyfiyyst

gostaricilari:
Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum: 45,60C Tyum: 45,6°C
ID25= 51x0,1mm ID25: 51x0,1mm
D25 = 98sm D25 =98 sm
Ty =-27°C Tisv = -26 °C
Adgeziya= 1 Adgeziya= 1

10. “ABA13” 95% + AK-15 yag1 5% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna olave olunmasi ilo bitumun keyfiyyot

gostaricilari:
Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum= 48°C Tyum=47,6°C
iDzsI 49x0,1mm 1D25= 50x0,1mm
Dys = 64,76sm Do = 67sm
Ty =-19°C Ty = -21°C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

11. “ABA13” 90% + AK-15 yag1 10% asqarin 0,4% va 0,6% -
miqgdarinda yol bitumuna slava olunmasi ila bitumun keyfiyyat

gostaricilori:

Asqgar 0,4% miqdarinda Asqgar 0,6% miqgdarinda
Tyum= 47,8°C Tyum= 47,5°C

[D2s= 51x0,1mm [D2s= 51x0,1mm

Dys = 66,7sm Dys = 70sm

Tkev = -20 °C Tyev =-19 °C
Adgeziya=1 Adgeziya=1

12. “ABA13” 85% + AK-15 yag1 15% asqarin 0,4% va 0,6% -
miqgdarinda yol bitumuna slava olunmasi ila bitumun keyfiyyat

gostaricilori:

Asqgar 0,4% miqdarinda Asqgar 0,6% miqdarinda
Tyum=47,5°C Tyum=47,2°C

IDst 51x0,1mm ID25= 50x0,1mm

Dys = 68,6 sm Dy = 75sm

Ty =-19°C Ty =-19°C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

44



13. “ABA12” 95% + AK-15 yag1 5% asqarmn 0,4% vo 0,6% -
miqgdarinda yol bitumuna slavs olunmasi ilo bitumun keyfiyyat

gostaricilori:

Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum=47,2°C Tyum=47°C
[D2s= 49x0,1mm ID2s5= 49%0,1mm
D25 = 80sm D25 = 58sm
Tk6v =-22°C Twsy = -20 °C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

14. “ABA12” 90% + AK-15 yag1 10% asqarin 0,4% va 0,6% -
miqdarmda yol bitumuna slava olunmasi ila bitumun keyfiyyot

gostaricilori:

Asqgar 0,4% miqdarinda Asqgar 0,6% miqdarinda
Tyum: 46,6°C Tyum: 46,7°C

[D2s= 51x0,1mm [D2s= 51x0,1mm

D,5 = 85sm Dys = 71,33sm

Ty =-23 °C Ty =-21°C

Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

15. “ABA12” 85% + AK-15 yag1 15% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna slave olunmasi ila bitumun keyfiyyot

gostaricilori:

Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum= 46°C Tyum= 46,7°C

ID25: 52x0,1mm 1D25= 52x0,1mm

D25 = 84sm D25 = 77,32 sSm

Ty =-24°C Ty =-22 °C

Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

16. “ABA11” 95% + AK-15 yag1 5% asqarm 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna alava olunmasi ilo bitumun keyfiyyot

gostaricilori:

Asqar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum=47°C Tyum= 46,8°C
ID25: 48X0, Imm iDst 49x0,1mm
Dys = 77sm Djs = 82sm
Txsy =-19°C Ty =-21°C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

17. “ABA11” 90% + AK-15 yag1 10% asqarin 0,4% va 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna slavs olunmasi ilo bitumun keyfiyyat
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gostaricilari:

Asqar 0,4% miqdarinda Asqgar 0,6% miqdarinda
Tyum= 46,4°C Tyum=46,2°C

[D2s= 51x0,Imm [D2s= 51x0,1mm

D2s = 74sm D25 = 84sm

Ty =-20 °C Tisy = -25 °C

Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

18. “ABA11” 85% + AK-15 yag1 15% asqarin 0,4% vo 0,6% -
miqdarinda yol bitumuna slave olunmast ilo bitumun keyfiyyot

gostaricilori:

Asqgar 0,4% miqdarinda Asqar 0,6% miqdarinda
Tyum=46,2°C Tyum=46°C

[D2s= 52x0,1mm [D2s= 50%0,1mm

Dy =78 sm D, = 86sm

Tikov =-20 °C Tiey = -25 °C
Adgeziya= 2 Adgeziya= 2

TNT:Berolamin-20 4:1 mol nisbatinds sintez olunmus amidloari
90% miqdarinda AK-15 yag distillatin1 iso 10% vo 15% miqdarinda
gotlirmaklo yol bitumuna slava olunan asqarlar bitumun keyfiyyot
gostaricilorini daha da yaxsilagdirir vo adgeziyasini 1 bala gatdirir.
Belo ki, yol bitumunun keyfiyyat gostoricilori asqarsiz, yumsalma
temperaturu 48°C, iyno batma dorinliyi 48°C, dartilma 75 sm,
kovraklik temperaturu -18°C, adgeziyasi 3 bal oldugu halda, asqarin
0,4% miqdarinda olavasindon sonra bitumun keyfiyyot gostaricilori
daha da artmis, yumsalma temperaturu 45,6°C, iyno batma dorinliyi
51°C, dartilma 98 sm, kovraklik temperaturu -27°C, adgeziyasi iso 1
bala catmisdir.

Amidlar vo AK-15 yag distillatlar1 asqar kimi yol bitumuna 0,4
vo 0,6% miqdarinda olavo edilmasi ilo keyfiyyat gostoricilorinin
yoxlanilmasi onu gostordi ki, bu agqarlar yol bitumunun keyfiyyatino
miisbot tosir gostorir. Adgeziyani xeyli yaxsilagdirir.

Verilon gostaricilordon malum olur ki, QOST 11508 osasan
aparilan sinaq naticasinda toklif olunan amidlor TNT:Berolamin-20
(BA-20) 6:1, 5:1, 4:1 vo 3:1 mol nisbatlorinds 90%, AK-15 yagt ise
10% miqdarinda gotiiriilmoklo hazirlanmis asqarlar 0,4 vo 0,6%
miqdarinda  bitumun c¢ay c¢mqillar1 ilo yaxs1 yapisqanligim
(adgeziyasin1) tomin edir. Bundan olavo sintez olunmus asqarlar
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asasinda yol bitumunun keyfiyyot gostaricilorinin yoxlanilmasi
notico olaraq onu gostordi ki, TNT:Berolamin-20 (BA-20) ilo 4:1
mol nisbatinds amidi AK-15 yagi ilo daha yiiksok adgeziya xassasina
malikdir (asqgar “ABA14” + AK-15 yagi). Bu adgeziya 1 balla
Ol¢iiliir. Bitum iso hamin 6lgiilords az termostabillik niimayis etdirir,
yapisqanligi (yani adgeziyasi) 3 bala barabordir.

Beloliklo, bituma asqar kimi sintez olunmus amid
birlosmoalorindon daha yaxsi asqar olan TNT:Berolamin-20 (BA-20)
4:1 mol nisbatinds vo AK-15 yagmin istifadosini tovsiyya etmok
olar.

“Azorelmitadgigatlayihs” institutunda BNB 50/70 markali
nazarat bitumla vo aktivlesdirilmis mineral tozla, hamginin NKPIi-
don toqdim edilmis V-2 adgeziyali bitumla vo aktivlesdirilmis
mineral tozla hazirlanmig asfalt beton niimunaloarinin laboratoriyada
siaqlar1 aparilmisdir. Sinaq naticolori asagidaki codval 9-da
gostorilmisdir.

Cadval 9.
Asfalt-beton qarisigmin tarkibinda olan materiallarin migdari
Materiallar Nozarot Niimuns (V-2 adgeziya qatqilar
niimuna,% ila), %
1. Qirmadas, fr.5-20 mm 51.0 51.0
2. Qum fr. 0-5 mm 9.0 9.0
3. Dasdograma alantisi 28.5 28.5
(otsev),fr 0-5mm
4. Mineral toz (NKPI) 6.0 6.0
5. Bitum BNB 50/70 5.5 5.1+0.4 V-2 adgeziya gatqist

Codvol 10-da nozarst bitumla vo V-2 adgeziya qatqist ilo
hazirlanmis asfalt-beton niimunalorinin sinaq naticalorini miiqayisa
etdikdo molum olur ki, adgeziya qatqist vo mineral tozla
aktivlosdirilmis niimunalarin fiziki-mexaniki gostoricilori nozarot
niimunonin gostaricilorina nishatan iistinlilys malikdir.

NKPIi-nin istehsal etdiyi aktivlosdirilmis mineral toz 0,071 mm
olgilii olokdon 32% kegir. Bituma qatilan V-2 qatqist vo
aktivlosdirilmis mineral tozun (NKPI) asfalt-betonda effektini askar
etmok ii¢lin istehsalat soraitinds sinaqlarin aparilmasi tovsiyya edilir.
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Cadval 10.
Asfalt-beton qarisigindan galiblonan niimunslarin fiziki-mexaniki

gostaricilari
Tolob olunan va Orta Sudan |Sixilmada méhkomlik haddi, Suya
faktiki gostaricilor | sixliq, |doyma, % Mpa dayanigliq
g/sm3 RY%00c  |Ragec  |Rsoec omsal1

QOST9128-2013 |2.20- 2.0-5.0 >2.5 >1.1 >0.85

tolablari 2.40
Nozarat a/b 2.32 3.34 2.64 3.1 1.1 0.85
nimunasi
V-2 adgeziya qatqil1|2.32 3.25 2.67 3.1 11 0.86

a/b niimunasi

Sintez etdiyimiz aktivlosdiricidon vo nozarat niimunadon istifads
edorok “Azvirt” MMC-do mineral toza miioyyon faiz miqdarinda
olava etmoklo asfalt-beton niimunslori hazirlanmis vo laboratoriya
soraitinds smagqlar1 aparilmigdir (sokil 5).

Sakil 5. “V-2” adgeziya qatqust ilo hazirlanmus asfalt-beton

niitmunalarinin “Azvirt” MMC-ds laboratoriya soraitinds siaglari.

Birinci niimunodo (1)-mineral toz neft tursusunun distillo
olunmus gqaligindan istifads edilmaklo aktivlogdirilmisdir.

Ikinci niimunoda (2)-iso Neft Kimya Proseslori Institutunun
toklif etdiyi aktivlasdiricidon istifads olunmagla aktivlesdirismisdir.

Niimunolordon gériindiiyii kimi niimuno-2 aktivlagdirici bitumun
keyfiyyatino yaxsi tosir gostarir vo asfaltbeton ortiiyilintin tarkibinda
olan mineral tozun hidrofoblugunu xeyli yaxsilagdirir. Cadval 10-dan
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goriindliyli kimi niimuns-1 in suya dayaniqliq omsali nozarst
niimunads 0,89, niimuns-2 ds iss artaraq 0,90 olmusdur.

Biz Sirvan rayonundan gotirilmis Soabstok vo tobii neft
tursusunun kompozisiyasini Qaradag sement zavodundan gotirilmis
CaCOgz mineral tozlara hidrofillogdirici kimi totbiq etmisik.

Sirvandan gotirilmis Soabstok 3% miqdarinda, tobii neft tursusu
2% miqdarinda olmaqla hazirlanmig kompozisiya gotiirmaklo 50-
60°C-do qizdirilaraq, miioyyan miqdarda mineral tozlara oslava
edilorak todgiqat islori aparilmisdir.

Bu kompozisiyadan 5% miqdarinda aktivloesdirilmis mineral toza
alava etmoklo niimunslorin sinaqlar1 aparilmisdir.

Ohongdasi  dag siixurundan alinmis  aktivlosmis  vo
aktivlosmomis  mineral tozu ilo  hazirlanmis  asfalt-beton

qarisiglariin naticalori:
1.Asfalt-beton qarisignmin tarkibinda olan materiallarin miqdari:

Materiallar H.Oliyev adina Baki Neft Emali zavodunda
istehsal olunan BNB 50/70 markal1 6zl1ii neft yol
bitumu ilo_hazirlanmig garisigin torkibi, %
1. Qirma das, fr.5-20 mm 55.0
2. Qum fr. 0-5 mm 24,5
3. Dasdograma slantisi (otsev), 8,0
fr 0-5mm
4. Mineral toz (NKPI) 7.0
5. Bitum BNB 50/70 5.5

2.Asfalt-beton  qanisiZindan  qgaliblonon  niimunslarin  fiziki-mexaniki

gostaricilari:

Niimunslorin adlari Orta Sudan Sixilmada méhkamlik Suya
sixlig, | doyma hoddi, Mpa dayaniqlq
g/sm* % RY&0:c Raooc | Rspec | amsali

QOST9128-2013 2.20- 2.0-5.0 - >25 | >1.1 >0.85

toloblori 2.40

Mineral toz | 2.33 3.44 4,9 54 1.2 0.91

(aktivlogdirilmis)

Mineral toz | 2.33 3.61 4,8 53 0,9 0.90

(aktivlogdirilmomis)

Yuxarida verilonloro nozor salsaq goriiriik ki, aktivlogdirilmis
mineral tozla hazirlanmis qarisigdan goaliblonon niimunalarin fiziki-
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mexaniki  gostoricilori  aktivlogdirilmomis  tozla hazirlanmis
niimunalars nisbaton istiinlitys malikdir.

Niimunoalordon goriindiiyli kimi aktivlegdirilmis mineral toz
bitumun keyfiyyatino yaxsi tosir gostorir vo asfalt-beton ortiiyiintin
torkibindo olan mineral tozun hidrofoblugunu xeyli yaxsilasdirir.
Goriindiiyti kimi aktivlesdirilmomis mineral tozun suya dayaniqliq
omsal1 0,90, aktivloesdirilmis mineral tozun suya dayaniqliq omsali
iso artaraq 0,91 olmusdur. Alinan naticalors asaslanaraq demak olar
Ki, mineral toz-2 vo toz-3 niimunslorinin bitiin fiziki-mexaniki
gostaricilori normadan yiiksakdir vo bu minaral tozlar1 asfalt-beton
oOrtliyiiniin hazirlanmasinda istifads etmok ti¢iin tovsiyya etmok olar.

Proseslorin umiimilasdirilmis prinsipial texnoloji sxemi

Alman miisbat naticalora oasaslanaraq konservasiya mayesi va
stirtkiilorinin  genis miqyasda istehsalim1 toskil etmok moQgsado
uygundur. Bu fasildo prosesin istehsalatda qurula bilocok prinsipial
sxemi verilmisdir.

Tobii neft tursular 1 sayli vo 40%-li NaOH mohlulu 2 sayli
tutumlardan nasos (n-1, n-2) vasitesilo avvalcodon hesablanmig
miqdarda reaktora (R-1-2) verilir vo qarigdirici ilo qarigdirilaraq 40-
50°C-0 godoq qizdirilir. Tobii neft tursulari neytrallasdirildigdan
sonra, qarigdirtlma temperatur saxlanilmagla 1-1,5 saat davam
etdirilir. Sonra holledici 8 sayli vo duzlarin suda mohlulu iso 3 sayl
tutumdan nasos (n-5, n-3) vasitosilo miiosyyon olunmus miqdarda
reaktora (R-1-o) verilir vo garigdirtlma yenidon 2 saat miiddotindo
davam etdirilir. Qarigdirllma dayandirildigdan vo alinan mohsul
soyuduqdan sonra reaksiya qarigiginin alt hissasindoki suda hall olan
ag rongli mineral hissa ayrilir vo iist tobagodo olan tiind rangli
karbohidrogen fazasinin, yoni reaksiya tii¢lin gotiiriilmiis naftenat
duzunun tzorino 10 sayh tutumdan homin miqdarda nasos (n-4)
vasitasilo mineral yag vurulur vo 4 sayli tutuma yigilir. Bu prosesdan
sonra alinan tobii neft tursularinin metal duzundan holledicini
govmagq ii¢lin 4 sayli tutumdan 5 sayli aparata verilir.
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Qovulmus holledici 6 sayli kondensatordan (soyuducudan)
kegarak 7 sayli tutuma yigilir, sonra tokraran istifads ti¢iin nasos (n-
5) vasitesilo 8 sayli tutuma yigilib reaktora (R-1-o) verilir.
Holledicidon qovulmus tobii neft tursularinin metal duzu 9 sayh
tutuma yigilaraq nasos (n-6) vasitesilo reaktora (R-4-o) verilir. Tobii
neft tursusu 1 sayli tutumdan miioyyan olunmus miqdarda nasos (n-
1) vasitasilo reaktora (R-2-2) verilir va garigdirici ilo qarisdiriimagla
80-100°C -5 godor qizdirilir.

Sonra {izarina 12 sayli tutumdan nasos (n-8) vasitasilo todricon
poliamin olavo edilorok reaksiyanin temperaturu 140°C-o catdirilir.
Qarisdirilma temperatur sabit saxlanilmaqla 3-3,5 saat miiddstindo
davam etdirilir. Reaksiya zamani su fazasi 11 sayli tutuma yigilaraq
ayrilir. Alinmis asqar 13 sayli tutumdan nasos (n-9) vasitosilo
reaktora (R-3-0) verilir. Sonra 14 sayli tutumdan nasos (n-10)
vasitosilo yol bitumu miioyyan olunmus miqdarda (R-3-2) olave
edilorok, qarisdirici ilo garigdirilmagla 80-100°C-a godor qizdirilir vo
qarisdirilma 1 saat miiddstine davam etdirilir. Asqar slave olunmasi
ilo hazirlanmis yol bitumu 15 sayli tutuma yigilaraq istifadoyo verilir.

Coxkomponentli yiiksokkeyfiyyotli konservasiya mayelori vo
stirtkiilori hazirlamaq iigiin, xammal kimi istifado olunan a-olefin
(tetradesen-1) vo 61%-li nitrat tursusundan nitromohsulun alinma
prosesi R-6 sayl reaktorda aparilir.

Nirtrat tursusu vo a-olefin ayri-ayri tutumlara 19 vo 20 sayh
tutumlara yigilir, oradan vakuum nasosu vasitosilo reaktorun (R-6-1n)
tizarinda yerloson 21 vo 22 sayli 6l¢ii tutumlarina verilir. Reaktora
(R-6-ya) 21 sayl 6l¢ii tutumundan 57-61%-1i nitrat tursusu miiayyan
olunmus miqdarda doldurulur. Nitrat tursusuna 23 sayli tutumdan
0,01 mol NaNO: olave olunur ki, tursuya olefin olave etmozdon
owval tursuda NO2 amolo golsin. Bu halda, nitrolasma prosesinin
induksiya morholosi aradan ¢ixir, avto oksidlosmo kimi olavo
prosesin soraiti azalir vo reaksiyanin aparilmasi asanlasir. Ilkin
prosesdon sonra alinan durulagsmis nitrat tursusunda hall olmus halda
NO2 qalir vo onu qatt nitrat tursusu ilo qarisdiraraq 61%-o
catdirildigdan sonra istifado etdikdo NO: istifadasine ehtiyac qalmur.
Reaktora  doldurulmus nitrat tursusu 70°C-dok qizdirilir vo
qarisdirilmagla tizorino 22 sayl tutumdan paylarla olefin elo verilir ki,
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temperatur 75+£5°C-don yuxart qalxmasin, ¢iinki 90°C-don yuxari
temperaturda nitrolasmanin aparilmasi ¢ox tohliikalidir.

Buna goro do, reaktorun koynayino qaynar su daxilindoki
ilanvari boruya iso soyuq su verilir ki, bununla reaktorda nozords
tutulan temperatur rejimini saxlamag olur.

Hesablanmis miqdarda olefin reaktora verilir va bir saat 70°C-da
qarigdirilir, sonra reaktor 25+5°C-o godor soyudulur vo qarisdirict
dayandirilir. Bu zaman reaksiya qarisigr iki fazaya ayrilir, asagi
hissads reaksiyaya daxil olmamis nitrat tursusu, yuxart hissado iSo
nitrolasma mahsulu olur.

Asag1 tobogo axitma ventili vasitesilo 26 sayli araliq saxlama
tutumuna gondorilir. Reaktorda qalan nitrolasma moahsulu 15-20
dagige arzinds 24 sayl dlgiilii su tutumunda olan sudan hesablanmis
miqdarda slavo edilmakls yuyulur vo garisdirict dayandirilmagla 30
doagiqoe saxlanilir.

Saxlama miiddsti basa catdigdan sonra yuma suyu 26 sayl
tutuma, yuxari fazada alinan nitrolasma mahsulu iss 25 sayl tutuma
yigilir. Bu prosesdo qaz fazasini neytrallasdirmaq iiciin 24 sayl
aparatdan istifado edilir vo neytralagdirilmis qaz fazasi 29 sayli
tutuma yigilir. Sonra alinmis nitromshsulu qurutmagq ticlin 28 sayh
aparata verilir, quruduldugdan sonra 30 sayli tutuma yigilir.

Bu prosesdon sonra coxkomponentli konserasiya mayelori
hazirlamaq igiin R-4 reaktoruna 13 sayli tutumdan nasos (n-9)
vasitosilo alinmig amid, 9 sayli tutumdan nasos (n-6) vasitossilo tobii
neft tursusunun metal duzlari, 30 sayli tutumdan vakuum nasosu (n-
13) vasitasilo nitrobirlosma mohsulu hesablanmis miqdarda olava
olunaraq qarigdirict ilo qarisdirilmagla 50-60°C temperatura qoador
qizdirtlir vo 10 sayli tutumdan nasos (n-4) vasitasilo mineral yag (1)
olavo olunaraq, bu temperaturda qarigdirilma 30 dagigo miiddstine
kimi davam edir. Sonra hazirlanmis ¢coxkomponentli konservasiya
mayesi 16 sayl1 tutuma yigilir.

Konservasiya mayesi hazirlandigdan sonra  bir  hissasi
konservasiya mayesi kimi istifadoyo, digor hissasi isa konservasiya
stirtkiilorini hazirlamaq tgiin, reaktora (R-5-0) verilir. Bark parafin
17 sayli reaktorda par ilo qizdirilaraq hesablanmis miqdarda R-5
reaktoruna verilir vo 70-80°C-a goadar qizdirilmaqla 1 saat qarisdirilir.
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Sonra hazirlanmig konservasiya siirtkiisii 18 sayl tutuma yigilaraq
istifadayas verilir.

NOTIiCO

1. TNT vo Berolamin-20 osasinda sintez olunmus amid vo
imidazolinlorin, TNT-nin metal duzlarinin nitrobirlosma ilo miixtalif
torkibli kompozisiyalar1 korroziya inhibitoru komponenti kimi T-22,
T-30, T-46 vo T-1500 yag distillatlarina 5, 7 vo 10% miqgdarda slave
olunaraq konservasiya mayelori hazirlanmig, «Q-4» hidrokame-
rasinda, 0,001%-li H2>SO4 mohlulu vo doniz suyu miihitlorindo
smagqlart aparilmigdir. Alinan naticolor “Baku Steel Company”
MMC-da aparilan sinaqlarin gostoricilorino oasaslanaraq senayedo
totbiq liglin tovsiya edilmigdir (Akt taqdim olunmusdur) [2, 3, 16, 22,
24, 26].

2. TNTvo Berolamin-20-nin garsiliqh tosirindon alinmis amid
vo imidazolinlarin istiraki ilo hazirlanmis konservasiya mayelarinin
«CORROSSIONBOX-1000E» tocriiba kamerasinda kondensasiya
Vo atmosfer fazalar1 olmaqla 2 fazada smaqlart aparilmisdir.
Miioyyan olunmusdur ki, Berolamin-20 : TNT 1:4 mol nisbatindo
sintez olunmus amid + TNT-nin Co duzu + nitrobirlosmos torkibli
kompozisiya korroziya inhibitoru komponenti kimi olavs edildikds
goruma miiddati kondensasiya fazasinda 327, atmosfer fazasinda iso
422 giin olmusdur [6, 13, 14, 15, 18, 21, 25].

3. Berolamin-20 ilo TNT-ya miixtalif mol nisbatlorinds (1+6)
tosir etmoklo sintez olunmus amidlor osasinda hazirlanmis
konservasiya mayelorino parafin alavs olunaraq konservasiya siirtkii
materiallar1  kimi sinaqlar1 aparilmisdir. On yiiksok noticolor 10%
(amid va TNT-nin Co duzu + nitrobirlosma) + 15% parafin torkibli
kompozisiyalarda oslds edilmisdir. Bels ki, bu kompozisiyanin T-30
yag distillatina slave olunmasi ilo maye isulu ilo kondensasiya
fazasinda 377 giin, atmosfer fazasinda iso 467 giin notico oldo
edilmigdir [5].

4. TNT-nin Berolamin-20 ilo miixtalif mol nisbatlorinds (1+6)
sintez olunmus amidlari va imidazolinlari yol bitumuna 0,4 va 0,6%
miqdarinda olave olunmagla bitumun keyfiyyat gostoricilori

54



yoxianilmis vo yiiksok naticolor alinmisdir. O ciimlodon, bitumun
Oziinlin adgeziyas1 3 bal oldugu halda, asqarin 0,4% miqdarinda
olavasinds adgeziyasi 1 bala ¢atmisdir [4, 10, 19, 23].

5. TNT-nin Berolamin-20 il miixtalif mol nisbatlarinds sintez
olunmus amidlorine AK-15va Aftol yagi gatmagla (5, 10 vo 15%
miqdarinda) hazirlanmis asqarlar yol bitumuna slave olunmagla
bitumun keyfiyyat gostoricilori vo adgeziyast yoxlanilmigdir.
Miioyyan olunmusdur ki, hazirlanan agqarlara slavs olunan bu yaglar
bitumun keyfiyyat gostoricilorinin yaxsilasmasina vo adgeziyasinin
yiiksok bala ¢atmasina miisbot tosir gdstorir. Onu da geyd etmaliyom
ki, bu yaglarin asqarin hazirlanmasinda istifado olunmasi iqdisadi
baximdan da slverigli hesab olunur [19, 20].

6. Distillo olunmus tobii neft tursular1 asasinda miixtalif mol
nisbatlorinds sintez olunmus amidlori mineral yag distillatlar ilo
birlikda (5, 10 vo 15% miqdarinda) agqar kimi bituma slave etmoklo
bitumun keyfiyyat gostoricilori  vo adgeziyast yoxlanilmisdir.
Miisyyan olunmusdur ki, sintez olunmus amido yag distillatinin 10
% miqdarinda slave olunmasit miisbat tasir gostarir. Belo ki, bitumun
keyfiyyat gostaricilori Tyum- 46,4°C, iyno batma dorinliyi 51 sm,
dartilma 90,15 sm, kovraklik temperaturu -27°C, adgeziyas1 iso 1 bal
olmusdur [1, 19].

7. Bitki yag tursularinin sulfat toromoslorinin duzlart sintez
olunaraq mineral tozlara hidrofoblagdirict  kimi  totbbigi
yoxlanilmigdir. Bu magsadlo Azarsundan gatirilmis giinobaxan yag
tursusunun sulfotéromasi sintez edilmis vo onun Ca duzu alinmisdir.
Sonra hamin mohsul mineral tozlara hidrofoblagdirict kimi tothiq
edilmisdir.

O ciimlodoan, sulfotéromoanin Ca duzunu sintez etdikdon sonra
ona Azorbaycan neftinin qarisigindan, yomi 350°C-don yuxari
qaligindan, olava edarok mineral tozlara gatmagla da todqiqat islori
aparilmigdir.

Aparilan todgigat naticesinde miioyyon olunmusdur ki, sintez
etdiyimiz maddslor mineral tozun hidrofoblugunu artirir vo bu da
bitumun Kkeyfiyyatinin yaxsilasmasina miisbot tosir gostarir.
“Azorelmitadgigtlayihe” Institutunda BNB 50/70 markali nazarot
bitum aktivlosdirilmis mineral tozla, hom¢inin ARETN-nin NKPi-
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don togdim edilmis “V-2” adgeziya qatqist bitumla vo mineral tozla
hazirlanmis asfalt-beton niimunslorinin aparilan sinaglart onu
gostorir ki, adgeziya qatqist vo  aktivlosdirilmis mineral tozla
nimunalorin  fizik-mexaniki ~ gostoricilori  nazarst  niimunanin
gostaricising nishaton stiinlitys malikdir [9, 17].

8. Alinmis noticalors asaslanaraq yaradilmis optimal torkibli
konservasiya mayelarinin va yol bitumuna slave olunan asqarlarin
sonayeds totbiqi ti¢iin imumi sxem tartib olunmusdur [7, 8, 11, 12].
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