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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktuallig vo islonma daracasi. Azarbaycanda
iqtisadiyyatin siiratli inkisafinin dayanigqligini artirmaq {giin etibarli
enerji tohliikasizliyinin tomin olunmasi on mithiim mosalolordon
biridir. Ona goro do yeni yataqlarin kosf olunaraq islonmoyo
verilmasi ilo yanasi, kohno yataqglarda isloyan quyularin hasilatinin
artirilmast  istigamotinds yiiksok effektli texniki vo texnoloji islorin
totbiqi ardicil olaraq davam etdirilir.

Neft-qaz sonayesindo texnoloji proseslorin eko-istismar
gostaricilorinin  tonzimlonmosi  aktual problemlordondir. Belo ki,
neftqazgixarmada texnoloji proseslor zamani istismar edilon qurgu vo
avadanlqlarda Korroziya, erroziya vo duz¢dkmo noaticosindo bas
veran qozalarla olagodar tomirlorin sayir artdigindan, quyularin
tomirloraras1 miiddoti vo neft hasilatinda azalma hallar1 da miisahido
olunur. Bundan basqa, qozalar zamani zororli  maddoslor otraf
miihito atilir, bu da 6z névbasinds havanin, su hovzoalorinin, torpagin
cirklonmasi naticasinds ekoloji tarazligin pozulmasina sabob olur. Bu
Kimi hadisolorin qarsisin1  almaq {igiin neft-qaz sonayesindo
infrastrukturun tokmillosdirilmasi vo  quyularin istismart zamani
miiasir texnologiyalardan istifado olunmasi zoruridir. Neftgixarmada
miiasir toloblors uygun texnoloji  vo texniki (fiziki-kimyovi vo
bioloji) tsullarin totbigi ilo korroziya, erroziya vo duz¢dkmo
problemlarinin eko-istismar  gostaricilorina  tasirlorini minimal
saviyyays endirmok  olar. Bundan basqa, Yiiksok korroziya
agressivliyino malik modon miihitindo istismarda olan neft-qaz-
modon avadanliglarinin etibarli eko-istismarini tomin etmok {i¢iin
quyulardan ¢ixarilan mohsulun korroziya aqressivliyinin miitomadi
Oyronilmasi vo miivafiq miihafizo tadbirlorinin iglonilmasi, eloca do
korroziyadan miihafizo islorinin planli surotdo hoyata kecirilmosi
tomin edilmalidir.

Neftqazgixarmada  texnoloji  proseslorin  eko-istismar
gostaricilarinin tonzimlonmosi iigiin ekoloji tomiz texnologiyalarin
islonmoasi  vo totbigi vacibdir. Bu mogsadlo, neftqazg¢ixarmada
texnoloji proseslorin eko-istismar somaraliliyinin artirtlmasi {igiin
yeni ¢oxfunksiyali kompozisiyalar islonilmis vo totbiq edilmisdir.
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Islonilmis  yeni kompozisiyalarin  neftqazgixarmada  totbiqi

naticasindo modondaxili nogl sisteminin  eko-istismar somaraliliyi

artirilmis vo quyularin tomirlor say1 azalmis, tomirlorarasi miiddoti vo
neft hasilatt artmig, otraf miihitin etibarli miihafizosi tomin
olunmusdur.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Tadgiqatin obyektini neft-
gaz sonayesinds istismar olunan yeraltt vo yeriisti modon
avadanliglar1 vo qurgulari, predmetini iso quyularin mohsuldarliginin
yiksaldilmasi moagsadilo texnoloji proseslor zamani bas veran
korroziya, erroziya Vo duz¢okmodon miihafizo {giin yeni
coxfunksiyali kompozisiyalarin islonilmasi toskil edir.

Tadgigatin maqgsadi va vazifalari.

Todgigatin ~ moqQsadi  neftqaz¢ixarmada  eko-istismar
gostaricilorinin - tonzimlonmasi  naticasinds  hasilat quyularinda
tomirlorin sayini azaltmaq, tomirlorarasi miiddsti vo neft hasilatini
artirmaq vo moadondaxili nagl sisteminin istismar somoraliliyinin
artirtlmas1 liglin ~ yeni ¢oxfunksiyali kompozisiyalarin islanib
hazirlanmasi va totbiq edilmosidir.

Isin qarsisinda duran asas vazifalar:

e doniz goraitindo  istismar olunan hidrotexniki qurgularin vo
avadanliglarin  etibarli  eko-istismarini,  planli  suratdo
korroziyadan miihafizasini tomin etmok ticiin miihitin korroziya
agressivliyina tasir edon amillorin  6yranilmasi;

e quyularda istismar olunan yeraltt vo yerlisti neft-modon
avadanliglarinin ~ korroziyadan = miihafizesi  iiciin yerli
xammallardan hazirlanmis bakterisid-inhibitor xassasine malik
coxfunksiyali kompozisiyalarin todqiqi;

e neftqazgixarmada proseslorin  eko-istismar  gostaricilarinin
tonzimlonmasi  Giglin  korroziya vo duz¢okmoys qarst yeni
coxfunksiyali kompozisiyalarin somarsliliyinin aragdirilmasi;

e lay tozyiqinin saxlanmasi sistemindo avadanliglarin korroziyadan
miihafizasi vo neft hasilatinin artirllmasinin kompleks halli;

e moadondaxili boru kamoarlarinda texnoloji proseslorin eko-istismar
gostaricilaring tasir edon amillarin dyranilmasi va samaraliliyinin
artirtlmasi tiglin ¢oxfunksiyali kompozisiyanin tadqiqi;

e nasos-kompressor borularinin yiv birlosmolorinds  korroziya
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yeyilmasi  ilo  olagedar bas vers bilon goza hallarin

aragdirilmast vo Yyiv Dbirlosmalorinin miihafizosi ii¢lin plastik

kompozisiyalarin todqiqi;

e neft-qgaz-modon  avadanliglarinda bas veron  korroziya vo
duz¢okmo prosesine qarst  fiziki vo Kimyovi {isullarin birga
tosirinin  Gyranilmasi;

e neft hasilatinin  artirllmast  Gglin  inhibitor  xassali
mikroemulsiyanin tatbiqi ;

e (gazma mohlullarinin korroziya  aqressivliyine  qarsi yeni
torkibli kompozisiyalarin iglanilmosi vo totbigi ilo korroziya
agressivliyinin tonzimlonmasi noticasinds otraf miihitin ekoloji
cirklonmoadon miihafizoasi.

Tadqiqat iisullarl. Dissertasiya isindo qoyulmus masalalor
mixtolif fiziki-kimyavi vo elektrokimyovi iisullardan istifado
etmoklo laboratoriyada modon miihitine uygun soraitdo aparilan
tocriibalorin, hamg¢inin modon tadgigatlarindan alinan naticalorin
tohlili asasinda hall edilmisdir.

Miidafiays ¢ixarilan asas miiddealar.

Dissertasiya isindo miidafio olunan osas miiddoalar
asagidakilardan ibarotdir:

1. Neft quyularinda istismar olunan avadanliglarin korroziya,
erroziya Vo duz¢6kmodon miihafizosi {iglin  bakterisid-
inhibitor xassali kompozisiyalar;

2. Modondaxili nagl sisteminds borularin  korroziyadan
miihafizosi vo yiikksok  Ozlilikli  neft-su  qarigiginin
axiciliginin yaxsilagmasi {igiin coxfunksiyali kompozisiya;

3. Nasos-kompressor borularinda yivli birlogsmalorin
korroziyadan miihafizo edilmasi ticiin plastik
kompozisiyalar;

4. Qazma mohlullarinin  korroziya aqressivliyina  qarsi
coxfunksiyali kompozisiyalar;

5. Quyudibi zonanin iglonmasi {iglin inhibitor xassali
mikroemulsiya;

6. Lay sularinda olan mikroorganizmlorin yaratdg: korroziyaya
qarst bakterisid xassoli kompozisiyalar;

7. lIstismar soraitindon asili olarag, korroziya prosesins tosir
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edon  amillorin ~ toyinina  oasasan eko-istismar
gostaricilarinin tonzimlanmasinin diizgiin se¢ilmasi.
Tadgiqatin elmi yeniliklari. Neftqaz¢ixarmada  texnoloji
proseslorin  eko-istismar gostaricilorini  tonzimlomak {igiin  ilk
dofo olaraq asagidaki elmi yeniliklor alds edilmisdir:
e Quyularin eko-istismar gostoricilorini tonzimlomok {igiin yeni
bakterisid-inhibitor xassoli kompozisiyalar iglonilmisdir;
e Texnoloji proseslarin eko-istismar gostaricilarinin tonzimlonmosi
tglin  korroziya Vo duzg¢okmoys qarst yeni kompozisiyalar
islonilmisdir;
e Qazma mohlullarinin Kkorroziya agressivliyina qarsi ¢oxfunksiyali
Xususiyyato malik yeni kompozisiyalar iglonilmisdir;
e Nasos-kompressor borularinin yiv birlogsmalorinin korroziyadan
miihafizasini tomin etmok vo hermetikliyini artirmaq moagsadilo yeni
plastik kompozisiyalar islonilmisdir;
e Lay tozyiginin saxlanma sisteminds avadanliglarin korroziyadan
miihafizosi vo neft hasilatinin artirllmasinin - kompleks halli iigiin
yeni ¢oxfunksiyali kompozisiya islonilmisdir;
e Mikrobioloji  korroziyaya qarst yeni bakterisid  tosirli
kompozisiyalar islonilmisdir;
e Quyudibi zonanin  iglonmosi {iglin  yeni inhibitor xassali
mikroemulsiya islonilmisdir;
e Modondaxili nagl sisteminds borularin korroziyadan miihafizasi
vo neft-su gqarisiginin  Ozliliylinin -+~ azaldilmas1  {iglin ~ yeni
coxfunksiyali kompozisiya islonilmisdir;
e Neftqazgixarmada eko-istismar gostaricilorinin  tonzimlonmasi
tiglin istismar miihitinin korroziya aqressivliyina tasir edon amillor
todqiq edilmis vo alinan noticolorin  praktiki  ohomiyyati
giymatlondirilmisdir.
Tadgiqatin nazari va praktiki shamiyyati.
Neftqaz¢ixarmada istifado olunan yeraltt vo yeriistii moadon
avadanliglarinin  vo qurgularin istismar miihitinin Korroziya
aqressivliyi dyronilmis vo buna osason eko-istismar gostaricilarinin
tonzimlonmasi t¢iin yeni ¢oxfunksiyali kompozisiyalar islonilmisdir.
Bu kompozisiyalar  aqressiv miihitlordo korroziyadan yiiksok
midafio effektivliyinin vo sulfatreduksiyaedici bakteriyalarin hoyat
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foaliyyatini optimal gatiligda tam dayandirma qabiliyyatinin olmasi
mioyyon edilmisdir. Kompozisiyalarin ¢oxfunksiyaliq Xassosi
onlarin neftqaz¢ixarmanin miixtalif sahslorinds tstbigino imkan
yaradir. Islonilmis yeni coxfunksiyali kompozisiyalarm totbigi
modoandaxili  boru  kemarlorinin  eko-istismar  samaraliliyinin
artirtlmasina vo modon avadanliglarinin istismar miiddatinin
uzanmasina, neft hasilatinin artmasina, gozalarin sayinin azalmasina,
onlarin lagvina g¢akilon Xarclorin minimuma endirilmasi ilo yanasi,
neftqaz¢ixarmada ekoloji ¢irklonmonin garsisinin alinmasina sorait
yaratdig1 ti¢lin praktik ohamiyyato malikdir.

Dissertasiya  isindo  alinmis  elmi-praktik  naticalor
neftqaz¢ixarmada, elmi-todgiqgat vo layiho institutlarinda, ali texniki
tohsil miiassisalorinin bakalavr, magistr tohsil pillalorinde miivafiq
ixtisaslar tizra kegirilon fonnlorin todrisi prosesinds do istifads edilo
bilor.

Miiallifin soxsi istiraki. Dissertasiyada alinmis noticalor
miollif torofindon aparilmis todgigatlarla tosdiq olunmusdur.

Masalalorin  qoyulusu, tacriibalorin aparilmasi, naticalorin
sistemlogdirilmosi  miallifin  bilavasito  istiraki  ilo  yerino
yetirilmisdir.

Aprobasiyasi va tatbigi. Dissertasiya isinin osas miiddoalari
asagidaki konfranslarda moaruzalorls sorh edilmisdir:

—“Neftqazgixarmada yeni texnologiyalar” Il beynoalxalq elmi-
tocriibi konfrans, Baki, 06-07 sentyabr, 2012;

—"MHaycTpuanbHO-MHHOBAIMOHHOE pa3BuTtHe Kaszaxcrana -
HKOJIOTHS U O€30MaCHOCTh KHU3HEIEATENFHOCTH "' MeXayHapoJHOU
Hay4yHO-TIpaKkTH4ecKoi KoHpepeHuuu. . Ateipay 2012, (Kazaxcran);

—“VIHHOBallMOHHOE pPa3BUTHE HE(TEra3oBOro KOMIUIEKCa
Kazaxcrana”’Mex1yHapoIHOM Hay4HO-TIPAKTHUUYECKON KOH(epeHIun
r. Aktay, 25-26 anpens 2013,(Ka3axcran);

—“Okozorus U HedrerazoBelii KomIuieke” MexayHapogHOU
Hay4YHO-TIpakTHuecKoi KoH(pepeHumnu Pecnyonuku Kaszaxcran,10-11
Hos10ps1, 2013;

—“Xozorneftgazyataq- 2014” elmi-tocriibi  konfransi, 24-25
dekabr 2014, Baki;

— “Xozorneftgazyataq- 2016 elmi-tacriibi konfransi, 22-23
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dekabr 2016, Baki;

—MexayHapoqHOH  HayYHO-TPAaKTUYECKOH  KOH(epeHINH
“Oxosiorusi 1 HedTerazoelii komruiekc” 10 oktsaops 2018 r.r.
Ateipay, (Kazaxcran);

—Akademik Azad Xolil oglu Mirzocanzadonin 90 illik
yubileyina hasr olunmus Beynolxalq konfrans “Neftqazgixarmada
innovativ  texnologiyalarin ~ vo  totbiqi  riyaziyyatin  miiasir
problemlori*, 13-14 dekabr 2018, Baki;

—MexayHapoJHOW  HayYHO-TIPAKTUYECKOH  KOH(EpEHINH
“CocrosiHre u HEPCIICKTUBBI AKCILTyaTaI[H 3peIibIX
mectopokaenui” 16-17 mas 2019 r. B ropone Axray, (Kazaxcran);

—MexayHapoJHOW  Hay4YHO-TIPAKTUYECKOH  KOH(EpEHINH
“Kazaxcranckas He(dTh: mpounioe, Hacrosmee u Oymymee”, 1
centsops 2019 r., (Kaszaxcran).

“Azneft” IB-nin “Bibiheybatneft” NQCI-nin mohsulu 90%
sulagsmis 3293 sayli quyusunda “KOB” markali inhibitorun madon
siagqlar1 hayata kegirilmis vo korroziyadan miihafizo effekti 88-90 %
toskil etmisdir. “KOB” markal1 bakterisid-inhibitorun “Siyozonneft”,
“Bibiheybotneft” vo H.Z.Tagiyev adna  NQCI-lordo  sonaye
miqyasinda bir il middotindo totbigindon 96537 manat iqtisadi
somars alds olunmusdur.

“KOB-2014” markali  korroziya oleyhino bakterisid-
inhibitorun  istehsalatda genis totbiginin  mogsadouygunlugunu
toyin etmok iiciin “Abseronneft” NQCI-in 474, 743 nomroli
0.Omirov adina NQCI-in 107, 142 némrali quyularinda smaq isi
aparilmigdir. “Abseronneft” NQCI-do inhibitorun modon simaglar:
zaman1 korroziyadan miihafizo effekti 96%, ©.9mirov adma NQCI-
do 91 % toskil etmisdir. “KOB-2014” markali bakterisid-
inhibitorun  neft quyularma totbigindon 6753,80 manat iqtisadi
somors aldo olunmusdur.

“KQCi-2014” markali coxfunksiyali inhibitorun moadan
sinaqlarinin kegirilmosi {iciin “Bibiheybatneft” NQCi-nin mohsulu
88% sulasmis 2888 sayli quyusunda sinaq isi aparilmisdir. inhibitor
quyuya vurulandan sonra polad “sahid” niimunalords korroziya siirati
10 dofs azalaraq vo inhibitorun korroziyadan miihafizo effekti 90%
toskil etmisdir. “Bibiheybotneft” NQCi-do 2015-ci ildo “KQCI-
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2014” markali g¢oxfunksiyali inhibitorun 12 quyuda totbiqi
naticasinds 64,3 ton olava neft hasil olunmus vo 38945 manat iqtisadi
somars alds edilmisdir.

Nasos-kompressor  borularinin yiv  birlasmalarinin
miihafizosini tomin edo bilon  yeni PK-1 vo PK-2 plastik
kompozisiyalarin madon sinaqlarinin  apartlmast  {igiin

“Bibiheybotneft” NQCi-nin 3119 vo 518 ndmrali hasilat quyulari
secilmisdir. Toklif edilon PK-1 vo PK-2 markali plastik
kompozisiyalarin tatbigindon alinan iqtisadi somoro 8879 manat
toskil etmisdir.

Qazma mohlullarinin  korroziya aqressivliyino qarst yeni
bakterisid-inhibitor “Abseron” Istehsalat boliimiiniin “Pirallahi”
sahosindo qazilan 1191 nomrali quyuda smaqdan kegirilmisdir.
Inhibitorun korroziyadan miihafizo effekti 83-91 %, SRB-lori
moahvetma doracasi 95- 99% toskil etmisdir.

Islonmis inhibitor xassali mikroemulsiyanin madan siaglari
“Bibiheybotneft” NQCI-nin 3305 sayli hasilat quyusunda
aparilmigdir. Islonmis inhibitor xassoli mikroemulsiyanin QDS-yo
vurulmast  noticesindo  orada ¢Okmiis agir karbohidrogen
birlosmoaloarindan ibarat olan ¢okiintiilorin hall olmasi ilo neft hasilati
27 % artmisdir.

“KDCQ” markali korroziya vo duz¢dokmays qarsi inhibitorun
moadan siaglari “Bibiheyboatneft” NQCI-nin 2877 vo 2879 némrali
quyularmda aparilmigdir. Inhibitorun korroziya Vo duz¢dkmadan
miithafizo effektivliyi miivafiq olaraq 90 % vo 70 % olmusdur. 2012-
ci ildo isa 14 hasilat quyusuna “KDCQ” markal1 inhibitor vurulmasi
naticasindo 42236 manat igtisadi Somara alinmisdir.

“Bibiheybotneft” NQCI-do istismarda olan 3268 sayh
hasilat quyusunda “KDI” markali korroziya vo duz¢okma inhibitoru
sabit magnit muftalarla birgs totbiq edilmisdir. Naticods yeralt1 vo
yerlisti avadanliglarin ~ korroziya vo duz ¢okmoays qarst
effektivliyinin uygun olaraq 89 % vo 70 % oldugu miioyyan
edilmisdir. “KDI” markal1 inhibitorun maqgnit muftalarla birgo
totbiqi naticosindo 3723,00 manat iqtisadi Somoars alinmisdir.

Avadanliglarin korroziyadan miihafizosi vo  neft
hasilatinin artirlmasinin ~ kompleks  hoalli {iglin  hazirlanmig
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kompozisiyanin modon smag “Bibiheybatneft” NQCI-nin lay
tozyiqinin saxlanma sistemindo aparilmisdir. Kompozisiyanin laya
tosiri naticosindo neft hasilati 11 % artmis 92800 manat iqtisadi
somoro alinmisdir.

Isin nasri. Dissertasiya isi iizro 57 elmi asor, o ciimlodon 42
moqgals, 9 moruza, 5 tezis, 1 ixtira ¢ap olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi.
Dissertasiya isi SOCAR-1n “Neftqazelmitadgigatlayihe” institutunda
yerina yetirilmisdir.

Isin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi; giris, 4 fasil,
naticalor, istifado olunmus odobiyyat siyahist va  alavalardan
ibaratdir. Dissertasiyaya daxil olan 54 cadval, 4 sokil, 81 grafik, 347
odobiyyat siyahist vo 10 olavo istisna edilmoklo, onun hocmi -
388661 (o ciimlodan, giris 16198, I fosil 110361, II fasil 96637, 111
fosil 111335, IV fasil 49744 vo naticalor 4366) isaroni ohato edir.

Miollif dissertasiya iginin yerina Yyetirilmosi zamani ona
faydali maslohatlor vermis AMEA-nin miixbir iizvii t.e.d., professor
B.Siileymanova, tortibatinda  gostordiyi  komokliys  goro t.e.n.
M.Sixiyeve 6z minnotdarligin bildirir.

Miisllif  hamginin igin yerino yetirilmasindo gostordiklori
kémok Vo dostoyo géro “Neftqazelmitodgigatlayins” Institutunun
rohbarliyino vo “Korroziyadan miihafizo” s6basinin omokdaslarina
6z minnatdarhigimi bildirir.
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ISIN QISA MOZMUNU

Girisda todgigat movzusunun akualligi, obyekti vo predmeti,
onun moagsadi, mogsado nail olmaq iiglin qarsiya qoyulmus
mosalolor, miidafioys ¢ixarilan osas miiddsalar, elmi yenilik, isin
praktik shamiyyati, isin aprobasiyasi Va totbigi sorh edilmisdir.

Birinci fasil  neftqazg¢ixarmada proseslorin eko-istismar
gostaricilorina  tosir edon amillorin  tohlili vo todgigine hasr
olunmusdur.

Eko-istismar gostaricilorina tasir edon amillorin tohlili zamani
mioyyon edilmisdir ki, neftqaz¢ixarma Sonayesindo  neftin
cixarilmasi, nagli, ¢onloro yigilmast vo emali zamani bas veran
korroziya, erroziya va duz¢okmo problemlari texnoloji proseslorda
pozulmasina Vo (ozalara sobab olur. Bu da, neft hasilatinin vo nagli
sisteminin istismar somoraliliyinin  azalmasina, atmosferi zshorli
somt qazlariyla, torpaqlarin neft , lay sulartyla ¢irklonmasina gatirib
¢ixarir. Buna sobab  iso  neftin  ¢ixarilmasi, noqli, emali
miiossisalorinds kohnolmis avadanliq vo texnologiyalardan istifado
olunmasidir.

Neftqaz¢ixarma  sonayesinin  istismar  gostaricilorinin
tonzimlonmoasi mogsadilo aparilan tohlil vo aragsdirmalar ssasinda
asagidaki yekun naticays golmok olar:

-neftqaz¢ixarmada eko-istismar gostaricilorinin
tonzimlonmosi ilo tomirlorin saymi azaltmaq, tomirlorarast miiddot
Vo neft hasilatin1 artirmaqla yanasi, ekoloji tarazligin pozulmasinin
garsisinin alinmasi miimkiindjir;

-neftqaz¢ixarmada istismar zamani korroziya, erroziya vo
duz¢okmao naticasinda yaranan angolliklorin garsisinin alinmast tiglin
texnoloji va texniki tadbirladan istifads olunmalidir;

-avadanliglarinin  etibarli istismarin1  tomin etmok iiciin
quyulardan cixarilan mahsulun korroziya aqressivliyinin miitomadi
Oyranilmasi vo miivafiq miihafizo tadbirlorinin islonilmaesi, elaco do
planli suratds hayata kegirilmasi tomin edilmalidir;

-quyularin istismar  soraitinin doyismasi miihitin
agressivliyini doyisdiyi tigtin vo bu miihito uygun yeni miihafizo
tisulunun segilmosinin aktualligin1 nazors alaraq, neftqazgixarmada
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proseslorin eko-istismar gostaricilorinin tonzimlonmasi ti¢tin yeni
kompleks tosirli inhibitor xasssli kompozisiyalar iglanilmalidir;

-kompozisiyalarin sonayedoa totbiqi neft-madon
avadanlglarinin  korroziyadan miihafizasina, tomirlorin  sayini
azaltmaga, tomirlorarasi miiddoati Vo hasilati artirmaga imkan
veracak.

Neftqaz¢ixarmada eko-istismar gostaricilarinin tanzimlonmasi
iclin mihitin aqressivliyine uygun miihafizo tsulunun segilmasinin
aktualligin1 nozaro alaraqg kompleks tosirli todbirlor islonmali vo
totbiq olunmalidir. Buna gora do, bu fasildo kompleks tosirli
todbirlorin  iglonilmosi  {iglin  istismar  miihitinin  korroziya
agressivliyins tasir edon amillar todqiq edilmisdir

Doniz hidrotexniki qurgular ¢ox miirokkab va yiiksok kapital
qoyuluslu olmagla, bir sira spesifik xiisusiyyati ilo do segilirlor. Belo
Ki, istismar dovriindo bu obyektlor yiiksok etibarliliga vo texnoloji
xususiyyotloro malik olmagla yanasi, korroziya vo mexaniki
asinmalara garst da yliksok davamliliga malik olmalidir. Buna goro
do doniz  soraitindo istismarda olan hidrotexniki qurgularin
korroziya aqgressivliyino  tosir edon xarici  amillorin miitomadi
Oyronilmosi, aqressiv mithitdo istismar olunan hidrotexniki
qurgularin quragdirilmasinda istifado olunan polad materiallarin
markasi, onlarin etibarli miihafizosi ii¢lin optimal tisullarin diizgiin
sec¢ilmasina imkan vermis olar.

“Neft Daslari” NQCI-do modon soraitindo C1-20 markali
poladdan hazirlanmig niimunoslorin korroziya siirati atmosferds vo
vaxtasirt islanma zonalarinda Oyronilmisdir. Todqigatin magsadi
global iglim doyismalorini nozoro alaraq, bir il orzindo havanin,
doniz suyunun temperaturu, kiiloyin siiroti vo digor amillorin
tosirindon asili olaraq metal niimunoalorin atmosfer vo vaxtasiri
islanma sahalorinda korroziya stiratinin doyigmasinin
oyranilmasindan ibaratdir.

Tadqigatlardan alinan naticalor asasinda miioyyon edilmisdir
Ki, metal niimunolor vaxtasir1 islanma saholorindo  daha tez
korroziyaya ugrayir. Niimunolordo zamandan asili olaraq gedon
korroziya prosesi vaxtasiri islanma sahoalorinds 1,5-2 dofo, atmosfer
zonasinda 1,2 dofo artmigdir. Buna sobab iso metalin korroziya
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prosesino global istilogsmonin, kiilayin stiratinin, istigamatinin
tosiri vo fosillordan asili olaraq doyismasidir.

Bundan basqa, “Neft Daslari” NQCI-nin istismarda olan
hidrotexniki qurgularmin doniz soraitinde sahslor (zonalar) iizrs
korroziya intensivliyi tadqiq olunmusdur. Miiayyan edilmisdir ki,
12-20 il miiddstindo istismar olunan estakada qurgularinin
dayaglarinin orta korroziya siirati 0,22 mml/il toskil edir. Bu zaman
ayri-ayr1 obyektlordo korroziya siirati 0,15-0,28 mm/il aras1 dayisir.
Dayaqlarin divarlarinin qalinliginin orta korroziya itkisi 32 %, ayri-
ayr1 obyektlor lizra iso 17-51 % arasinda qeyds alinmigdir. Bu forq
estakada qurgularinin daha sart hidrometeoroloji soraitdo yerlogsmasi
ilo izah olunur. 20 il miiddstinds korroziyadan miihafizasiz istismar
olunan stasionar dziiliin dayaginda on boyiik orta korroziya stiratinin
giymoti 0,43 mml/il, doniz soviyyssindon 1,3 m hiindiirliiyiindo
misahido olunmusdur. Tadqiqatlarin naticolori gostorir ki, dovri
islanma zonasindaki dayaqlarin 16-20 il istismarindan sonra osash
barpast zoruridir.

Todgigatlar naticosindo  miioyyon edilmisdir ki, doniz
soraitindo istismar olunan yeriistii neft-modon avadanliglari vo
hidrotexniki qurgularin korroziyaya davamliligi xarici amillorin -
havanin vo doniz suyunun temperaturu, riitubotin miqdari, kiilayin
stirati Vo onun istigamatinin, dalganin hiindiirlilyii vo dalgalanma
miiddatinin tosirindon asilidir.

Hidrotexniki ~ qurgularmn  oksoriyyatinin  layiho  {izro
planlagdirilmig istismar miiddstlorinin yalniz yarisimin igladiyini
nozoro alsaq, onlarin sonraki istismar dovriindo qoza risklorini
gabaglamaq f{igiin Oziillorin metal konstruksiyalarinin  hazirka
vaziyyatlorinin - dyronilmasilo  eko-istismar gostaricilorinin
tonzimlonmasine imkan veron asagidaki todbirlorin  hoyata
kegirilmasi magsadouygundur:

- doniz soraitindo istismar olunan avadanliglarin  vo
hidrotexniki qurgularin  korroziyadan miihafizosi {i¢iin  goriilon
todbirlor zamani xarici amillorin tosirinin nozara alinmast;

-monitoringin  naticalorino  asasan  oziillorin - metal
konstruksiya elementlarinin giiclondirilmasi va ya doyisdirilmasi;

-dayaq bloklarinin sualti hissasinin elektrokimyavi (galvanik
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anodlarla) vo vaxtasir1 islanma zonasinda metal konstruksiyalari
izolo etmoklo korroziyadan miihafizasinin tamin edilmasi;

-Oziillorin agiq atmosfer soraitinds istismar olunan metal
konstruksiyalarin ~ korroziyadan miihafizo islorinin  layihanin
toloblorine uygun aparilmasi.

Daim aqgressiv doniz suyunun tasirine moaruz qalan
hidrotexniki qurgularin korroziyaya ugramalari ilo barabar, istismar
prosesinds hasil olunan aqressiv lay sularmin tosirindon neft-qaz-
modon avadanliglarinin korroziyaya ugramasi naticasinds siradan
c¢ixmasi bas verir. Bu baximdan, aqressiv korroziya miihitinin
mitomadi todqiqi avadanliglarin miihafizasi Gig¢iin etibarli tisullarin
diizgiin secilmoasina imkan verir. Bu isa quyularda tomirlorarasi
miiddatin vo hasilatin artirllmasi, mohsulun  maya dayarinin
azaldilmasina va otraf miihitin etibarli mithafizasini tomin edir.

Lay sulart korroziya foalligima goro osason:  korroziya
agressivliyi olmayan (0,01 mm/il-dan az olan), zaif korroziyali (0,01-
0,1 mm/il), orta korroziyal1 (0,1-0,5 mm/il), yiiksok korroziyali (0,5-
2,4 mm/il) vo ¢ox yiiksok (2,4 mm/il-don ¢ox olan) korroziyali qrupa
boliiniib todqiq edilmisdir. Lay suyunun korroziya agressivliyinin
Oyronilmasi tiglin todgigatda asas gostarici kimi, SRB, hidrogen-
sulfidin miqdari, xlorid va sulfat ionlarin miqdart vo bu miihitdo
metalin Korroziya stirati nazordos tutulmusdur.

“Glinoglt” yataginda istismar olunan avadanliglarin
korroziya yeyilmolorina sabab olan amillorin arasdirilmasi igiin
quyudan neftlo birlikdo hasil olunan lay sularmin kimyovi Vo
mikrobioloji analizi aparilmis vo onlarin korroziya aqressivliyi
todqiq edilmisdir.

“Giinogli” yataginda hasil olunan mohsuldan ayrilmis lay
sularmin sixhigi 1,010-1,047 g/sm®, mineralligi 16,45-67,6 q/l, pH
gostaricisi 6,0-8,8, kalsium ionlarinin (Ca?") miqdar1 40-1723 mq/l,
magnezium ionlarinin (Mg?") miqdar 24-972 mq/l , natrium vo
kalium ionlarmin (Na'+K") miqdarn 5820-25226mq/l, domir
jonlarmin (Fe®") miqdar1 128-2561 mgq/l, xlorid ionlarimin(Cl)
miqdar1 7799 —38995mq/1 , sulfat ionlarnin(SO,*) miqdar 34-1243
mq/l, hidrokarbonat ionlarinin (HCO3) miqdar1 488-11956 mq/l,
hall olan karbon gazinin (CO2) miqdar1 26,4- 220 mg/l, sulasma 18-
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86 % intervalinda olmusdur. Tadqiq olunan lay sularinda SRB-larin
miqdar1  10%-10" hiic/ml, H,S-in miqdan iso  12-272 mq/l
intervalinda olmusdur.

“Glinosgli” yataginda istismarda olan 44 sulagmis istismar
quyularinin 14 % -do lay sular1 zoif korroziyali, bu lay sularinda
metal niimunonin orta korroziya siirati 0,048 mm/il, 25 %-i orta
korroziyali, bu lay sulari olan quyularda metal niimiinonin orta
korroziya siirati 0,376 mm/il vo 61%-i yiiksok korroziyali, bu lay
sular1 olan quyularda orta korroziya siirati 0,596 mm/il olmusdur.

“Neft Daslar” NQCi-do lay sularmmn  kimyovi
xtisusiyyatlorini  toyin etmok mogsadilo 177 sulasmis istismar
quyularindan gotiiriilmiis niimunsalordon lay sulari ayrilmis vo
Kimyavi torkiblori todqiq edilmigdir. Kimyovi analizin naticalorina
goro lay sularinin sixligi 1,005-1,077g/sm?, minerallig1 8,902-
105,567q/1, pH gostaricisi 5,0-9,0, kalsium ionlarmin (Ca**) miqdar
0,030-2,725 q/l, magnezium ionlarmin (Mg?") miqdart 0,024-2,042
g/l, natrium va kalium ionlarmin (Na*+K") miqdar1 2,485-39,755q/1,
domir ionlarimin (Fe®*) miqdar1 0,10-3,194 /1, xlorid ionlarinin (CI)
miqdart 2,481-60,974 g/l, sulfat ionlarmm (SO4%) miqdar1 0,004-
2,459 /1, hidrokarbonat ionlarinin (HCO3") migdar1 0,366-8,540 /I,
holl olan karbon qazinin (CO2) migdar1 3,8-352 mq/l, sulagsma 14-

95 % intervalinda olmusdur.

177 sulagmis quyularin lay sularinda Ct-20 markali poladdan
hazirlanan niimunonin orta korroziya siirati 0,0128-3,8749 mml/il
arasinda, SRB-lorin miqdari 10%-10° hiic/ml, 11 quyuda is> SRB
askar edilmomisdir vo 104 quyunun lay suyunda SRB-larin miqdari
10%-10® hiic/ml intervalinda olmusdur. Xlorid vo sulfat ionlarnin
imumi miqdart 2,532-60,314 g/l, hidrogen-sulfidin miqdar1 iso
1,2-119,0 mq/l arasinda doyisir, 60 quyuda iss 50 mg/l-dan ¢ox
olmus, 14 quyuda hidrogen-sulfid askar edilmomisdir.

Todqiq olunan lay sularmin aqressivlik doaracasine goro
2 quyunun suyu zaif korroziyali, 7 quyunun suyu orta korroziyali,
154 quyunun suyu yiiksok korroziyali, 14 quyunun suyu iss ¢ox
yiiksok korroziyali olmusdur. Zoif korroziyali lay sularinda metal
niimiinonin orta korroziya siirati 0,02 mm/il, orta korroziyali lay
sularinda 0,46 mml/il, yiiksok korroziyali lay sularinda 1,38 mm/il,
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¢ox yiiksok korroziyali lay sularinda iss 2,99 mm/il olmusdur.

“Neft Daslar1”, “Palgiq Pilpilosi” vo “Giinagli” yataqlarinda
istismar olunan quyulardan gotiiriilmiis lay sularinin  kimyovi
torkibinin dyranilmasi gostorir ki, korroziya siiratinin artmasinin 2sas
sobabi quyu mohsulunun sulasmasinin yiiksalmasi ilo yanasi, lay
sularinin - miixtalif qrup korroziya yaradan mikroorganizmlarlo
“yoluxmaya” moruz @almasidir. Bundan basqa, lay suyunun
korroziya agressivliyinin 6yranilmasi “Gtinasli”, “Palgiq Pilpilasi” vo
“Neft Daglar1” yatag: lizro agressivlik xaritalorinin tortib edilmasino
imkan yaratmisdr.

Todgigatlardan  alinan  naticalor  osasinda  korroziya
agressivliyino malik lay suyu miihitindo istismarda olan madan
avadanliglarinin etibarli istismarimi1 tomin etmok ii¢lin miivafiq
miihafiza todbirlorinin islonilmasi va eloca da korroziyadan miihafizo
islorinin planl surotdo hoyata kecirilmasi {iglin asagidaki texnoloji
vo kompleks tosirli texniki todbirlorin (fiziki-kimyavi va bioloji
metodlarin) totbiq sistemlari islonilmisdir:

-lay suyu zoif korroziya aktivliyino malik olan quyularda
korroziya aqressivliyinin agagi salinmasi ti¢iin yonoldilmis todbirlors,
asason texnoloji  rejimlorin (oksigen daxil olmasinin qarsisinin
alinmasi, qaz-maye qarisigl Ug¢iin stabil termodinamik goraitin
yaradilmasi, axin siiratinin tamin edilmasi vo s.) tanzimlonmasi;

-lay suyu orta korroziya aktivliyino malik olan quyularda
texnoloji rejimlarin tonzimlonmosi vo kompleks tasirli inhibitorlarin
birgos totbiqi ilo eko-istismar gostaricilorinin yaxsilasdirilmast;

-lay suyu yiiksok, cox yiiksok korroziya aktivliyina malik olan
quyularda iss texnoloji vo xiisusi metodlarin (fiziki, kimyavi, bioloji)
birgo totbiqi ilo eko-istismar gostoaricilorinin tonzimlonmasi vo
ekoloji tarazligin pozulmasinin garsisinin alinmast,

-miithitin aqressiv  xiisusiyyotlorine  uygun yeni texniki
tadbirlarin tatbigi ilo hasilat quyularinda gozalarin saymin azalmasi,
tomirloraras1 miiddotin vo neft hasilatinin artmasi, noticodo iso
miihitin etibarli mithafizasinin tamin edilmasi.

Lay suyu yiiksok, cox yiiksok Kkorroziya aktivliyina malik
olan quyularda tomirlorarasi miiddatin Vo neft hasilatinin artirilmasi,
mohsulun maya doyorinin azaldilmasi,  otraf miihitin etibarli
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miihafizosinin tomin edilmasi {igiin yeni tisullarin islonmasi aktual
olaraq galir. Buna gora do neft-madon avadanliglarinin korroziyadan
miihafizo islorinin planli siiratdo aparilmasi {igiin yeni bakterisid-
inhibitorlar vo NKB-larin yiv birlogsmolorinin periodik olaraq
yaglanmasi tiglin plastik kompozisiyalar islonib totbig edilmalidir.

Ikinci fosil neftgazgixarmada proseslorin  eko-istismar
gostaricilarinin tanzimlonmasi {igiin ¢oxfunksiyali kompozisiyalarin
islonilmasina hasr olunmusdur.

Quyularin istismar prosesinds bas veran miirokkoblogmolarin
asas soboablarindon biri madan avadanliglarinin korroziyaya ugramasi
hesab olunur ki, bu da hasilatin azalmasi ilo olagodar iqtisadi
itkilorin yaranmasina vo otraf miihitin ¢irklonmasina sabab olur.

Istismar  soraitinin doyismasi  miihitlorin  korroziya
aqressivliyini doyisir. Ona goro do miihitin korroziya aqressivliyino
uygun inhibitorlarin seg¢ilmoasi  tolob edilir. Bundan basqa, neft
quyularinin istismari zamani bas veran miirokkoblogmalorin hor
birino qars1 ayri-ayriligda yeni texnoloji todbirlorin totbigi, sonda
neftin maya doyarinin artmasi ilo naticalonir. Mévcud problemin
aktualligin1 nozors alarag, ¢oxfunksiyali kompozisiyalarin iglonmasi
Vva totbiginin hoyata kecirilmasi asas masalalor kimi qarsida durur.

Inhibitor xassasine malik kimyavi birlosmalorin hor biri
ayriligda miioyyon tosiro malik olsalar da, onlarin qarigigindan
aliman kompozisiya sinergetik effekto malik olur. Kompozisiyanin
effektivliyi asagidaki Kimi hesablanir:

E>1 Vo ya Es1 @
E, E,

Burada Ex yeni kompozisiyanin, E, iSo reagentin
effektivliyidir.Yeni kompozisiya ogor EW/E; >1 sortini 6dayirso,
onda sinergetik effektin alindigi, E/E;<1 olduqgda iso kompozisiyada
sinergetik effektin alinmadig1 miisahids olunur.

Yerli xammallar osasinda inhibitorluq xassasine malik
Kimyoavi birlosmolorin fordi tesiri, ham do onlarin bir-biri ilo
garigigindan yaranan kompozisiyalarin inhibitor kimi miihafizo
effektivliyi Oyronilmisdir. Todqiq edilon reagentlorin qarisiglart
arasindan Ek/Er >1 sortini 6doyon 3 kompozisiya se¢ilmisdir.
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Laboratoriya todqgiqatlari naticasinda alinan
kompozisiyalar “KOB”, “KOB-2014” vo “KQCi-2014” markali
korroziya inhibitorlar1 adlandirilmisdir. Bu korroziya inhibitorlar
torkibindo  osason fosfolipidlor, texniki legitin, yag tursulari,
gliserin,  fosfor tursusu, azotlu birlogsmoalor, qossipol vao onun
toromalori  vardir. Inhibitorlarin  torkibinin qarisiq  miirokkob
maddalordon ibarot olmasi ona goxfunksiyaliliq xassasi vermoaklo
miixtolif aqressiv soraitlords istifadasine sorait yaradir.

Inhibitor kimi yiiksok miihafizo effektivliyino malik
kompozisiyalarin  komponent torkibi asagida verilmisdir.

—quyularda istismar olunan yeralti vo yeriistii neft-madon
avadanliglarinin  korroziyadan miihafizosi {igiin sliziilmiis yag
qaligindan, polietilenpoliamin, nitrospirt, agir qazoyl fraksiyasi vo
asidol osasli yeni torkibli kompozisiya islonilmisdir;

—soapstok, dimetiletanolamin, naften tursulari, nitrospirt,
yiingiil qazoyl fraksiyasi osasinda korroziyadan miihafizo iicun
kompozisiya islonilmisdir;

—texniki fosfatid (texniki lesitin), texniki izopropil spirti,
nitrospirti, vo asidol qarisiqlarindan ibarat olan ¢oxfunksiyali
kompozisiya islonmisdir.

Kompozisiyalarin  digorlori  inhibitorlarla miiqayisado
hazirlanma texnologiyasinin sade, mévcud yerli xammaldan istifado
edildiyindon maya doyarinin agagi vo inhibitorlug xassasinin yiiksok
olmasidir. Islonmis kompozisiyalarin totbig sahalorini nozars alaraqg
holl olma miihitlori Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, bu
kompozisiyalar karbohidrogenlords yaxsi, suda iso (emulsiya sokilli)
zoif hall olurlar.

Yeni kompleks tosirli  kompozisiyalarin  korroziyadan
miihafizo effektivliyini 6yronmok iigiin laboratoriya todqiqatlart U
sokilli qurguda 6 saat miiddotindo vo 25 °C temperaturda agressiv
quyulardan gotirilmis lay sularinda aparilmisdir.

Kiitlo itkisino osason metalin korroziya siiroti asagidaki
diisturla hesablanir.

K = m, —m,
S-t
Burada, K- korroziya siirsti, g/m*saat,
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m; Vo m; —sinaga qadar vo sonra niimunanin ¢akisi, g-1a,

S, — metal niimunoanin sothinin sahasi , m*Ia,

T-sinagm miiddati, saat.

Inhibitorun miihafizo effekti asagidaki diisturla hesablanur.
Ko—K;

0

Korroziya siiratinin  longimo omsali asagidaki diisturla
miioyyan edilir.
K
y== (4)

K;

Ko va Kj — inhibitorsuz va inhibitorun totbiqindon sonra
metal niimunanin korroziya siiratidir.

Kompozisiyalarin korroziya inhibitoru kimi miixtalif agressiv
soraitlordo davamliligini vo optimal sorfini miiayyan etmok iigiin
nasos-kompressor borularindan hazirlanmig Crt-20 markali polad
nimunalorin - neytral, golovi vo turs miihitlordo (lay sularinda)
Korroziya siirati dyronilmisdir. Inhibitorlarin miqdarindan asili olaraq
korroziya siiratinin longima omsalinin gostaricilori  grafik 1-do
verilmisdir.

25
= p
220 = /l ;
: /<
AR
_— 1\2

10 —

5 / |
=

0 100 200 300 , 400, 500, 600 700
inhibitorun migdari, mq/1

Qrafik 1. Korroziya siiratinin langima amsalimin inhibitorlarin
miqdarindan asilihg: ‘
(1-“KOB”, 2- “KOB-2014”, 3-“KQCI-2014”)
19




Qrafikdon goriindiiyii kimi, inhibitorlardan 500 mq/l  oslava
olunmus aqressiv miihitdo Crt-20 markali poladdan hazirlanmig
niimunslarin korroziyasinin langims amsali uygun olaraq 21,5; 19,7
Vo 18 olmusdur. Yani neytral, golovi vo turs miihitlordo reagentsiz
Cr-20 markali poladdan hazirlanan niimunalorin korroziya siiratlori
miivafiq olaraq 0,8743; 0,9839 vo 1,1539 q/mZ'Saat olmusdur. Bu
miihitloro 500 mg/l  miqdarda “K8&B”, “KQCi-2014” vo KOB-
2014” markali inhibitorlar olave edildiyi zaman korroziya siirati
azalarag, 0,0406; 0,0499 vo 0,0641 g/m*saat olmusdur. Taotbig
edilon inhibitorlarin neytral, galovi Vo turs miihitlords sarfinin 500
mq/l gotirilmasi magsadouygundur. Bu halda kompozisiyalarin
inhibitor kimi korroziyadan miihafizo effekti 94-96 % toskil etmisdir.
Tadqiqatlar gostordi Ki, kompozisiyalarin konsentrasiyasinin artmasi
niimunalarin korroziya siiratine ciddi tesir gostarmir.

Lay sularinda poladin korroziyasinin elektrokimyavi korroziya
xarakterli oldugunu nozors alarag, kompozisiyalarin inhibitor kimi
tosir mexanizmi  elektrokimyovi isulla Syronilmisdir.

Elektrokimyovi todqiqatlarin ~ noticalorino  géro, miihito
alava edilon 500 mg/l  miqdarda inhibitorlar metalin sathindoki
aktiv morkazlori passivlesdirir. Qeyd olunan inhibitorlarin tosir
mexanizmi osason qarisiq tip toloblora cavab verir vo har iki
elektrokimyavi (anod vo katod proseslorinin) reaksiyaya effektiv
sokildo tosir edir.

Lay suyunun torkibindo sulfatreduksiyaedici vo digor
bakteriyalarin olmasi ilo olagodar mikrobioloji korroziyaya gqarsi
miibarizo son zamanlar aktualliq kosb edir. Belo ki, laylarin uzun
miiddat istismari, hasil edilon neftin hocminin artirilmasi igiin yeni
texnoloji proseslorin, xiisuson do suvurma tsulunun totbiqi laylarin
mikroorganizmlarlo  yoluxmasina sobab olmusdur. Neft¢ixarma
sonayesindo istismar olunan avadanliglarin dagilmasimin asas
soboblorindon biri do  mikroorganizmlorin tasirindon bas veran
mikrobioloji korroziyadir. Bu baximdan neft-moadon avadanliglarinin
mikrobioloji korroziyadan miihafizosindo on effektiv todbirlordon
biri ham baktresid, hom da inhibitor xassali kompleks tasiro malik
kompozisiyalarin totbiqgidir.

SRB-lorin daha ¢ox korroziya aqressivliyi yarada bildiyini
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nozoro alaraq, kompozisiyalarin bakterisidlik tasiri hamin qrup
mikroorganizimlar tizarinds dyronilmisdir. Bundan basqa, SRB-larin
bu mogsad {igiin segilmasi onlarin hoyat faaliyystinin dayandirilmas,
digar fizioloji grup mikroorganizmlarin amals gotirdiyi biosenozu da
dagida bilmosi ilo olagedardir. Bu moqQsadlo inhibitorlarin
bakterisidlik xassalorinin dyranilmosi iigiin Postqeyt miihitindo
novbali durulasdirilma metoduna asason todqigatlar aparilmisdir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, todgigatlarda istifads olunan SRB-lor
“Bibiheybot” yataginin lay sularindan ayrilmigdir. Todgigatlar
SRB-nin 10%-10° hiic/ml titrindo 32-35°C-do 15 giin miiddstinds
kompozisiyalarin 100-600 mq/l gatiliglt mahlullarinda aparilmisdir.
Hor bir gatiliq tiglin 3 paralel tocriibo qoyulur. Kompozisiyalarin
miqdarindan asili olarag SRB-lorin  mohvetmo effekti gostoricilori
grafik 2-do verilmisdir.
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Qrafik 2. Inhibitorlarin miqdarindan asih olaraq SRB-lori mahvetmas effekti

Todgigatlardan alinan naticalorin  tohlili ~ gostorir ki,
kompozisiyalar hom inhibitor xassasino, ham do giiclii bakterisid
tosirino malikdirlor. Bu kompozisiyalarm 500 mq/l sarfinds SRB-
lorin goxalmasi dayanir, bakterisidlik effekti 98-99 % toskil edir.
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Inhibitorun tosir effekti, miihitdon vo istismar soraitinin
doyigmasindon asili olaraq miixtalif olur. Ona gora do yeni kompleks
tosirli inhibitorlarin aqgressiv. vo doyison istismar soraitlords
davamliliginin  miisyyan edilmasi {iglin todqiqgatlar aparilmisdir.
Totbig edilon inhibitorlar aqressiv soraitdo mayenin miixtalif axin
stirotlorinds,  temperatur vo zamandan asili olmayaraq  giicli
inhibitorlug tesiri gostormisdir. Bu doyison istismar soraitlorinds
inhibitorun metali korroziyadan miihafizo samaraliliyi  90-95 %
intervalinda doyisir. Lakin inhibitorlar uzun miiddot miihitdo
qaldigda onun korroziyadan miihafizo effekti bir qodor azalir.
Korroziyadan miihafizo effektinin azalmasi, inhibitorlarin metal
tizarinda “miihafiza tobagosi”’nin todricon dagilmasi ilo baglidir.

Korroziya siiratinin shomiyystli doracodo azalmasina sobob
inhibitorlarin metalin sothino  adsorbsiya olunaraq “miihafizo
tobagasi” yaratmaq xiisusiyyatine malik olmasidir.

Neft-modon avadanliglarinin  korroziya Vo erroziyaya
ugramalarina  sobob, neft quyularindan ¢ixarilan lay sularinin
torkibindo olan agressiv komponentlorin vo mexaniki qarigiglarin
olmasidir. Torkibindo mexaniki qarisiglar olan quyu mohsulunun
axininin metala errozion tasiri, onun sothinds amols galon oksid vo
hidroksid miihafiza ortiiklorinin dagilmasi ilo elektrokimyoavi prosesi
inkigaf etdirir. Buna goro do korroziya bas veron quyularda
erroziyaya, avadanliglarin korroziya yeyilmalorini stimullagdiran
faktor kimi baxilir vo korroziya ilo erroziya proseslorinin todqiqi
paralel Syronilmalidir. Quyu avadanhglarinin  Korroziya-erroziya
yeyilmosi quyularin istismar foaliyystinin asagi diismasine Vo
quyularda cari tomirlorin aparilmasina sorf olunan vaxtsiz
dayanmalarin artmasina sobab olur. Ona goro do laboratoriya
soraitindo  iglonmis yeni inhibitorlarin siirtkii qatqist  kimi
istifadasinin dyranilmasi mogsadils sinaqlar apariimigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, qarisiq lay suyu miihitinda siirtinmo
omsalinin  miioyyon edilmasi inhibitorlarin siirtkii alavesi kimi
xtisusiyyatlorini giymotlondirmok {i¢iin osas meyardir. Belo Ki,
stirtinmo omsalinin azalmast siirtkii yaginin effektivliyini oks etdirir.
Todgigatlar zamani miisyyan edilmisdir ki, inhibitorlardan miihito
olava edilmosi zamani siirtlinmoa amsali 1,9-2 dofo azalmisdir. Yeni
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kompozisiyalar aqressiv miihitlordo siirtkii qatqis1 kimi siirtiinma
omsalinin azalmasina miisbat tasir gostormisdir.

Yeni kompozisiyalardan istifado zamani neftin keyfiyyat
parametrlorina  moanfi tasirinin olmadigini miisyyan etmok {igiin
onlarin demulqator xassasinin dyranilmosi istiqgamatinds tadgiqatlar
apartlmisdir. Todqgiqatlar zamani miioyyon edilmisdir ki, reagentsiz
vo inhibitorlar gatilmis niimunslords galiq suyun miqgdar1 eyni
olmusdur. Bu o demokdir ki, yeni inhibitorlarin quyularda totbiqi
neftin sudan ayrilmasina heg¢ bir monfi tasiri yoxdur.

Laboratoriya soraitinds inhibitorlarin miixtalif qatiliglarinin
su-neft qarisiginin ~ zlililyuna tosiri do tadqiq edilmisdir. Yiiksok
ozluliklii su-neft garigigma inhibitorlardan 500 mg/l miqdarda
olavo etdikdo onun dinamik ozliiliiyii azalir. Inhibitorsuz neftin
effektiv ozliiliiyii 0,633 Pa‘s olmusdur. Inhibitorlarin hor birinden
500 mg/l  miqdarinda su-neft qarisigma olave etdikds dinamik
ozliliyi 0,487, 0,420 vo 0,221 Pa-s toskil etmisdir. Yiiksok natico
“KQCI-2014” markal1 inhibitorla aparilan tocriibolordo alinmisdur.
Tadgiqatlar zamani miiayyan edilmisdir ki, inhibitorlarin totbiqi su-
neft qarisi@inin  ozliliyiint artirmur.

Quyularin istismar1 prosesindo bas veran  Kkorroziya vo
duz¢okma ilo bagli miirokkablogsmalar iglonmanin son marhalasinda
olan yataglarda oziinii daha ¢ox biiruzo verir. Buna goro do
korroziya vo duzgdkmoyo qarsi yeni kompozisiyalarin islonilmasi
ticiin todqiqatlar aparilmigdir.

Texnoloji proseslarin eko-istismar gostaricilarinin
tonzimlonmasi iiciin korroziya vo duz¢dkmoya qarst bitki yaglarinin
istehsali zamani hidratlagma prosesindon alman texniki fosfatid
emulsiyasi, polipropilenglikolun kub qaligi, natrium heksametafosfat
Vo ammofos qarigiqlar1 asasinda kompleks tasirli  kompozisiyalar
islonilmisdir.

Yeni kompozisiyalarin alinmasi {igiin aparilan todqiqatlarin
naticalori gostordi ki, texniki fosfatid emulsiyast,
polipropilenglikolun va polliefirlorin istehsalinin  kub galiginin vo
natrium heksametafosfat qarisigi Ek/Er >1 sortini 6dayir. Bundan
basqa, texniki fosfatid emulsiyasi, polipropilenglikolun kub galigi vo
ammofos garisiginin - Ek/Er >1 sortini 6dodiyi miioyyan edilmisdir.
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Bu kompozisiyalar torkiblorino gore sarti olaraq “KDI” vo “KDCQ”
markali Korroziya vo duz¢okma inhibitorlart adlandirilmisdir.
Duz¢6kmoays qarst  todgigat metodu osas etibari ilo
laboratoriya  soraitindo kalsium karbonat diizlarinin ~ ¢dkmo
prosesine noazarot olunmasindan ibarastdir. Todgigatlar miihitds
kompozisiyanin  sarfi  50+250 mq/l intervalinda olmagla 6 saat
miiddstindo vo 75 °C temperaturda yerino yetirilmisdir. Aqressiv
miihit kimi  yiiksok mineralligh qarisiq lay suyundan istifado
edilmisdir. Islonilmis “KDI” va “KDCQ” markali kompozisiyalarmn
duz¢okmoya Vo korroziyaya qarsit miihafizo effektivliyi vo miihitdo
somoarali sarfinin miiayyan edilmasi iigiin todgiqatlar aparilmisdir.
Todgigatlar noticesinds  “KDI” vo “KDCQ”  markalh
inhibitorun miihitds somarali Sorfinin 200 mg/l olmasi miiayyan
edilmigdir. Bu halda korroziyadan miihafizo effekti 94-95%,
duz¢okmodan miihafiza effektivliyi iso 86-87 % togkil etmisdir.
“KDI” vo “KDCQ” markal1 inhibitorun aqressiv lay
suyunda P-105 markali polad niimunslorin katod va anod
polyarizasiya oyrilarina tosiri elektrokimyovi iisulla Oyronilmisdir.
Aparilan tacriibalor gostormisdir ki, inhibitorlarin tasir mexanizmi
osason qarisiq tip tolablors cavab verir, qravimetrik sinaqlarla uygun
golir vo 200 mgq/l qatiligda hor iki elektrokimyavi reaksiyaya
effektiv sokilda tosir edir. Toklif olunan yeni “KDi” va “KDCQ”
markali kompozisiya  neft quyularinda, madon daxili nogl
sistemlorinds, ham do lay tozyiginin saxlanma sistemlorinds
korroziya vo duz¢okmoya qarsi istifads edils bilor.
Nasos-kompressor borularinda yiv birlosmalorinin etibarl
istismarii tomin etmok iciin yaglayici, korroziyadan miihafizo
edici, kiplosdirici xassays malik kompozisiyalarin tadqigi vo totbiqi
texnologiyasinin iglonilmasi aktualliq kosb edir. Bu baximdan nasos-
kompressor borularinda yiv birlogmalarinin korroziyadan miihafizasi
ticlin yeni plastik kompozisiyanin iglonilmasi ii¢iin todgigatlar
aparilmigdir. Todqgigatlara osason c¢oxsayli variantlar arasindan
igtisadi baximdan daha somorali yerli istehsal mohsullarindan
hazirlanmis iki plastik kompozisiya islonmisdir. Torkibina asason
homin kompozisiyalar sorti olaraq PK-1 vo PK-2 adlandirilmigdir.
Alman PK-1vs PK-2 kompozisiyalarin torkibi asagida verilmisdir.
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-PK-1-in torkibindo asasan 70/30 markali bitumdan, soapstok,
agir piroliz gotrani, doldurucu kimi qum, gil qarisigi olan
tobii bitumdan vo “KOB” markali bakterisid-inhibitor;

-PK-2-nin isa 70/30 markali bitumdan texniki salomaz , agir
gazoyl fraksiyasi, doldurucu kimi iss torkibindo qum-gil qarisigi
olan tabii bitumdan ve “KOB-2014"markali bakterisid-inhibitor
istifado edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ilk dofo olaraq doldurucu Kkimi
torkibindo qum-gil garisigi olan tabii bitumdan istifado edilmisdir.

PK-1 vo PK-2  markali kompozisiyalarin homogenliyi,
stabilliyi, axma temperaturu, korroziyaya ugratma, korroziyadan
miihafizo edicilik vo bakterisid xassalori todqiq edilmisdir. Alinan
naticalarin tohlili gostarir Ki, kompozisiyanin yumsalma temperaturu
78 "C-den yuxar1 olmusdur ki, bu da isti yay giinlorindo temperatur
60 'C-yo catdigda belo kompozisiyanin yumsalma ehtimalinin ¢ox az
oldugunu gostorir. Kompozisiyanin = siirisme Vo  damcidiismo
temperaturlariin 84 °C-don yuxari olmasi onun metal saths yaxsi
adgeziya olunmasini gostarir.

Islonilmis  plastik kompozisiyalarin  bioloji ~ davamliliq
xassalori  todqiq edilmisdir. Bunun tgiin laboratoriya soraitindo
kompozisiyalarin Capek-Doks miihitindo kif gobalokloring tosiri
Oyronilmisdir. Aparilan sinaqlar zamani plastik kompozisiyalar olan
miihitdo 28 vo 56 giin orzinds kif géboaloyinin  inkisafi miisahido
olunmamig Vo onlarm bioloji davamliligi miioyyon edilmisdir.

Neft-gaz sonayesinds istifado olunan gazma mohlullarinin
ekoloji tamiz va iqtisadi baximdan olverisli olmasi homiso digqgoet
morkazinds saxlanilmalidir. Buna gora dos, quyularin gazilmast,
monimsanmasi Vs hidravlik yarilmalar zamani istifado olunan gazma
mohlullarinin ~ texnoloji ~ xassolorinin  yiiksoksoldilmasi  xiisusi
ohomiyyat kasb edir. Mdveud problemin aktualligini nozars alaraq,
gilli mohlulun korroziya agressivliyina qars1 yeni kompozisiyalarin
islonilmasi {igiin todgigatlar aparilmisdir. Laboratoriya todqiqatlar
noticasindo gazma mohlullarinin  Korroziya aqressivliyino qarsi
coxfunksiyaliliq xiisusiyyato malik kompozisiyalar islonilmisdir:

—neft osasli gazma mohlullarinin  korroziya agressivliyina
qars1 soapstok, texniki lesitin, nitrospirt, yiingiil qazoyl fraksiyasi vo
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ya yiingil neft (torkibindo naften tursular1 vo azotlu birlogsmolor
olan) asasli kompozisiya hazirlanmisdir;

—sU osasli gazma mohlullarinin korroziya aqressivliyina qarsi
sulfolagdirilmig va neytrallasdirilmis qazoyl fraksiyasi, karbamid,
texniki fosfatid emulsiyasi asasinda kompozisiya hazirlanmisdir.

Bu kompozisiyalar torkiblorino goro sorti olarag A vo B
markali inhibitorlar1 adlandirilmisdir. A markali kompozisiyanin
korroziyadan miihafizo effektivliyini 6yronmak {iciin laboratoriya
todgiqatlar1  sirin, doniz vo lay suyu osashi bentonit gil
suspenziyalarinda aparilmis va noticalor grafik 3-do verilmisdir.
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Qrafik 3.Korroziya siiratinin A markal inhibitorun miqdarindan asihihig

Qrafikdon goriindiiyti kimi, A markali inhibitor xassali
kompozisiyanin gilli  mohlulun korroziya siiratina tasirini todgiq
etdikdo onun miihitdo sorfinin 1000 mgq/l olmasi miioyyon edilmis,
bu zaman korroziyadan mihafizo effektivliyi 94-95% olmusdur.
Bundan basqa, tosir miiddatindon asili olaraq korroziyadan miihafizo
effektivliyi 92-95 % olmusdur. Inhibitor olave edilmis gazma
mohlullarinin korroziya agressivliyinin zamandan asili olaraq 12-16
dofo azalmasi miioyyon edilmisdir.

26



Qeyd etmok lazimdir ki, todgigatlarda gazma mohlullarindan
istifado edilmamayinin asas sababi onun torkibins slave reagentlorin
qatilmas1 daqigliyino tosir etmis olur. Ona goro do, todgigatlarda
gazma mohlullart ilo yanasi gilli mohlul suspenziyalarindan da
istifado edilmisdir.

Su osasli gazma mohlullarinda korroziya —aqgressivliyinin
ekoloji  mithito monfi  tosiri  nozors  alinarag, emulsiya
xisusiyyatlorino malik B markali kompozisiya hazirlanmigdir.

Sothi aktiv maddalar olan texniki fosfatid difil qurulusa malik
olub emulsiya yaratmaq xiisusiyyatine malikdir. Gilli  mohlulda
istifado edildikdo iso hom emulqgator, hom do siirtkii yagi kimi
xususiyyatlora  malik olur.Kompozisiyanin bakterisid-inhibitorlug
xususiyyatlorinin naturada istifado olunan gilli  moahlula tasiri
mioyyanlosdirilmis Vo alinan naticalor grafik 4-ds verilmisdir.
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Qrafik 4. B markal inhibitorun miqdarindan asih olaraq

korroziyadan miihafiza va SRB-lari mahvetma effektivliyi

Qrafikdon goriindiiyii  kimi, gil mohlula B markali
inhibitordan 600 mqg/l olavs etdikds metalin korroziyadan miihafizo
effekti  96-%, SRB-lori mohvetma effektivliyi iso 99 % toskil
etmisdir. Beloliklo, laboratoriya todqiqatlar1 bu kompozisiyanin
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bakterisid-inhibitor xiisusiyyatlorina malik oldugunu gostarmisdir.

Gilli mohlul  suspenziyasinda korroziya aqressivliyinin
Oyronilmasi  gostarir ki, islonmis hor iki kompozisiya inhibitorlug
xassasino malikdir. Belo ki, miihitdo hoar iki inhibitorun tasir
mexanizmini Oyronmoak ti¢iin elektrokimyoavi metoddan istifads
edilmigdir. Bunun tigiin aqressiv lay suyu miihitino 600 vo 1000
mg/l migdarda A vo B markali inhibitorlar slave olmusdur. Aparilan
todgiqatlarin naticalorinin tohlili gostormisdir Ki, inhibitorlar tasir
mexanizmins asasan garisiq tip toloblors cavab verir.

Bu isin mogQsadi yalniz oldo edilmis kompozisiyalarin
korroziyaya qarst inhibitor kimi xiisusiyyatlorini dyronmak deyil,
eyni zamanda gazma mohlulunun  miihitdo istifado olunan
avadanligin erroziyasina, siirtiinmoays tosirini askar etmokdir. Bunun
liglin laboratoriya soraitindo kompozisiyalar miixtalif ~miqdarda
stirtkii qatqis1 olaraq gil mohlullarina olave edilmisdir vo alinan
naticalor grafik 5-do verilmisdir.
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Qrafik 5. Siirtiinma amsalinin inhibitorlarin qatihgindan asihilig

Qrafikdon goriindiiyti kimi, inhibitorsuz  gil gabiginin
siirtinmo omsali 0,2493 olmusdur. Istifado olunan gilli mohlula
0,5- 2% inhibitoru siirtkii qatqisi olaraq alavs etdikds gil gabiginin
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stirtinmo omsal1 uygun olaraq 0,2126- 0,1405 olmusdur.

A markali inhibitordan 0,5-2% gilli mohlul miihitino slava
edilmasi gil gabiginin siirtinmo omsalimi 1,2-1,8 dofo azaldir, an
yaxs1 gostarici isa inhibitorun 1 % qatiliginda miisahido olunur, bu
zaman siirtiinmo amsali 0,1405 olmusdur. A markali inhibitordan
istifado edildikds gil gabiginin siirtiinmo omsali 1,8 dofo azalaraq vo
inhibitorun siirtkii qatqis1 olaraq effektivliyi 44 % olmusdur.

Qrafikdoki digor oyridon goriindiiyii kimi inhibitorsuz gil
gabiginin siirtiinma omsali 0,2309 olmus, B markali inhibitordan
0,5-2% gilli mohlula daxil edilmasi siirtiinmos omsalin1 1,1-1,2 dofo
azaldir, an yaxs1 gostarici isa 2% qatiliginda miisahids olunur. Belo
ki, bu zaman gil gqabiginin siirtinmo omsali 0,1944, inhibitorun
stirtkii  qatqis1 olaraq miihafizo effektivliyi 21% olmusdur.
Laboratoriya  todqiqatlar1 ~ gostorir ki,  inhibitor  xassali
kompozisiyalardan siirtkii qatqis1 kimi 1% istifado edildikds
stirtinmo amsalini 1,2-1,8 dofo azaldir.

Islonmis yeni A vo B markali inhibitorlardan hasilat
quyularinda totbiq edilmasi tigiin tadgigatlar aparilmisdir. Todgigatlar
zamani 14 quyudan gétiiriilmiis lay suyunda  inhibitorsuz metalin
korroziya siiroti 0,4734-1,6691 g/m?saat intervalinda doyismisdir.
Lay suyuna A markali inhibitor 1000mq/l qatdigda iss metalin
korroziya siirati 0,0207-0,0976 g/m?saat va inhibitorun korroziyadan
mihafizo somoraliliyi  94-96% intervalinda  doyismisdir. Lay
suyuna B markali 600mg/l inhibitor qatdiqda iso metalin korroziya
surati  0,0211-0,0940 q/mz-saat Vo korroziyadan miihafizo
somaraliliyi 94-96 % intervalinda  doyismisdir. Yeni islonmis
inhibitorlar gazma mohlullarinda, neft quyularinda avadanliglarin
korroziyadan miihafizasini toamin etmak iiciin istifads oluna bilar.

Uciincii  fosil lay tozyiginin saxlanmasi Vo modondaxili
nogl sistemlorinin eko-istismar somoroliliyinin artirilmasina hosr
olunmusdur.

Neftlo birgo hasil olunan yiiksok mineralli lay sular
da cirklonmo monbayi hesab olunur. Cox hallarda ¢irkab sularin
mexaniki, bioloji vo Kkimyoavi isullarla tomizlonmasi qoyulan
toloblara tam cavab vermir. Buna gora do, lay tozyiginin saxlanma
sistemlorinda texnoloji proseslor zamani istismar edilon qurgu vo

29



avadanhqlarda Korroziya, erroziya Vo duz¢dkmo naticasinds bas
veron (Qozalarla olagodar ¢irkli lay sularinin otraf miihito
axidilmasinin garsis1 alinmalidir.

Neft yataglarinin iglonmasinin sonuncu morhalasinds  neft
hasilatt minimum haddo, mohsulun sulagmasi iso maksimum hoddo
catir. Islonmonin son marhalolorinds neft hasilatin1 artirmaq {igiin
miixtalif geoloji vo texniki tadbirlorin hoyata kegirilmasine zarurat
yaranir. Belo todbirlordon biri olan lay tozyiqini sabit saxlama
sistemlorindo istifado olunan avadanliqlar vo maoadondaxili naql
sistemlorinin korroziyadan miihafizasi aktual olaraq qalmagdadir.

Bunu noazoro alaraq, laboratoriya todqiqatlari naticosinda
sulfolasdirilmis vo neytrallagdirilmis qazoyl fraksiyast (SNQF),
izopropil spirti, bitki yaglarinin hidratlagma prosesindon alinan
texniki fosfatid emulsiyasi vo naften tursusunun natrium duzlart
osasinda yeni ¢oxfunksiyali kompozisiya islonilmigdir. Bu
kompozisiyadan ham korroziyaya qarsi miibarizads, hom do neftin
sixigdirilmasinda  sixigdirict  agent  kimi  istifado etmayin
mimkiinlilyli dyronilmigdir.

Miixtolif aqressiv miihitlords yeni kompozisiyanin korroziya
sliratine tosiri 6yranilmis Vo naticolor grafik 6-da verilmisdir.
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Qrafik 6. Korroziya siiratinin kompozisiyanin migdarimdan asihihig
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Alman naticolorin  tohlili  gostorir  Ki, totbig edilon
kompozisiyanin = Sorfini 500 mq/l gétirmok magsadsuygundur. Bu
halda korroziyadan miihafizo effekti  94-96%  toskil edir.
Kompozisiyanin bakterisidlik xiisusiyyatlori miiayyanlosdirilarok
alman noticalarin tohlillori géstormisdir ki, kompozisiya hom do
bakterisid kimi giiclii tosiro malikdir. Kompozisiyanin 400 mg/|
qatiliginda SRB-nin inkisafi 90%, 500mqg/l qatiliginda iso 99 %
dayanmigdir.

Elektrokimyavi metoddan istifade edorok, kompozisiyanin
tosir mexanizmi Oyronilmisdir. Aparilmig potensiostatik todgigatlar
gravimetrik testloro uygundur vo bundan basqa, kompozisiyali
miihitdo hor iki elektrokimyovi reaksiya longiyir.

Kompozisiyanin aqressiv lay sulart mithitindo zamandan asil
olaraq miihafizos effektivliyinin naticalori grafik 7-ds verilmisdir.
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Qrafik 7.Kompozisiyanin miihafizs effektivliyinin zamandan asililig

Qrafikdon go6riindiiyti  kimi, kompozisiyadan 500 mgq/l
miihito olavo edildikdo metalin korroziyadan miihafizo effekti
zamandan asil1 olaraq 90-96 % toskil etmisdir. Goriindiiyli  kimi,
totbiq edilon kompozisiya 168 saat orzinds giiclii inhibitorluq tasiri
gostorir. 240-480 saat sinaq middoati orzinds iso bu gostarici bir
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godor azalaraq 90-93 % toskil etmisdir.

Agressiv  soraitdo imumi korroziyadan miihafizo effektinin
azalmasmin sobabi kompozisiyanin inhibitor kimi metal tizarine
adsorbsiya olaraq yaratdigi “miihafizo tobagoesi”nin todricon
dagilmasidir. Buna goro do 240 saat sonra miihito Yyenidon
kompozisiya olave olunmalidir. Laboratoriya soraitindo yeni
kompozisiyanin ~ miixtolif  qatiliglarinin =~ Ssu-neft  qarisiginin
Ozliilitylino  tosiri todqiq edilmisdir. Todqiqatlar gostormisdir ki,
kompozisiyanin  qatiliginin artmasi ilo yliksok OzIiliikli su-neft
qarisigmin  dinamik ozIliliiyli azalir. Yiksok ozluliklii su-neft
qarisigina 500 mg/l miqdarda kompozisiya slavs edildikdo dinamik
ozlilik 3 dofo azalmigdir. Kompozisiyanin tasirindon yiiksok
ozlilikli su-neft qarisiginin  axiciligimin  yaxsilagmasimi  onun
torkibinds yiiksok sothi aktiv xassoys malik fosfolipidlorin olmasi
ilo izah etmak olar.

Yeni kompozisiyadan sixigdirict  agent kimi layin
neftverimina tosiri do todqiq edilmisdir. Bunun {iglin avvalco
kompozisiyanin, pH gostoricisi 7,5 olan, lay suyunda miixtalif
qatiligli moahlullarinin neftlo sorhadds sothi goarilmasine tosiri todqiq
edilmisdir. Todqiqatlar gostormisdir ki, yeni kompozisiyanin lay
suyunda miixtolif gatiliglh mohlullari ilo neft sarhadinds sathi
garilmonin  giymatinin an yaxsi gostaricisi 3%-li mohlulunda alinir.
Gostorilon qatiligda neft-mahlul sarhadinda sathi gorilmonin giymati
19 dofs azalarag (15,2 mN/m-don 0,79 mN/m-o kimi), vahiddon
ki¢ik olmusdur. Buna goro do kompozisiyanin lay suyundaki 3 %-li
mohlulunu optimal qatiliq kimi g6tiirmak olar.

Qaliq nefti sixigdirmaq tiglin lay modeline kompozisiyanin
lay suyunda optimal qatiliq kimi gobul etdiyimiz 3%-li mahlulu
vurulmusgdur. Bu zaman tacriibs neftin tam yuyulmasina kimi davam
etdirilmisdir. Yeni ¢oxfunksiyali kompozisiyanin layin neftverimino
tosirinin naticalari grafik 8-do verilmisdir.

Qrafikdoki oyrinin b hissasindon goriindiiyii kimi, bu halda
modelo 1,4 hocm is¢i agentin vurulmasi ilo qaliq neftin 16 %-ni
sixigdirmaq miimkiin olmusdur. Aparilmis tocriibadon goriindiiyii
kimi, yeni reagentin lay suyunda 3%-li moahlulu sixigdirma amsalini
lay suyuna nisbaton 16 % artirmaga imkan verir. Beloliklo, aparilmig
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eksperimental todqiqatlardan alinmis naticalors osason demok olar ki,
kompozisiyanin torkibinin miirokkab maddslordon ibarst olmasi ona
coxfunksiyaliliq xassasi verdiyindon onun miixtalif istiqgamatlords
Istifadasing sorait yaradir.
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Qrafik 8. Sixigdirma amsalinin vurulan isci agentin hacmindan asililigi.
a-neftin lay suyu il sixisdirilmasi, b- qaliq neftin mahlulla sixisdirilmasi.

Kompozisiyanin lay tozyiqinin saxlanmasi sistemindo
istifadesi hom modon avadanliqlarini korroziyadan miihafizo edir,
hom do ondan sixigdirici agent kimi vurulan suya olava etdikdo onun
fiziki-kimyovi xassolorini yaxsilagdirir ki, bu da 6z ndvbasindo
neftveriminin artirilmasina imkan verir.

Laboratoriya soraitinds mikrobioloji korroziyaya qarsi yeni
bakterisid tosirli kompozisiyalarin iglonmasi {igiin  todgiqgatlar
aparilmigdir. Todgigatlar noticosindo yeni bakterisid xassoli
kompozisiyalar islonmis va sorti olaraq SB vo NB markal1 bakterisid
adlandirilmigdir.

-SB markali bakterisid xassoli kompozisiyanin komponent
torkibi  sulfolagdirilmis vo neytrallasdirilmis qazoyl fraksiyasi,
45% -1i sulfanol, izopropil spirti, naften tursularinin natrium duzlar
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qarisigindan hazirlanmigdir.

-NB markali bakterisid xassoli kompozisiyanin komponent
torkibi, izopropil spirti, nitrospirt vo yiingiil qazoyl fraksiyasi
qarisigindan hazirlanmigdir.

Kompozisiyanin ~ bakterisid tosir effekti iso SRB-lorin
tizorinds Oyronilmisdir. Kompozisiyanin bakterisidlik xassalorinin
Oyronilmasi  ii¢iin  Postqeyt miihitindo novbali  durulasdirilma
metoduna asasan tadqiqatlar aparilmigdir. Todgiqgatlar rohbar sonado
osasen SRB-nin  10%-10% hiic/ml titrindo 28-30°C-do 15 giin
middotindo  aparilmisdir.  Totbig edilocok  bakterisid  tosirli
kompozisiyalarin optimal dozas1 miiayyanlogdirilmisdir.

Tadqgiqatlardan alinan noticalorin tohlili gdstordi ki, SB
markali kompozisiya 72 saat tomas (tosir) middotindo yiiksok
bakterisid tasiro malikdir. Bu kompozisiyanin 600 mq/l gatiliginda
SRB-larin ¢oxalmast dayanir vo 99 % bakterisidlik effekti gostorir.
NB markali kompozisiya 48 saat tomas (tosir) miiddostindo yiiksok
bakterisid tasiro malik olmagla 500 mgq/1 qatiligda 98 % bakterisidlik
effekti gostarir.

Aparilmig laboratoriya todgiqatlarmin  naticalarini  tahlil
edorok, bels naticoys golmok olar ki, SB markali kompozisiya 600
mgq/l qatiligda lay tozyiginin saxlama sisteminds suvurucu quyularda
vo NB markali kompozisiya 500 mgq/l gqatiligda modon
avadanligqlarinin mikrobioloji korroziyasinin qarsisinin alinmasinda
istifado oluna bilar.

Laboratoriya soraitindo yeni kompozisiyanin Capek-Doks
miihitindo  kif gobaloklorinin  tosirino  davamliligit  simmaqdan
kegirilmisdir. Belaliklo, 28 vo 56 sutka saxlandigdan sonra
kompozisiyanin  kif goboloklorinin  tosirine qarst davamliligi
miioyyon olunmusdur. Bu kompozisiyalar lay sularinin tomizlonmosi
Vo homginin mohsuldar laylarin mikroorqanizmlarlo ¢irklonmasinin
qarsisinin alinmasinda istifads edilo bilor.

Laya wvurulan sularin keyfiyyatini yiiksoltmokls onun
neftsixigdirma xiisusiyyatinin artirilmast hamiso aktualligini saxlayan
masalalardondir. Qeyd olunan problemlari nozors alaraq, bakterisid
tosirli  SB markali kompozisiya sothi aktiv xassali  oldugu
ticlin neftin sixigdirilmasinda istifado (suyun fiziki - kimyovi
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gostariciloring tasiri ) miimkiinliyl dyronilmisdir.

Todgigatlarla miisyyon olunmusdur ki, yeni SB markali
kompozisiyanin ~ suda qatiligi artdiqgca neftlo sorhoddo sothi
gorilmanin qiymati koskin azalmagqla yanasi, nefti yuma qabiliyyati
vo pH-in qiymotlori artmaga baslayir. On yaxs1 gostorici iso
mohlulun 1% qatiliginda miisahide olunur. Bu da kompozisiyanin
neftin sixisdirilmasinda da istifado miimkiinliiytinii gostorir.

Tadgiqatlar zamani miioyyon edilmisdir ki, optimal qatiligda
kompozisiyalarin inhibitor kimi korroziyadan miihafizo effektivliyi
70-80 % toskil edir.

Neft hasilatinin intensivlogdirilmasi magsadilo miasir tisullarin
totbiqi prosesindo do bozi hallarda otraf miihitin ¢irklonmosi Kimi
neqativ hadisslor miisahids olunur. Bu baximdan, neft hasilatinin
intensivlogdirilmasi  magsadilo hoyata kegirilon tosir tsullarinin
somaraliliyinin  yiiksaldilmasi tiglin  onlarn  tokmillogdirilmasi
aktualliq kasb edir.

Mohz bunlar1 nazors alaraq yiiksok 6zliiliiklii, anomal xassali
neft ehtiyatlar1 olan yataglarin islonmosi zamani hasilatin
intensivlogdirilmoasi mogsadi ilo quyudibi zonaya tosir {igiin yeni
torkibli mikroemulsiya islonilmisdir. Mikroemulsiyanin tarkibinin
miioyyan edilmasi moagsadilo todqiqatlar aparilmigdir.

Todgigatlarda mioyyan oOlunmusdur Ki, on effektli
mikroemulsiya bakterisid-inhibitoru (torkibindo bitki yaglarinin
hidratlagma prosesindon alinan texniki fosfatid emulsiyasi, izopropil
spirti olan) kerosin vo ya yiingiil piroliz goatraninin garigigindan
alimmigdir. Torkibino su gatilmamisdir ona goéra Ki, texniki fosfatid
emulsiyanin 6ziinlin torkibindo 40-70% su olur. Laboratoriya
todgigatlar1 zamani miioyyon edilmisdir ki, mikroemulsiyanin
alinmasinda istifado olunan inhibitorun tarkibinds aktiv maddslordan
olan hidratlasma prosesindon alinan texniki fosfatid SFM kimi
mikroemulsiyanin fiziki-kimyovi gostaricilorini yaxsilagdirir.

Todgigatlar naticesinds miioyyan edilmisdir ki, yeni
mikroemulsiyanin 10 %-li mohlulu ilo qaliq nefti 13,7 % (0,501-don
0,638-0 godor artmigdir) sixisdirmaq miimkiin olmusdur va eyni
zamanda  keciriciliyi  ise 2 dofo (0,68°10™2 m® —dan artaraq
1,19+ 10"*m%a godor) artirmaga imkan vermisdir.
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Tocriibi todgiqatlarin naticaloring asason miioyyan edilmisdir
ki, iglanilmis mikroemulsiyanin quyudibi zonaya vurulmasi orada
agir karbohidrogen birlosmolarindon ibarst olan ¢okiintiilarin hall
olmasina olverisli gorait yaradir.

Modandaxili nogl sistemini  toskil edon borularin  siiratlo
korroziyadan vas erroziyadan dagilmasi gozalara sobab olur. Qozalar
iso  tomirlarin saymin artmasina, istismar somaraliliyinin
azalmasina, ekoloji problemlorin yaranmasma vo onlar1 aradan
qaldirmagq tigiin slava vasaitlorin sarfins gotirib ¢ixarir.

Modandaxili nagl sistemindo boru komorlorinin fasilosiz
istismar miiddatinin artirilmasi, nagl Xarclorinin, belaliklo mohsulun
maya doyarinin azaldilmasi vo otraf miihitin etibarli miihafizasi
mogsadi  ilo nagl olunan hasilat mohsullarinin  korroziya
aqressivliyinin miitomadi  Oyronilmasi, erroziya vo mexaniki
yeyilmalora sobab olan amillorin aragdirilmasi, ondan miihafizo
tisullarinin tokmillosdirilmasi aktual masalolordon biridir. Buna goro
modondaxili boru kemarlorindo texnoloji proseslorin eko-istismar
gostaricilorine  tosir edon amillorin - 6yronilmasi va samaraliliyinin
artirtlmast  moagsadilo  ¢oxfunksiyali kompozisiyanin iglonmasi
istigamatindos tadqiqatlar aparilmigdir.

Boru koamorlarinin  xarici ssthinin korroziyaya ugramasinin
intensivliyi komarin yerlosdiyi miihitdon, torpagin torkibindo olan
aqressiv duzlarin, riitubatin, oksigenin vo digoar kimyavi birlosmolorin
miqdarindan,  qruntun  elektrik  potensialindan,  korroziya
lokallagmasina gatiron mikroorganizmlorin mévcudlugundan vo s,
asilidir. Bundan  basqa, korroziyaya hom do qrunt sularinin
mineralligi, metalin markasi, deformasiya, gorginlik vo s. amillorin
do tosiri vardir.

Lay sulan ilo girklonmis torpaqlarin korroziya aqressivliyi
oyronilmisdir. Cirklonmis torpaqlarin korroziya aqressivliyi boru
komorlorinin  xarici sathlorinin korroziyasina tosirinin aragdirilmasi
liciin “Bibiheybotneft” vo 8.9mirov adina NQCI-nin modandaxili
boru kamarlarinin kegdiyi sahalorin ayri-ayri hissasindon gotiiriilmiis
grunt niimunslorinds mévcud olan aqressiv ionlarin migdarini tayin
etmok tiglin kimyavi analiz aparilmisdir. Tadqig olunan grunt sularin
hor litrinds sulfat vo xlorid ionlarinin 300 mq-dan artiq olmasi onun
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yiiksok aqgressivliyini gostorir. Bu qrunt sularinda sulfat ionlarmin
kifayot gqodar ¢cox olmasi kimyavi aqressivlik yaratmaqla yanasi, ham
do SRB-lorin da ¢oxalmasi {igiin olverisli sorait yaradir.

Todgigatlar noticasinde miioyyan edilmisdir ki, qozalar
naticasinds lay suyu il ¢irklonmis madon orazisinds olan torpaglar
cox yliksok Kkorroziya agressivliyino malik olmus, cirklonmomis
torpaqglarla miiqayisado korroziya aqgressivliyi 2 dofo artmigdir. Buna
sabab lay suyu ils ¢irklonmis torpaqda olan aqressiv sulfat vo xlorid
ionlarmin  miqdarmin artiq olmasidir. Bundan basqa, bu torpagin
mikrobioloji aqressivliyinin artmasi da miioyyon edilmisdir.
Cirklonmis torpaq saholorindon kegon modondaxili boru
komorlorinin  korroziyadan =~ miihafizesinds bu amillor nazors
alinmalidir.

Modandaxili  nagl sisteminds istifado olunan korroziya
inhibitorlarinin tosir effekti, agressiv miihitin vo istismar soraitinin
doyigsmosindon asili olaraq miixtalif olur. Ciinki aqressiv miihitin
temperaturu, mayenin harokat siirati vo  bir g¢ox digor amillor
inhibitorlarin istifado samaraliliyina tosir edir. Bu baximdan, boru
komoarlorinin korroziyadan miihafizasi {igiin yeni kompleks tosirli
inhibitorlarin islonmasi aktualliq kosb edir.

Boru kemaorlori ilo nogl edilon mayenin 6zliilityiiniin yiiksok
olmasi nagl samaraliliyinin azalmasina va naglo ¢akilon xarclorin
artmasina sobob olan asas amillordon biridir. Buna goro do, nogl
edilon yiiksok  ozliiliikli mayenin yaratdigir hidravlik itkilorin
azaldilmas1 homiso aktualligini saxlayan mosalolordondir.

Madondaxili boru kemorlorinin korroziyadan miihafizasi
vo  neft-su qansi@inin  ozlililylinin - yaratdigr hidravlik itkilori
azaltmaga imkan veron ¢oxfunksiyali kompozisiyanin iglonmasi tigiin
todgiqatlar aparilmisdir.

Laboratoriya todqiqatlart naticasindo korroziya agressivliyinoa
qarst texniki fosfatidin konsentrati, nitrospirt, monoetanolamin,
yiingiil piroliz gatrani asasinda kompozisiya hazirlanmigdir.

Kompozisiyanin ~ korroziya  bakterisid-inhibitor — kimi
xassasinin  dyronilmasi {igiin laboratoriya todqiqatlart aparilmis va
alinmis naticalor grafik 9-da gostorilmisdir.
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Qrafik 9. Miihitds kompozisiyanin migdarindan asili olaraq
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1-korroziyadan miihafizs effektivliyi 2- SRB-lari mahvetma effektivliyi

Effektivliyi, %

Todqgiqatlardan alinan naticalorin tohlili gostorir ki, totbiq
edilon kompozisiya torkibindo hidrogen-sulfid 630 mqg/l olan
miihitlords giiclii inhibitorluq vo bakterisidlik xassasino malikdir.
Kompozisiyanin sarfini 500 mq/l gotirmok mogsodouygundur. Bu
halda korroziyadan miihafizo effekti 95 % , SRB-lori mohvetmoa
effektivliyi iso 98 % toskil edir. Kompozisiyanin tasir mexanizmi do
Oyronilmisgdir.  Alinan noticolordon  goriiniir ki, aparilmis
potensiostatik todgigatlar gravimetrik testloro uygundur vo hor iki
elektrokimyavi reaksiyani longidir.

Metallarin ~ sothlori heterogen olmaqla mixtalif aktivliys
malik  morkozlorin  mdévcudlugu  ilo  xarakterizo  olunur,
Kompozisiyanin metalin sothinds yiiksok enerjiys malik aktiv
morkazlori ekranlagdirmaqla, aqressiv.  miihitdon tocrid edorok,
korroziya prosesini passivlogdirir.

Nogl sistemini toskil edon borularin siiratlo Kkorroziyaya
ugramasina aqressiv miihitin temperaturu, mayenin horokat siirati
tosir edir. Yeni kompleks tasirli inhibitor xassoli kompozisiyanin
tosir effekti vo davamliliginin miioyyan edilmosi iiglin doyison
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istismar soraitindo - miixtalif aqressiv soraitdos, mayenin miixtolif
axin siratlorindo vo temperaturlarinda zamandan asili olaraq
doyismasinin dyranilmasi {igiin todqiqatlar aparilmisdir. Bu agressiv
mithitdo kompozisiyanin qatiligi 500 mgq/l olduqda metalin
korroziyadan miihafizo somoraliliyi 90-95 % toskil etmisdir.

Laboratoriya soraitindo yeni kompozisiyanin  miixtolif
qatiliglarinin  su-neft qarisigimin ozliliiyuns tosiri todqiq edilmisdir.
Su-neft qarisigmin  torkibinds kompozisiyanin miqdar1 artdiqda
onun dinamik ozliiliiyii azalmigdir. Belo ki, 50-600 mq/l migdarinda
kompozisiya slaves etdikdo su-neft qarisiginin 6zliliiyii 6,3-2,6 Pa-s
toskil edir.Yiiksok ozliliiklii su-neft qarigiginin  tarkibino 500 mg/I
sorf miqdarinda kompozisiya olave etdikdo dinamik  6zliliiyii
2,4Pa-s azalmis, somaralilik indeksi isa 59 % olmusdur.

Coxfunksiyali kompozisiya eyni zamanda su-neft qarigiginin
Ozliliyliniin azaldilmasina da misboat tosir gostormisdir. Neftin
Ozliltiylinii yaxsilagdirmas: kompozisiyanin sathi-aktiv xiisusiyyato
malik olmasi ilo izah edilo bilor. Coxfunksiyali kompozisiya Sathi
aktiv agent kimi quyu mohsulu ilo boru komorinin divari arasinda
sirtinmonin  azaldilmasina tosir gostorir. Bu 6z ndvboasindo
hidravlik itkilorin azalmasina sabab olur. Hazirlanan kompozisiya
korroziya inhibitoru kimi ham metal sothino adsorbsiya olunaraq
miihafizo tobogosi yaradir, hom do torkibinds sothi foal maddolor
oldugundan neft-su qarisiginin  Ozliliiylinii  vo uygun olaraq
hidravlik itkilori azaltmaq xtisusiyyatino malikdir.

Neftin hasilati vo noqli zamani parafin kristallagsmasi vo
¢okmasi ilo bagli problemlor, hor il neft sonayesino milyardlarla
manat zoror verir. Parafingbkmo axmin siiratindan, temperatur
forgindan vo soth xiisusiyyatlorindon asilidir. Madoandaxili  nogl
sistemlorindo  asfalten-gotran-parafin  ¢okiintiilorinin -~ ¢okmasi
miirokkoblosmoloro sobob olan amillordon biridir. Islonmis yeni
kompleks tasirli kompozisiyanin moadandaxili  nagl sistemlarinds
istismar olan boru komorlarinin daxili sothinin asfalten-gotran-
parafin ¢okiintiilarindon tomizlonmasine tasiri Gyronilmis Vo naticalor
grafik 10-da gostorilmisdir. Todgigatlara asason kompozisiyanin
sorfi 500 mg/l olduqda parafingokmays tosiri 2,1 dofo azalmis
(3,4 q) vo miihafizo effekti 53% toskil etmisdir.
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Qrfik 10. Kompozisiyanin parafin ¢okmays qars1 qoruyucu xiisusiyyati
1. Kompozisiyamin miqdarindan asih olaraq parafingokmanin migdari
2. Kompozisiyanin parafin ¢6kmasine qars1 miihafizs effekti

Korroziya vo parafingokmoys qarst kompozisiyanin  Sorf
normast 500 mq/l neftin 6zliliyii vo hidravlik itkilorin azaldilmasi
ticiin sorf olunan norma ilo uygun golir. Odur ki, ¢oxfunksiyali
kompozisiya eyni zamanda neftin 6zliiliiyiiniin vo parafingékmonin
azaldilmasina miisbat tosir géstormis olur.

Avadanliqlarda  korroziya vo duz¢dkmo proseslorinin
qarsisint almaq mogsadilo miixtolif fiziki vo kimyavi miibarizo
tisullarindan istifado edilir. Sabit magnit muftalarinin  neft
quyularinda tatbig samaraliliyinin 6yranilmasi aktual masalalordon
biridir.

Moveud problemin aktualligini nozoro alaraq, miixtolif
gorginlikli sabit magnit induktorlarinin doniz va lay sulart miihitindo
poladin korroziya va duz¢ékma intesivliyina tosirini 6yronmak ti¢iin
laboratoriya goraitinds todqiqatlar aparilmisdir.

Laboratoriya tadqigatlar1 naticasinds miioyyan edilmisdir ki,
280 kA/m gorginlikli sabit magnit sahasinds islonilmosi zamani
korroziya vo duz¢okmo intesivliyino maksimal tosir effekti olda
edilir. Belaliklo, sabit magnit muftalarinin tosiri sayssinds todqiq
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olunan lay suyunun tarkibinds bas veran doyisiklik hesabina miihitin
agressivliyi do doyigir. Magnit sahasinin tosiri altinda hall olmus
duzlar 6z strukturlarin1  doyismoklo bork ¢okiintilor halinda
¢okmayarak, quyudan kristallik ki¢ik dispers slam kimi ¢ixarilir. Bu
metodun sadaliyi onun iistiin cohatindan biri hesab olunur.

Bu baximdan 280 kA/m gorginlikli sabit magnit sahasinds
“KDI” vo “KDCQ” markali1 inhibitorlarin birgs tosirinin 6yronilmasi
ticiin tadqiqatlar aparilmigdir. 280 kA/m gorginlikli sabit magnit
sahoasinds inhibitorlarin birgo tosiri naticasinda sinergetik efektin
movcudlugu tayin edilmisdir.

Laboratoriya todgiqatlarindan alinan naticalordon goriindiiyii
kimi, “KDI” vo “KDCQ” markali inhibitorlarin sabit magnit sahosi
ilo birgo miihitds Sorfinin 150 mq/l olmas1 miioyyon edilmigdir. Bu
halda korroziyadan miihafizo effekti 94-95 %, duz¢6kmodon
miihafizo effektivliyi iso 85-86 % toskil etmisdir. Alinan naticalorin
miiqayisali tohlilindon goriindiiyii kimi, sabit magnit sahosi ilo
inhibitorlarin birgs totbiqi zamani inhibitorlarin sarfino 25% gonaot
olunur.

“KOB”, “KOB-2014" vo “KQCI-2014” markal1 inhibitorlarin
280 kA/m gorginlikli sabit magnit sahasinde  birga tesirinin
Oyranilmasi {iglin tadqigatlar aparilmigdir. Aqressiv miihitlards birge
tosir zaman1 inhibitorlarin Sorfi 500 mg/l-don azalarag 400mg/I
olmast miiayyan edilmis Vo bu halda inhibitorlarin sarfino 20 %
gonast olunmusdur. Inhibitorlarin sabit magnit sahasinin tosiri
olmadan vo sabit magnit sahosi ilo  birgo tosirindon alinan
noticalorin - miiqayisali tohlilindon goriindiiyii kimi, sabit magnit
sahasinin inhibitorlarla birge totbiqi iqtisadi baximdan daha
somarolidir.

Dordiincii fasilda neftqazgixarmada proseslorin eko-istismar
samaraliliyinin artirrlmas:  {iglin  islonilmis  kompozisiyalarin
tatbiginin naticalari oks olunmusdur.

Bakterisid-inhibitor ~ xassali kompozisiyalarin totbiqi
prosesino baslamazdan ovval neft quyulart vo yigim-nagl Xatlori
(boru koamoarlari) segilarkan, hasil edilon neft mohsullarinin miqdari,
quyularmn istismar gostaricilori, avadanliglarin vo borularin texniki
vaziyyati, neft-qaz-su sisteminin torkibi, lay tozyiqinin saxlanmasi
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sistemlorinds istifado olunan texniki sularin kimyovi torkibi,
korroziya yeyilmalorinds aktiv istirak edon miixtalif mikrobioloji
gruplarin lay suyu miihitinde mévcudlugu, miisahids olunan fiziki-
kimyavi proseslorin gedisi (parafin, hidrat amalogalms), boruarxasi
fozada korroziya mohsullarinin  olmasi, duz¢ékmo tozahiirlori
diggatlo Syranilmisdir. Inhibitorlarin vurulma texnologiyas1 istismar
tisullarindan asili olaraq quyulara fasilosiz vo fasiloli iisulla
vurulmasi se¢ilmisdi.

“Azneft” IB-nin “Bibiheybatneft” NQCI-nin mohsulu 90%
sulasmig 3293 sayli  quyusunda “KOB” markali bakterisid-
inhibitorun modon sinaqlari hoyata kegirilmisdir. Sinaq zamani
bakterisid-inhibitor quyunun holgovi fozasina dozator nasosu
vasitosilo 30 sutka orzindo vurulmusdur. ©vval ii¢ giin orzindo
inhibitor giiclii zorba dozasinda (10 g/l), galan 27 giindo iSo is¢i
dozada (0,5 g/l) vurulmusdur.

“KOB” markali  bakterisid-inhibitorun  avadanhglarin
korroziya va mikrobioloji yeyilmalarina qars: tosir effekti quyunun
atqu xottindo yerlogdirilmis NKB poladindan hazirlanmis ““sahid”
niimunalordas reagentsiz va bakterisid-inhibitor vurulmus miihitds bas
veron kiitlo itkisino osason  korroziya siiroti vo Kkorroziyadan
miihafizo effekti miioyyonlosdirilmisdir.

Bakterisid-inhibitor quyuya vurulmamisdan ovval 14 vo
30 gin middstinds polad niimunolordo orta korroziya siirati
miivafiq olaraq 0,5423 vo 0,6642 g/m?saat  toskil etdiyi halda,
“KOB” markali bakterisid-inhibitor quyuya vurulandan sonra polad
“sahid” nimunolordo orta korroziya siiroti miivafiq olaraq
0,0657g/m?saat  vo 0,0674g/m*saat oldugu miioyyon edilmisdir.
“KOB” markali bakterisid-inhibitor quyuya vurulandan sonra polad
“sahid” niimunslords korroziyadan miihafizo effekti 88-90% toskil
etmisdir.

“KOB” markali bakterisid-inhibitorun bir il arzinds
“Bibiheybotneft”, “Siyozonneft” vo H.Z.Tagiyev adina NQCI-lordo
tatbigindon 96537 manat iqtisadi somars alds olunmusdur.

“KOB-2014” markali  korroziya oleyhino  bakterisid
inhibitorun istehsalatda genis toatbiginin moagsadsuygunlugunu tayin
etmok iiciin “Abseronneft” NQCI-in 474, 743 vo ©.9mirov adina
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NQCi-in 107, 142 némrali quyularinda sinaq isi aparilmisdir.

“Abseronneft” NQCi-do inhibitorun modon  sinaqlan
zamani korroziyadan miihafizo effekti 90 % toskil etmisdir. Bu isa
boru kemarlorinin, avadanliglarin istismar miiddotinin uzanmasina,
gozalarin sayinin azalmasina sorait yaradir.

“Abseronneft” NQCi-do  korroziya inhibitorunun 474
nomrali quyuda bir il arzinds totbigindon sonra tomirarast miiddoat 3
dofo artmis, tomir sayr 3-don 1-dok azalmisdir. Inhibitorun 743
nomrali quyuda bir il arzinds totbigindon sonra tomirarast miiddoat 2
dofo artmis, tomir sayr iso 2 dofo azalmigdir. Onu da geyd etmok
lazimdir ki, iki quyuda inhibitorun totbigi nsticasinds neft hasilati
53,8 ton artmisdir.

9.9mirov adina NQCI-nin 107, 142 némrali quyularinda
inhibitor ~ vurulmamisdan ovval P-110 vo Ct-3 markali polad
“sahid” niimunalords aparilan madon sinagindan sonra orta korroziya
siirati  miivafiq olaraq 0,9710 g/m*saat Vo 0,4925 g/m?saat toskil
etmigdir. Quyulara fasilali tsulla “K©B-2014" bakterisid-inhibitoru
vurulandan 30 giindon sonra polad niimunslordo orta korroziya
siiratinin miivafiq olaraq 0,1040 g/m?saat, 0,0473 g/m*saat oldugu
miioyyan edilmisdir. Bu zaman inhibitorun korroziyadan miihafizo
effekti 89-90 % toskil etmisdir.

0.9mirov adina NQCI-do 107 sayli quyusunda inhibitorun
bir il totbigindon sonra tomirarast miiddot 1,6 dofa, 33 giindon 52
giinodok artmigdir va tomir say1 1,7 dofo, 12-don 7-dok azalmisdir.
142 sayli quyuda inhibitorun bir il totbigindon sonra tomir arasi
miiddot 36 gilindon 24 giino godoar, tomir say1 iso 15-don 10-dok
azalmisdir. Iki quyuda inhibitorun totbigi noticesinds olava olaraq
48 ton neft hasil edilmisdir. “K©B-2014” markali bakterisid-
inhibitorun “Abseronneft” NQCI-nin 474, 743, ©.Omirov adina
NQCi-nin 107, 142 noémroli neft quyularma tatbigindon 6753,8
manat igtisadi somara aldo olunmusdur.

“Bibiheybotneft” NQCIi-do lay tozyiginin saxlanma
sistemindo naften tursusunun duzlarn vo texniki fosfatidin
qarisigindan hazirlanmis kompozisiyanin madan sinagi apartlmigdir.

Islonilmis texnologiyaya uygun olaraq “Bibiheybotneft”
NQCI-do istismar olan yataglara lay tozyiqinin saxlanma sistemi
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vasitasilo kompozisiyanin lay suyunda hazirlanmis 3%-li mohluldan,
laymn masamolor hacminin 25%-1 qador giin arzinds zorbo dozasi
kimi fasilosiz vurulmusdur (nefti sixigdirici agent kimi). Bundan
sonra isa har litr lay suyuna 0,5 g olavo edilmoklo korroziya
inhibitoru Kimi lay tozyiqinin saxlanma Sistemins vurulmasi: davam
etdirilmisdir.

Inhibitorun fasilosiz vo periodik olaraq totbigi zamamn
miihafizo effekti 89-91 % toskil edir, periodik olaraq istifados
kompozisiyanin Sorfini azaldir, ¢okilon xorclori minimuma endirir,
sistemin korroziyadan miihafizasini tomin edir. Kompozisiyanin laya
tosiri naticasinds neft hasilati orta hesabla 11 % artmis vo 92800
manat iqtisadi somors alinmisdir.

“Bibiheybotneft” NQCI-nin mohsulu 88% sulasnmis 2888
sayli quyusunda “KQCI-2014” markali ¢oxfunksiyali inhibitorun
modan sinagi aparilmisdir.Sinaqdan ovval 30 gﬁnlﬁk polad “sahid”
niimunalords orta korroziya siirati 1,3761 g/m“-saat, siaqdan sonra
iso korroziya siiroti  0,1356 g/m*saat  olmusdur. “KQCI-2014”
markali c¢oxfunksiyali inhibitor quyuya vurulandan sonra polad
“sahid” niimunslordo korroziya siiroti miivafig olarag 10 dofo
azalmig Vo korroziyadan miihafizo effekti 90 % toskil etmisdir.

Quyudibi  zonaya c¢ofunksiyali inhibitorun  vurulmasi
“Bibiheybotneft” NQCIi-nin 3851 sayli mohsulu 91 % sulasmis
hasilat quyusunda totbiq edilmisdir. Totbigdan sonra 3 ay arzinds
tomirloraras1 miiddat 2,7 dofs, yoni 11 giindon 30 giinodok artmus,
tomir say1 iSo 8-don 3-2 enarok 2,6 dofo azalmigdir. Noticods neft
hasilati orta hesabla 22% artmigdir. Beloliklo, inhibitor
vurulmasindan ovval neft hasilatt giindo 1,4 ton, inhibitor
vuruldugdan sonra iss 1,7 ton olunmusdur ki, bu da 33 ton olave
neft hasilati demokdir. Inhibitorun vurulmasindan sonra, neftin
Ozlilliyiiniin  vo hidravlik itkilorin azalmasi ilo axin tozyiqi 0,12-
MPa-don 0,096 MPa-ya godor azalmisdir. Bu da madandaxili nagl
sisteminin istismar somoraliliyinin 20 % artirnlmasina sorait
yaratmigdir. Beloaliklo quyulara vurulan inhibitor sonda madondaxili
nagl sisteminda da istismar somoraliliyini artirmigdir. “KQCI-2014”
markali ¢oxfunksiyali inhibitorun totbiqi naticasinde 5087 manat
igtisadi somoara alinmigdir.
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“Bibiheybotneft” NQCI-do 2015-ci ildo “KQCi-2014”
markali inhibitorun 12 quyuda tatbigi naticasinds 64,3 ton olave
neft hasil olunmus vo 38945 manat iqtisadi somaro oldo edilmisdir.
Nasos-kompressor borularinin  yiv  birlosmalorinin - miihafizasini
tomin eds bilon PK-1 vo PK-2 plastik kompozisiyanin madon
smaglarmin aparilmasi iigiin “Bibiheybotneft” NQCI-nin 3119 vo
518 sayl hasilat quyular secilmisdir.

Qobul smagqlarinin is planina asasen plastik kompozisiyanin
korroziyadan miihafizo gabiliyystini miioyyan etmok mogsadi ilo
NKB-larin bir gisminin yiv birlosmolori izolo edilmis, bir gismi iso
izolo edilmadan quyuya buraxilmisdir. Baxis zamani izols edilmomis
yiv sothlorinin giiclii korroziya mohsullart ilo ortiildiyi, izols
edilmis yiv birlosmolorinds  korroziya mohsullarina tesadiif
edilmadiyi askar olunmusdur. Bilarziklorin yiv sathlori burulmagla
asanligla acilmis vo onlarin sathlorinin sinagdan avvalki vaziyyatinin
praktik olaraq doyismomis qalmasi miioyyan edilmisdir. PK-larin
modan sinaglart zamani asan ¢okilmasi, sothin yaxsi izols edilmasi,
¢okilmis kompozisiyanin borkimesi vo axmamasi miioyyon
edilmigdir. Toklif edilon PK-1 vo PK-2 markali plastik
kompozisiyalarin tothigindon gozlonilon igtisadi somoro 8879,84
manat toskil edib.

Gilli. mohlullarin ~ korroziya agressivliyina qars1  yeni
bakterisid-inhibitor “Abseron” Istehsalat bdliimiiniin “Pirallah1”
sahosindo qazilan 1191 némroli quyuda sinaqdan kegirilmisdir.
Inhibitorun korroziyadan miihafizo effekti 91 %, SRB-lorin
mahvetma doracasi 99,0 % toskil etmisdir.

“KDCQ” vo “KDI” markali yeni kompozisiyalarm neft
quyularinda, madandaxili nagl sistemlorinda, ham do lay tozyiginin
saxlanma sisteminds Kkorroziya vo duz¢okmoys qarsi istifads
edilmasi tigun madan snaqlart aparilmisdir.

“KDCQ” markali korroziya vo duz¢kmays qarsi inhibitorun
modon smaglar1 2011-ci ildo “Bibiheybotneft” NQCi-nin 2877 vo
2879 sayli stangh dorinlik nasos quyularinda aparilmisdir.
Inhibitorun korroziya vo duz¢dkmoys qarst miihafizo effektivliyinin
miivafiq olaraq 90 % vo 70 % oldugu miisyyon edilmisdir. “KDCQ”
markall korroziya vo duzg¢okmays qarsi inhibitorun totbiqi
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naticasinds 7120 manat iqtisadi somars alinmigdir.

2012-ci  ildo isa 14 hasilat quyusuna “KDCQ” markali
inhibitor vurulmus Vo il arzinds 336 quyu omoliyyati aparilmis vo
noticado 42236 manat iqtisadi somars alinmigdir.

“Bibiheybotneft” NQCI-ds istismarda olan 3268 sayl1 hasilat
quyusunda “KDI” markali korroziya vo duz¢dkmso inhibitoru sabit
magnit muftalar: ilo birgo totbiq edilmisdir. Naticads neftgixarmada
yeraltt vo yeriistu avadanhiglarin korroziya vo duz¢okmoyo qarsi
effektivliyinin uygun olaraq 89 % vo 70 % olmas1 miiayyan
edilmisdir. Sabit magnit muftasinin inhibitorsuz totbiq effektivliyi
uygun olaraq 58 % vo 61 % oldugu miioyyan edilmisdir. Homginin
quyunun giindolik mohsulunun haocmine gére “KDI” markali
inhbitorun sorfi 100 mg/l olmagla vo sabit magnit muftalarla birgo
totbigi noticasindo miioyyon edilmisdir ki, korroziyadan miihafizo
effektivliyi  90%, diizgokmoadon miihafizo effektivliyi iso 74 %
olmusdur. Inhibitorun va magnit muftalarla birge totbigi neticesindo
3723 manat somars alinmigdir.

Korroziya-erroziya yeyilmasi quyularda istismar olunan
avadanliglarin istismar somorililiyinin asagi diismasina sabab olur.
Ona goro do fiziki vo kimyavi isullarin birgs tosirinin vo yeni
“KOB” markali inhibitorun siirtki  qatqist ~ kimi istifadasinin
Oyronilmosi tigiin madon smaqlart aparilmigdir.

Fiziki vo kimyavi {sullarin birga tosirinin  dyranilmasi
ticiin “KOB” markali inhibitor muftalararasi morkozlosdirici ilo
birgo  2012-ci ilds “Bibiheybotneft” NQCI-nin 3398 sayli hasilat
quyusunda totbiq edilmisdir.

“KOB” markali inhbitorun Vo muftalararasi
morkozlosdiricinin birgs totbigi naticosindo  miihafizo effektivliyi
89% olmusdur. Inhibitorun muftalararasi morkozlosdiricilo birgo
3398 sayli hasilat quyusunda totbigi zamani miioyyon edilmisdir ki,
tomirlorin say1 6 dofo azalmis, tomirarast miiddst 2,5 dofo artmus,
4972 manat iqtisadi somora alinmigdir.

Azkegiricilikli laylardan isloyan quyularda quyudibi zonaya
tosir mogsadilo  islonmis mikroemulsiyanin madon  sinaqlart
“Bibiheybotneft” NQCI-nin 3305 sayli hasilat quyusunda
aparilmigdir. Mikroemulsiyanin hazirlanmasi vo onun neft quyularina
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vurulmasinin texnologiyasi islonilmisdir.

Moadoan siaglarinin naticalorine asasoen miioyyan edilmisdir
ki, islonmis mikroemulsiyanin quyudibi zonaya vurulmasi orada
¢okmiis agir karbohidrogen birlosmaloarinin hall olmasina olverisli
sorait yaratmis, ham do homin zonanin kegiriciliyinin kifayat qodor
artirlmas1 hesabina  neft hasilatinin 27 9% artmasi miioyyan
edilmisdir. Belaliklo, inhibitor vurulmasindan avval neft hasilati
0,8 ton/giin, inhibitor vuruldugdan sonra iso 1,1 ton/giin olmusdur.

Islonilmis yeni kompozisiyalarin modon smagqlari onlarin
igtisadi cohoatdon sarfoli olmasini gostormisdir. Totbiq noticasindo
quyularda tomirlorin say1r azalmig, tomirlorarasi miiddot vo neft
hasilat1 artmisdir.
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NOTICO

1. Doniz soraitinde  istismar olunan hidrotexniki qurgu Vo
avadanlhglarin etibarli istismari, planli suratdo korroziyadan
miihafizasi liglin miihitin korroziya aqressivliyi Oyronilmis,
buna osason eko-istismar  gostaricilarinin  tonzimlanmosi
tisullariin diizgiin se¢ilmasi tomin edilmisdir.

2. Quyularin istismar1 zamani korroziya prosesino garsi, torkibi
asason texniki fosfatid, asidol, izopropil spirti, yag tursulari,
soapstok, polietilenpoliamin, dimetiletanolamin, naften
tursulari, nitrospirt, yiingiil vo agir qazoyl  fraksiyasi
qarisigindan  ibarot  olan  bakterisid-inhibitor  xassali
kompozisiyalar islonilmisdir. Kompozisiyalarin torkibinin
miirokkob maddolordon ibarot olmasi ona c¢oxfunksiyaliliq
Xassasi verir vo miixtolif aqressiv  soraitlords istifadosineg
sorait yaradir. Bakterisid-inhibitor xassoli kompozisiyalarin
mixtolif agressiv.  miihitlordo sorfi 500 mg/l oldugda
korroziyadan miihafizo  effektivliyi 94-96 %, SRB-lori
mohvetmo effektivliyinin iso 98-99 % oldugu miiayyan
edilmisdir.

3.Texnoloji  proseslorin  eko-istismar gostaricilarinin
tonzimlonmasi  t¢lin  texniki  fosfatid  emulsiyasi,
polipropilenglikolun kub galig1, natrium heksametafosfat vo
ammofos qarisiqlarindan ibarst yeni  kompozisiyalar
islonilmisdir. Kompozisiyalarin aqressiv miihitdo 200 mg/I
sorf miqdarinda korroziyadan miihafizo effekti 94-95 %,
duzgokmodon  miihafizo effektivliyi iso 86-87 % toskil
etmisdir.

4. Neft vo su osasli qazma mohlullarinin Kkorroziya
agressivliyino gars1 soapstok,  nitrospirti, texniki lesitin,
yiingiil gqazoyl fraksiyasi vo bundan basqa sulfolasdiriimas,
neytrallagdirilmis  qazoyl fraksiyasi, karbamid, texniki
fosfatid emulsiyasi asasinda kompozisiyalar hazirlanmigdir.
Kompozisiyalarm 600 vo 1000 mg/l sorf  migdarinda
korroziyadan miihafizo effekti 94-96 %, bakterisidlik
effektivliyi iso 98-99 % olmusdur. Kompozisiyalardan
stirtkii qatqist kimi 1% miqdarinda qgazma mshluluna slavs
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etdikds siirtiinmo omsali 1,2-1,8 dofo azalmisdir.
Nasos-kompressor borularinin yiv birlagsmalarinin
korroziyadan miihafizasini tomin etmok vo hermetikliyini
artirmaq moQsadilo torkibi osason 70/30 markali bitum,
soapstok, agir piroliz gotrani, texniki salomas, agir gazoyl
fraksiyasi, bakterisid-inhibitorlardan vo doldurucu Kkimi
torkibindo qum, gil qarisig1 olan tabii bitum garisigindan
ibarat yeni plastik kompozisiyalar islonmisdir.

Lay tozyiginin saxlanmasi sistemindo avadanhglarin
korroziyadan miihafizasi vo neft hasilatinin artirilmasinin
kompleks halli {iglin naften tursusunun natrium duzlari,
sulfolagdirilmis vo neytrallasdirilmis  qazoyl fraksiyasi,
izopropil spirti, texniki fosfatid emulsiyasi oSasinda yeni
coxfunksiyali kompozisiya islonilmisdir. Bu kompozisiyanin
500mq/l sorfindo korroziyaya qarsi miibarizads, 3 %-li
mohlulundan iso neftin sixigdirilmasinda  sixigdirict agent
kimi istifado etmoyin miimkiinliiyii dyronilmisdir.

Lay tozyiginin saxlanma sisteminda vo hasilat quyularinda
istismar olunan avadanliglarda bas veran mikrobioloji
korroziyanin qarsisint  almaq {iglin sulfolagdirilmis vo
neytrallasdirilmis qazoyl fraksiyasi, sulfanol, izopropil spirti,
naften tursusunun natrium duzlarindan va hamg¢inin izopropil
spirti, nitrospirt, yiingiil qazoyl fraksiyasi qarisiglarindan
yeni  bakterisid tosirli  kompozisiyalar  islonilmisdir.
Kompozisiyalarin ~ 500-600 mg/l gatiliginda mikrobioloji
korroziyanin qarsisinin  alinmasinda istifade  olunmasi
miisyyan edilmisgdir.

Quyudibi  zonanin  iglonmasi {igiin bakterisid-inhibitor
(torkibinds sothi aktiv xassoli texniki fosfatid emulsiyasi,
izopropil spirti olan),  kerosin vo ya yiingil piroliz
gotranindan  istifado  etmoklo  yeni  mikroemulsiya
islonilmigdir. Todgigatlar naticasindo miioyyan edilmisdir ki,
yeni mikroemulsiyanin 10%-li mohlulundan istifado etmoklo
mosamoali miihitin kegiriciliyini 2 dofoys godor artirmaq
miimkiindiir.
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9.

10.

11.

Modondaxili  nagl sistemindo  borularin  korroziyadan
miihafizasi vo neft-su qarisigmin ozliliiyliniin -~ azaldilmasi
ticiin texniki fosfatid konsentrati, monoetanolamin, nitrospirt,
yingll piroliz qotran1 osasinda yeni c¢oxfunksiyali
kompozisiya islonilmisdir. Onun aqressiv miihitlordo 500
mq/l migdarda sorf edilmasi toklif olunmusdur.
Neft-gaz-madon avadanliglarinda korroziya vo duz¢okmo
prosesino qarst fiziki vo Kimyovi iisullarin birgs tasirinin
daha effektli oldugu miioyyan edilmisdir. Todgigatlar
naticasindo miioyyon edilmisdir ki, fiziki dsullarin birgs
tosiri zamani inhibitorlarin mihitde  sorfi  20-25 %
azalmisdir.

Islonilmis  yeni  kompozisiyalarn  modon  smaglar
H.Z.Tagiyev adma, ©.Omirov adina, “Bibiheybotneft”,
“Abseronneft” vo “Siyozonneft” NQCI-lorin  90-95%
sulasmis quyularinda aparilmis vo naticads korroziyadan
miihafizo effektivliyi 90-91 %, bakterisid kimi effektivliyi iso
95-98 % toskil etmisdir. Tothig noticosindo az hasilath
quyularda tomirlorin say1 azalmig, tomirlorarast miiddat vo
neft hasilati artmis, homginin otraf miihitin etibarli miithafizasi
tomin olunmusdur.
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