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isiN UMUMI XARAKTERiSTiKASI
Movzunun aktualligi: Neft-madan praktikasinda neftin 

texnoloji boru kamarlari ila naqli zamam muxtalif reofiziki 
xassalara malik mayelarin, hamginin onlarin qan§iqlarmin (o 
ciimladan sulu, qumlu, gilli va s.) miirakkab relyefli va termobarik 
§araitda, strukturu malum olmayan harakatlarina tez-tez rast galinir. 
Istismar quyularindan ba§layaraq neftin hazirlanmasi 
mantaqalarinadak madandaxili texnoloji boru kamarlari ila asasan 
goxkomponentli, multifazli heterogen sistemlarin naqli prosesinda 
mahsul zamandan asili olaraq daima oz fiziki-kimyavi va reoloji 
xassalari ila yana§i, amtaa keyfiyyatini da dayi§ir. Mahz bu sababdan 
texnoloji boru kamarlari sisteminda ba§ veran texniki-texnoloji 
masololarin va murakkabla§malarin sayi daha da gox, halli isa gatin 
olur. Digar tarafdan, bu sistemlarin sula§masi ila texnoloji gatinliklar 
daha da artir ki, bu da enerji xarclarini xeyli artirir.

Muxtalif ge§idli va reofiziki-kimyavi xassalara malik olan quyu 
mahsullarimn naqli zamam, onlarin keyfiyyat gbstaricilari nazara 
alinmir, hatta bazi neftlarda, demak olar ki, heg tadqiq olunmayib. 
Madan §araitinda iki (neft-qaz, qaz-kondensat va s.) va tig 
komponentli (neft-qaz-su, qaz-kondensat-su) qan§iqlarin harakati 
zamam faza gevrilmalari (neftdan qazin ayrilmasi, qazdan 
kondensatin du§masi, struktur dayi§iklik hesabina 3-cii bark fazasimn 
yaranmasi va asfalten-qatran parafin (AQP) gokmasi) va anomal 
reofiziki xususiyyatlara malik su-neft emulsiyalarimn yaranmasi 
proseslari ba§ verir. Qmala galan heterogen qaz-maye qan§iqlan 
reoloji va fiziki-kimyavi xassalarina gora ilkin komponentlardan 
qeyri-additiv farqlanmakla barabar quyu-yigim sisteminin i§ina da 
gox ciddi tasir gostarir. Bela ki, nasos-kompressor borulari va 
texnoloji madan kamarlarinda AQP gokuntularinin toplanmasi va 
anomal yiiksak ozliiluklu emulsiyalarin yaranmasi lay eneijisinin 
izafi itkilarini, yeriistii enerji xarclarini, ham ginin qaza- 
murakkabla§malarin ba§ verma ehtimahm xeyli artirir.

Malumdur ki, neftqazgixarmada neft qan§iqlarimn yigilmasi va 
naqli hayata kegiran boru kamarlarinda makroskopik bark fazamn 
gokmasi ila tixaclarin yaranmasi hallan tez-tez ba§ verir. Muxtalif 
neftlarin qari§masinm “bir araya sigmazhgi” gbkuntiilarin amala 
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galmasi ila yana§i qari§igin keyfiyyat gbstaricilarinin va praktiki 
vacib parametrlarin (sixliq, ozltiltik, donma temperaturu, haem va 
s.) anomal dayi^masina da sabab olur. Hatta iki yax§i yanacagi 
qari§dirdiqda agir hissaciklarin gbkmasi naticasinda “problemli” 
qari§iq da amala gala bilir. Ayri-ayri neft mahsullarimn (yanacaq- 
larin) qan§masi zamam bark gbktintularin amala galmasi “bir araya 
sigmazliq” prinsipi kimi qeyd olunsa da, xam neftlar tigtin qeyd 
olunanlar demak olar ki, tadqiq olunmami§dir. Odur ki, bu masala 
qari§iq neftlarin naqli prosesinda olduqca vacib masalalardan biridir 
va boyiik nazari va praktik ahamiyyat kasb edir.

Neftin tarkibindaki-supramolekulyar birla^malar xarici tasir 
altinda “bz-bzuna konustruksiyala§ma va bz-bzuna amala galma” 
prinsipi asasinda formala§ir ki, bu da orada i§tirak edan ayn-ayn 
komponentlarin qurulu§larindan asilidir. Neftlarda bz-bzuna 
supramolekullarin amala galmasi, asasan, asfaltenlarla qatranlarin 
qar§iliqli tasiri zamam ba§ verir ki, bu da onlarin hall olma xassalari 
ila alaqadardir. Mtixtalif neftlarin va neft mahsullarimn qari§masi 
zamam onlan ta§kil edan komponentlarin qurlu§ xususiyyatlarinin 
nazara ahnmamasi, boyiik iqtisadi itkilara va texniki problemlarin 
yaranmasina sabab olur. Bu baximdan neftlarin qari§masi zamam 
onun tarkibina daxil olan agir komponentlarin qurulu§ baximindan 
byranilmasi da aktual masalalardan biri olub naqlin maya dayarinin 
a§agi sahnmasi, boru kamarinin naql etma qabiliyyatinin va istehsal 
gtictintin artirilmasi baximindan olduqca vacibdir. Neftin boru kamari 
ila naqli zamam ozltiltik va donma temperaturu kimi parametrlarin 
vacib parametrlardan oldugunu nazara alsaq bu problem daha da 
aktualla§ir. Son zamanlar yiiksak parafinli, qatranh, asfaltenli anomal 
“qeyri-nyuton” neftlarin gixarilmasi va naqli tendensiyasi 
artmaqdadir. Bela neftlar yiiksak bzliiliiya, donma temperaturuna va 
anomal reoloji xassalara malik olduqlan tigtin onlarin magistral va 
texnoloji neft kamarlari ila, sisternilarla, tankerlarla naqli zamam 
atraf mtihitin temperaturundan asili olaraq bir sira miirakkabla^malar 
meydana gixir ki, bu da asasan AQP gbkiintiilari amala galan 
zonalarda ba§ verir. Qeyd olunan miirakkabla^malarin aradan 
qaldirilmasi va naqlinin samaraliliyinin artirilmasi tigtin yeni 
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nanoqurulu§lu kimyavi reagentbrin va texnologiyalarin i§bnmosi 
boyiik aktualliq kosb edir.

i$in inoqsodi:
1. Neft vs neft mghsullarinimn reofiziki-kimygvi 

xususiyyotbrini vg kompaundla§dirilmasinm qanunauygunluqlanm 
ngzgrg alaraq ngql zamam onlann keyfiyygt gosbricibrini qoruyub 
saxlamaqla boru kgmgrbrinin optimal vg etibarli i§ §oraitinin 
miivafiq standartlar gsasinda diaqnostikasinm aparilmasi.

2. Boru komorbrindo vo Qonbrdo parafin, qatran vo asfalten 
Qokuntubrinin omob golmosi ib yaranan texniki gotinlikbrin, yiiksok 
bzluluklii neftbrin reoloji xassobrini nanoqurulu§lu reagentbrin 
totbiq ib yax§ila§dirmaqla aradan qaldirilmasi.

3. Noql zamam neft komorbrindo yaranan §tatdan konar 
kavitasiya zonalarimn analitik vo eksperimental iisullarla byini vo 
ytiksok bzluluklii neftbrin vo neft mohsullarimn noqlinin 
somoroliliyinin kavitasiya texnalogiyasimn totbiqi ib artirilmasimn 
perspektivliliyinin osaslandirilmasi.

Tadqiqatin os as masdldbri:
1. Neft vo neft mohsullarimn noqli prosesindo onlann reofiziki- 

kimyovi xassobrino tosir gosbron osas amilbrin elmi osaslan, 
tonzimbnmosi vo idaro edilmosinin todqiqi.

2. Ixrac olunan neft vo neft mohsullarimn keyfiyyot 
gosbricibrinin beynolxalq ASTM, EN, ISO, DIN vo TOCT 
standartlara uygunlugunun zoruriliyi.

3. Sula§mam nozoro alaraq neft-kondensat-su qan§iqlarimn 
sixligimn toyini vo alinmi§ noticobro goro modelb§dirilmosi.

4. Neftbrin vo neft mohsullannm qan§masi ib yaranan spesfik 
problembrin yaranma sobobbrinin todqiqi.

5. Neft qan§iqlarimn reofiziki-kimyovi xususiyyotbrinin 
anomalligimn byronilmosi vo neftbrin gixanlmasinda, noqlindo, 
saxlamlmasinda bz-bztino mtirokkob qurulu§lu birb§mobrin omob 
golmosinin elmi tohlili.

6. Mazut-neft, mazut-su qan§iginm noqli prosesindo enerji 
xorcbrinin azaldilmasi iiytin reofiziki-kimyovi qanunauygunluqlann 
byronilmosi.
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7. Neft mahsullarimn kompaundla§dinlmasimn qanuna- 
uygunluqlarimn dyranilmasinin zariiriliyi va yanacaq resurslarimn 
artirilmasinin iqtisadi samaraliliyinin mtiayyanla^dirilmasi.

8. Yiiksak bzltiluya malik neftlarin reoloji param etrigring 
nanoqurulu§lu va CHTIX -2005 kimi kimyavi a§qarlann tasirlarinin 
dyranilmasi.

9. Nanoqurulu§lu Baf-1 va Baf-2 masamali, layli koordinasion 
polimerlarin yiiksak dzltiltiklti neftlarin naqlina, saxlamlmasina va 
reoloji parametrlarina tasirinin dyranilmasi va onlarin neftlarin naqli 
zamam boru kamarlainda, ganlarda amala galan AQP gokuntularinin 
tamizlanmasinda istifadasinin dyranilmasi.

10. Neft kamarlarinin sarbast axin sahalarinda boru 
kamarlarinin daxili sathina gokmti§ AQP-in amala gatirdiyi 
obliterasiya zonalarinda kavitasiya prosesinin mtimkunluytintin 
asaslandirilmasi.

11. Qararla§mi§ rejimda neft kamarlarinda sarbast axin 
sahalarinin tayin edilmasi tigtin qrafo-analitik iisulun i^lanilmasi.

12. Kimyavi halledicilarin i§tiraki ila kavitasiya prosesinin 
neftlarin reologiyasina tasirinin dyranilmasi.

13. Sualti boru kamarlarinda AQP gokmasi naticasinda am ala 
galan kavitasiya zonalarimn aradan qaldirilmasi iisullarimn i§lanmasi 
va kamarin etibarliligina hidrostatik tazyiqin tasirinin dyranilmasi.

14. Neft va neft mahsullarimn naqli prosesina, kavitasiya 
texnologiyalarimn tatbiqinin perspektivliyinin asaslandirilmasi.

Qoyulmu$ masaldlarin halli iisullari: i§da qoyulmu? 
masalalar oz hallini nazari va tacriibi yolla, neft kamarlari sistemila 
naql olunan neft va neft mahsullarimn reofiziki-kimyavi xassalari, 
faktiki malumatlarin tahlili, sistemla^dirilmasi va emalina asasan, 
beynalxalq ISO standartlarina cavab veran laboratoriya 
avadanliqlarindan (ASTM, EN, ISO, DIN va TOCT standartlarina 
uygun) va riyazi iisullardan (qrafo-analitik usul, movcud sistem tigtin 
tigblgtilti asliliq modeli) istifada etmakla tapmi§dir. Neft-kondensat- 
su qan§iqlarimn sixligimn tayini, eksperimental naticalara uygun 
modella^dirilmasi, miiasir kompiiter modeli va proqram 
vasitalarindan istifada etmakla hall edilmi§dir. Yiiksak ozliiluklu 
neftlarin va onlarin mahsullarimn reoloji parametrlarinin 
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nanoqurulu§lu kimyavi reagentbrin va kavitasiya texnologiyalarimn 
tatbiqi ib yax§ila§dirilmasinin perspektivliyi mtivafiq praktik 
sinaqlarla bsdiqbnmi§dir.

Elmi yenilikbr:
1. Neft va neft mahsullarimn kompaundla§dirilmasimn 

qanunauygunluqlari asasinda ardicil naqlin reofiziki-kimyavi asaslari 
i§bnmi§dir.

2. Laboratoriya sinaqlannin naticabrina asasan neftbrin 
qari§masi zamam mu§ahida olunan anomalliqlann mibyyan edilmasi 
va onlarin aradan qaldirilmasimn mumkiinluyu gbsbrilmi§dir.

3. Boru kamarbrib mazut-neft, mazut-su qan§iginm naqli 
zamam energetik xarcbrin azaldilmasimn reofiziki-kimyavi 
qanunauygunluqlari mibyyan edilmi§dir.

4. Magistiral neft kamarbrinin sarbast axin sahabrinda yaranan 
§tatdankanar kavitasiya sahabrinin mibyyan olunmasi tigtin qrafo- 
analitik tisul i§bnmi§dir.

5. Neft kamarbrinin sarbast axin sahabrinda va kamarin daxili 
sathinda AQP gokiinttibrinin amab gatirdiyi obliterasiya zonalarmda 
kavitasiya prosesinin ba§ vermasinin mumkiinluyu yod adadina 
rOCT 2070-82 va brom adadina ASTM DI 159/1160 gora byin 
edilmi§dir.

6. Azarbaycan neftbri va neft mahsullari timsalinda qari§iqlarin 
tarkibinda supramolekulyar birb§mabrin amab galmasi ib meydana 
gixa bibn anomalliqlar, riyazi va eksperimental tisullarla mibyyan 
edilmi§dir.

7. Ilk dab olaraq Baf-1 va Baf-2 nanoqurulu§lu koordinasion 
polimerbr asasli kompozitin neftbrin reoloji xassabrina tasiri 
6yranilmi§ va boru kamarbrinda yaranan kavitasiya zonalarimn va 
AQP gokmasi naticasinda yigim ganbrinda amab galmi§ dib 
gokiinttibrinin yuyulmasimn elmi asaslari gbsbrilmi§ va 
texnologiyalari i§bnmi§dir.

Miidafia olunan asas miiddaalar:
- neft va neft mahsullarimn ardicil naqli zamam amab galmi§ 

bufer tixacim, onlarin genetik komponentbrina uygunla§dirmaqla 
boru kamarbrinda fasibsiz naqlin bnzimbnmasi;

- neft va neft mahsullarimn qari§masi zamam meydana gixan 
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spesifik problemlarin qan§iqlann reofiziki-kimyavi xassalari 
baximindan asaslandinlmasi va tayini;

- neftlarin gixanlmasi, naqli va saxlanilmasi zamam bz-ozuna 
murakkab nanoqurulu§lu birla§malarin amala galmasinin elmi tahlili 
va optimalla§dmlmasi;

- qararla§mi§ rejimda neft kamarlarinin sarbast axin sahalarinda 
yaranan §tatdankanar kavitasiya sahalarinin miiayyan olunmasi;

- neft kamarlarinin sarbast axin sahalarinda va kamarin daxili 
sathinda AQP gokuntularinin amala gatirdiyi obliterasiya zonalarmda 
kavitasiya prosesinin ba§ vermasinin mumkiinluyu va tayini;

- Baf-lva Baf-2 nanoqurulu§lu koordinasion polimer asasli 
kimyavi reagentlarla neftlarin tarkibindaki AQP gokuntularina tasir 
etmakla, onlann reofiziki-kimyavi xassalarinin yax§ila§dirilmasi;

- neft va neft mahsullarimn naqli zamam, kavitasiya 
texnologiyalannm tatbiqinin perspektivliliyinin asaslandmlmasi;

i$in praktiki ahmiyyati va naticalarin tatbiqi:
1. Neft va neft mahsullannm reofiziki-kimyavi xassalarinin 

komponent tarkiblarindan asili olmasim nazara alaraq, onlann tayini 
miixtalif (ASTM, EN, ISO, DIN va TOCT) standartlar asasinda 
apanlmasi, apanlmi§ analizlarin naticalari arasindaki xatalann yol 
verila bilan hadda olmasi (rOCT P ISO 5725-2-2002) naqlda ba§ 
veran anomalliqlann va orbitraj masololorinda meydana gixan 
qabaqlayici tadbirlarin vaxtinda hall edilmasina imkan verir.

2. Sula§ma nazara ahnmaqla neft-kondensat qan§iqlannm 
sixhginm eksperimental naticalarina gora modella§dirilmasindan 
ahnmi§ naticalar additivlik qaydasina gora hesablanmi§ naticalarla 
miiqayisada daha daqiq olub, eksperimental naticalarla uygunluq 
ta§kil edir ki, bu halda qan§iq iigun tayin olunmu§ xatalann orta 
qiymati 0,2 %-dan qox olmur.

3. Ardicil naql zamam neft mahsullannm fiziki-kimyavi xassa
larinin tanzimlanmasi masalasi praktik olaraq Azarbaycan neftla- 
rindan ahnmi§ aviasiya va benzin yanacaqlan fraksiyalan timsahnda 
tahlil edilmi§dir. Aviasiya va benzin yanacaqlan fraksiyalannm 
ardicil naqli iigun taklif olunmu§ bufer tixacimn tatbiqi, 
eksperimental va laboratoriya §araitinda orijinal, yeni usul kimi 
tasdiqlanmi§ va ardicil naqlin samaraliliyini artirmaga imkan verir.
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4. Neft va neft mahsullarimn naqli va saxlamlmasi zamam bz- 
bzuna nano-qurlu§lu murakkab birla^malarin amala galmasinin tahlili 
gostarmi§dir ki, qari§maya additivlik qaydasimn tatbiq olunmasi 
yolverilmazdir va rasional qari§iqlarin alinmasi maqsadila ilkin 
laboratoriya sinaqlarinm aparilmasi yarana bilacak problemlarin 
vaxtinda hall olmasina imkan verir.

5. Magistral va texnoloji kamarlarda §tatdankanar kavitasiya 
zonalarimn muayyan edilmasinin qrafo-analitik iisulu qararla§mi§ 
harakat rejimlarinda neft kamarlarinda yaranan sarbast axin 
zonalarimn yerini va hacmini tayin etmaya va ba§ vera bilacak 
qazalarm qar§isinm ahnmasma imkan verir (SOCAR-in Neft 
Kamarlari Idarasinda sinaqdan kegirilmi§dir).

6. Neft kamarlari ila naql zamam sarbast axin sahalarinda va 
kamarin daxili sathinda AQP gbktinttilarinin amala gatirdiyi 
obliterasiya zonalarinda kavitasiya prosesinin ba§ vermasinin 
mtimkunluytinun yod (brom) adadi ila tayini metodikasimn vaxtinda 
tatbiq olunmasi naql zamam boru kamarlarinda qaza hallarimn aradan 
qaldirilmasina imkan verir.

7. BAF-1, BAF-2 markali nanoqurulu§lu koordinasion polimer 
asasli kimyavi regentlatlar, yiiksak bzltiltiklti neftlarin reoloji 
parametrlarin yax§ila§dirilmasina, naql zamam boru kamarlarinda 
yaranan kavitasiya zonalarimn va ganlara gbkmti§ dib gbktinttilarinin 
yuyulmasinda tatbiqini yoxlamaq tigtin istehsal sinaqlan aparilmi§ va 
onlarin Muradxanh, Qarasu, Salyan, §irvan, Neftgal a, Qobustan, 
Petro-HongKong-Pirsaat Siyazan neftlarinda onlarin CHTIX -2005 
kimyavi a§qari ila mtiqayisada a§qarm tisttinltiya malik oldugu 
mtiyyan edilmi§dir.

8. Kavitasiya prosesinda neftlarin reoloji parametrlarinin 
yax§ila§masim nazara alaraq, yiiksak bzltiltiklti neft va neft 
mahsullarimn naqlina kavitasiya texnologiyalanm tatbiq etmakla 
naqlin samaraliliyini artirmaq mtimktindtir.

i$in aprobasiyasi. Dissertasiya i§inin asas naticalari:
• “XVIII MejK^yHapo^Haa cneuiiajimiipoBaHHaa BbiCTbiBKa” 

MejKflyHapoflHbiii Hec|)Tera3aBbiH (JiopyM. Ta3. Hec|)Tb. TexHOJiormi, 
Y4ia, 2010;

• “Neftqazgixarmada yeni texnologiyalar” II Beynalxalq elmi- 
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tacriibi konfrans, Baki, 2012;
• “IIpoGjieMbi 3KOJiornn h 6e3onaHOCTn >Kii3HeflaTejibHOCTii” 

MaTepnajibi MejK^yHapo^HOH HaynHO-npaKTiinecKoil KOH^epeHijHH, 
ATbipay, 2012;

• “IIpoGjieMbi HHHOBaijHOHHoro pa3BHTa Hec|)Tora3aBOH 
HHflycTpmi” Tpy^bi iMToii MejK^yHapo^HOH Haymio npaKTiinecKoii 
KOH(|)epeHL[nn, AjiMaTa, 2013;

• “JlHHOBaiiHOHHoe pa3BiiTiie Hec|)Tera3OBoro KOMiuieKca 
Ka3axcTaHa” MexqyHapo^Haa HaynHO-npaKTunecKaa KOHcjjepeHijiia, 
Aicray, 2013;

• “3KOJiorna ii Hec|)Tera3OBbiH KOMnjieKc” MejK^yHapo^Haa 
HayHHO-npaKTHaecKaa KOH^epeHijHa, ATbipay, 2013;

• “Hec|)T h Ta3” 69-aa MeayjyHapcyjHaa Hayman 
KOH(|)epeHL[Ha, MocKBa, 2015;

• “AKTyajibHbie npoSneMbi pa3BHTiia Hec|)Tera3OBoro 
KOMiuieKca Pocchh” XI BcepocciiiicKaa HayaHO-TexHiiaecKaa 
KOH(|)epeHL[Ha, MocKBa, 2016;

• “Xazameftqazyataq” konfransi, Baki, 2016;
• “Proceedings of the international conference dedicated to 

the 90th anniversary of Academician Azad Khalil oglu 
Mirzajanzade”, Baku, 2018;
maruza edilmi§ va miizakira olunmu§dur.

i$in darci: Dissertasiya i§inin materiallari iizra 71 elmi i§, o 
ciimladan 48 maqala, 5 patent, 12 konfrans materiah va 5 tezis va 
Almaniyada 1 monoqrafiya dare olunmu§dur.

isili strukturu va hacmi:
Dissertasiya i§i, giri§, 5 fasil, naticalardan, 325 istifada 

edilmi§ adabiyyat siyahisindan, 113 §akildan, 53 cadval va alavalar 
da daxil olmaqla 333 195 i§arasi olan 312 sahifadan ibaratdir.

iSiN MDZMUNU
Giri^da i§in aktualhgi nazari va praktiki asaslandirilmi§, 

maqsadi va hall olunmu§ asas masalalar verilmi§, elmi yeniliyi, 
tacriibi ahmiyyati va mudafia olunan miiddaalar gbstarilmi§, disser- 
tasiyamn ayri-ayn fasillarinin mazmunu qisa §akilda agiqlanmi§dir.

Dissertasiya i$inin birinci fasli neft va neft mahsullarimn 
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naqlinin reofiziki-kimyavi asaslarm tahlilina hasr edilmi§dir. 
Neftlarin reofiziki-kimyavi xassalarina tasir edan faktorlar va onlarin 
tasirinin tarkib va qurulu§ baximindan tasiri §arh edilmi§dir. Miixtalif 
neft va neft mahsullarm naqli zamam yaranan problemlarin tahlili 
aparilmi§dir. Miiasir dovrda karbohidrogenlara olan talabatin artmasi 
yiiksak ozliiluklu neftlarin, tabii bitum ehtiyatlarmin istismarinm 
geni§landirilmasini va bunun iigiin yeni texnologiyalarm i§lanmasinin 
vacibliyi mtiyyan edilmi§dir.

Neftlarin reoloji, mexaniki va qurulu§ xtisusiyyatlarinin 
dyranilmasi zamam isa, onlarin tarkibindaki asfaltenlarin miqdan va 
qurulu§u asas tadqiqat obyekti olmalidir. Yiiksak bzliiliiklii neftlarin 
tarkibinin analizi gostarir ki, onlarin sixliq gbstaricilari yaxin olsa da 
reoloji va fiziki-kimyavi xassalari bir-birndan nazara garpacaq 
daracada farqlanirlar.

Azarbaycan, Rusiya Federasiyasi va AB§-in neft yataqlarmdan 
hasil olunan yiiksak ozliilii va bitumla§mi§ neftlarin fiziki-kimyavi 
xarakteristikalarim tahlil edarkan malum olmu§dur ki, onlar bir- 
birindan tamamila farqlanirlar. Azarbaycan neftlari bitumla a§agi 
doymu§luq haddina, yiiksak sula§maya, stixurlara az ntifuzetma 
qabiliyyatina va yiiksak reofiziki-kimyavi xassalara malik olmalari 
ila digar neftlardan farqlanir. Buradan bela natica hasil olunur ki, 
Azarbaycan, Rusiya Federasiyasi, Kanada, Venesuella va digar 
yataqlarmdan gixarilan yiiksak bzltiltiklti neftlari yeni 
texnologiyalarm tatbiqi ila istismar etmak iigiin onlarin faza tarkibi 
hbkman nazara alinmalidir.

Agir neftlarin (AN) va bitumla§mi§ neftlarin (BN) naqli 
prosesinda meydana gixan bir gox problemlar onlarin a§agi 
stabilliliya va asfalten gbkiintiilarinin yaranmasi ila baglidir. AN va 
BN dzliiliiyiinii a§agi salmaq iigiin asasan halledicilardan-qaz 
kondensatlarmdan, yiingiil neftlardan, benzin, kerosin 
fraksiyalarindan istifada olunur ki, bu da komponent qan§iqlarimn 
“bir araya sigmazligina” §arait yarada bilir. Dispers sistemlarin bir- 
birinda hall olmasimn pisla§masi davamhhgin azalmasina, asfalten 
gbkiintiilarinin amala galmasina, sixligm va bzliiliiyiin (davamli 
dispers sistemlarin hidrodinamik faktoru) a§agi dii§masina gatirir ki, 
bu da neftin keyfiyyatinin a§agi dii§masina sabab olur. Proses zamam 
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faza gevrilmosi noticosindo bark hissaciklarin, qatila§mi§ asfaltenli 
kolloidlara kegmosi a§agidaki sxem tizro ba§ verir: nanokalloidbr^ 
-Nlokuliyasiya olunmu§ nanokalloidbr^flokuliyasiya olunmu§ 
asfalten hissaciklari. Bu halda faza sarhadlarinda sistemin 
sedimentasiyaya davamliligimn a§agi du§masi mu§ahida oluna bilar. 
Azparafinli neftlarda asfaltenlar ytiksok ozltiltiytin yaranmasinda asas 
rol oynayir, bela ki, asfaltenin va qatramn miqdari gox olan hallarda 
hissaciklarin aqreqasiya prosesi stirotbnir va bu da ozliiluyun 
sigrayi§la artmasina sabab olur.

Malum oldugu kimi AN va BN-in reoloji xassolarinin 
yax§ila§dirilmasi va tabaqala§masinin qar§isinm alinmasi tigtin 
sintetik sathi aktiv maddalardan (SAM)-
polizobutilensuksinimidlardan, alkilfenollardan, etoksilb§mi§ 
nonilfenollardan, alkilbenzolsulfotur§ulardan, yag tur§ularindan, 
aminlardan va s. istifada edilir. SAM-in polyar molekul qrupu ila 
asfaltenlarin molekul qruplan arasinda tur§u-osas qar§iliqli tasir 
mexanizmi iizra, hidrogen rabitasinin yaranmasi hesabina SAM-in 
qeyri-polyar molekullari asfaltenlarin aqreqatlari atrafinda sferik 
bulud formala§ir va naticada aqreqat hallarimn dayi§masinin qar§isi 
alimr ki, bu da gbkma prosesinin zaiflamasina va neftin ozltiltiytintin 
a§agi dti§masina sabab olur. i§do gbsbrilmi§dir ki, neftbrin 

asfalten fraksiyalarimn 
asas §art kimi qabul

ozltiltiytintin a§agi salinmasi tigtin 
aqreqatla§masinin qar§isinm alinmasi 
edilmalidir.

Qatran va asfaltenlarin faza gevrilmasina ugramasi, 
aqreqatlarin olgtibri va qurulu§larinm neftbrin reologiyasina bsiri 
haqqinda tadqiqatlara adabiyyatda gox az rast galinir. Ona gora da 
AN va BN reologiyasimn byranilmasi istiqamatda aparilan elmi 
tadqiqat i§bri neft sanayesinda hallini tapmayan bir gox masabbrin 
hall olmasina stimul yarada bilar. Tahlilbra asasan movcud 
mtirakkab §araitda neftli dispers sistembrda komponentbr nisbatini 
tanzimbmak tigtin molekulyar saviyyada va solvat tabaqasinda 
mexaniki mbhkamliyi va davamhlgi dayi§mak lazimdir.

Mtiayyan olunmu§dur ki, neftbrin reoloji xassolarinin qatran- 
asfalten-parafinin miqdarmdan goro tonzimbnmosi tigtin istifada 
edibn kimyavi reagentbr haqqinda molumat elmi tadqiqat i§brindo 
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yox soviyyosindodir. Kimyavi reagentbrin neftbrin reoloji 
xassabrini yax§ila§dirimasi reagentbrdaki miixtalif funksional 
qruplarm tasiri nazari olaraq asaslandirilsa da bu istehsalatda bztinti 
dogrultmami§dir. Bir sira xarici olkabrda neftbrin hasilati naqli va 
saxlanmasi zamam reoloji xassalari tanzimbmak tigtin R-140, GY-3, 
fl,aHOKC-501, ^MH-2005, CHTIX, PK va AP-174 kimi kimyavi 
reagentbrdan istifada olunsa da onlar neftbrin qari§masi zamam 
arzuolunmaz hallar yaratmasi sababindan iqtisadi cahatdan samarasiz 
hesab edilir. Azarbaycan va MDB dovbtbrinda ytiksokozltiltiklu va 
agir neftbrin hasilati, naqli va saxlamlmasi prosesbrinda ortaya 
gixan gotinlikbrin aradan qaldirilmasi istiqamatinda aparilmi§ 
tadqiqat i§bri demak olar ki, yox soviyyasindadir. Neft va neft 
mahsullannm naqli zamam qatran-asfalten-parafin birb§mabrinin 
amala gatirdiyi arzuolunmazhqlar onlann fraksiya tarkibindan asili 
olub rastla§diqlan kavitasiya zonalannda ba§ verdiyi deyilsa da 
sababbri hallini tapmami§ masabbrdan oldugu miiyyan edilmi§dir. 
Hamginin neft va neft mahsullannm ardicil naqlinin monitorinqina 
yeni laborator vo texnoloji iisullann totbiqinin aktualhgi 
mibyy onb§mi §dir.

I$in ikinci faslinda neft mohsullarimn kompaundla§diril- 
masimn qanunauygunluqlan vo onlann ardicil naqlinin reoloji 
fiziki-kimyovi osaslannm i§bnilmosi mosobsino baxilmi§dir. Tohlil 
gostorir ki, yiiksok TAN (umumi tur§u ododi gosbricisino) malik 
neftbrin hor barrelindo noqlino olavo olaraq 1,15-10,73 dollar 
xorcbnir, iqtisadi goliri iso 43,5-63,7 dollar/banel intervahnda olur. 
Istehsalgilar az xorc sorf etmokb, sintetik neft alaraq neftin fiziki- 
kimyovi xassabrini yax§ila§diraraq, neft email zavodlannda qiymotli 
neft distillatlanm almasina nail olurlar.

Molumdur ki, keyfiyyot parametrbri neftbrin bazar qiymotini 
mibyyon edir. Sixliq, umumi tur§u ododi vo ktiktirdtin miqdan API 
xiisusi gokisi ytingtil neftbrb (yiiksok API, a§agi sixliq) agir neftbr 
(a§agi API, yiiksok sixliq) arasinda doyi§ir. Neft vo neft mohsullarimn 
osas keyfiyyot gosbricibrinin mtiasir tabbbra uygunla§dinlmasi 
moqsodi ib istifada olunan standartlar vo analiz metodlannm noql 
zamam monitorinqbrin aparilmasi osas §ortbrdon biridir. Oksor neft 
email zavodlan, onlara lazim olan xammal tabbatinin effektiv 
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odanilmasi baximindan layihalandirilsa da hazirda onlarin istehsal 
gticti xeyli a§agi dti§mti§dtir. Bunun asas sababi yanacaga olan 
talabatin sartla§masi va zavodlarin istehsal parametrlarinin ekoloji 
talablara cavab vermamasidir. Onlarin goxu az ktiktirdlti, ytingtil 
neftlarin istehsali tigtin nazarda tutulmu§dur. Mahdud sayda zavodlar 
var ki, ktiktirdlti, agir neftlarin istehsali tigtin layihalandirilmi§dir. 
Onlarin xammalla dtizgtin taminati tigtin neftlarin qari§dirilmasi 
zamam onlarin keyfiyyat bankimn monitorinqinin movcud 
standartlara uygun aparilmasi vacib §artlardan olub, neft sanayesinda 
maqsadli neft mahsullarimn almmasinda va atraf mtihitin 
qorunmasinda boyiik ahamiyyat kasb edir.

Neftlarin va neft mahsullarimn reofiziki-kimyavi xassalarinin 
tadqiqi zamam da onlarin keyfiyyat gbstaricilarinin mtivafiq 
standartlarla cavab vermasi asas §artlardan biridir. Bu baximdan 
dissertasiya i§inin bu faslinda neftlarin va neft mahsullarimn 
keyfiyyat gostaricilari mtiasir tisullarla tadqiq edilmi§dir. Bir qayda 
olaraq qiymatli, §affaf neft mahsullari ila zangin neft, agir qeyri- 
standart va a§agi keyfiyyatli neftla qari§dirihb istehsala gondarilir. 
Burada maqsad a§agi keyfiyyatli neftlari minimum xarc sarf etmakla 
istifadagiya gatdirmaq va maya dayari a§agi salmaqdir. Mtiasir mtilkti 
va harbi aviasiya hava-reaktiv mtiharriklarinin yanacaqlarinm 
keyfiyyat bankimn qorunub saxlamlmasi va naqli boyiik ahamiyyat 
kasb edir. Belaki, yanacaq istehsaldan gixdiqdan sonra bir ba§a 
ganlara vurulmahdir ki, atraf mtihit yanacagin keyfiyyatina boyiik 
tasir gbstarmasin.

I§da TOCT 10227-82-nin talablarina uygun olaraq Azarbaycan 
neftlarindan alinan TC-1 yanacaq (kerosin) fraksiyasimn analizlari 
aparilmi§dir va analizin naticalari gostarir ki, bu ctir yanacaq 
fraksiyalari yanacaq kimi istifada edilmasi tigtin mtivafiq texnoloji 
proseslardan kegirilmalidir. Ozltiytinda TC-1 yanacaq fraksiyasi 
gticlti halledici olaraq gatin hall olan neft mahsullarimn naqlinda va 
resurslarimn artirlmasinda avaz olunmazdir. Neft sanayesinda naql 
prosesinda gatinlik yaradan mahsullardan biri da bitumdur. 
Bitumlarin naqli va saxlamlmasi, ISO 9001, ISO 14001, EN 12591, 
EN 14023, EN 13108-21, EN 1426, EN ISO 4259, TOCT 22245-90, 
TOCT 11955-82, EN 12697-1 va OHSAS 18001 beynalxalq 
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standartlar ilo tonzimlondiyindon bu fosildo bitumun fiziki-kimyavi 
xarakteristikalarimn analizi TOCT 11955-82 (40/70) va EN 12591- 
2009 (50/70) uygun olaraq aparilmi§dir va gostarilmi§dir ki, bu cur 
bitumun sanayeda tatbiqi boyiik iqtisadi samara vera bilar. Bela 
bitumun TC-lmarkali kerosin fraksiyasi ilo miivafiq standartlara 
uygun qan§igi yanacaq resurslarimn inki§afina boyiik takan vermi§ 
olar. Bunu nazara alaraq, i§da Azarbaycan neftlarindan alinmi§ TC- 
lmarkali kerosin fraksiyasi ila 50/70-markali bitum qari§igindan 
alinmi§ kompaundun reofiziki- kimyavi xassalari tadqiq edilmi§dir.

Kompaundlar iki marhalada alinmi§dir, birinci marhalada 
50/70-markali bitumun tizarina, TC-lmarkali kerosin fraksiyasina 
alava edilmi§dir, ikinci marhalada 50/70-markali bitumun 90 °C 
qizdmlaraq TC-1 markali kerosin fraksiyasimn tizarina alava edilarak 
laborator tadqiqatlar aparilmi§dir (codvol 1, 2). Eksperimentlorin 
noticolori gbstormi§dir ki, birinci morholodo Qbktinttintin omolo 
golmosi todricon, ikinci halda iso alava edilon ilk qatliqda kigik 
kalloid hissociklor qatran-asfalten nanofazalarimn sorhodindo omolo 
golmosi mu§ahido edilir.

Cadval 1
TC-1 markali kerosinin vo 50/70-markali bitumun mtixtolif 

qangiqlannm fiziki-kimyovi analizlorin noticolori
1-ci 

marhala 
Gostaricilar

50/70-markali bitumun kiitlo miqc an
0,01 0,02 0,04 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

150 °C-da sta. 
^ar. termo. st.
100 sm3 yan. 
?dk. qat. mq- 
la. TOCT 
11802.

39 73 131 162 207 298 586 775 963

Alinmi§ noticolorino osaslanaraq mtixtolif neft mohsullarimn 
qari§masi zaman alinacaq noticolor haqqinda qabaqcadan tovsiyolor 
vermok mtimktindtir. Bitum kerosin qari§iginda bir qox parametrlorin 
doyi§mosi anomalliqlarla mti§ahido olunur. Sixliq parametrindo bu 
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cur anomalligin mii§ahida olunmasi kiitlanin stabil qalmasi, 
qurulu§un dayi§ilmasi ila izah olunur.

Bitumun kerosinda yax§i hall olmasi, TC-1 yanacaq 
fraksiyasinda aromatik karbohidrogenlarin miqdarinm gox, bark 
parafin karbohidrogenlarin miqdarinm isa hiss olunmaz saviyyada 
olmasi ila yani ox§ar mayelarin biri-birinda yax§i hall olmasi ila 
(mahlullar nazariyyasi) alaqalandirmak olar.

Cadval 2
TC-1 markali kerosinin va 50/70-markah Bitumun miixtalif 

qarigiqlarinm fiziki-kimyavi analizlarin naticalari
2-ci 

marshals 
Gostsricilsr

TC-1 markali kerosinin kiitls miqdari
0,01 0,02 0,04 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

150 °C-ds 
Statik §sr., 
term. stab.
100 sm3 yan. 
gok. qat, 
mq-la.
TOCT 11802

1618 1596 1577 1567 1509 1457 1413 1364 1326

Bela proseslar neft mahsullarimn naqli zaman, xiisusila ardicil 
naql zamam tez-tez ba§ verir ki, bu da boytik texniki problemlarin 
ortaya gixmasi ila naticalanir. Ardicil naqlin ustiinluyu, miixtalif neft 
mahsullarimn eyni boru kamari vasitasila naql edilmasinda, manfi 
cahati isa iki mahsulun tamas zonasinda qan§iq amala galmasindadir. 
Tacriibalar gostarir ki, laminar axin rejimina nisbatan, turbulent axin 
rejiminda qan§igin miqdari az olur. Neft email zavodlarinda olan 
texnoloji kamarlarla bitumdan sonra kerosin fraksiyasimn naql olun
masi bitumun tamizlanmasi va aksina, kerosin fraksiyasi naql olunan 
kamarla bitumun naqli zamam isa texnoloji problemlarin ortaya 
gixmasi ila mu§ahida olunur.

Ardicil naql zamam amala galan qan§igin miqdarinm tayin 
edilmasi, son mantaqado qabulu va ondan istifada edilmasi asas ma- 
salalardandir. TC-1 markali kerosinla 50/70-markah bitumun mtixta- 
lif nisbatlarda qan§iqlarimn fiziki-kimyavi analizlarinin naticalari 
gbstarmi§dir ki, bu cur qan§iqlan movcud standartlar gargivasinda 
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yanacaq kimi istifada etmakla onlarin resurslarimn artirilmasi mum- 
kundur. Bu fasilda mazut-su qari§iginm naqlinin effektliyinin reo- 
fiziki-kimyavi qanunauygunluqlarm dyranilmasi masalasina da baxil- 
mi§dir. Miiayyan olunmu§dur ki, mazutun a§agi ozltiltiklti maye (su) 
ila birlikda boru kamarila naqli, boru divarmin sathinda a§agi ozlti
ltiklti mayenin amala gatirdiyi davamli dairavi maye halqasi hesa- 
bina ba§ verir. Bu zaman mazut boru kamarina ela verilir ki, amala 
galmi§ a§agi ozliiluklu maye halqasi, yiiksak ozliiluklu mayenin 
harakatini tamin edir.

Borunun buraxma qabiliyyatinin (axin stiratinin) artmasi, divar 
sathinda amala galan dairavi halqanin qalinhgimn artmasi, timtimi 
axinda isa mazutun miqdarinm azalmasi hesabina ba§ verir. Ona 
gorada, a§agi ozltiltiya malik mayenin hacmini 40-45 %-dan gox 
artirmaq, divar sathinda amala galan layin miqdan isa 10 %-i a§masi 
maslahat gbrtilmtir ki, bu da naqlin iqtisadi samaraliliyini tamin edir.

Temperaturun artmasi ila ozltiltiytin ani a§agi dti§masi 
mti§ahida edilmi§dir. Eksperimentin aparildigi btittin temperaturlarda 
5% -10% sula§mada mazutun ozltiltiytintin artmasi mti§ahida edilir 
30 va 40 °C temperaturda, suyun miqdan va sula§ma 15% olduqda 
ozltiltik azalmaga, 60 va 80 °C-da isa yenidan artmaga ba§layir. 
Yalmz, 20 % sula§mada va 60, 80 °C-temperaturlarda ozltiltik 
yenidan a§agi dii§maya ba§layir. 20-25 % sula§mada btittin 
temperaturlarmda ozltiltik praktik olaraq dayi§mami§dir. 
Deyilanlardan bela naticaya galmak olar ki, 10-15 % sula§ma 
intervahnda mazutun reoloji xassalari dayi§mi§ olur va mazutun 
naqlinin effektliyi artir. Belalikla btittin analizlarin naticalarina 
asaslanaraq soylamak olar ki, mazutun boru kamarila naqlinin 
effektivliyinin artmlmasi tigtin, a§agi ozltiltiklti maye kimi suyun 
segilmasi maqsadauygundur. Qeyd etmak lazimdir ki, naql tigtin 
segilan mazutun fiziki-kimyavi va reoloji parametrlari ilkin olaraq 
laboratoriya §araitinda, mtivafiq TOCT va ASTM standartlarma 
uygun aparilmi§dir. I§da mazutlann naqli zamam sixliq, kinematik 
ozltiltik, qatran va asfaltenlarin miqdan kimi parametrlari nazara 
almmaqla riyazi modellarin ahnmasimn mtimktinltiyti da 
gbstarilmi§dir.
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Anomal ozltiltiya malik mazutlann iqtisadi cahatdan samarali 
naql iisullarindan biri da, onlann a§agi bzluluklii neftlarla 
qan§dinlaraq naqlidir. A§agi bzluluklii neftlarla qan§dinlmi§ mazutu 
bir mantaqadan digar mantaqaya naql etmak tigtin istifada olunan bu 
texnologiya ham neftin, hamda mazut-neft qan§iginm naqli tigtin heg 
bir texniki tahltika yaratmir. Natica etiban ib a§agi ozltiltiklti neft 
mazutun reofiziki-kimyavi xassabrini yax§ila§diraraq onun asas 
gostaricisi olan bzltiltiyti a§agi salir. Ozltiltiytin dtizgtin tayini yalmz 
laboratoriya §araitinda mtimktindtir. Ozltiltiytin qiymatinin tayini 
tigtin an daqiq natica kinematik tisulla byin olunmu§ naticabrdir ki, 
bu ctir tisulla byin edilmi§ naticabr, mazutun boru kamari ib naqlini 
dtizgtin tanzimbnmasi tigtin daqiq diaqnostik malumatlar vera bilar. 
Eksperimental tadqiqatlar tigtin mtixtalif nisbatbrda neft-mazut 
qan§iqlan mtixtalif temperaturlarda 30 daqiqa mtiddatinda Ultra- 
Tyrrax T 25 qurgusunda alinmi§ va ozltiltikbri tayin edilmi§dir.

Qan§iq hazirlamaq tigtin gbttirtilmti? mazutun miqdan 5, 10, 
20, 25, 30, 40 va 90 % (ktitb) olmu§dur. Mazut-neft qan§iginm 
ozltiltiytintin temperaturdan asililiq ayribri §akil 1-da verilmi§dir. 
Qrafikdan gortindtiyti kimi mazutun a§agi ozltiltiklti neftb qari§masi 
naticasinda ozltiltik a§agi dti§tir. Ozltilytin dayi§masina baxmayaraq 
mazutun optimal qari§ma haddi 20 %-a qadar olduqda reoloji 
parametrbr yax§ila§ir. Neftin 20-50 % intervalinda ozltiltiytin 
azalmasi mti§ahida olunsa da naql zamam texniki problembrin 
yaranmasi istisna deyil. Additivlik tisulu ib hesablanmi§ naticabr 
eksperimental naticalarla uygunluq ta§ki 1 etmir. Btittin bunlar gostarir 
ki, mazut-neft qan§igi boru kamari ib naqla verilmazdan qabaq 
onlann reofiziki-kimyavi xassalari laboratoriyada tadqiq edilmalidir.

Mazut-neft qan§iqlan hazirlanan zaman, qan§dinlan mazutun 
markalarmin neftbrin keyfiyyat bankina uygun segilmasi asas §art 
kimi gbsbrilmi§dir.

I§da ardicil naql zamam neft mahsullannm fiziki-kimyavi 
xassalarinin qari§ma nisbatindan asili olaraq dayi§masi tadqiq edilmi§ 
va btittin hallarda ayinci tixaclar tigtin bufer neft mahsullan segan 
zaman, ardicil naql olunan partiyalann fraksiyalanna uygun umumi 
karbohidrogenbr segilmasi tabbi irali stirtilmti§dtir.
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Tadqiqat i§inda, neft va neft mahsullari miirakkab iizvi 
birb§mabr qari§igindan, asasan, parafin, qatran, asfalten, naften 
tur§ulari va aromatik karbohidrogenbrindan ibarat olduunu nazara 
alaraq onlarin har birinin mtivafiq standartlarla tahlili aparilmi§dir. 
Gbsbrilmi§dir ki, dzliiliiyii yiiksak olan yanacaqlar ikinci emal 
mahsullari ila zangin olur. Hamin fraksiyalar poliaromatik 
karbohidrogenbrin, qatranlarin va asfaltenbrin yiiksak miqdari ib 
xarakteriza olunmalidir. Beb ki, dizel va qazturbin yanacaqlarmda 
qatran asfalten qari§iginm miqdari az, DY motor yanacaginda va F5 
va F12 markali mazutda onlarin miqdari 50 %-a qadar olmalidir. 
Yanacagin kimyavi tarkibina asasan onu b§kil edan metan CnH2n+2, 
naften CnH2n va aromatik CnH2n-6 karbohidrogenbr daxildir. Bu 
karbohidrogenbrin xassabri biitiin kimyavi birb§mabrda oldugu 
kimi onlari b§kil edan molekullarin qurulu§undan, sixligindan asili 
olub, sixliqlan, dzliiliiyii va qaynama temperaturlari bu faktorlara 
mtibnasib olaraq artmasi miiyyanb§mi§dir. Ytingtil distillatlarm 
molekullari 13-17, agir distillatlarmki 18-27, qaliq mahsullarinki 28- 
70 karbon atomundan ta§kil olunmasim nazar alaraq, adici naql 
zamam yanacagin brkibinin nazara alinmasimn vacibliyi 
gdsbrilmi§dir. Neftlarin asas tig karbohidrogen sinifbrinin 
miqdarindan asili olaraq, metan-naften, naften-aromatik va aromatik 
novbra bdliindiiyiinii nazara alaraq, yanacagin kimyavi tarkibindan 
onun alinmasindan istifada olunmu§ neftin gortinti^tindon naql 
zamam nazara alinmasi i§da dz aksini tapmi§dir. Yerli xammalda 
yiiksakmolekullu birb§mabrin miqdari qox oldugundan, ondan 
alinmi§ neft mahsullarinda qatramn miqdari 25 %-a gatir. I§da motor 
yanacaqlanmn qrup §akilinda kimyavi tarkibi, onlarin xassabrini 
mibyyan edilmasi gdsbrilmi§dir. Yanacaqda parafinbrin olmasi, 
onlarin yanma qabiliyyatinin yax§ila§masina, ozliiliikbrinin 
artmasina, yiiksak yanma istiliyina, az tiistiibnmaya, a§agi 
temperaturlarda iso filterbrin tutulmasina sabab olmasi 
mti9yyanb§mi§dir. Tarkibinda boyiik miqdarda oksidb§mi§ aromatik 
karbohidrogen birb§mabri olan yanacaqlar iso haddan artiq a§agi 
yanma temperaturuna, tiistiibnmaya va a§agi yanma istiliyina malik 
oldugu gdsbrilmi§dir. Onlarin tarkibinda parafin 
karbohidrogenbrinin miqdari az, karbon va hidrogen nisbatina malik 
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aromatik-naften karbohidrogenbri va bark karbohidrogenbrin 
miqdari yiiksak oldugu ugiin yanacagm keyfiyyatinin pisb§masina 
sabab oldugu gbstarilmi§dir.

Azarbaycan neftbrindan alinmi§, TOCT 10227- 86 tabbing 
uygun TC-1 kerosin yanacagmin FOCT 2084-77 tabbing uygun A - 
76 benzinin fiziki-kimyavi gostaricibri, neft mahsullan qari§igmin 
asas gosbricibri TOCT-un tabbbrina uygun tadqiq edilmi§ va natic-

-$-MazutM100 -z- Asagi ozliiluklu neft
■010% mazut + 90% neft <3-20% mazut + 80%neft 

■030% mazut + 70% neft —40% mazut + 60%neft

A 5% mazut+95% neft 

-•-25% mazut+75%neft 
=-=50% mazut+50%neft

§akil 1. Miixtalif qart§iqlarin kinematik ozliiluyunun 
temperaturdan asili olaraq dayi§masi

abri cadval 3-da verilmi§dir. Laboratoriya §araitinda almmt§ biitun 
naticabr, yolveribn xata gargivasinda olmu§dur.
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Cod vol 3
TC-1 va A-76 neft mahsullarimn miixtalif qarisiqlamnn fiziki-kimyavi analizlarin naticalari

Go staricilar
A-76 benzirim kiitla miqdari

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,1 0,4 0,6 0,8 0,9 0,95 0,99

ifrj rt~ ii -u
CX

baflangic 147 145 144 142 140 132 101 79 79 57 48 43 39
10%-li distills 161 159 156 155 154 145 114 98 98 84 77 73 69
50%-fi distills 183 181 179 177 175 163 152 148 148 121 117 115 111

90%-h distills 223 223 222 221 220 215 195 191 191 180 178 176 173

^apaLiputada alijmatem. 
3C 35 33 30 29 26 22 Ariali zin aparilmasi tahlukaJidir

iixIiq20 °C, kq/mi 789,5 789,1 788,7 7883 787,6 786,9 785,1 7743 785,5 785,1 756,4 755,8 754,7
Emematik ozluluk 20 °C, 
sSt 1,501 1,484 1,467 1,451 1,442 1,434 1,401 1,114 1,411 1,401 0,629 0,590 0,559

Turprluq, mqKOH, 100 sm- 
panacaqda 0,42 0,43 0,45 0,47 0,50 0,52 0,56 0,59 0,65 0,78 0,82 031 0,96

Faktiki qatranlannmiq-dari 
aiq 100 sm- yanacaqda 0384 0383 0381 0379 0376 0371 0369 0344 0325 0301 0358 0343 0335

Mis lovhada siriaq 100 DC- 
da

Dava
mil

Dav. Dav. Dav. Dav. Dav. Dav. Dav. Dav. Dav. Dav. Dav. Dav.

Kristalla jmaiiinbajlart-gic 
temp eraturu, °C -68 - 68 - 68 -68 -68 -68 -68 -68 -68 -68 -68 -68 -68

Kukurdiin ilmiimi miqdari, 
% 0,068 0,068 0,067 0,066 0,066 0,065 0,060 0,045 0,038 0,035 0,034 0,033 0,032

Merkaptanli kukurdun 
miqdari, % 0,002 0,002 0,001 0,001 H.O. H.O. H. O. H.O. H. O. H. O. H. O. H.O. H.O.

Hidrogen sulfidin miqdari, 
% His ol. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H. O. H.O. H. O. H. O. H. O. H.O. H.O.

Dovrnu^ bvxartazyiqi. kPa 21,4 21,6 23,1 233 23,9 26,4 28,6 35,8 38,7 40,5 41,9 423 43,6
Tur5.11 va qalavinin suda 
hal olunmasi H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H.O. H. O. H.O. H. O. H. O. H. O. H.O. H.O.

Aromatik karb ohidrogen- 
.arin kiitla miqdari, %-Ia 16,0 163 16,4 16,6 16,8 17,0 17,4 18,6 19,4 203 21,0 21,6 22,0



TC-1 va A-76 neft mahsullannm qan§iginda benzinin 
miqdannm (%-la ktitla) sixliqdan, ozltiltikdan va fraksiya tarkibindan 
asililiq ayrilari qurulmu§dur. Mtiyyan olunmu§dur ki, additivlik 
qaydasi ila aparilmi§ hesabat sixliq va fraksiya tarkibinda oztinti 
dogrultsa da, ozltiltik parametinda bazi hallarda kanaragixmalar 
mu§ahida edilir. Bu cur kanaragixmalar bbyiik olarsa tadqiq olunan 
sistemin qurlu§unun dagilmasi ba§ vera bilar. TC-1 markali aviasiya 
kerosinina 5 %-a qadar A-76 benzin fraksiyasi alava edilan zaman, 
aviasiya kerosininin keyfiyyati dayi§mir. Kerosina 3 %-a qadar A-76 
benzin fraksiyasi alava edilan zaman onlann keyfiyyot tarkibinin 
tamami ila dayi^madiklarini nazara alaraq fraksiyalar tigtin ortaq 
bufer tixaci mtiayyanla^mi^dir.

Neft mahsullannm ardicil naqli zamam istifada olunan bufer 
tixaci, har iki mahsul tigtin orta movqeya malik umumi 
karbohidrogenlardan ta§kil olunmu§dur. Bu cur, neft mahsullannm 
ardicil naqli zamam yaranmi§ istehsalat gatinliklari minimuma enir va 
alava avadanhqlann istifadasina ehtiyac qalmir. Naql prosesini 
hayata kegirmak tigtin naql olunan neft mahsulunun hacmi 
hesablandiqdan sonra bufer mahlulunun tamas zonasina verilmasi 
tigtin bir va ya iki bo§ ganin olmasi kifayat edir. Taklif edilmi§ tisul 
ardicil naql zamam mtixtalif neft mahsullannm keyfiyyatina xalal 
gatirmir. Bu da, bufer tixaci mahsulunun, naql olunan neft mahsullan 
ila genetik ox§ar olmasindan irali galdiyi mtiayyanla^dirilmi^dir.

Dissertasiya i$inin iigiincii fasli neftlarin qan§masinm onlann 
reoloji xtisusiyyatlarina va keyfiyyot gostaricilarina tasirina hasr 
olunmu§dur. Neftlarin naqli zamam asas problem yaradan amillarin, 
onlann tarkibina daxil olan mexaniki qan§iqlann, duzlann, qatran- 
asfalten-parafin karbohidrogenlarinin oldugu mtiyyanl9§dirilmi§dir. 
Istismar quyulanndan ba§layaraq neftin hazirlanmasi mantaqala- 
rinadak madandaxili texnoloji boru kamariari ila asasan goxkompo- 
nentli, multifazh heterogen sistemlarin naqli prosesinda mahsul za- 
mandan asili olaraq daima oz fiziki-kimyovi va reoloji xtisusiyyat- 
lari ila yana§i, amtaa keyfiyyatini da dayi§mi§ olur. Mahz bu sabab- 
dan texnoloji boru kamarlari sisteminda ba§ veran texniki-texnoloji 
masalalarin va mtirakkabla^malarin sayi daha da gox, halli iso gatin 
olur. Digar tarafdan, bu sistemlarin sula§masi ila texnoloji gatinliklar 
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daha da artir. Msabn madan §araitinda ytiksak ozliiluklu va anomal 
sula§mi§ neftlarin yigilmasi, hazirlanmasi va naqli prosesbrinda 
gatinlikbr ortaya gixir ki, bu da enerji xarclarini xeyli artirir. Dunya 
praktikasindan malumdur ki, neftqazgixarmada neft qan§iqlarimn 
yigimi va naqli hayata kegiran boru kamarbrinda makroskopik bark 
fazamn gokmasi ib tixaclarin yaranmasi hallari tez-tez ba§ verir.

Azarbaycanda daniz yataqlarmdan gixarilan neftbr sualti boru 
kamarlari vasitasi ib neftin kompleks yigilmasi, hazirlanmasi va 
naqli mantaqasina gatdirihr. Orada su va mexaniki qari§iqlardan ilkin 
tamizbnma va deemulsasiya prosesbrindan kegdikdan sonra nasoslar 
vasitasi ib sahilda yerb§an terminallara vurulur. I§da neftbrin 
keyfiyyat gbsbricilarinin boru kamarlari ib naql prosesinda da 
dayi§ilmasinin ba§ verdiyi gbsbrilmi§dir. Mibyyan edilmi§dir ki, 
aksar hallarda bu hal kamarbrin girkbnmasi ib bagli olur. Neft 
kamarlari uzun mtiddat istismar olunduqda neftin tarkibinda olan 
parafin, qatran, qum, gil va s. birb§mabr gokarak kamarbrin 
divarlarmda tabaqa va ya tixaclarin yaranmasindan, “§tatdan kanar 
kavitasiya” zonlan amab gatirmi§ olur. Kamarlari qeyd olunan 
girkbnmabrdan tamizbmak tigtin mexaniki, kimyavi va digar 
iisullardan istifada edilir. Buna baxmayaraq, onlan tarn tamizbmak 
bir gox hallarda miimkiin olmur. Btittin yuxanda sadalananlar aradan 
qaldirmaq tigtin neftin tarkibinin daqiq analizini va ona uygun naqlin 
tanzimbnmasinin monitorinqinin aparilmasi ib hayata kegirilmasi 
maqsada uygun hesab edilmi§dir.

Azarbaycan neftbri dtinya bazarma asasan, boru kamarlari 
vasitasib naql olunur. Azarbaycamn xarici §irkatbra naql etdiyi 
neftbr asasan ASTM-in qoydugu standartlarm tabbbrina cavab 
veran analizbri aparihr. TOCT va ASTM-a gora aparilmi§ analizbrin 
naticabri arasindaki xata yolveribbibn haddan gox olmamahdir. Bu 
tabbbra cavab vermak tigtin 2002-ci ilda TOCT va ISO kimi 
muxtalif standartlarla analizbrin aparilmasina baxmayaraq, 
naticabrin eyniliyi tigtin TOCT P ISO 5725-2-2002 standarti qabul 
etmi§dir. I§da, TOCT P ISO 5725-2-2002 standartlarma uygun 
laboratoriya analizbrinin aparilmasi, naqlda ba§ veran orbitraj 
masabbrda meydana gixan gati§mazhqlann tacili aradan qaldirilmaq 
tigtin, istifadasinin vacibliyi gbsbrilmi§dir.

23



Miixtalif ge§idli reoloji miirakkab neftlarin bir-biri ila va ya 
yiingul neftla, o cumladan halledicilarla qan§dirilaraq boru komarlari 
ila naqli zamam ba§ veran bir sira Qatinliklarla yana§i, onlarm 
saxlanmasi, elaca da tahvili va qabulu proseslarinda disbalans 
hallarimn “arzuolunmaz cutliiklarin” yaranmasindan ba§ verildiyi 
muayyanla§dirilmi§dir. Bu i§da “Bulla”, “Siyazan”, “Qaraguxur” 
yataqlarindan hasil olunan xam neftlardan, “Umid” yatagimn 
kondensatindan, A-76 benzin fraksiyasi va DY-dizel yanacagi 
fraksiyasindan istifada edilmakla alman qan§iqlarin reoloji xassalari 
byranilmi§dir. Qan§iqlar uyiin keyfiyyat gostaricilarinin qan§dinlan 
mahsulun kiitla paymdan asili olaraq dayi§masini aks etdiran 
asililiqlar uygun olaraq §akil 2-5-da gostarilmi§dir. §akil 2-dan 
goriindtiyti kimi, “Bulla” va “Qaraguxur” neftlarinin qan§masi 
zamam qari§igin keyfiyyat gostaricilarinin birincisinin kiitla paymdan 
asili olaraq dayi§masini additivlik qaydasi ila ifada etmak miimkiin 
deyil (§akilda qmq-qiriq xatlar additivlikla tayin olunmu§ qiymatlari 
aks etdirir).
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§akil 2. “Bulla” (BN) va “ Qaraguxur” (QN) neftlarinin 
qan§masi

Keyfiyyat gbstaricilarinin analoji olaraq dayi§masi “Bulla” va 
“Siyazan” neftlarinin qan§masi zamam, birincinin kiitla payindan 
asdi olaraq da ba§ verildiyi muayyanla§mi§dir (§akil 3). Bu halda 
50:50 % = “SN-BN” nisbatinda demak olar ki, btittin gostaricilarin 
qiymatlarinda anomal dayi§malar ba§ verir.

I§da hamginin neft mahsullarimn (A-76 benzini) dizel yanacagi 
ila (DY) muxtalif nisbatlarda qan§masi zamam alinan qan§iqlar 
tadqiq edilmi§ va qari§ma amilinin mahsulun keyfiyyat 
gbstaricilarina tasiri byranilmi§dir (§akil 4).
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BN-nin kiitla payi 

Qatran ■ Asfalten para fin

§gkildgn goriinduyu kimi, biitun hallarda qari§iqlar uqitn tocrubi 
olaraq tgyin edibn parametrlgrin (sixliq, ozliiluk vg fraksiya torkibi) 
qiymgtbrindg anomalliq mu§ahidg olunmasa da, bu qiymgtbr 
additivlik qaydasina gorg hesablanmi§ qiymgtbrdgn xeyli fgrqbnir.
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Bu halda sixliq iigiin an boyiik farq “DY-(A-76)” qan§iginm 10:90 
%, ozliiliik iigiin iso 60:40 % nisbatinda ba§ verir. Benzin-dizel 
yanacagi qari§iginin fraksiya tarkibinin doyi§mosi da analoji olaraq 
qeyd olunan nisbatlarda mu§ahida olunmu§dur. I§da “Bulla” neftinin 
(89 Ns>-li quyu) “Umid” kondensati ila sonuncunun miixtolif kiitlo 
paylarinda olan qari§iqlarmin keyfiyyat gostaricilarinin analizi 
apanlmu? va gostorilmi§dir ki, sixliq, ozliiliik va donma temperaturu 
kimi parametrlarin additivlik qaydasina asasan tayini yolverilmazdir.
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A-76 benzinin kiitla payi

♦ Ilkin ■ 10 % distills * 50 % distills X 90 % distills

Sokil 4. A-76 vs DY (yay) neft mshsullartnin qart§mast

Neftb kondensatm qart§dirilaraq boru kamari ib naqli prosesi, 
ozliiluyun xeyli azalmast hesabina samarali hesab olunsa da, 
kondensatm 10 %-dan a§agt qatiliqlarinda qan§tgm donma 
temperaturunun anomal artmasi bu qatiliqlarda qan§iqlartn 
arzuolunmaz oldugunu gosbrir. Qiinki bu zaman kamarin i§inin 
miirakkabb§masi, hatta dayanmast ehtimalinin xeyli artmasi miiyyan 
edilmi§dir. §okil 5-dan goriinduyu kimi, sula§ma daracasindan astlt 
olaraq neft-kondensat qari§igmin donma temperaturu, kondensatm 20 
%-dan qox qatiliq hallartnda additivliya asasan xataya yol verilmadan 
byin edib bibr vs bu qari§tqlar additiv qart§tqlar kimi qabul 
olundugu gosbrilmi§dir.
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Kondensatin kiitla pavi
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§okil 5. Neft (“Bulla” yatagi, ozul N« 82, quyu 89) va kondensat 
(“timid yatagi”) qari§iginin fiziki-kimyovi xassololarinin 

kondensatin kiitla payindan asililigi

I§do Azarbaycan neftlarinin timsalinda mtixtalif neft 
qan§iqlarinm keyfiyyat gdstoricilarinin neftlarin ilkin xassalarindan 
va neca qan§masindan asili olmasi da gostorilmi§dir. Bir sira hallarda 
neftlarin qan§masi zamam keyfiyyat gdstoricilarinin anomal olaraq 
dayi§masi, bazi qan§iqlann iso spesifik problemlar yaratmasi va 
umumiyyatla “arzuolunmaz” olmasi a§kar edilmi§dir.

Bu cur qan§iqlara additivlik qaydasimn tatbiq olunmasimn 
yolverilmazliyi nazara almmali va rasional qari§iqlann almmasi 
maqsadila ilkin laboratoriya sinaqlarinm apanlmasimn zaruriliyi 
mtiayyan olunmu§dur.

Neftlarin qan§dinlmasi zamam onlann reofiziki-kimyavi 
xususiyyotlorindo ba§ veron anomalliqlarm tohlili apanlmi§dir. Bazi 
qan§dmlmalann “arzuolunmazligi”, neftin gixarilmasi, hazirlanmasi 
va naqli kimi texnoloji proseslarda ciddi problemlarin yaranmasi,
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additivlik qaydasinin tatbiq olunmasinin yolverilmazliyi kimi 
problemlarin halli yollan oyranilmi§dir. Azarbaycamn miixtalif 
neftlarinin qari§dirilmasi ila alinan qan§iqlann reoloji va fiziki- 
kimyavi xassalarina qan§an neftlarin kimyavi tarkiblarinin tasiri 
tadqiq olunmu§dur. Bulla (BN), Qaraguxur (QN) va Muradxanli 
neftlarin qari§masi zamam keyfiyyat gostaricilarinin qan§an neftlarin 
kiitla paymdan asili olaraq neca dayi§masinin qanunauygunluqlan 
byranilmi§dir.

I§da Bulla (BN), Qaraguxur (QN) va Muradxanli qan§iq 
(MQN) neftlarinin tarkibindaki metallar mtiasir ASTM D 5708 
Induktiv Plazma iisiilii ila tayin edilmi§dir. Miiayyan olunmu§dur ki, 
BN, QN va MQN neftlarinda uygun olaraq V-0.87; 0.92; 1.57 
mq/kq; Ni-1.78; 1.96; 3.51 mq/kq va Fe-4.43; 4.82; 8.16 mq/kq 
ta§kil edir. Naticalar va aparilmi§ elmi tahlillar gostarir ki, neftlarin 
tarkibindaki metallarin (V, Ni, Fe va s.) movcudlugu va onlarin 
oksidla§masi neft qan§iqlarinda anomal xtisusiyyotlorin meydana 
gixmasimn asas sabablarindan biri olub, qatran-asfalten-parafinin 
reoloji tasiri isa onlarin kiitla ila miqdarlarindan va qurulu§undan 
asilidir. Hamginin neftlarin gixarilmasi, naqli va saxlamlmasi 
proseslarinda mtirakkab qurulu§lu birla§malarin bz-bzuna amala 
galmasinin elmi asaslan va onlarin neftlarin reoloji xassalarina tasiri 
da byranilmi§dir.

I§da gbstarilmi§dir ki, nanotexnologiya an gox molekulyar 
qurulu§lu nanotexnologiyalara tatbiq edilmasi tigtin nazarda 
tutulmu§dur, bu da alava eneiji hesabina mexanomolekulyar tasir 
qtivvalari ila miiayyan edilir. Mexanomolekulyar yana§ma xarici 
qtivvolar hesabina xtisusi qurgular vasitasi ila molekullara tasir 
gostarilmasi ila xarakteriza olunur. Bu da onu gostarir ki, yaxin 
vaxtlarda neft qaz sanayesina nanoqurulu§lu birla§malarin tatbiqi, 
mtitaxasislarin i§ini xeyli yax§ila§dirilmasina sabab ola bilar.

Nanotexnologiyamn asas olan supramolekulyar kimya, 
xaricdan alava tasir olmadan bz-bzuna qurulu§ sisteminin amala 
galmasina asaslanmasin nazara alaraq onun neft sanayesina tatbiqi 
yiiksak daracada samaraliklarin alda olmasina gatirib gixar bilacayida 
miiayyanla§dirilmi§dir. Hissaciklarin bz-bziina, mtirakkab 
nanostruktur qurulu§lu birla§malar amala gatirmasi molekullarin 
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qurulu§ xassosindon asili olaraq, sanki qabaqcadan 
proqramla§dirilmi§dir. Bela ki, nanoqurulu§a malik sistemlordo, 
makroskopik parametrlara tosir gostarmakla yeni qurulu§lann amala 
galmasina nail olmaq mumkundur (si stemin tarkib dayi§kanliyini 
buna misal gostarmak olar).

Miiayyan edilmi§dir ki. neftlarin madanlarda qari§masi zamam, 
texnoloji boru kamarlari ila naqli va toplanmasi zamam onlarin bir- 
birilarila qar§iliqli tasir naticasinda borularda mtixtolif tixaclar 
yaramr. Bela hallarda sixliq, ozltiltik, donma temperaturu, va s. kimi 
vacib parametrlarda anomal dayi§iklik mti§ahido olunur. Ona gora da, 
neftlarin qari§dirilmasi zamam, qar§iliqli tasiri naticasinda onlarin 
yolverilan optimal qatiliqlarda qari§dirilmasi asas §art kimi qabul 
edilmalidir.

Bu sababdan istehsalatda neft va neft mahsullarimn 
qari§dirilmasi prosesi hayata kegirilmozdon avval qan§an neftlarin 
reofiziki-kimyavi xassalari maqsadli §akilda eksperimental olaraq 
toyin olunmasi tovsiyo edilmi§dir. i§do laboratoriya todqiqatlarinm 
noticolorino goro, mtixtolif neftlarin qari§dirilmasi tigtin doqiq empirik 
fomullarin alinmasinin mumktinltiyti gbstorilmi§dir. Hamginin 
neftlarin vo neft mosullarimn noqli prosesindo qari§ma naticasinda 
ortaya gixan murokkoblo§molorin osasi reoloji parametrlordon gox 
keyfiyyot bankindan asili oldugu mtioyyonlo§dirilmi§ vo holli yolu 
gbstorilmi§dir.

Dissertasiya i$inin ddrdiincii fasli ytiksok ozltiltiklti neftlarin 
vo onlarin qan§iqlarimn noqlin somoroliliyinin artirilmasi tigtin yeni 
texnologiya vo innovativ tisullarin i§lonmosino hosr edilmi§dir. 
Sula§ma nozoro alinmaqla neft-kondensat qari§iqlarimn sixligimn 
toyinin, eksperimental noticoloro uygun modello§dirilmosi 
aparilmi§dir. Neft kondensat qan§igi tigtin sixlig additivlik qanununa 
tabe olur, ancaq bunu sula§mi§ neftkondensat qan§igina §amil etmok 
olmaz, modon §oraitindo sula§manm sixligim toyin etmok gox 
gotindir. Ona goro do, sixliq sula§ma dorocosi vo kondensatin 
qari§iqda miqdari nozoro alinmaqla movcud sistem tigtin tigolgtilti 
asililiq ps = fipqat, Pk) byronilmi§ vo riyazi analizin kbmoyi ilo 
empirik ifadolor toklif edilmi§dir.
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Taklif olunmu§ ifadabra gora qari§iq tigtin sixligin hesablanmi§ 
qiymatbri additivlik qaydasina gora hesablanmi§ naticabrb 
mtiqayisada daha daqiqdir va eksperimental tisulla alinmi§ naticabrb 
uygunluq ta§kil edir. Bela bir vaziyyatda qan§iq tigtin tayin olunmu§ 
yolveribn orta xata haddi 0,2 %-dan gox olmadigi gbsbrilmi§dir.

Hamginin i§da neftlarin reoloji xassabrina asasan onlarin tarki- 
binda olan parafin, qatran va asfalten karbohidrogenbrina miixtalif 
kimyavi reagentbrin tasiri da byranilmi§dir. Ilkin olaraq CHnX-2005 
reagentinin fiziki-kimyavi gostaricibri ox§ar olan, qatran va asfalten 
karbohidrogenbrinin miqdari gox, parafin karbohidrogenbrinin miq- 
dari isa az olan yiiksak bzltiltiklti Neftgal a, §irvan, Qarasu, Murad- 
xanli, Salyan, Sangagal neftbrinda tasiri yoxlamlmi§dir. Tadqiqatlar 
rotasion vizkozimetrinda (Reotest-2) dinamik ozltiltikbrin yoxlaml- 
masi ila hayata kegirilmi§dir. Mtiayyan olunmu§dur ki, CHnX-2005 
reagenti Muradxanli va Sangagal neftbrinin va onlarin miixtalif 
nisbatbrda qan§iqlarimn reologiyasina pis tasir gostarir va bu 
reagentin amtaa neftbrina tatbiqi yolverilmaz hal kimi gbsbrilmi§dir.

i§da Azarbaycan Dovbt Neft va Sanaye universitetinin “Neftin, 
Qazin Geotexnoloji Problembri va Kimya” elmi tadqiqat institutunun 
“Kimyavi sensorlar va reagentbr laboratoriyasinda” ilk dafa alinmi§ 
nanoqurulu§lu koordinasion polimer asasli kompozitbrin neftlarin 
reoloji xassabrina tasiri da byranilmi§dir. Taklif olunmu§ reagentbr, 
nanoqurulu§lu, masamali va layli koordinasion polimerbr olub oz- 
oztina konstruksiyala§ma va ta§kil olunma ila su-qeyrivalent 
emulsiya amabgatirici kimi istifada edilir ki, bu da karbohidrogen 
mtihitinin kinematik ozltiltiytinti a§agi salmaga imkan yaradir. 
Eksperimentbr tigtin 200 qram BAF-1 va BAF-2 reagentbrin 
qabvib§dirilmi§ dizel fraksiyasi tullantisinda (QDFT) 1%-li mahlulu 
hazirlanmi§dir. BAF-1 va BAF-2-in koordinasion polimerbrin har 
birindan 1 qram gottirtibrak 198 qram QDFT hall edilmi§dir. Bu 
mahlul Muradxanli qan§iq neftbrinin bzlultiytintin a§agi salinmasi 
tigtin tatbiq edilmi§dir. Muradxanli sahasinda gbttirtilmti? xam neftin 
reofiziki-kimyavi xarakteristikalan cadval 4-da verilmi§dir.

Malum olmu§dur ki, (cadval 5) neft ntimunasina 20 ml 1 %-li 
kompozitin alavasindan sonra onun kinematik ozltiltiyti 50,43 
mm2/san enir. 25, 30, 40 mm2/san kompozit alavasindan sonra kine- 
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matik ozliiluyun qiymati tadrican 43,37 mm2/san qiymata qadar dti§tir 
va bundan sonra yeni fazamn amala galmasi mu§ahida edilir. Yeni fa-

Cadval 4
Muradxanli qan§iq neftlarin (amtaa) reofiziki-kimyavi 

xarakteriskalari
Reofiziki-kimyavi gostaricilar Qiymatlari Analiz tisullan
Sixliq, kq/m3
Kinematik ozltiltik, mm2/san. 
Qatramn miqdan, % 
Asfaltenin miqdan, % 
Parafinin miqdan %, 
Doymu§ buxar taziyiqi, kPa 
Donma temperaturu, °C 
Mexaniki qan§iqlar, % 
Duzlann miqdan, mq/1 
Suyun miqdan, %

876,7
83.32
18.32
4,86
6,21
23,4 
+9 

0,0234
47,3
0,15

TOCT 3900 
TOCT 33 

Xromotoqrafiya
TOCT 11858
TOCT 11851
TOCT 1756

TOCT 20287
TOCT 6370

TOCT 21553
TOCT T 2477

zamn amala galmasila neft numunasinin kinematik ozlultiyti tadrican 
artaraq 50 ml kompozit alavasindan sonra 51,42 mm2/san qalxir.

Cadval 5
Neftin bzltiluyunun kompozitin miqdarmdan ash olaraq 

dayigmasi
Kompozitin neft niimunasindaki 

miqdan, ml
Neftin kinematik ozltiluyu, 

mm2/san
- 83,32
5 78,91

10 72,18
20 50,43
25 48,69
30 45,22
40 43,37
45 46,21
50 51,42
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Kinematik dzliiliik, 
mm2/san

$akil 6. Ozltiltiytin kompozitin miqdarindan asililiq qrafiki

Ornab galan araliq fazamn ekstraksiya edibrak ayrilmasindan 
sonra neft ntimunasinin kinematik ozlultiyti birdan-bira 31,36 
mm2/san dti§tir, yani 50 ml kompozit alavasindan sonra ozltiltik 
62,3% a§agi dti§tir (§akil 6). Bu halda nanoreagentin sarfi 0,5 q (500 
mq) ta§kil edir.

Malum olmu§dur ki, agar 40 ml (0,4 q nanoreagent) 
kompozitin 100 ml nefta alavasindan sonra kinematik ozliiluk 
43,37 mm2/san, hamin miqdarda kompozitin 300 ml nefta 
alavasindan sonra bu qiymat 42,37 mm2/san ta§kil edir (§akil 7 (a)). 
Sonuncu halda 3 dafa az nanoreagent sarf etmakb ozliiluyun daha 
a§agi qiymati mtiyyan olumu§dur. QDFT-nm qisman sulfanil tur§usu 
ib avaz olunmasi neftin bzltiluyunun a§agi dti§masina mtisbat tasir 
gostardiyindan sathi aktiv madda (SAM) kimi sulfanol segilmi§dir.

I§da SAM kimi sulfanolun segilmasi naticasinda neft 
ntimunasinin 20 °C-da kinematik ozlultiyti 40,99 mm2/san-ya 
dti§dtiyti va araliq fazamn amala galmadiyi mtiyyanb§mi§dir (§akil 8 
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(b)). Hamginin i§da kinematik ozliiltiytin temperaturdan asililigi 
byranilmi§, 50°C temperaturda kinematik ozliiluyun kompazitin 
miqdarindan asliliqlari ayrilari verilmi§dir. Malum olunmu§dur ki, 
BAF-1 va BAF-2 kompoziti yiiksak ozliilu Muradxanli yatagimn 
qari§iq neftinin kinematik bzliiliiyiinti taqriban 51 % a§agi salir.

$akil 7. a) Neftin kinematik dzliiltiy tintin kompozitin 
miqdarindan asililigi; b) 50 °C-da neftin kinematik bzliiliiyiiniin 
kompozitin hacmindon asililigi qrafiki (kompazitin tarkibi:
2 qram nanoreagent, 198 qram tamizlanmi§ QDFT)
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Reagentin neft komorlori sistemino daxil edilmosi tigtin an 
effektli tisulun, hidrodinamik kavitatorla kavitasiya prosesinin 
yaraddmasi tisulunun oldugu mtiyyonlo§dirilmi§dir.

I§do neft ntimunolorindon alinan quru qaliqlar (qudron) elektron 
mikroskopik va rentgenoqrafik tadqiqatlara ugradilmi§dir. Elektron 
mikroskopdan alinmi§ tosvirlor vo rentgenoqramma uygun olaraq 
§okil 8 vo §okil 9-da verilmi§dir. Elektron mikroskopik todqiqatin 
reagentsiz neftin quru qaligi tigtin alinmi§ notico gostormi§dir ki, 
(sokil 8 (a)) quru qaliqda asfalten, qatran vo parafin assosiatlari neftin 
torkibindo ktitlo halinda toplanmi§dir. Reagent verilmi§ neftin quru 
qaliginda iso bu assosiatlar tamamilo pargalanmi§ §okildodir (§okil 8 
(b)). Bu da onu gostorir ki, totbiq olunan reagent assosiatlann 
qurulu§una bilavasito tosir edorok neftin reoloji xassolorini 
yax§ila§dinrlar. Assosiatlann qurulu§unun doyi§mosi rentgenoqram- 
madan da ay din gbrtintir, belo ki, reagentsiz neftin quru qaliginda 5- 
40° bucaq arasinda mti§ahido edilon maksimumlar (§okil 9), reagent 
viirulmus neftin quru qaligimn rentgenoqrammasinda 2-ci maksimum 
tamamilo yox olur, 1-ci maksimum iso dz yerini kigik bucaq 
istiqamotindo doyi§ir. Bu assosiatin bir hissosinin tamamilo 
dagildigim, bir hissosinin iso qurulu§unu doyigdiyi aydin gbrtintir.

duumkiii JiiempuHHue HduupaineHwe i

a)
Sokil 8. Elektron mikroskopunda reagentsiz (a) vo reagent 

vurulmu§ (b) neft ntimtinolorinin quru qaliqlan tigtin alinmi§ tosvirlor 
(1573-cti quyu)
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Beloliklo, eksperimental todqiqatlarm noticolori gostormi§dir ki, 
reagentin tosiri ila neftin reoloji xassolarinin yax§da§masinin osasin- 
da, neftin reoloji xassolarinin pislo§mosino bilavasito sabab olan 
assosiatlarm qurulu§unun doyi§masi dayanir. Bunun da “qurulu§- 
xasso” prinsipi ila tamamilo iist-usto diisduyii muayyanlo§mi§ va 
qeyd olunan mexanizmin yeni elmi yana§manm dogrulugunu bir 
daha tosdiq edir.

2-theta (deg)

§akil 9. Reagentsiz va reagent vurulmu§ neftlarin quru qaliqlarinm 
(qudron fraksiyalarmm) rentgenoqrammalarmin mtiqayisosi

Reagentin sistemo daxil edilmosi iRun on yax§i usul hidrodinamik 
kavitatorla kavitasiya emalidir, hansi ki, kavitasiya prosesinin 
optimalla§dinlmasi talob olunur, yoni diffuzorun tolob olunan 
uzunlugu hesablamr va orada parametrlari (siirot va tozyiq) ilkin 
parametrloro yaxin olan tonzimloyici klapan qura§dirdir. Toklif 
edilmi§ usul i§da oz aksini tapmi§ va reagentin boru kamarlarinda 
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si stem a vurulmasi tigtin hidrodinamik kavitatorun umumi texnoloji 
sxemi gostorilmi§dir. Rejimin tarn tohltikosizliyi va tokrar kavitasiya 
hadisasindan qagmaq maqsadila sistema kilid armaturu daxil 
edilmi§dir. Qati (kompozit) sistema forsunka vasitasila plunjer nasos- 
dozatorla verilir. Tacriibalarin naticalari gdstarmi§dir ki, bu iisulun 
istifadasi (tatbiqi) zamam neftin ozltiltiyti adi tisulla mtiqayisada 
kifayat qadar azalir.

Gbstarilan reagentlar neftgixarmada laylarin neftverma amsali- 
nin, quyularm neft veriminin artirilmasinda, neftlarin bzltiltiklorinin 
a§agi salmaqla onlann naqlinin effektliyinin yuksaldilmasinda, dib 
goktinttilorinin va boru kamarlarinin daxilinda amala galan §arti kavi
tasiya zonalannm yuyulmasinda muvaffaqiyyatla istifada oluna 
bilacayinin mumktinltiyti gostarilmi§dir. Miiayyan olunmu§dur ki, bu 
sadalananlann hamisi eyni manbadan qidalamrlar, yani onlann 
tarkibi va yaranma sabablari eynidir.

I§da hamginin reagentin agir neft mahsullarina, agir neftlara 
(amtaa), xam neftlarin ozltiltiytintin a§agi salinmasinda, hamginin 
neftlara madan §araitinda tasir etmakla, onlann hasilatim artirmaqla, 
emal zavodlanndan vo neft saxlanma montoqolorino qadar neftin key
fiyyot gbstoricilorinin (osason bzliiluyunun) ytiksoltmo tosirino malik 
olmasi mtiyyonlo§mi§dir. Noticolor gbstormi§dir ki, toklif olumu§ 
reagent neft vo neft mohsullari gonlorindo omolo golmi§ §lamlarin 
tomizlonmosindo mtivoffaqiyyotlo totbiq edilo bilor, ekoloji 
tohltikosizdir vo iqtisadi cohotdon gox somorolidir.

Uzun mtiddotli istismar zamam, gonlorin diblorindo faydali 
hocmi azaldan vo gonlorin istismanm gotinlo§diron goktintti yigilir. 
Qoktintti saho tizro qeyri-muntozom paylamr, onun on boytik 
htindtirltiyti qobul-paylama qol borulanndan konar saholordo yaramr 
ki, bu da gondo neftin faktiki miqdarim daqiq blgmoyo imkan vermir. 
Zaman kegdikco goktintti sixla§ir vo ayn - ayn zonalarda ya gotin 
yuyulur vo ya timumiyyotlo yuyulmur.

(gonlorin faydali istismanm tomin etmok tigtin onlan vaxta§in 
yigilmi§ goktinttidon tomizlomok lazim golir. Yuyucu vasitolorin 
mohlullanndan istifada etmoklo gonlorin kimyovi-mexaniki tisullann 
kbmoyilo tomizlomosi geni§ yayilmi§ tomizlomo tisullanndandir. 
Burada mtioyyon dorocodo ol omoyindon istifada, tomizlomo 
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prosesinin intensivliyinin va keyfiyyatinin artirilmasina imkan 
yaradir. Bu texnologiyamn asas gati§mayan cahati onun praktiki 
btbiqini mahdudla§diran xiisusi reaktivdan istifada olunmasi va 
yuyucu vasitabrin neft qaliqlarindan tamizbmasi prosesidir. Bundan 
alava ganbrin bmizbmasinda neftdan yuyucu vasita kimi istifada 
olunmasi iisulu da malumdur.

Malum olmu§dur ki, tamizlanan ganbrin partlayi? va yangin 
tahliikasi yuyucu vasibnin, mahlulunun ebca da tamizlama 
prosesinda foal 1 alaraq qaz miihitinin tarkibini ahamiyyatli daracada 
dayi§diran neft qaliqlarinm xiisusiyyatbrindan asilidir, bu da 
atmosfera buraxilan qazlarin qatiliqlarim tahliikali hadda gatirib 
gixara bibr.

Bu texnologiyamn praktiki tatbiq imkanlarim mahdudla§diran 
asas gati§mazhgi, yuyucu vasita kimi tatbiq olunan neft tamizlama 
prosesinda havada buxarlanaraq tahliikali qatiliq amala gatirir ki, bu 
da partlayi? va tamizlanan ganin yangin tahliikasi yarada bilmasidir. 
Digar bir tarafdan, yangin va partlayi? bhliikasinin minimuma 
endirilmasi tigtin bhliikasizliyin yuxan haddinda karbohidrogenbrin 
doymasim bmin etmak va havamn sorulmasi hesabina qatihgm 
pozulmasim aradan qaldirmaq lazimdir ki, bu da izafi elektrik enerjisi 
sarfina va alava avadanhqdan istifadaya gatirib gixarir.

Hal-hazirda ganbrin buxarla yuyulmasi va ganbrin sahasinin 
daxili ventilyasiya tatbiq edilmakb bmizbnmasi, hamginin bark 
gokiintiiniin (neft §laminm) gixardilmasi iisullarindan istifada olunur. 
Son ilbr Azarbaycanda boyiik hacmli iizan qapaqli ganbr geni§ 
tatbiq edilir. Qanbrin diametri 40 metrdan yuxan, hiindiirliiyii iso 
tamizlama zamam dayaq siitunun a§agi vaziyyatinda yerb§ir va dibb 
dam arasindaki masafa 1000-1500 mm haddinda olur. Qapaqla dib 
arasindaki fazada boyiik sayda a§agidaki konstruksiyalar yerb§ir: 
dayaq tirbri, atmosfer yagintilanm qapaqdan uzaqla§dirma sistemi, 
yagintimn nefta dii§masini xabar veran sistem, qizdirma sistemi va 
digar avadanhqlar. Bunlar hamisi ganin bmizbnmasini gatinb§dirir. 
Qanbrin gokiintiidan bmizbnmasi probleminin halli variantlarmdan 
biri onlann gbkmasinin qar§isinm almmasi samarali iisul kimi qabul 
edilmi§dir.
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Qonlordo goktinttilorin yigilmasi ila mtibarizo aparmaq tigtin 
tatbiq olunan hazirki tisullardan an rasionali hidravlik yuma 
sistemidir. Sistem sapici ucluqlari qrupundan ibaratdir. Bu ucluqlar 
vasitasila neft §imagi gonin dibina yigilaraq goktinttinti yuyur va 
sonra asili halda olan gokiintii hissaciklari neftla birlikda gandan 
kanar edilir. Bu sistem ganlarin dovrii olaraq tamizlanmasi kimi gatin 
bir i§i aradan qaldrnr, qiymatli yanacaq olan neftin goktinttiyo 
kegmasinin va toplanmasimn qar§isim alir, ganin faydali hacmini 
artinr va atraf mtihitin girklanmasinin qar§isim alir.

Yuxan dairavi ucluqlar sistemi ila birlikda yava§ firlanan 
ucluqlar vasitasila yaradilan kompakt axin sistemi da tatbiq edila 
bilar ki, bu da goktinttintin neftla yiiksak effektiv qari§masim tamin 
eda bilar.

Bela sistemlarin gati§mayan cahati a§agidakilardan ibaratdir: 1) 
istifada miiddati artdiqca boru kamarlarinin orttiyti dagilir, ucluqlarin 
harakatli hissalari tutulur va dib gbkuntularinin yuyulmasimn 
effektivliyi a§agi dti§tir. 2) Dib gbkuntularinin yigilmasi yalmz 
qari§dirmanm effektivliyindan deyil, ham da asasan neftin tarkibinda 
olan qatranlarm, asfaltenlarin va mexaniki qari§iqlarin qatiliqlari ila 
da baglidir. Malum olmu§dur ki, mexaniki qari§iqlar asasan qatran va 
asfaltenlarda toplamrlar. Ona gora da zamanla qatranlarm va 
asfaltenlarin xtisusi gakisi neftin xtisusi gakisini tistalayir va naticada 
goktinttilorin gokmasi ba§ verir. Qari§dirma miivaqqati goktinttilorin 
toplanmasimn qar§isim alir. Bu bir do, o baximdan tohltikolidir ki, 
gondon neftla birlikda vurulan gokiintii asilqanlan boru komorino 
dti§orok orada stasionar voziyyotdo goktir ki, bu da boru komorinin 
effektivliyini pozur. 3) Yuyulmamn stasionar hidravlik sisteminin 
uzunmtiddotli vo qozasiz i§ini tomin etmok tigtin onlarin istismarimn 
optimal §oraitinin tapilmasimn vacib oldugu i§do gbstorilmi§dir.

i§do, yuxarida gonlorin tamizlanmasi ila bagli sadaladigimiz 
gati§mazhlqlari minumuma endirmok tigtin, nanoqurulu§lu 
koordinasion polimerlor osasli kompozit istifada etmakla neft vo (vo 
ya) neft mohsullari saxlamlan §aquli gonlordon (rOCT P 52910- 
2008) dib goktinttilorinin yuyulmasimn vo konar edilmosinin 
effektivliyi i§lonib hazirlanmi§dir.
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Torofimizdon qoyulan mosoloni hall etmok tigtin BAF-1 va BAF- 
2 tarkibli nanoqurulu§lu koordinasion polimerlar asasinda 
hazirlanmi§ kompozit istifada etmakla neft va (va ya) neft mahsullari 
saxlamlan §aquli gonlordon (rOCT P 52910-2008) dib gbkiintiilorinin 
yuyulmasi va kanarla§dirilmasi tigtin usul taklif edilmi§dir.

Bu koordinasion polimerlardan 1 %-li Polimer-QDFT-SAM 
tarkibli kompozit hazirlamr (QDFT- qolovilo§dirilmi§ dizel fraksiyasi 
tullantisi; SAM- sathi aktiv madda). SAM kimi 100 q kompozita 5 q 
naften tur§ulari qan§igi va 1 damci sulfanol gbtiirtilm ii^diir.

Dib gbkiintiilorinin yuyulmasi va kanarla§dirilmasi gon 
istismardan gixarildiqdan sonra hayata kegirilir.

Taklif olunan usul a§agidaki qayda iizra hayata kegirilir; 
miiayyan miqdarda kompozit gana verilir. 15-20 daqiqa muddatinda 
kompozit mahlul ganin dibinda toplamr. Kompozit mahlul dib 
gbkiintiisiindon kegdikda reagent gokiintiido qalir. Bu zaman 
gokiintiiniin bzliiliiyii taqriban 3 dafa a§agi dii§iir, mexaniki qari§iqlar 
isa QDFT va SAM ila yuyularaq ganin dibina kegir. Belalikla, 
gbkiintunun xtisusi gakisi azahr, QDFT-SAM qari§iginm xtisusi 
gakisi isa artir va SAM hesabina sistemin sathi garilma amsali 
minimuma enir. Bunun naticasinda goktintti ganin dibindan qoparaq 
QDFT-SAM emulsiyasimn tizarina qalxir.

Bu zaman mtihitin pH-1 qalavi oldugundan davamli qatran-su 
emulsiyasi amala galir. Sonra goktintti 1%-li xlorid tur§usu mahlulu 
ila i§lanir. Bu halda zaif asasi miihit yarandigindan gokiintiiniin 
QDFT-SAM emulsiyasindan asanhqla ayrilmasi ba§ verir.

Qbkiintiiniin gandan gixarilmasi tamizlayici nasosla miimkiin 
texnoloji saviyyaya qadar hayata kegirilir. Qbkiintiiniin gandan 
gixarilmasi, qari§dirilmaqla hayata kegirilsa, daha effektiv olur. Dib 
gbkiintiilarinin daha yax§i yuyulmasi tigtin ganda gokiintiiniin 
saviyyasi 0,1 m-a qadar olduqda onun hacmindan asili olaraq yuma 
2-2,5 saata hayata kegirilmalidir.

Qanda gokiintiiniin saviyyasi 0,5 m-a qadar olduqda iso bu proses 
ganin hacmindan asili olaraq 6-8 saata hayata kegirilmalidir. Qondo 
gokiintiiniin saviyyasi 1 m-o qadar olduqda iso ganin hacmindan asili 
olaraq yuma prosesi maksimum 10-12 saata hayata kegirilir.
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Qondo gokuntiinun saviyyasi 1 m-dan yiiksak olduqda isa bu 
proses gonin hacmindan asili olaraq 12-16 saat davam edir.

Qanlardan goturulmu§ goktintti numunalarinin analizlari 
gdstormi§dir ki, onlar oz tarkiblarina goro gox farqlanirlar. Tadqiqat 
i§inda kompozit mahlul gana yuma sistemi vasitasila verilir, dib 
gokuntiisu asili hala gatirilir va tamizlayici nasosla gandan gixarilir.

I§da duz gokuntularinin amala gatirdiyi kavitasiya zonalarimn 
fiziki-kimyavi tadqiqi, onlarin fiziki-mexaniki yolla tamizlanmasi 
texnologiyasimn i§lanilmasi vo borularin tokrar istisman mosolosino 
do baxilmi§dir.

Malum olmu§dur ki, neftlo birlikdo gixarilan yiiksak 
mineralla§mi§ lay sularmda goxlu miqdarda mtixtolif duzlar vardir. 
Bu duzlar quyularin istismar prosesindo nasos-kompressor 
borularimn (NKB) divarlarmda gokorok, onlarin ig diametrini azaldir 
vo noticodo neft hasilati soviyyosinin a§agi dti§mosino sobob olur.

Neftgixarmada istifado olunan boru xotlorindo do rmitomadi olaraq 
belo duz goktintulori omolo golir. Bu da borularin ig diametrlorinin 
tamamilo kigilmosino, kavitasiya zonalanm omolo gotirmosino, neft 
hasilatimn koskin a§agi dti§mosino vo qozalarin yaranmasina sobob 
olur. Tadqiqat i§indo boru xottinin igori divarlarimn sothindo omolo 
golon duz goktintulorindon niimuno goturiilorok element analiz tisulu 
ilo onlarin element torkibi muoyyonlo§dirilmi§dir. Rentgen faza 
analizinin noticolori gbstormi§dir ki, duz goktintiisunun torkibi asasan 
CaCCh vo MgCCh-dan ibarotdir. Duz numunosinin termoqrafik 
analizindon malum olmu§dur ki, 200 °C-do duzlarin torkibindon 
kristalla§ma suyu gixdiqdan sonra duzun kristallik dorocosi azalir vo 
adgeziya quvvolori zoifloyir. 500 °C -don ba§layaraq kristal qafasin 
tadrican dagilmasi prosesi gedir. Bu sobobdondo duz goktintulorinin 
termiki tisulla tamizlanmasi moqsodo uygun hesab edilmi§dir.

Dissertasiya i$inin besinci fasli neft vo neft mohsullarimn 
noqli zamam kavitasiya texnologiyalarimn totbiqinin perspektivliyino 
hosr edilmi§dir. Nefta kavitasiya prosesinin tosiri oyronilon zaman 
onlarin fiziki-kimyovi xassolorinin nozoro alinmasi osas §ortlordon 
biri oldugu mtiyyon olunmu§dur. Aparlmi§ todqiqatlar gbstormi§dir 
ki, neftlordo kavitasiya prosesi, osason, onu to§kil edon 
karbohidrogenlorin nisbotindon bir ba§a asilidir. Eksperimental olaraq 
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bunu izah etmak tigtin i§da iizvi halledicilarin hidrodinamik 
kavitasiya miihitinda net tiara tasiri oyranilmi§dir. Eksperimentlar, 
Moskova Dovlat Ekoloji Miihandislar Universitetinin professoru 
M.A. Yer§ovun elmi tadqiqatlan asasinda, Azarbaycan neftlarinda 
aparilmi§dir. Bunun tigtin boru xattina daralan, silindirik formada 
kavitator (kasik konus §akilli) yerla§dirilmi§dir. Borunun i§gi sahasi 
yiiksak stiratin alda oiunmasi tigtin nazarda tutulmu§dur ki, burada 
tazyiq doymu§ buxar tazyiqi qadar a§agi dti§tir. Qurgunun timumi 
texnoloji sxemi i§da verilmi§dir. Malum oldugu kimi, neft a§agi va 
yiiksakmolekullu iizvi va qeyri-tizvi birla§malardan ta§kil 
olunmu§dur. Neftda iizvi va qeyri-tizvi birla§malar molekulyar va ya 
assosiatlar §aklinda movcud olurlar. Neftin tarkibinda an gox tasadtif 
edilan qeyri-tizvi va ya heteroatomlu birla§malar qatran-asfalten 
birla§malarda bziinii gostarir. Bu birla§malar, neft gixarmada, neftin 
naqli va email proseslarinda texnoloji parametrlara tasiretma 
qabiliyyatina malikdir. Neftlarda qatran-asfalten assosiatlarim 
dagitmaqla onlarin reoloji parametrlarina tasir edarak, yiiksak 
dzliiliiklii neftlarin naqlini yax§ila§dirilmasinm miimkiinliiyii 
gbstarilmi§dir.

I§da neft niimunalari kimi isa fiziki-kimyavi xassalarina va 
tarkibina gora bir-birindan farqlanan Azarbaycamn parafinli, §ixbagi, 
Bulla-daniz va qatran-asfaltenli §irvan, Muradxanli neft 
niimiinalarindan istifada edilmi§dir (cadval 6). Neftlarin kavitasiya 
prosesinda kinematik dzliiliiyiiniin zaman-dan ash olmasi miiyyan 
olunmu§dur (§akil 10). Sonraki tadqiqatlar miixtalif halledicilarin 
i§tiraki ila aparilmi§dir. Bela ki, §ixabagi, Bulla-daniz, §irvan neft 
niimunalarina 2% miqdarmda halledici va Muradxanli neftina reagent 
qatilmaqla tacrtibalar takrar olunmu§dur.

Cadval 6
Tadqiq olunan neftlarin reofiziki-kimyavi xassalari

Neftlarin 
adi

Kinematik ozlii- 
liik, 20 °C, sSt

Miqdari, %-la kiitla
parafin qatran asfalten

Sixbagi 32,53 12,9 15,58 2,69
Bulla-daniz 11,21 9,7 5,32 0,28
§irvan 79,86 3,88 13,27 6,24
Muradxanli 83,42 6,21 18,32 4,86
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Kavitasiya prosesinda hglledicinin va reagentin alava edilmasi 
neftlarin dispers sistemlarinin molekulyar harakatini dayi§mi§, ozlti- 
ltiyti va dispers hissaciklarin dayamqligim azaltmi§dir. I§da hamginin 
qararla§mi§ rejimda neft kamarlarinda sarbast axin sahalarini tayin 
etmak tigtin qrafo-analitik tisul i§lanilmi§ va bu sahalarda kavitasiya

0 0.5 1 1.5 2
Zaman, daqiqa

a)

b)
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c)
§akil 10. a) §ixbagi, b) Bulla-daniz, c) §irvan neftbrinin kavitasiya 
prosesincb kinematik bzliiluyunun zamandan asili olaraq dayi§masi.

hadisasinin mtimtikunluyii fiziki-kimyavi tisullarla tasdiqbnmi§dir. 
A§inm va ya sarbast axin zonalannm yaranmasi kamarin i§ rejimini 
dayi§diyi, har hansi nasos stansiyasimn igini dayandirmasi, naql 
olunan neftin reoloji va fiziki-kimyavi xiisusiyyatbrini dayi§masi 
mu§ahida edilmi§dir.

A§inm zonasmin movcudlugunu miiayyan etmak iigiin, hidravlik 
maillik hesablanmali va qrafiki qurulmalidir (§akil 11). Kamarin son 
noqbsindan (K) profili kasana qadar hidravlik maillik (/) xatti 
kegirilir. Hamin xatta paralel olan va heg yerda profili kosmayan 
xattin (3) profilb toxunma noqtasi (D) a§inm noqtasi olacaqdir.

Ogar kamarin sonunda alava tazyiq (Ps) yaranarsa, onda sonda 
p

hidravlik maillik xatti HS=ZS+-^ basqi hundiirluyuna uygun 

galan K' noqtasindan kamarin profilini kasana qadar 2 xatti gakilir. 
Bela halda da profili kosmayan xatt (3) D noqbsinin a§irim noqtasi 
oldugunu miiayyan edocokdir. A§inm noqbsinin olmamasi (sarbast 
axin sahobrinin yaranmamasi) tigtin hidravlik maillik xatti 
(3 ),garak,profili heg bir noqtoda kasmasin va ona toxunmasm (4 
qinq-qinq xatti).
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L, km
§akil 11. §arti boru kamarinin sixla§dinlmi§ profilinda 

sarbast axin zonasinm tayini

A§inm noqtasi movcud olan biitun hallarda hamin noqtadan (va 
ya noqtalordan) ba§layaraq sarbast (basqisiz) axin sahalari 
yaranacaqdir. Sarbast axin sahalarinin ba§langici miivafiq a§irim 
noqtalari, sonu isa kamarin sonundan gakilan hidravlik maillik 
xattinin profilla miivafiq kasi§ma noqtasi olacaqdir. Masalan, §akil 
10-da 1 va 2 hidravlik maillik xatlarina uygun olaraq a va b noqtalari 
yaranan sarbast axm sahalarinin son nbqtalarini gostarir. Bo§luqlarm 
yaranmamasi ugiin neft kamarinin istanilan noqtasinda pyezometrik 
basqi (hiindtirluk - H) vakuumetrik hiindurluk (hv)-da nazara 
alinmaqla geodezik hundurliikdan (Z) az olmamalidir:

H > Z + hv,hv

burada, Pb.e. - neftin buxar elastikliyi tazyiqidir, Pa. Qararla§mi§ i§ 
rejiminda boru kamarinin sarbast axm saholarinda neftin sarfi eyni 
olsa da, axm suratlari farqli olur. Basqili harakat zonasinda surat 

49



sarbast axin zonasindaki siiratdan a§agi oldugu tigtin kasilmazlik 
(sarfin sabitliyi) qanununa gora sonuncu zonalarda mayenin harakati 
borunun tam en kasiyi boyu ba§ vermayacak, yani sarbast axin saha- 
larinda borunun maye ila dolmu§ en kasik sahasi borunun tam en 
kasiyindan kigik olacaqdir. Sarbast axin sahalarinin dolma amsali 
boru kamarinin diametrina uygun sarf moduluna asasan tayin edilir. 
Verilan diametra gora sarf modulunun miixtalif dolma amsallarina 
uygun doyi§mosi atrafli olaraq §orh edilmi§ vo aparilmi§ todqiqat 
i§lorinin noticosi olaraq sarbast axin saholorinin dolma dorocosini 
toyin etmok tigtin approksimasiya-emprik dtisturlar toklif 
olunmu§dur. §orti neft komori timsalinda qorarla§mi§ horokot 
rejimindo hidravilik maillik xottino vo basqilar balansina asasan 
relyefdon asili olaraq, boru komorindo basqisiz saholorin, yeri, hocmi 
vo bu saholordo kavitasiya prosesinin movcudlugu gbtorilmi§dir. I§do 
neft komorlorinin sarbast axin saholorindo kavitasiya axinlarimn 
mtimktinltiyti fiziki-kimyavi tisullarla stibuta yetirilmi§dir (codvol 
10).

Kavitasiya prosesi zamam neft komponentlorinin molekulyar 
mikrokrekinqi vo ionla§masi ba§ verir. Mikrokrekinq vo ionla§ma 
prosesinin getmosi rOCT-2070-82-yo gora, yod ododinin vo beynol- 
xalq ASTM D 11599 standartlarina gora brom ododinin doyi§mosino 
asasan mtioyyon edilmi§dir. Codvol 7-don gortindtiyti kimi neftin 
keyfiyyot gostoricilori kavitasiya prosesi zamam doyi§ir.

Cadval 7
Kavitasiyamn kegid sorhodlorindo az parafinli Azarbaycan

neftlorinin fiziki vo kimyavi xassolorinin tohlili

Neft tigtin aparilmis 
analizlarin adlan

Kavitasiya ehtimal 
edilon zonadan 

ovvolki noticolor

Kavitasiya ehti
mal edilon zona

dan sonraki 
noticolor

Aparilmis 
sinaq 

iisullan

1 2 3 4
Sixliq 20 °C-da, 
kq/m3 863.4 862.2 TOCT 3900
Doymus buxar 
tazyiqi, kPa 31.6 34.7 TOCT 1756
Suyun miqdari %-la 
kiitla 0.24 0.24 TOCT 2477
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Cadval 7-nin ardi

1 2 3 4
Donma
temperaturu °C. 
Xlor duzlannm

-24 -27 TOCT 20287

miqdari %-la kiitla 
Parafinlarin miqdari

0.0068 0.0068 TOCT 21534

%-la kiitla.
Kinematik ozltiltik

4.21 3.53 TOCT 11851

20°C-da, mm2/san. 
Mexaniki

15.8 13.6 TOCT 33

qarisiqlarm miqdari 
%-la kiitla 0.0096 0.0096 TOCT 6370
Kiikiirdiin miqdari 
%-la kiitla 0.213 0.213 TOCT 1437
Fraksiya tarkibi:
Qay.ba§. °C. 68 59
100 °C %-la haem. 5.0 6.5
120 °C %-la haem. 9.5 11.0
150 °C %-la haem. 15.0 17.5
160 °C %-la haem. 18.5 20.0
180 °C %-la haem. 22.0 24.5
200 °C %-la haem. 25.5 27.0
220 °C %-la haem. 28.5 30.0 TOCT 2177
240 °C %-la haem. 33.0 34.5
260 °C %-la haem. 37.5 39.0
280 °C %-la haem. 43.0 44.5
300 °C %-la haem. 47.5 49.0
320 °C %-la haem. 52.0 53.5
340 °C %-la haem. 54.5 55.5
350 °C %-la haem. 59.5 63.0
Q.b. 68-350°C frak. 
yod adadi, lOOq. 
frak-da yodun 
qramla miqdari

0.9 1.7 TOCT 2070
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Neftin noqli zamam boru komorlorinin bozi zonalarinda 
§tatdankonar kavitasiya zonalari adlandirdan zonalarin yaranmasi 
neftin reoloji xassolorinin mtisbot istiqamotdo doyi§mosino sobob 
oldugu muoyyonlo§mi§dir. Belo zonalarin yaranmasimn mtisbot 
toroflori ilo yana§i, monfi toroflori do vardir, belo ki, bu cur zonalarin 
yaranmasi texniki nozarotdo olsa da, onu tonzimlomok mtimkiin 
olmadigindan onun torotdiyi fosadlar gox agir olur vo onlan aradan 
qaldirmaq gox baha ba§a golir. Onun noticosindo yaranan itkilor 
milyonlarla olguliir vo bodboxt hadisolorlo noticolonmi§ olur.

I§do kavitasiyamn neqativ toroflori ilo yana§i onun pozitiv 
toroflorido mtixtolif neft vo mazut niimunolorindo reofiziki-kimyovi 
analizlorlo yoxlamlmi§dir. Homginin i§do qatran-asfalten-parafin 
gokiintulorinin (QAPQ) neft komorlorino gokorok, §tatdan konar 
kavitasiya zonalanm yaratmasimn mumukunluyti do gostorilmi§dir 
(§okil 12).

§okil 12. Neft komorlorindo yaranmi§ QAP£-in 
yaratdigi §tatdankonar kavitasiya zonasi

Prosesin ba§ verdiyini doqiqlo§dirmok tigtin ayn-ayn vaxtlarda 
kavitasiya zonalarin olmasi ehtimal edilon yerlordon ovvol vo sonra 
neft qan§iqlarimn reofiziki-kimyovi analizlori apanlmi§ vo onlarin 
noticolori codvol 8-do verilmi§dir. Ehtimal olunan kavitasiya 
zonalarinda neftin keyfiyyot bankimn doyi§mosi vo QAP£-in 
omolo gotirdiyi sahonin parametrlori axan neftlordo mikrokrekinq 
proseseinin getmosino vo nefti to§kil edon kardohidrogenlorin 
destruksiyasina sobob oldugu mtioyyonlo§mi§dir.
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Cadval 8
Neft qansiqlan Iiciin ehtimal edilon kavitasiya zonasmdan awal va soma alrnmis naticalar

Neft ijcun apanlmis 
analizlarin adlari

Kavitasiyadan 
awal alrnmis 

naticalar

Kavitasiyadan 
sonra alrnmis 

naticalar 
1-ci giin

Kavitasiyadan 
sonra alrnmis 

naticalar 
5-ci gun

Kavitasiyadan 
sonra alrnmis 
naticalar 10-cii

gun
1 Sixliq: 20°C-da, kq/mJ 863,2 862,6 862,2 861,8

2

Kinematik ozliiluyun t ay ini, 
cSt

0 flC-da
10°C-da
20 °C-da
30 °C-da
40 °C-da
50 °C-da

78,55
42,26
31.75
24,52

98,43
86,75
54,53
39,97
28.46
23,39

95.86
85,78
54,14
38,75
26.17
22,98

94.27
85,56
53,75
38,23
24,42
22,19

3 Doymusbuxartazyiqi, kPa 24,3 26,1 27,5 28,6
4 Donma t enters tutu. °C +3 0 0 -3
5 Asfalten, miqdari. %-la kiitla 0,27 0,26 0,26 0,25
6 Parafininmiqdari, %-la kiitla 6,59 6,12 5,94 5,43

7
360 °C-ya qadar qaynayan 
fraksiya iiciin, Yod adadi. 
q/lOOq

2,6 2,9 3,1 3,2



Cadval 8-in ardi

Ui
4-

8 Xuakteri2scdici faktor 11,26 11,38 11,52 11,84
Distills (101,5 kPa-da),cC
QaynamaljajIangLei 61 59 57 55
1C %-li distills 158 141 138 131
15 %-li distills 164 16) 158 155
20 %-li distills 172 16? 155 161
25 %-li distills 189 187 182 ISO
3C %-li distills 198 195 193 191
35 %-li distills 215 211 209 207

9 40 %-li distills 243 233 231 229
45 %-li distills 287 281 278 275
SO1 %-li distills 325 321 319 315
55 %-li distills 352 348 344 341
60 %-li distills 369 36S 356 365
65 %-li distills 371 36? 358 367
70 %-li distills 375 375 374 374
75 %-li distills 378 378 378 378
SC %-li distills 381 381 381 381
85 %-li distills 383 383 383 383
Qavnamasonu 385 385 385 385



Neftda doymami§ karbohidrogenlarin miqdarinm artmasina, 
distilyasiya edilmi§ neftin 350 °C-yo qodor qaynayan fraksiyalarimn 
brom vo ya yod ododinin dayi§masina gora, belo zonalarda kavitasiya 
hadisosinin ba§ vermosinin mtimktinltiyti gbstarilmi§dir.

Boru komorlorindo kavitasiya zonasimn omolo golmosinin osas 
soboblorindon biri, QAPQ-in borunun sothindo istilikkegirma 
istiqamotinin oldugu mtiayyanla§mi§dir.

Bu cur gokma, bir sira §artlarin formala§masindan yaramr: 
neftlordo yiiksokmolekullu birla§malar, xiisuson metan sirasi 
karbohidrogenlorinin tasiri; aximn temperaturunun bark fazamn 
ayrilmasi qodor a§agi dti§masi; temperaturun a§agi dti§masi ila 
karbohidrogenlor kristalla§araq mbhkom §akilda bir-birino yapi§ib, 
boru sothino goktib aximn texnoloji rejimini pozurlar. Apardigimiz 
todqiqatlarin noticolori gbstarmi§dir ki, parafinin miqdarinm gokma 
intensivliyi ila birba§a olaqosi yoxdur. Belo olaqolorin qeyri- 
mtiayyanliyi, neftin torkibindo yiiksokmolekullu karbohidrogenlarin, 
bark parafinlorin, aromatik karbohidrogenlarin naften 
karbihidrogenlorino olan nisbotlorindon tam asili deyildir.

Apardigimiz todqiqatlar stibut edir ki, olaqolorin qeyri- 
mtiayyanliyi neftin torkibindoki bark karbohidrogenlarin omolo 
gotirdiyi QAPQ-i, parafinin formala§masi xtisusiyyatlari ila mtioyyon 
oluna bilar. §axolonmi§ aromatik, naften vo izoalkanlar no qodor gox 
olarsa, parafinlarinlarin amala gotirdiyi assosiatlarm davamhhgi bir o 
qodor mohkam olur, gtinki bu tip birla§malar kristallik qurulu§lu 
maddalari, maye kiitlasinda yiiksak saxlamaq qabiliyyatina 
malikdirlor. Metan sirasi karbohidogenlorinin xtisusi ilo ytiksok- 
molekullu parafinlorin miqdarinm gox olmasindan omolo galmi§ bark 
formali QAPQ-in hall olmasim bir o qadar asanla§dinr.

Todqiqatlar gbstormi§dir ki, boru komorlorinin istismari zamam 
omolo galan yum§aq va yarim maye vaziyyatinda olan QAPQ-ni 
tomizlomok asan ba§a golso do, normal alkanlarm omolo gatirdiyi 
bark QAPQ-in tamizlanmasi tigtin xtisusi tisullar tatbiq olunmahdir 
ki, bu da ktilli miqdarda vosait tolob edir. Malum olmu§dur ki, 
magistral boru komorlorindo Azeri Laight neftlorinin naqli zamam 
(200 m3/saat) QAPQ-in omolo golmosi 200 gtindon sonra hiss 
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olunmaga ba§layir. Bark hissaciklarin sixligimn azalmasi ila bu 
mtiddat dayi§a bilir.

QAPQ-nin amala gatirdiyi “§tatdankanar” kavitasiya prosesi 
yaranmasina sabab, boru kamarlarina edilan xarici tasirlar, zalzalalar, 
torpaq stirti§malari, hidrostatik tazyiqdan olan yiiklar, temperatur 
dayi§malari, ktilayin, su dalgalarimn tasirindan yaranan yiiklar, 
borularm va brttiklarinin ktitlasini va s. olmasi 
muayyanla§dirilmi§dir. Daxili tasirlar isa asasan maye va qazlarm 
naqli zamam kamarda yaranan tazyiqla baglidir. Magistral 
kamarlarda yaranan kavitasiya zonalanm tayin edib neftlarin fiziki- 
kimyavi xassalarinin dayi§masina uygun mtiyyan fikirlar stirmak 
mumkundur.

Kavitasiya prosesinin axm zamam modella§dirilmasi; turbulent 
axm zamam bir-birina qari§mayan ozlti mayelarin texnoloji 
prosesinin asasi onlan ta§kil edan komponentlarin tarkibindan 
asilidir. Turbulent axinlar xtisusi qurgular vasitasi ila hayata kegirilir 
va ona zamandan asili olaraq muxtalif miirakkab termodinamik 
parametrlar (temperatur, tazyiq va s.) tasir gostarir. Bu parametrlari 
tanzimlamakla, avadanhqlarda kavitasiya prosesini nazaratda 
saxlamaq olar ki, bunun asasinda da, yiiksak keyfiyyatli mahsullarin 
alda olmasina §arait yaratmaq mumkundur.

Turbulent aximn hidrodinamik va kavitasiyah axinimn riyazi 
modella§dirilmasi tigtin an daqiq metod Nave-Stoks (RANS - 
Reynolds-averaged Navier-Stokes) tanliyinin tatbiqi ila aparilmi§dir. 
Yiiksak turbulent axinlar zamam, tazyiqin a§agi dti§masi naticasinda 
kavitasiya qabarciqlarinm amala galmasi va partlamasi sababindan 
ayrilmalar ba§ verir ki, bu hadisa gox fazali aximn yaranmasina sabab 
olur. Taklif edilmi§ kavitasiya modelinda iki fazamn (maye va qaz) 
movcudlugu nazarda tutulur ki, bunlarin arasinda ktitla mtibadilasi 
ba§ verir. Kavitasiya modelinda asas axina maye, qaz va qeyri-stabil 
qazlar qan§igi aid edilir. Harakat tanliyi tigtin, axm va turbulentliyin 
effekti nazarda tutulur. Tadqiqat i§inda eksperimental naticalar 
asasinda taklif edilmi§ model bztinti dogrultmami§dir, bela ki, 
Reynolds odadinin orta qiymati Nave-Stoks tanliyina gora turbulent 
aximn btittin diapazonun blgtilarina gora tayin edilmi§dir.
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Turbulent axin zamam harakat iki prinsipial olgtiyo aynlir: 
iriolgulti turbulentlik, hansi ki, aximn handasi olgtilorini va 
strukturasim xarakteriza edir, lakin universal §akilda tasvir edilmir, 
ikincisi isa kigik olgtilti turbulentlik olub tarazliq halinda olur va 
universal strukturaya malikdir.

Boyiik axinlarm modello§dirilmosi tisulunda (LES-Large Eddy 
Simulation), boyiik olgtilti axinlarm strukturunun hesablanmasi Nave- 
Stoks tanliyinin inteqralla§dirilmi§ formasimn kbmakliyi ila hayata 
kegirilir. Kigik axinlarm blgtilarinin farqi masamalarin olgtilarindan 
gox boyiik olmur vo universal tobioto malik olurlar vo toxmini 
rasionallar osasinda modello§dirilirlor. Kigik olgtilti dbytinttilorin 
konaragixmalarimn qar§isim almaq moqsodi ilo turbulentli axinlar 
tigtin qisa dalgalar otiiron operator proqramlarindan istifado olunur.

Malum olmu§dur ki, bu zaman sistemin noticolori tonliklo bagli 
olmur, kigik olgtilti turbulentliyin noticolori modello qeyri-xotti 
asililiq voziyyotindo olur, bu sobobdo alinmi§ noticolor praktikada 
bztinti dogrultmur.

istonilon axin tigtin on perspektiv hesab olunan tisul bir ba§a 
hesablanan (DNS - Direct Numeric Simulation) modello§dirmo tisulu 
qobul edilmi§dir. Yiiksak turbulentli ozlti neftlordo aximn 
turbulentliyi - boyiik olgtidon kigik olgtiyo qodor boyiik spektro malik 
olurlar. Kigik olgtilti turbulentlik tigtin xarakteriza edici zamamn 
qiymoti gox kigikdir, turbulentliyin bu gostoricisi ozlti neftlarin 
turbulent axim zamam osas rol oynayir.

QAPQ-nin omolo gotirdiyi belo zonalarda “§tatdankonar” 
kavitasiya prosesinin getdiyinin mtiyyonlo§dirilmosi tigtin 
qrafoanalitik metod toklif olunmu§ vo onlarin aradan qaldirilmasi 
tigtin ilk dofo olaraq kimyovi tisul nanoqurulu§lu koordinasion 
polimer osasli kompozitlorin totbiqi toklif edilmi§dir.

Mtioyyon olunmu§dur ki, hazirda bozi texniki sabablara gora 
kavitasiya prosesini modella§dirmak mtimktinstizdtir.

NDTICD

1. Emal zavodlarina va ixrac olunan amtaa neftlorino qoyulan 
toloblor nozoro alinmaqla siniflori, gbrtinti§lori, tiplori vo qruplarmdan 
asili olaraq AZS 115-2004, TOCT 51858-2002 texniki §artlarina 
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uygun olaraq Azarbaycamn muxtalif neftlarinin komponent tarkibina 
uygun tahlilbri apanlaraq naql zamam yaranan reofiziki-kimyavi 
problemlar hal edilmi§dir.

2. TOCT va ASTM-a uygun aparilmi§ analizbrin naticalari arasinda 
xatamn movcud olmasim nazara alaraq, yarana bibcak orbitraj 
masobbrinda ortaya gixan gati§mazhqlan TOCT P ISO 5725-2-2002 
standartlarina uygun Azarbaycan neftlarinin keyfiyyatini analiz 
etmakb aradan qaldirilmasimn mtimtiktinltiyti gosbrilmi§dir.
3. Danizda sualti boru kamari ib naql prosesinda temperaturun 
azalmasi ib neftin reoloji xassabri pisb§masini nazara alaraq, naqlin 
effektivliyini artirmaq tigtin neft, kondensat, su qan§iginm birga naqli 
texnologiyasi i§bnmi§dir va ilk dafa olaraq neft, kondensat va su 
qari§igi tigtin tig parametra-sixliga, sula§maya va kondensatm 
qari§iqda miqdarina gora tig olgtilti asililiq mtiayyan edilmi§ va 
empirik dtistur verilmi§dir.
4. Ardicil naql prosesi zamam yanacagin keyfiyyat bankim qoruyub 
saxlamaq tigtin TC-1 aviasiya kerosinina 3 %-a qadar A-76 benzin 
fraksiyasi alava edilmakb, timumi karbohidrogendan ta§ki 1 olunmu§ 
orta movqeya malik bufer mahsulu taklif edilmi§dir.
5. TC-1 markali kerosin fraksiyasimn va 50/70-markali bitumun 

mtixblif qan§iqlarimn kompaundlarimn, reofiziki-kimyavi 
tahlilbrinin naticabrina asaslanaraq, hamin qari§iqlari tazadan emala 
deyil, onlari miivafiq yanacaq fraksiyasi kimi istifada olunmasimn 
boytik iqtisadi samara vera bibcayi mtiayyan edilmi§dir.
6. Neft qan§iqlarimn toplanmasi va naqli zamam boru kamarbrinda 
makroskopik bark fazamn gokmasi va AQP gokiinttibrinin amab 
gatirdiyi obliterasiya zonalarimn yaranmasinmm reofiziki-kimyavi 
asaslari i§bnib hazirlanmi§ va Azarbaycan neftbri timsalinda, 
qari§iqlara additivlik qaydasimn tatbiq olunmasimn 
yolverilmazliyinin nazara alinmasi va rasional qari§iqlarin alinmasi 
tigtin ilkin laboratoriya sinaqlarinm aparilmasi zaruri §art kimi 
gbsbrilmi§dir.
7. Neftbrin va neft mahsullarimn naqli zamam qari§masindan 
yaranan masabbrin, onlarin reoloji parametrbrdan gox, keyfiyyat 
bankindan asili oldugu mtiayyan olunmu§ va onlarin asas halli 
y oil an gbsbrilmi§dir.
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8. Mazutun reofiziki-kimyavi xassobri toyin edilan zaman, mtioyyon 
edilmi§dir ki, adi §araitda mazutda suyun miqdari 10-15 % -a 
gatdiqda, onun ozltiltiyti 2 dafa artir va 30-40 °C-temeraturunda 10 % 
sula§mada, 60-80 °C- temeraturunda 15% sula§dirdiqda ozliiluyu, 
mazutun ilkin ozltiltiytindon kigik olur ki, bu da mazutun boru 
kamari ila fasilasiz naqli zamam boytik samara verar.
9. Muradxanli, Qarasu, Salyan, §irvan, Neftgala, Qobustan, Petro
Hong Kong-Pirsaat neftlarinin qan§iginm reofiziki-kimyavi 
xassabrina CHnX-2005 a§qarinm tasiri 6yranilmi§ va muayyan 
edilmi§dir ki, har hansi bir neftin reoloji parametrlarini 
yax§ila§dirmaq tigtin hamin neftin keyfiyyat banki mtivafiq 
standartlarla byin edildikdan sonra, onlara tarkibindaki AQPQ-nin 
qurulu§larina uygun a§qarlarm segilmasi vacib §art kimi qabul 
olunmalidir.
10. Nanoqurulu§lu koordinasion polimer asasli Baf-1, Baf-2 
reagentbrinin neftlarin reofiziki-kimyavi xassabrina tasiri 
Muradxanli amtaa neftinin timsalinda 6yranilmi§ va muayyan 
edilmi§dir ki, otaq temperaturda neftin ozltiltiyti ilkin ozltiltikb 
mtiqayisada 51%-a qadar a§agi dtigtir ki, bu da onun boru kamari ila 
naqlinin effektivliyini tamin eda bilar.
11. Nanoqurulu§lu koordinasion polimer asasli BAF-1 va BAF-2 
reagentbrinin neftin reofiziki-kimyavi xassabrina tasir mexanizmini 
oyranmak maqsadi ila neftin quru qaligi fraksiyalari (reagentsiz va 
reagentb) rentgenoqrafik (X-ray) va elektron mikroskopunda tadqiq 
olunmu§ va tadqiqatlarm naticalari gbsbrmi§dir ki, bu reagentbr 
neftin tarkibinda olan vo bilavasito neftlarin reofiziki-kimyavi 
xassobrini pisb§diron asfalten-qatran-parafin assosiatlanm tamamib 
dagidirlar. Reagentbrin bu xtisusiyyoti nozoro alinaraq onlar osasinda 
hazirlanmi§ kompozit mohlullardan istifada etmakla asasan asfalten- 
qatran-parafindon ibarot olan dib goktinttibrinin vo naql boru 
komorlorindo omolo gobn “§tatdankonar” kavitasiya zonalarimn 
yuyulmasi tigtin effektiv tisul hazirlanmi§dir.
12. Azorbaycamn parafinli, §ixbagi, Bulla-doniz vo qatran-asfaltenli 
§irvan neftbrino kavitasiya mtihitindo kimyavi holledicibrb, tasir 
etmokb onlarin reofiziki-kimyavi xassobri tohlil edilmi§ vo mtioyyon 
edilmi§dir ki, holledicibr neftin dispers sistembrindo qrup §okilindo 
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maddalarin molekulyar harakatini dayi§ir, bzlultiytinti va dispers 
hissaciklarin dayaniqligim a§agi salir.
13. Qararla§mi§ harakat rejimlarinda Neft Kamarlari Idarasinin, 
Sumqayit-§irvanovka xattindan yaranan sarbast axin zonalarimn 
yerini va hacmini tayin etmak tigtin qrafo-analitik usul taklif edilmi§ 
va “§tatdankanar” kavitasiya zonalarimn tayininda istifada edilmi§dir.
14. Neft va neft mahsullarina kavitasiya prosesini tatbiq etmakla 
onlann reofiziki-kimyavi xassalari tadqiq edilmi§ va miiayyan 
olunmu§dur ki, hidrodinamik kavitasiya prosesi tatbiqi ila tezlik va 
zaman parametrlarini asas faktor kimi gbturulmakla naqlin 
samaraliliyini artirmaq mumkundur.

OLAVOLOR

Qlavalarda tatbiq aktlan, beynalxalq laboratoriyada apanlan 
eksperimental naticalarin protokolu, BAF-1, BAF-2 markali 
nanoqurulu§lu koordinasion polimer asasli kimyavi reagentlatlarin 
tatbiqi tigtin Azarbaycan respubilkasi milli sertifikatla§dirma 
sisteminin verdiyi uygunluq sertifikati, ixtiralara verilmi§ patent 
sanadlari, neft va neft mahsullarin analizlarinin apanlmasi zamam 
alinmi§ naticalarin dtirtistltiytinti tasdiqlayan beynalxalq sertifikatlan 
taqdim edilmi§dir.
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